PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIC
GUARACIABAMG

RELATORIO FINAL

\V‘ vallenge An
engenharl CB:PIRANCA/MG




REALIZACAO

IBIO¢ Instituto Bio Atlantica

Rua Afonso Pen&590, Centro
Governador Valadares/MG35.013000
Tel.: +55 33 3212350

www.ibioagbdoce.org.br

Rua Joao Vidal de Carvalho, 295, Guarapiranga

m Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piramg@01

Ponte Nova/MG&; 35.433210
CBH-PIRANGA/MG Tel.: +55 31 3883408

Comité ¢z Baaia Hidrogréfica do Rio Pirange

www.cbhpiranga.org.br

EXECUCAO

\V‘ VQI Ienge VallengeConsultoria, Projetos e Obras Ltda

engenharia Rua Marechal Arthur da Costa e Silva, 1:288ntro
Taubaté/SR, 12.010-490
Tel.: +55 12 3638318

www.vallenge.com.br



VALLENGE CONSULTORIA, PROJETOS E OBRAS

José Augusto Pinelli

Diretor Geral

Dr. Antonio Eduard&iansante

Coordenador Geral

Alexandre Gongalves da Silva

Coordenador Técnico

Gestao do Projeto

Thiago Pinelli

Samir Azem Rachid

Nicolas Rubens da Silva Ferreira
Joyce de Souza Oliveira

Equipe Técnica

Me. Juliana Simido

Me. Roberto Aparecido Garcia Rubio
Me. Gabriel Pinelli Ferraz

Alamo Yoshiki

Alex de Lima Furtado

Amanda Braga Teixeira Presotto
Amauri Maia Rocha

Gimena Picolo

Hellen Souza

Isabel Maria Aun de Barros Lima Rocha
Karoline Bernini

Leticia Andreucci

Ronald Pedro dos Santos

Thiago FantuRibeiro

Revisor Técnico

Nanci Aparecida de Almeida

V

vallenge

engenhari

a



INSTITUTO BIOATLANTICA (IBAGBDoce)

Ricardo Alcantara Valory

Diretor Geral

Edson de Oliveira Azevedo

Diretor Técnico

Fabiano Henrique da Silva Alves

Coordenador de Programas e Projetos

Comitésde Bacia Hidrogréfices
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (DBtt)

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranga {@EBtiga)

Consultor Contraton. 10/ 14 IBIO AGB Doce)

Jeanderson Ermelindo Muniz Silva



LISTA DE SIGLAS

AAF¢ AutorizacacAmbiental de Funcionamento

ABNT- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

AGB- Agéncia de Bacia

AMAPI- Associacao dos Municipios da Microrregido do Vale do Rio Piranga
AMD- Apoio Multicritério a Deciséo

ANA- Agéncia Nacional de Aguas

APA- Area de Prtecdo Ambiental

APP- Area de Preservacdo Permanente

ARSAE Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do

Estado de Minas Gerais

BDMG- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

BID- Banco Interamericano de Desenviahento

BIRD- Banco Internacional para Reconstrugéo e Desenvolvimento
BNDESBanco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
CBH Comité de Bacia Hidrografica

CEMIG Companhia Energética de Minas

CERH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CISAMPI- Consorcio Intermunicipal de Saude da Microrregido do Vale do Piranga
CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos
COMDECECoordenadoria Municipal de Defesa Civil

CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente

COPAM Conselho Estadual de Politica Ambiental
COPASACompanhia de Saneamento de Minas Gerais

CPRM Servico Geoldgico do Brasil



DBO- Demanda Bioquimica de Oxigénio

EEAB Estacéo Elevatdria de Agua Bruta

EEAT Estac&o Elevatoria de Agua Tratada

ETA- Estacdo de Tratamento de Agua

ETE Estagao de Tratamento de Esgoto

EVEF Estudo de Viabilidade Econémi&inanceira
FDDD Fundo de Defesa de Direitos Difusos
FEAM- Fundacéo Estadual do Ambiente

FGTS Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FHIDRO Fundo de Recuperacéo, Protecéo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrogréficas

do Estado de Minas Gerais

FINBRAFinancas do Brasil

FUNASAFundacgdo Nacional de Saude

IAM - indice de Atingimento de Meta

ICMS Imposto sobre Circulacdo déercadorias e Prestacdo de Servicos
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBIO- Instituto BioAtlantica

ICB- indice de Custo X Beneficio

IDH- indice de Desenvolvimento Humano

IGAM- Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
IMRS- indice Mireiro de Responsabilidade Social
IPA- indice de Populacéo Atendida

IPTU- Imposto Predial e Territorial Urbano

IRS indice de Risco a SalRéblica

JBIC Banco Japonés de Cooperacéao Internacional



MMA - Ministério de Meio Ambiente

NBR- Norma Brasileira

OGU- Orcamento Geral da Unido

PAQE Parque Estadual do Rio Doce

PARH Plano de Acéo de Recursos Hidricos

PIR- Planos Integrados Regionais

PIRH DocePlano Integrado de Recursos hidricos da Bacia hidrografica do Rio Doce
PMGIRSPIlano Municipal d&estao Integrada de Residuos Soélidos
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNAD- Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNRH Politica Nacional de Recursos Hidricos

PNSB Plano Nacional de Saneamei@asico

PNUD Programa das Nacgdes Unidaag@o Desenvolvimento

PVG Policloreto de Vinila

RCGC Residuos da Construcéo Civil

RLU Residuos de Limpeza Urbana

RSD Residuos Sdlidos Domiciliares

RSS Residuos dos Servicos de Saude

RSU Residuos Solidos Urbanos

SAA Sistema de Abastecimento degua

SABESPCompanhia de Saneamento Bésico de Sao Paulo

SDU- Sistema de Drenagem Urbana

SEGRHSistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SEIS Sistema Estadual de Informacdes sobre Saneamento

SELIESistema Especial de Liquidacao e dst@lia



SEMAD Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SES Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG- Sistema de Informacédo Geogréfica

SINGREHSistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SISEMASistema Estadual de Meio Ambiente

SISMOCGSistema Integrado de Monitoramento de Convénios

SMRS Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos

SNIS Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

TMA- Taxa Minima de Atratividade

UBS Unidade Basica de Saude

UPGRHUnidade de Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos
UTG Universal Time Coordinated

VPL- Valor Presente Liquido



LISTA DE FIGURAS

HGURAL - IGREJAFONTEACERVO DO AUT@LA).....ceiiiiiiiiiiiiiei e e 21
HGURA - ACESSO AO MUNICIEFONTE ELABORADO PELO AUTZIRLA)......cccueeiniieieesiiesiieeeee e eneeenees 23
HGURA3 - VALOR ADICIONADO PEER ORY0)(FONTEIBGER0LL)....ccciiiiiiiiieiee et 27
HGURAM - CAPTAGAO VISTAFONTEACERVO DO AUTGIOLA).......eiiiiieeeeeeeiiei et 44
HGURA - CAPTAGAO VISPAFONTEACERO DO AUTQROLA).......eiiiiiieeeeeeiieiee e 44
HGUR/G - TANQUE DE CONTAFONTEACERVO DO AUT@LA).......uuuiiiiiiiiiiiiiiierieeeeeeeeerereeeeaeaaaaaaaans 45
HGURAY - LABORATORIBONTEACERVO DO AUTLA).. ..ttt e e e e e e e e aaaaaaaaad 45
HGURA - ESCRITORIO DE ATENENVIO AGLIENTE COPASEONTEACERVO DO AUT@R14)................ 45
RGURM - RESERVATORRAL(FONTEACERVO DO AUT@O1A)......cooiiiiiiiiii e 46
FRGURALO- EEATL (FONTEACERVO DO AUTGDLA)... ..o iiiiiiiiieteittrttterree e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaeeas 46
RGURALL- RESERVATORR2(FONTEACERVO DO AUT@R14)..ccccviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeecenn 4B
HGURAL2 - RESERVATORRB(FONTEACERVO DO AUT@OL4).....ccoiiiiiiiiieeeeeiiiineeee e eniineeee e A0
HGURAL3- BOOSTER (FONTEACERVO@AUTORZ014).....ceviiiiiiiiiiiiiiieeeeesiiiieeeee e eeiineeeee e AT
HGURAL4 - POGCO TUBULAR DA LODADE DPENHAFONTEACERVO DO AUT@O14).....cccvevvverveennnnn . 48
HGURAL5 - RESERVATORIO DA LG@ARE DPENHAFONTEACERVO DO AUTER14).......cccverieeiienn 48
HGURALG - SNAIS DE VAZAMENTO RESERVATORFONTEACERVO DO AUT@O14).......cccvevvveenn.. 48
HGURAL7 - POCOCOL(FONTEACERVO DO AUT@O14)......uvviiieeiiiiiiiieeeeesesiiineeeeeeessiieneeee e 49
HGURAL8 - POCOCO2FONTEACERVO DO AUTO14)......evviiieeiiiiiiiieeeeeseiiineeeee e ssininneeee e 49
RGURAL9- RESERVATORRL(FONTEACERVO DO AUTGOLA)...coiiiiiiiiiiiiieiieeeeee e, 50
RGURAR0- RESERVATORR2(FONTEACERVO DO AUTGOLA)...cciiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee i, 50
RGURAR1- Pocol ABRECAMPO(FONTEACERVO DO AUTGO14)....ccooiiiiiiiii e Bl
HGURA2 - RESERVATORRIE R2ABRECAMPO(FONTEACERVO DO AUT@14) ... 51
HGURA23- POCO DESATIVADO NAERADDADE DEBU(FONTEACERVO DO AUTGOL14) ...ccccoiiiiiiiieeeend 51
HGURA4 ¢ LOCALIDADE DEATACAEFONTEACERVO DO AUTEILA ..o 51
RGURA5- POCOL SSOMATEUSFONTEACERVO DO AUT@LA)....coiiiiiiiieeeeeeeee e 52
HGURA26 - RESERVATORRLSAOMATEUSFONTEACERVO DO AUTDLA) ....cvviiiiieieiiiieieee e 52
HGURA27 - REDE COLETOOGO DE VIS)TRONTEACERVO DO AUT@LA)......coiiiiiiiieeieiiiieieeee e 55
HGURA28 - LANCAMENTO DE ESGEF@NTEACERVO DO AUTOL4).....cuviiiieeiiiiiiiiiiee e e 56
HGURA29- LANCAMENTO DE ESGEENHAFONTEACERVO DO AUT@L4).....ccoiiiiiiiieeeeeiiiiieeeee e 57
HGURA30- LANCAMENTO DE ESGE@ORREGSANTAMARIAFONTEACERVO DO AUT@R14).......cc.....nn 57
HGURA31- ACONDICIONAMENTO® RESIDUOS DOMARBSFONTEACERVO DO AUT@R14).................. 60

HGURA2- ACONDICIONAMENTO 0RSIFONTEACERVO DO AUTOLA ). ... 61



HGURA33- ACONDICIONAMENTO DEERSFONTEACERVO DO AUT@O14).....ccoeiiiiiiieiieeeeeeeeiees 61

HGURA34 - ACONDICIONAMENTO B&IPADASFONTEACERVO DO AUT@OLA)......eiiiiiiieeeiiiiieieeeeeed 61
FAGURA5- TRIAGEM DOS RESIDWEIBNTE ACERVO DO AUTOL4A)....ueoiiierieiireie st 62
HGURA36 ¢ FOSSA SEPTIFEONTEACERVO DAUTORZ20L4 )it 62
HGURA37 - LEIRAS DE COMPOSTAGEDNTEACERVO DO AUT@D14A)....cvviiiiiiiieiiieiieeieeeeeee e, 63
RGURA8- VALAJFONTEACERVO DO AUTLA)....cceiiiiiiiiiiiieeee et 63
RGURA9- ROPIRANGAFONTEACERVO DO AUT@LA). . .uuiiiiiiiiiieeiiieeeeee e eeee e 66
RGURAO- RUAGORACAO DMARIAFONTEACERVO DO AUTLA)...uiviiieiiiiieeiieeeeeeeeee e, 66
FAGURA41 - RUADIREITAFONTE PREFEITURMUNICIPAL DBUARACIABR014)......coeiiiieieiiieieiiesieanien 66
AGURA2 - RUAMARECHABORIANGFONTE PREFEITURMUNICIPAL DBUARACIABR014).......cccveavinens 66
HGURA3 - RUAGENERADUTRAFONTE PREFEITURMUNICIPAL DEBUARACIABR014)......cciieeieeieenn 6.7
FAGURA44 - PRACATIRADENTHBONTE PREFEITURMUNICIPAL DEBUARACIABROLA)......ccovevecveeieeiieine 67
HGURAL5 - DISPOSITIVO DMICRODRENA® NA SEDEONTEACERVO DO AUTGEOL14A)......ooivieiieeieees 63
HGURAL6 - AUSENCIA DE DISPO&YE DE MICRODRENAGEBENHAFONTEACERVO DO AUT@014)......... 68

HGURAT - AUSENCIA DE DISPO&YE DE MICRODRENAGHEBDRREGSANTAMARIA(FONTE ACERVO DO AUTOR

7101 PR 68
FGURAMS8- AREA DE RISCO VI$TEONTEACERVO DO AUT@DLA)........cveeieeieeeeereeeeeeeeeeevees e, 69
FGURA9- AREA DE RISCO VIZ{EBONTEACERVO DO AUT@OL4)........cueireriieieeieieveeeeeeie e, 69
FAGURAO- DOMICILIOS ERREA DAPRFONTEACERVO DO AUT@OL4)....cviiiieiiiieieeee e 69
RGURADL- TAXAS DERESCIMENTARITMETICEFONTEIBGE2014)....coviiiiiiiiieiieeeee, 71
RGURAD2- TAXAS DERESCIMENTGEOMETRICFONTEIBGE2014)......ccooiiieiceveveeeee e 71
FAGURA3- PROJEGABOPULACIONAL DO MUIRIO DESUARACIABEFONTEIBGE2014).......ccveeveerneee. 72

HGURA4- FORMAS DE PRESTAGEGERVIGCO PUBLIC®IAIDAS PELBONSTITUICAGEDERA(FONTEADAPTADO
DERBEIRDZ2007). ...ttt ettt ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e bt e e e e e e r e e e s 187



LISTA DE QUADROS

QUADRCL - EVOLUGAO POPULACIOKARNTE IBGEZ2010)......cuuiiieiiiiiiiiiieiee et 24
QUADRQ® - RENDIMEITO NOMINAL MEDIO MEAL PER CAPITA D@3ICILIOGFONTE IBGE2010)......25
QUADRG3 - INDICADORES DE POBREDNTEIBGEZ2003)........cuiiiiiieiiiiiiiieee e 26
QUADRG4 - INDICADORES DE DERIARADEFONTE DATASUSR010)....ccciiiiiiiieeee e 26
QUADRGS - NIVEL EDUCACIONALAZPULAGAO POR FAEXARIAFONTE IBGE2010)......ccccoiiivrinne. 28
QUADRG® - INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASUZ008)..........coeeeenne 29

QUADRCY - INDICADORES SANITAEHONTE INDICEMINEIRO DRESPONSABILIDASECIAL2013)........ 29
QUADRG - INTERNACOE%)POR FAIXA ETAKFONTE MINISTERIO DBAUDE- DATASUZ008)........ 30

QUADR® - ANALISES DE POTABAOBE DA AGUA DE ABBESTMENTO PUBLIGEDNTESNIS2011)........ 30
QUADROQLO - CARACTERISTICAS GER MEIO FiSIQBONTE IBGE2010; CPRM2000;CPRM2008;
CBHRODOCE2010;UFLA2007;SSEMANET2014) .....ciiiiiiieie e eiiiiieee ettt ee et ee e e 31
QUADRAL1 - DISPONIBILIDADE HIDRISUPERFICKRONTE CBH; RODOCE2010).....ccviivveieeciennees 32
QUADRAL2 - METAS DSAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTRBLA).......cccvvveeeevennees 74
QUADRAL3 - METAS DGE S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTRRLA).........vvvvveeeeeiiee 74
QUADRAL4 - METAS DEMRSONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTRBLA).......coeevvveeeene. 75
QUADRAL5 - METAS DEDUCONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTRBLA).......cccvveererennees 75

QUADRAL6- VAZOES MINIMAS E ORGAVEL PARA OS CUREAGUA ANALISADGEONTE HLABORADO PELO
AUTORZ0IA). ..ottt ettt e oottt e e e 4ottt e e e e e s bbb e e et e e e e e e n bbb e e e e e e e e bbb e neeee s 77
QUADRO17 - PARAMETROS E CRITERFGRA O CALCULO MEMANDA DGSAA(FONTE ELABORADO PELO
F U o] >y 0 I PP 78
QUADRO18 - DADOS DE ENTRADA PARSALCULO DA DEMANBARA CSAADO DISTRITO SE(FONTE
ELABORADO PELO AUTRIBRLA)......ciieieeieeeeeeeiteeeea e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e s st e e e e e e s nnnntneeeeaeeeennnneees 79
QUADRO19 - DADOS DE ENTRADA PARESALCULO DA DEMANBARA OSAADA LOCALIDADE BENHA
(FONTEELABORADO PELO AUTRBRLA)....cooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e eeeeeeneeeeeeeeeeeeeeee e D
QUADROZ20 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANEXRA O SAA DA LOOWDE DEJORREGO
SANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTDIBRLA)......cuviiiieeiiaiiiiieee e e ettt e e 80
QUADR®1 - PROJECAO DA DEMANRR CSAADO DISTRITSEDHFONTE ELABORADO PELO AUTR2®L4)
................................................................................................................................................ 33

QUADR@®2- PROJEGADA DEMANDA PARASAADA LOCALIDADE BENHAFONTEE.ABORADO PELO AUTOR

QUADRO23 - PROJECAO DA DEMANDXRR OSAADA LOCALIDADE MBRREGEANTAMARIA(FONTE

ELABORADO PELO AUTRIRLA). .. .ot i i iie ettt ettt e et e e e e aaaeaaaaaaaaaaaaaeaaaeaaaaaaaaaaaannnnnnnes 89



QUADRO24 - PARAMETROS E CRITBERRARA O CALCULO MEMANDA DASESFONTE ELABORADO PELO
AUTORZ0TLA). ..ottt ettt e e oot e e e e e et e e e e e e s e e e e e e e e e b e e e e e e e e e e e nnnrnreeeeens 90
QUADRO25 - DADOS DE ENTRADA PARESALCULO DA DEMANPARA CSESDO DISTRO SEDEFONTE
ELABORADO PELO AUTRIBRLA)......oieiieeiieeeeeettietea e e e s ettt e e e e e e s st eeeaeesassssaseeeaeeassnnssnenaeeeeennnnnnees 91
QUADR®@6- DADOS DE ENTRADA PARPALCULO DA DEMANDYRA (BE®A LOCALIDADE BENHAFONTE
ELABORADO PELO AUTRIBRLA)......ccciiiiieeeccitttttte et e e e e et et e e e e aaaaaaaaaaaaaeeaaaesssaasassaanennnnnnnnes 91
QUADRQ27 - DADOS DE ENTRADA PARGBALCULO DA DEMANBHRA C(SESA LOCALIDADE BBRREGO
SANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBLA)....ccoiviiiieieeeeeee e 92
QUADR®8 - PROJECAO DA DEMANIWRR CSE®O0 DISTRITEEDEFONTE EABORADO PELO AUT2814)
................................................................................................................................................ 95

QUADR®9- PROJECAO DA DEMANWRR (SEBA LOCALIDADE BENHAFONTE ELABORADO PELO AUTOR

QUADRO30 - PROJECAO DA DEMANDARR OSESDA LOCALIDADE BBRREGEANTAMARIA(FONTE
ELABORADO PELO AUTRBRLA)......ciiiieieieeeeeiitee e e e e e e ettt a e e e e e sttt e e e e e e s s e e e e e e e e snnnnneeaaeeeennnnnns 101
QUADRGOB1 - PARAMETROS E CRITERPARA O CALCULOOEMANDA DGMRSFONTE ELABORADO PELO
AUTORZ0ILA). ..ottt ettt e e e ekttt e e e e et e e a2 e e bbb e e e e e e e e e asbbe e e e e e e e e annnbreeeeeas 102
QUADR@2 - DADOS DE ENTRADA PARPALCULO DA DEMANDYRA C(BMRS$I0 MUNICIPIO DBUARACIABA
(FONTEELABORADO PELO AUTRBRLA)....coeiiiieiiiiieeeieee ettt 103
QUADRM@B3- PROJEGAO DA DEMANIMRR (EMR®0 MUNICIPIO DBUARACIABAFONTE HLABORADO PELO
AUTORZ0LA). ...ttt e e e e e e e e et eeeeeeetaaaaaaaaaaeaaaaaaasassaassaasaaaaassnssnnsssssssesssnsrnnsnnnnnns 107
QUADRO34 - PARAMETROS E CRITERFARA O CALCULO MEMANDA DSDU(FONTE ELABORADO PELO
AUTORZ0LA). ...ttt e e e e e e e e et eeeeeeetaaaaaaaaaaeaaaaaaasassaassaasaaaaassnssnnsssssssesssnsrnnsnnnnnns 109
QUADR@B5- DADOS DE ENTRADA PBRZALCULO DA DEMANBZSDWDO DISTRITO SEDEAS NOCALIDADES
DEPENHA ECORREGSANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBRLA)......ocviiiiiieeeiiieee e 109
QUADRM6 -VAZOEMAXIMAS PARA AS BAEROS CURSORGUA URBANOS DO MGNAIO DISUARACIABA
(FONTE ELABORADO PELO AUTDBRLA) .......uviiiiieeeiiiiee ettt 110

QUADRB7 - PROJECAO DA DEMANIZRR CSDUDO DISTRITO SHEFONTE ELABORADO PELO AUTD®&L4)

QUADRO38 - PROJECAO DA DEMANDMRR OSDUDA LOCALIDADE BPENHA(FONTE ELABORADO PELO
U @] =724 0 1 PSSR 114
QUADRO39 - PROJEGAO DA DEMANDXRR OSDUDA LOCALIDADE DBORREGEANTAMARIA(FONTE
ELABORADO PELO AUTBIBLA). ... .eieiiieeeiieeatie e sitee ettt ettt et e et e e snee e s nte e e anb e e abe e e smneeennas 116

QUADRAL0- PROGRAMAPROJETOS E ACOERIRAADO DISTRITO SHEFENTEE ABORADO PEADTOR



QUADRGL1 - PROGRAMA®ROJETOS E AGOERRIRAADA LOCALIDADE OBRREGEANTAMARIA(FONTE

ELABORADO PEBDITORZ0L4). ...t iiiiiiieee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnes 121
QUADRM2 - PROGRAMASPROJETOS E AGOESARBSAADA LOCALIDADE PENHA(FONTE ELABORADO
PELQAUTORZ20L4)...ceeiieeeeiiitie ettt e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e b rn e e e e e e e eane 122
QUADRO13 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBAADA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR
2004) ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et ettt er e er e 123
QUADRGH4 - PROGRAMA®ROJETOS E ACOERRMRE DO DISTRITO SHFENTEEH ABORADO PEADTOR
2004) ettt ettt ettt ettt et et ettt ettt en e 124
QUADRG!5 - PROGRAMAPROJETOS E ACOEARPRE DA LOCALIDADE BERREGEANTAMARIA(FONTE
ELABORADO PEDITORZ201A).. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeeaaeaseaeseaasaaaanas 125

QUADRG!6 - PROGRAMA®ROJETOS E ACOESRIBE DA LOCALIDADE BENHAFONTE ELABORADO PELO
F UL 0] = 3 PO PP P PPPPPPRPP 126

QUADROA7 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBE DA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR

QUADRO48 - PROGRAMASPROJETOS E AGOESAPARSMRSDO MUNICIPIO DEUARACIABAFONTE
ELABORADO PEBDITORZ20L4). ... iiiieiiiiee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnees 129

QUADRGC19- PROGRAMAPROJETOS E ACOERRIRVIRHA ZONA RURAEONTE ELABORADO PELADTOR

QUADRO50 - PROGRAMASPROJETOS E AGCOESAPBISDUDO DISTRITO SE(ONTE ELABORADO PELO
AUTOR 2014 ettt ettt et a e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaas 131
QUADROB1 - PROGRAMASPROJETOS E AGOESARBBDUDAS LOCALIDADES @ERREGEGANTAMARIA E
PENHA(FONTE ELABORADO PEBITORZ2014)... ..ottt e e e e e e e e e e e e e aaaaa e 133
QUADR®b2 - HERARQUIZAGAO DO®HRTOS DE ACORDO @ORARTICIPAGAO SQ@EFONTE ELABORADO
PELO AUTQROLA). ... e ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e bt e e e e e e e e e anennnreeeas 134
QUADRObG3 - AGOES DE CONTINGENEEMERGENCIA PARBISTEMA DE ABASTEENVWIO DE AGUA POTAVEL
(FONTE ELABORADO PEDITORZ20L4). ... .iiiiiiie ettt ettt e e 156
QUADR®G4 - AGOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE ESGOTAWEMNANITARI(FONTE
ELABORADO PEDITOR 2014 ..o i ettt e e e e e et e e e e e aaaaaaaaaeaaaaaeaeeaaeaasaaasaaaanns 162
QUADROS5 - ACOES DE CONTINGENEIBMERGENCIA PARSISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDGSNTE ELABORADO PEPDTOR2014).....cciiiiiiiiieee ettt 165
QUADRO56 - AGOES DE CONTINGENERMERGENCIA PARSISTEMA DE DRENAGERMIANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANE®ONTE ELABORADO PEDTOR 2014 )....ciiiiiiiieiiiiee et 167
QUADRG7 - PROPOSICOES PARA STWEENTO E MANUTERIGHEARA A UNIVERSAGIZO DGAMANO DISTRITO SEDE
(FONTEELABORADO PELO AUTZIIRLA)......eieieeeeeee ettt e e e e e e e e e e aaaaaaeaeens 173



QUADR(H8 - PROPOSICOES PARA SYWEENTO E MANUTERGRARA A UNIVERSAQZO DCBAANO CORREGO
SANTAMARIA(FONTEELABORADO PELO AUTZIRLA).......coiiiiieieee ettt e e 174
QUADR9 - PROPOSIGOES PARA 8TWAENTO E MANUTERGHARA A UNIVERSAQIZO DASAANA LOCALIDADE
DEPENHAFONTEELABORADO PELO AUTTZIRLA)........eiiiiiieeeeieiie ettt e e e 175
QUADR®O- PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENG2ARA AINIVERSALIZACAOSBESIO DISTRITO
SEDEFONTE ELABORADO PELO AUTRBLA)......cceeiiieeeeee ettt 176
QUADROG61 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO BMANUTENCAO PARA AIVUERSALIZACAO [BESNA
LOCALIDADE EIORREGEGANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBLA)......cccccvvnviiiiniiiiies 177
QUADROG62 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENCRARA A UNIVERSAIQZO DOSESNA
LOCALIDADE BENHA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBRLA)....ccceviiiiiiieeieeeeeeeee e 178
QUADRO63 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGRARA A UNIVERSAQZO DOSRSNO
MUNICIPIO DEUARACIABAFONTE ELABORADO PELO AUTRBLA).......cevvieeeeiiiiiiiee e e eeiiiieeeeeeennns 178
QUADRO64 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENGRARA A UNIVERSAQZO DOSDUNO
DISTRITO SE(EONTE ELABORADO PELO AUTRBRLA)......cevieeeiiiiiiiiiee e e e eiiiireee e e e e e siaveeea e e e e nnnees 179
QUADROG5 - PROPOSICOES PARA BIVHENTO E MANUTENGRARA A UNIVERSAQEO DOSDUNA
LOCALIDADE MB®RREGO BANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBLA).......cvvvveeeeiiiriennns 180
QUADROG66 - PROPOSICOES PARA BIVHENTO E MANUTENGCRARA A UNIVERSAGQEO DOSDUNA
LOCALIDADE BENHA(FONTE ELABORADO PELO AUTRBRLA)........evveeeiiiieeeiiieeeeiieeeesiee e e eiaee e 181
QUADROB7 - QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASIARIEAMENTO BASI(FONTE ELABORADO PELO
AUTORZ0LA). ...ttt e e e e e e e e et eeeeeeetaaaaaaaaaaeaaaaaaasassaassaasaaaaassnssnnsssssssesssnsrnnsnnnnnns 181
QUADR@B8 - ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANGKIFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)182

QUADR®9 - FONTES DENANCIAMENT(FONTE HLABORADO PELO AUTRRLA)........cccoeeeeeeeee, 184



SUMARIO

1 INTRODUGAO. ...ttt ee e, 18
2 CARACTERIZACAO DO MUNICIRIQ.......iieiieeieeeeeeceeeee et 21
2.1 HISTORICOFORMAGAO ADMINISTRATIVA .....ouvveteeeeeecvsteee e 21
2.2 LOCALIZACAO E CARACTERISTICA URBANA........ooveieeeeeeeeeeeeeene e, 22
221 LOCAlIZAGAOD € ACESSDS. ... ..uiieieieeeiiiiiiee e r e e e e e e nnes 22
2.2.2 INFra@SIrUtUra LOCAL. ...t 23
2.2.3  INfra@Strutura SOCIAL.........cuuiiiiiiiieiiiee e 23

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS. ......cueeieeeeeeitieieteeeeiee et essiessassees s, 24
2.3.1  Populacio e indices de CreSCIMENIO..........c.ceeveveeerereereeeeeereeeseeeseseenseeee e, 24
2.3.2  Caracteristicas DemOQGIafiCaS........ccouiuiiiiiiiiier e 25
2.3.3 Indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pohreza............c.cccccevrvenenen. 25
2.3.4  Economia € INVESHIMENTOS. .....cciiuiiieiiiiiie ettt 26
2.3.5 =0 [ o= Tor= Lo WP PPPPPP S PPPPPPPPPPN 27
2.3.6  SAUdE € SANECAMENLD.......eiiiiiiiiieiiiiie e et e e ettt e et e e et e e s sbb e e e s abb e e e s anbeeeeaannees 28

24 ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS .....ooiieceeeeteceee et 30
2.4.1  AspPectos QUANtAtIVAS............coeiiiiiiiicc e eer e e e e e e e e e e e e e e e e 31
2.4.2  ASPECIOIIUANITALIVOS. ... .eeveeiieeiiiiieiie et ee e 32

2.5 LEGISLACAO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO APLICAVEL.........cccovevevennnnn. 33
251 Legislacdo Federal @ Estadual............coooviiiiiiiiiiiiiii s 33
2.5.2  DO0OS RECUISOS HIONMCOS. . .cutveieiiiiiie ettt s 34
2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio.Dace...........c..cccoeccvvveeeeenn. 36
2.5.4  Legislagcio MUNICIPAL..........uuiiiiiiiiii e 37
255 DO PlaN0 DIr€IOL.......uiiiiiiii it e e 38
25.6 Leis Municipais de INTEreSSE. .......oooi i i a e e e e aee s 39

3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE DE SANEAMENTQ.BASICO....41

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO.....ccvcviieieeieieteieiee e 41



3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.1

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL ......cooviiiiieeceeeeeeeee e 42

Sede de GUAraCIaba...........coo i 42
Localidade de PENNaA.........cooooiiviiiiie e 47
Localidade de Corrego Santa Malia............cccvvvvviiiiimiiiiiieiieeieeeeeee e ae e e e, 49

Localidades de Abre Campo, Bananal, Bal, Brecha, Cérrego da Laje, Fazenda

Independéncia, Lopes, Mata Cées, Pedras de Sdo José, Santana, Traquejada.e.Xibu.50

3.2.2 Localidades de Bacalhauzinho, Cabeleira, Dores da Penha, Laranjeiras, Limeira, Pai
JOA0, PaU CaSado € SA0 IMATEUS.....ccuueeeeeeee ettt et e et e et e e eee e sttt eeenareeearersareenaerens 52
3.3 ESGOTAMENTO SANITARIQ.......cuiiiieitecieieeecteeee et 53
3.3.1  Sede de GUAraCiala...........cooiiiiiiiiiiiii e 53
3.32 Localidades de Penha e COrrego Santa Maria............cccovvvvieiiiieeeiniiee e 56
3.3.3 Localidades Rurais Concentradas € DISPersas............ccooeeeeecccnvvvvnnnnvnnenneeeeeenss 57
3.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS.SQLIDOS.......c.cceeveeeveeennnas 58
3.4 1  Sede de GUAraCiala...........cooiiuiiiiiiiiii e 58
3.42 Localidades de Penha e COrrego Santa Maria............cccovvvvieiiiieeeiiiiieeniieeeend 63
3.4.3 Localidades Rurais Concentradas € DISPersas............cooveeeeccceivvvvnvnnnnninnneeennns) 64
3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS........ccocvevveeeierennnd 65
4 PROJECAO POPULACIONAL......ccoveriteeiitreeeeeeeeeees e evesesesseseeessesssesesvesesssssessesnsens 1O
4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO......coiiiiiiiiiiiiiiie et eseeeesiininns e e e e s seeeeennd O
5 OBJIETIVOS EMETAS.....coe e eeeeneene e L O
51 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO.PRAZO
5.1.1 Metas CONSONAAAAS........ceiiiiiiiiiiiii e 73
6 PROJECAO DAS DEMANDAS. .....coitiieetitteteeeeetee e st s ste st ste e e sessaessateeeeseare e 76
6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL ....coooviveeeeeeeeceeeee e, 76
6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais € SUDtEITANeas............cceveveeeverereeennnn, 77
6.1.2  Parametros e Critérios para@alculo da Demanda do SAA.......cccccevvviiiieeeeeeenns 77
6.1.3 Planilha de Projec@o de Demandas.............coooveiiiiiieiececcceevevveeevee e 80
6.2 ESGOTAMENTO SANITARIQ.......coiiiieiieeieeeeceeece et 90



6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda da.SES............ccccceeeennn ! 90

6.2.2 Planilha de Projecao de Demandas. .........coouiuurriiieeeeiiiiiiiieee e e e 92
6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS.SQLIDOS.......c.ccceoevevreienrnen 102
6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS..................... 102
6.3.2 Planilha de ProjeGao d2emandas. .........ccceuviiiiiiiieiiniiiiiiiee e 103
6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS.........cccoeveeeienee, 108
6.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do.SDU................cccee..... 108
64.2 Planilha de Projecao de Demandas...........ooovvveieeeiiiiiiiieiiee e 110

7 PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENC

PRIORITARIAS ... oottt ettt ettt ettt e sttt e e et et ets st e eteneetesaesseseste e aseseeseareaees 117
7.1 OFICINA 3PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.......ccoovieeeeeeeeeee e 117
7.2 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES.......ci oot 117

7.2.1  Abastecimento de AQua POLAVEL............ccccceeeveueeeeieeeieeeeee e 118
7.2.2  ESQOtameNnto SANILAIIO. ........oeiiiiiiiiiiiiiie e 123
7.2.3  Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlidQs...........ccceveeiiiieiiniiiieniinnen. 127
7.2.4  Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas...............c..ccoovvveviesvenennnn. 130

7.3 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO RRIORITARL............... 133

8 INDICADORES PARA MONITORAMENTE DQ.PMSB.......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiicieie e 135

8.1 OFICINA 4¢ ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES DE

ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO.PMSB........c.cocooviveeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeee 135
8.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL .......oooeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 135
8.3 ESGOTMENTO SANITARIOL......ciiiiiiiieeeeeeeee et 139
8.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS.SQLIDOS........c.cccoveerernnnns 142
8.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS.........c.ccccevevevrnnn. 147
9 PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENGCIAS.........oiieeececececccceceeeeeeeeeeeeeeeaen, 151
9.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 152
9.2 ESGOTAMENTO SANITARIQ. ......coooiieieeeevsteeeee ettt en e eeanenn e, 157

9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS.SQLIDOS........c.cccovvviverrrrnnen, 163



9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS..........cccceveeiinane, 166

10 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (EVEF) E FONTES DE FIN8NCIAMENTO

10.1 JUSTIFICATIVAS. .ttt 168
10.2 METODOLOGIA. ...t ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s e s s sa s aaaanes 169
10.2.1 Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetas..............cccceenneee. 170
10.2.2 Método Adequado para os Planos de Saneamento BAsica............cccccceeeuneeee. 170
10.3 FONTES DE FINANCIAMENTQ......ccooiiiiiiiiiiie e 182
11 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAQ........coioviereeerieeeeeeeeeen e e 185
12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooviiitieete ettt st tes et n e saeas 188
APENDICELEGISLACAO APLICAVEL ......cooviviieee ettt 191
AN X O S .o e ettt e e e et et e e e a e e e e e e e e enerena s 202
ANEXO4DOCUMENTOS AUDIENCIA PUBLICA .....cooviviteeeeteeceeee et 202

ANEXO HMINUTA DE PROJETO DE.LEL....cooviiiiiiiiiiii e 215



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO &ELATORIO FINAL

1 INTRODUCAO

A partir da promulgacéo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como 0 novo
marco regulatério desetor de saneamento no pais, todos os municipios em territériconatisdo

convocados a elaborar serespectivos planos de saneamento.

Essdanstrumento, denominaddlano Municipal de Saneamento BasieSB), é exigidoo Capitulo

Il da Lei do Saneamentalém de definir a titularidade aos respectivos entes da federacao, ou seja, 0
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigcos publicos de saneamento podem delegar a
organizacao, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servigos, pEardjamento acao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais, e mesmo agéncias de bacia, ttm assumido a incumbéncia de desenveldiante
convénio. E o presente casamqueo Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta
viabilizando sua elaboracdo por meio de recursos financeiros originarios da cobrancga por outorga na

Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todamBsmacdes ¢odos os dadosbtidos durante

o transcorrer dos trabalhos e refese ao Relat6rio Final do Plano Mcipal de Saneamento Basico

de GuaraciabaAquiseraretratada a situacao fisiemrritorial, econémica e cultural, assim como a
insercao regional do mucipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servicos de saneamento
basico;a projecao populacionalos objetivos e as metas para a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico; os célculos das demandas ao longo do horizonte de planejame® gpaaitro
componentes; 0s programas, 0s projetos e as acfes e a hierarquizacdo das areas de intervencdes
prioritarias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolu¢do dasinfitaras

de saneamento basicos plams de contingéncia e emgéncia o estudo deviabilidade econémica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servigos de saneamento basico, bsesemsdo

leis federais que regem o tema.

Na secdo 2, o relatorio inicilee-4 com a caracterizagdo geral do municipio nal gerdo retratados

o histérico e a formaca@dministrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e 0s aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa sec¢éo, além de ser considerada a
situacdo fisicderritorial, socioecondnua e cultural de Guaraciapaera analisada também sua
insercdo regional, seja em relagcdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até raedraoias

hidrogréficas.
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Na secdo 3apresentarse-a o diagnéstico técnico das infraestruturas de saneamento basico
existenteeem GuaraciabaD diagndsticeem o dojetivodeanalisaios aspectos técnicos, operacionais,
institucionais, juridicos e econdmicéinanceiros, tanto da sede quanto de eventuais localidades
atendidas pelos servigos de saneamento. Assim compregisto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana eao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informacdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo contpaeis com o que é exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a se¢do 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominadaeitura Comunitariague teve como obijetivo identificar e registrar os
problemas relativos a prestacéo dos sersiguiblicos de saneamento béasico, de acordo com o olhar

da populacédo de Guaraciaba.

Na seen 2 Gt NB 2 S cerf Z rataddidddad sbrke higtbrita populacional de Guaraciaba
baseandese nas atualiza¢des censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), e a
definicdo das taxas de crescimento para projecdo populaciaeallongo do horizonte de

planepmento.

Na sec¢do 5serdoapresentados os objetivos e as mets imediato, curto, médio e longo prazo
serematingidosao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboragéo das
propostas de progamas, projetos e acfes do PM&Boram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizagdo social, denominado oficin@lgetivos e Metas de Imed@

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida estimativa de crescimento populacional e os dbfet e as mias, na se¢éo 6,
serdoapresentadas as demandas calculadas para universaliza¢do de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim corey pre
proposicdes necessariasuaiversalizar o acessas adequadas condi¢des de saneamdrésicono

ambito municipal.

Na secdo 7serdoapresentados 0s programas, 0s projet as acdes, levando em cootobjetivos
e as metas pactuadosom a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficin@<2.
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e acoes

do PMSB aqui apsentados e foramacordados pelogepresentantes do municipio.
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monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metamsolidados e legitimados nas

oficinas comunitérias durante a elaboragédo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, reecdo 9, serdo propostagdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgédo dos servigos de saneamento basico.

Na secdo 10sera apresentado Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel pa a tomada de deciséo sobre a origem de recursos monsté&iaindaas possiveis

fontes de financiamentpara obten¢éo de recursos panaiversalizacao dos servicos de saneamento

E finalmente na se¢éo 11, obedeceratopreconizado na Lei Federal n. 45/7, no que se refere
a participagéo e ao controlsocial como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basiceerdo apresentadaas possiveis formas de executar a prestacao

dessesservicos em ambito municipal.

Porfim, o PMSB foi submetido a Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 5° e 51 da Lei Federal n® 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia
e assegurar a participacdo popular na elaboracdo do PMSHBosnentos comprobatérios da
Audiéncia encontranse no Anexo |. Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, 0 presente plano é resultado de processo de planejamemagtitamdo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DOIGWPIO

Entre os aspectos considerados reestecdo estdo o historico, a localizagdo, as caracteristicas

socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expanséo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentasiaHesn

posteriores, notadamente nas demandas.

2.1 HISTORICOFORMACAO ADMINISTIRAT

O Municipio de Guaraciaba, situado no Estado de Minas Gerais, nasceu das expedicossaete b
ouro lideradas pelo coronel Salvador Fernandes Furtado, surgindo, primeiramente, o povoado

denominado Barra do Bacalhau e a capela de Santa Ana.

O nome da cidade, proveniente da alteragdo do nome da freguesia, tem origem na palawa tupi
GDdzl B @R 8zS &AAIYATFTAOF aOFroSt2a O2N) R2 azftéo !

primeiros exploradoreaoavistarem uma india loura remando em sua canoa nos rios da regido.

Serédapresentado na Figura 1noarco histérico do municipio.

HGURAL - IGREJAFONTEACERVO DO AUT(@014)

A Lein. 336, de 27 de dezembro de 1948, elevou o pova@eal@goria de municipio, desmembrando

o da cidade de Piranga e reduzindo o nome para Guaraciaba.
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2.2 LOCALIZACAO E CAERESITICA URBANA

A infraestrutura em saneamento basico faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao

municipio, bem como outras caracteristicas que sdo aqui apresentadas.

2.2.1 Localizacdo eossos

O Municipio deGuaraciabaonta com umarea de unidade territoriatle 348,596km?2 (IBGE, 2010)

estando inserido nanesorregidada Zona da Mata Mineira microrregido Ponte Noya sudeste do

Estado de Minas Geraipor sua vez pertencente a regido sudeste brasileiracalizese nas
coordenadas: Latituder2c o n Qongitide 43° @7 2 & {dzZ | f A GdzRS SY NBf |
€ de580 metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio isealza

foz do Ribeirdo das Sesmarias com 500 metros e o0 ponto culmieacEntrase na divisa do

municipio com a cidade de Poro Firme com 860 me(fN®E, 2011)0 fuso horariorelativo ao

Universal Time Coordinatéd TG é-3 horas

Os municipios limitrofes sdAcaiaca, Diogo de Vasconcelos, Piranga, Porto Firme, Vicosa, Teixeiras e

Ponte Nova

A piincipal rodovia federal de acesso ao municipio de Guaraciaba él2B& a principal rodovia
estadual é a M&45 (Figura 2. Em relacdo a distancia entre os grandes centcosisiderando o
menor trajeto em rodovias federais ou estaduaiscontrase a214 km de Belo Horizont885km do

Rio de Janeird/80km de Sao Paul®30km de Brasilia 895 km de Vitoria.
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2.2.2 Infraestrutura Local

O municipio de Guaracialbanta com uma malha viaria de 12,17 km de vias pavimentadas, calculad

por meio de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). No ano de 2012, Guérdw@abaa frota
com 912 automoveis, 68 caminhdes, 1.546 motocicletas e 33 dnibus (IBGE).

A companhia rgzonséavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Guaraciaba é a Companhia

Energética de Minas Gerais (CEMIG). Segundo o Censo 2010, 2.879 residéncias recebem o0s servicos

prestados pela concessionaria, enquanto 86 necebem o mesmo atendimento.

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Guateti&B01
domicilios, sendo 3.596 particulares e 5 coletivos.

2.2.3 Infraestrutura 8cial

Omunicipio deGuaraciab@em diversasorganizacdes capazes de conscientizarsgesiiar a dindmica

social, a sabelgrejg Associa¢gfes de Produtores Rurais, Sindicato dos Trabalhadores Rurais, Escolas
e Prefeitura de Guaraciaba.
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Na area da saude infraestrutura social conta com 5 Unidades Basicas de Saude, 1 Ambulatério

Especializdo, 3 Consultorios Isolados, Hospital Geral e Posto de Saude.

Guaraciaba também disp6e de 26 entidades sem fins lucrativos, 10 fundac¢8es privadas e 01 Agéncia
Bancaria. Conforme informado pelo municipio as associacdes sem fins lucrativos existentes sao:
Associacdo Comunitaria de Sdo Matheus e Regifgsociacdo do Bananal e Adjacéndiasociacao

dos Moradores e Produtores Rurais do Patrimonio S&o Sebastido da Comunidade da Penha
Associacdo Comunitaria Abre Campssociagcdo Comunitéaria do Café e Regidssociacdo Laje e
Pirapora,Associacdo Comunitaria Sao Joaquiissociacdo da Casa Nova Atingidas por Barragens
Associacdo dos Agricultores de Guaracigkssociagdo Unido Musical Nossa Senhora do Rgpsario
Associacdo Beneficente Amparo aos ldpshsso@cdo GAS GuaraciabaAssisténcia Socijak

Voluntéria da Esperanca.

2.3 ASPECTOS SOCIOECOGOS!

A partir das caracteristicaggionais como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportanse e 0s aspectos referentes a safildeeducacdo e ao saneamento seréo

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo e indices de Crescimento

Deacordo com dados do Censo de 2010, a populacéo total de Guaraciaba é de 10.223 habitantes,
sendo3.218habitantes residentes na area urban& €05habitantes na area rural, ou sefgg8% do

total na area ruralOQuadro 1 apresenta a evolucdo populacional do municipio, tomars®como

base os censos e contagem liatituto Brasileiro de Geografia e Estatisti3 entre os anos de

1970 e 2010.

ANo Popula}géo Total Populagéo Urbana Popula}géo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

1970 11.685 1.455 10.230

1980 10.573 1.612 8.961

1991 10.541 2.101 8.440

2000 10.262 2.749 7.513

2010 10.223 3.218 7.005

QUADRL - EVOLUGCAO POPULACIOKERNTEIBGE2010)
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O municipiovem passandpor fasede imigracéo internaonde a populagao rural mugsra a area
urbana, conforme demonstrado ruadro 1. E um fendmeremmum a outros municipios brasileiros

no mesmo periodo. Ha tendéncigacional de estabilizacdo da populacdo rural em fungcdo da
exiguidade de rendimento ou oportunidade de emprego, levando ao aumento da populacdo.urbana
A projecé@o populacional no horizente plano de 20 anos foi desenvolviglar meiode métodos

apresentados e detalhados no Capitulo 4 denominado Proje¢&o Populacional.

2.3.2 Caracteristicas Demograficas
Em relacdo asaracteristicas demograficas de Guaraciaba, as mullvemrestituem51% dos 1023
habitantes do municipio. A maior parte da populacdo, de ambos os sexos, € composta pas gass

faixa etéria entre 30 e 60 anos que representa 38%aailacao

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios es@Quadro 2,que
demonstraa capacidade de aquisi¢cdo de bens e servigcos dos moradores do domicilio. Esse valor &
importante como referéncia para verificar se a populacéo tem capacidade de arcar com os custos dos

servi¢cos de saneamento.

Area Urbana Area Rural Total

586,91 372,45 442,42

Valor Médio Mensal
(R9)

QUADR® - RENDIMENTO NOMINAL DI MENSAL PER CDOS DOMICILIGNTE IBGE2010)

Gonforme consta no quadro, o rendimento médio mensal domicilios da area urbana é 36% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rikegsa forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com melhores condi¢des monetarias.

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo o Programa das Nacoemidas para o Desenvolvimento (PNUD), o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Guaraciatzno de 2010 foi d8,623 ou seja, de
desenvolvimento humano médio. Em termos comparativos, destacque o IDH de Guaraciaba é

inferior ao IDH médio dos municipios do estado de Minas Gef@jg31
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Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os seguintes

valoresdemonstrados no quadro abaixo

Incidéncia da Pobreza Subjetival
(%)
31,51 37,10

QUADRGS - INDICADORES DE POBRIERNTE IBGE2003)

Incidéncia da Pobreza (%)

Observandese o0s dados doQuadro 3 a incidéncia de pobreza de Guaraciaba atinge

aproximadamente 3.221 habitantes de um total de 10.223

Para verificar se distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual, recorre
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0
(zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (unspooncaqual apenas um individuo

recebe toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini 0,52 0,64 0,49

QUADRG! - INDICADORES DE DEQIGADEFONTE DATASUR010)

2.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimen&condmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

gual vive a populacgéo local e regional.

A economia do municipio esta baseada especialmente no setor de servigcos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a industriatsesecundario) uma menor participacao no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes nodsiteBGE.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2011), o municipio tem 16% de seu valor adicionado
proveniente da agropecuarid1% proveniate da industria, 70% proveniente de servigcos e 3%

proveniente de impostoéFigura 3).
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VA - Agropecudria

VA - Industria
VA - Servigos
VA - Impostos

70%

HGURA3 - VALOR ADICIONADO FEER Oi%0)(FONTEIBGE2011)

Ha daualmente no municipio 119 empresas, além do setor terciario, empregdtdopessoas, com
rendimento médio igual a 1,7 salariognimos.Segundo relatorio das informag6es sobre despesas e
receitas dos municipios brasileiros obtidas por meio do Finangas do Brasil (FINBRA), o orgamento do

municipio de Guaraciaba é de 16.535.026,8

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de
Guaraciaba possui contratos com a Fundacg&o Nacional de Saude (FUNASA) para aplicagéo de recursos
no setor de saneamento. Destasa que esses investimentos séo resfios para ampliacdo dos

servigos existentes e atendimento as metas de universalizagéo.

A Lei Orcamentéaria Anual, também chamada de LOA, é uma lei que preacéeigasque o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixalaspesas seremrealizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conforme publicacdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gera@)@Elespesa com as
infraestruturas de saneamento basico do municipidsderaci@apara o exercicio financeiro de 2014

com o sistema de abastecimento de agua foi dd®$00,00; com sistema de esgotamento sanitario

foi de R$5.200.00100; j& as despesas com a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos urbanos

foi de R$370.000,00e com o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais R$1&50.00Q00.

2.3.5 Educacao

Em Guaraciahaxisten 14 centros educacionais, sendbescolas de nivek@-escolar,8 escolas de

nivel indamental e 2 escolas de nivekudhio.

Segundo informac¢besodCenso 2010 (IBGE), a parcela da populacao alfabetizada é de 9.249, enquanto

a de analfabetos é de 974 habitantes.
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No Quadro 5serapossivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o nivel educacional no ano d#lD.

Faixa etaria
L 0a4 | 5a9 | 10al4 | 15219 | 20a24 | 25220 | 30a39 | 40a4d9 | 0% | Total
Nivel educacional mais
Pré-escolar, Creche e Classe de
. ~ 141 240 19 - - - - - - 400
alfabetizagéo
Alfabetizacdo de jovens e adultos - - - 5 6 13 42 28 59 153
Regular do ensino fundamental - 429 721 154 27 16 20 37 17 1.421
E a j I
ducacao .de jovens e adultos do ) 9 - 13 9 ) 38
ensino fundamental
Regular do ensino médio - - 73 261 37 10 - 5 4 390
Educacéo de !ovensl g adultos do ) 23 18 ) ) a1
ensino médio
Pré-vestibular - - - - - - - - -
Superior de graduagdo - - - 22 79 28 38 7 - 174
Especializagdo de nivel superior,
Mestrado e Doutorado ) . 24 . 6 . 30

QUADRG - NIVEL EDUCACIONALAZPULAGAO POR FAETARIAFONTE IBGE2010)

2.3.6 Saude e Saneamento
Guaraciaba conta corhl estabelecimentos de saude, senfi@ublicos,1 filantrépico e2 privados.
Além dos pontos de atendimento, 0 municipio conta também com especialidades como: Enfermagem,

Farmacia, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Medicina, Odontologia, Psicologia e Nutricionista.

O quadro a seguir mostra os indicadores de saude do mupici de Guaraciaba no ano de 2008.
Esses dados se referem as condi¢cfes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade

em si.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO &ELATORIO FINAL

L o , Populacao
Estatisticas vitais e salde (Habitantes)
Numero de nascidos vivos 54

Mortalidade infantilc menoresde 1 ano -

Mortalidade infantilc menores de 28 dias -

QUADRGS - INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASU2,008)

Grande parte das doencas que afetam a populacao esta intrinsicamente relacionada com problemas
sanitarios como o consumo de 4gua de ma qualidaaléalta de coleta e disposicdo inadequada dos

esgotos e a auséncia do controle de vetores e transmissores de doengas.

O Quadro 7exibra os indicadores das internagfes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado dasinternacdes por doencgas de veiculagdo hidrica durante o periodo de 2000

a 2011(indice Mineiro de Responsabilidade SociMiIRS2013).Fca evidente a varigio dos casos

de internacdes hospitalares e, desta forma, evidencia uma necessidade na recuperacdo nas condi¢cdes

sanitarias do municipio.

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Internacdes por
doencas relacionadag
ao saneamento 995|998 | 7,74 | 7,22 |12,97|12,33|11,23| 6,02 | 6,72 | 8,77 | 9,75 | 7,33
ambiental inadequadd
(%)

Internacdes por
doencas de veiculacédl 10,05/ 9,98 | 7,74 | 7,22 | 0,77 |12,34| 10,9 | 5,69 | 6,85 | 9,19 | 10,27| 7,73
hidrica (%)

QUADROY - INDICADORES SANITA(HONTE INDICEMINEIRO DRESPONSABILIDASECIAL2013)

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de
Guaraciaba, a incidéncia de internagfes vinculadas as doengas infecciosas e pardsitaria

predominante em criancas de 1 a 9 arf@siadro 8).
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Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20a49 50a64 | 65e mais | 60 e mais Total
infecciosas e 16,7 60,4 8.6 11,6 16,2 9,6 9,7 12,9
parasitarias ’ ‘ ' ' ' ’ ’ ’

QUADRGB - INTERNACOK®0)POR FAIXA ETARKFONTE MINISTERIO DBAUDE DATASU2008)

A seguir, dQuadro 9expora informacgBes sobre as andlises realizadas aguas de abastecimento
publicopela prestadora de servigos no municipio referentes ao ano de 2014a foesa, os padrées
de potabilidade seguiram os limgeestabelecidos pela Portaria n. 508/ que foi revisada e

atualizada, sendo publicado em @ezbro de 2011 a nova Portaria n924/11.

. o Quantidade analisada
Minimo e?<|g|do pela (Amostras/ano)
Portaria 518/04
(Amostras/ano) Fora do T
padréo

Cloro residual 581 0 1.311
Turbidez 485 1 1.214
Coliformes Totais 216 - 216

QUADR - ANALISES DE POTABADB DA AGUA DE ABESTMENTO PUBLIGEDNTE SNIS2011)

Conforme demonstrado nougadro acima, 0 numero minimo de amostras por ano exigido para os
parametos cloro residual e turbidez foi realizado. Ja o resultado das analises de Coliformes Totais fora

do padrdo nao foi apresentado.

2.4 ASPECTOS FiSICOREBENTAIS

Define 0 meio suporte onde o terditio do municipio se desenvolve, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio biétoQuadro 10 serdoresumidas

as principaisaracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.
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Hidrogeologia

hidrogeolégicos

CfaraEc_terlzagao Tropical dealtitude
climatica
_ Variagéo da 14,.8C a 26,2C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica 1.221 mm
média anual
. Complexos Granit@naisse Migmatitos e Granulitos, Comple
. Dominios o ~
Geologia L Granitoides Intensamente Deformados e de Sequén
geoldgicos . .
Vulcanosedimentares Metamorfizadas
Dominios

Cristalino e Vulcéanicas

Geomorfologia e

Unidades

Planalto dos Campos das Vertentes

Topografia geomorfoldgicas

Principais rios Rio Turvo, rio Bacalhau, iiranga e ribeirdo Teixeiras
Aguas

Superficiais A ;
C_omne de Bacia CBH do Piranga
Hidrografica
Bioma Mata Atlantica

Vegetacéo

. Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana e Flo
Flora Nativa . T
Estacional Semidecidual Montana

Area_s de Protegad APA Brecha e APA Matinha
Ambiental

Unidades de

Conservacao Além das areas citadas acima, na bacia do rio Doce existem
Outras categorias que sao regidas por leis especificas: as Areas Indi

presentes em duas unidades e as Areas de Protecéo Espacia
trés unidades.

QUADRALO - CARACTERISTICAS GER® MEIO FISIQBONTEIBGE2010;
CPRM2000;CPRM2008;CBHR0ODOCE 2010;UFLA2007;SSEMANET2014)

(Conclusép

2.4.1 Aspectos Quantitativos

A Unidade de Planejamento e Gestédo dos Recursos Hidricos (UPGRH) dapiessyaauma area

de 17.571,37 km? e estenee a partir das nascentes do rio Piranga até as imediagcdes do Parque
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Estadual do Rio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidesgdif rio Piranga propriamente

dita, que ocupa uma area de 6.606 kmz2, pela bacia hidrografica do rio do Carmo, com area de 2.278
kmz, pela bacia do rio Casca, com 2.510 km2 de &rea e pela bacia hidrografica do rio Matip6, com area
de 2.550 km2. Além dissé somado as areas de drenagem de outros corregos de contribuicdo hidrica
menos representativos, a qual ocupam 3.626 km2. As vazdes referentes as bacias ja citadas

encontramse noQuadro 11.

Sub-bacia Vazio Especifica (L/s/Km?) Vazio (m’/s)
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 43,70 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 25,40 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipo 14,20 4,57 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRAL1 - DISPONIBILIDADE HIDRSUPERFICIAEONTE CBH; RO DOCE 2010)

2.4.2 Aspectoualitativos

Conforme mencionado no Plano de A¢édo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestéao
(PARH Piranga, 2010), os residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes

poluidoras dos recursos hidricos s@o os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extragéo e

beneficianento, como de industrializagéo.

As analises da agua bruta, publicadas no PARH Piranga (2010), evidenciam que a degradacdo da
qgualidade da agua na BRH D01 ocorre por esgotos sanitarios e atividades relacionadas a pecuaria

e mineracao, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parédmetros aceitaveis para
coliformes termotolerantes, fésforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre didepcthumbo

total e zinco total.

Ressaltese que a cafeicultura, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas
O2yaSNBI OA2yAadGla FOFNNBGIF LINRPofSYFa RS SNepanz ¢
condicao verificada, em funcadas condi¢cdes topograficas da regido, € o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Gassadwultura esta

situadaem areas de preservacdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
defenss @24 GSY O02Y2 RSaldAy2 RANBG2 2a OdNB2a RQt Idz

da agua.
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No municipio de Guaraciabamforam observadafioracdes de algas samananciais utilizados para
abastecimento, entretanto, 0 monitoramento da qualidade da 4gua bruta € de responsabilidade da
concessionaria responsavel pela execu¢cdo dos servigos. Tendo em vista a ocorréncia de floracao
desses microrganismasm outras regi@s do estado, evidencise a necessidade devercontrole
periddico das variaveis de monitoramento previstas na Portaria 912/11, como também de
andlises hidrobiolégicas para verificar a presenca de algasananciais superficiaesxistentesno

municipio.

2.5 LEGISLACAO AMBIENT BE SANEAMENTO BRVEL

Nest subsecéo, serd@presentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideracdes sobre os
diplomas legais que norteiam e se relacionam ao saneamento basico no Brasil, no Ed#idasde

Gerds e no municipio de Guaraciaba

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidadageis s,
poderd conflitar com os preceitos das legislagbes estaduais e fededaisendo haver

compatibilizagd@omas demais legislag8 municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estio separadasepoas no APENDI@Ee contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadeatacandese em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto dwesanento basico.

2.5.1 Legislacao Federabstadual
O marco da regulacdo do saneamentdBrasildeu-se por meiada LeiFederah. 11.44507, que trata
das diretrizes para as politicas de Bastm Minas Gerais, foi a Lei n. 11. 2Dfue estabeleceu a

Politca Estadual de Saneamento Basico.

Esa Lei Ederal definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas
e instalacGes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento
de esgotos sanitarios e dienpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinacéo
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo
Federal. Ummportante principio da Lei n. 11.44% é a universalizacdo do asesdosservicos de

saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para

assegurar a melhoria das condi¢cdes de saneameasicb. Conforme preconiza Constituicdpno
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seu artigo 225, é de direito de toaddaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Fdzy RFYSYy Gl f LI Ny F o2 ljdzf ARFRS RS @ARIX &aSyR?

defendélo e preservdo para as presentes e futuras geragbes 6 . w! { L[ Z My y v ®

A elaboracao do Pt@ Municipal de Saneamento @&uaraciaba uma imposicao legal inserta na Lei
Nacional do Saneaento Basico (art. 9°,-ILei n 11.445/07), que, dentre outras definicbes, prevé que

0 ente titular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esfor¢os e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servicos das condi¢cfes de santgrestabelecendo formas de
financiamento e destinagéo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

masnaotem qualquer competéncia para agcdes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, astinicdo Federal, no artigo 23, caput, determina
gue é comum a Unido, Estados e Municipios a promocao de programas de saneamento, gedendo

concluir que tais programas, no ambito federal devam lirrsear diretrizes gerais.

2.5.2 Dos Recursos Hidricos

No gle se refere a interface com os recursos hidrieokei Federal de Saneamento, n. 11.075/

contém disposicdo expressa de quasssrecursos nao integram o saneamento basico (art.AHRi
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser conipatire os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacao pertinente a gestao das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRHLei n. 9433/97).

A legislacéo referente aos recursos hidricos tem relacdo diceteas formas de controle sobre o uso
da agua para abastecimento, assim coowm a disposi¢do final dos esgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interagdo do Municipio &® bacias hidgraficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender
diretrizes dos Planos de Recwsddidricos da esferféederale Estadualrespeitando, no minimas

seguintes diretrizes:
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9 Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracéo e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo

1 Identificacdo dos usuéarios das aguas no setor, dmdoa conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuério, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgéo superior deliberativo e norpedéiviagéncia Nacional

de Aguas (ANA), autarquia solgime especial vinculada adinistério do Meio AmbientédMMA),

gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementagdo da RRIH;
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Feuoal; Comités de Basa
Hidrografica, 6rgdo colegiado formado parepresentantes da sociedade civil organizada e do
governo, onde sao tomadas as decisbes referentes a bacia hidrografica ondpeddsadrgdos dos

poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de

Recursos Hiricos.

O municipio esta inserido no Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio DoceBa@alHidrografica do
Rio Piranga, inguido pelo Decreto Estadual 43.101, de 20 de dezembro de 2002.

Os Comités de Baei#didrogréafica, dentro do Sistema Nacional decursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuacdo sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica;
b) na sukbacia hidrogréfica de tributario do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse

tributario; d) grupode bacias ou subacias hidrogréaficas contiguas.

No estado de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, o Sistema Estadual deidberato de

Recursos HidricoSEGRIMG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio AmbiemeDesavolvimento Sustentavel

(SEMAD 6rgao central coordenador;

Il - o ConselhoEstadual de Recursos Hidricé«ERHMG), 6rgao deliberativo e

normativo central;
11- o0 Instituto Mineiro de Gest&o das Agua&AM), 6rgéo gestor;

IV - os Comités de BaaaHidrogréaficas de rios de dominio estadual; 6rgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacao;
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V - as Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipaitisies

executivas descentralizadas;

VI-0s érgaos e entidades dos podsrestadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestéo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Polfiseadual de Recursédricos.

Por outro lado, a atuagéo direta dos Comités de Bacia na elaboragcédo dos Planoeameddo
atende a propria Lei nl1.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas e servigos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidricos, atingindo o

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tracadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranga pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislacdo federal obriga que o
servi¢o de disposi¢ao ou diluicdo de esgotos e outros residuos devedobitr de 50 da agua, nos

termos da Lei n9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislacdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em MinaaisGesta disciplinada na Lei 13.199/99,
estabeleceque o Sistema de Gestdo (BEHMG) deveideliberar sobre o enquadramento dos corpos

RQt 3dzr SYy OfraasSaz SY O2yazyNyOAIl O2Y Fa RANBGN
6/ ht!atd S RS | O2NR2 O2Y | Ofl aaAFAOlenz2 Sadl oSt
ainda, que os Comités de Bacia tenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, 0 uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos HidricoRid Doce

E importante asserar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominadoPlano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Bpmedevem orientar todo o trabalho
desenvolvido na elaboragdo do Plananitipal de Saneamento. Nele estdo contidssPlanogie

Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual esta inserido o municipio@earaciabacontemplandgrogramase acdes relacionados

ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidrieox;ebidos para serem implantados no

horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:
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f Qualidade da Agya

f Quantidade de AguaBalancos Hidricos

9 Suscetibilidade a Enchentes

1 Universalizacdo do Saneamento

f Incremento de Areakegalmente Protegidas

1 Implementacao dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

1 Implementacdo das Ac¢des @ano Integrado de Recursos hidricos da Bacia hidrogréafica do
Rio DoceKIRH Doge

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a wg@ireacdo do saneamento que terd como
meta o0 atingimento, no horizonte do plano (2)3 de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e disposicéo final de residuos so6lidos em cada municipio e em cada unidade de
analise no minimo iguais auiperiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As a¢des
consistem na expansdo do abastecimento de agua, drenagem urbana saneamento rural e coleta,

tratamento e destinacao final dos residuos soélidos.

2.5.4 Legislagdo Municipal
Aos municipios, selo 0 saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacao, implantagdo e execucdo desse servico, por forca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da obs@vahrigatéria de toda a
legislacao federal e estadual pertinente, desgeobediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo que dispde a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trate
de questdes como: ambigas, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio deGuaraciaba

O prazo para elaboragdo do plano municipal de saneamento bésico gefrente alteracdo, o

Decreto n8.211 de 21 de marco de 20ak#tera o artigo 26 do Decreto. 7.217/10, que regulamenta

alei do Saneamento Basico (Lein. 11.445/0 = RS | O2NR2 O0O2Y | y2@F NBRI
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de 2015, a existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servigos, sera
condicao para o0 acesso a recursosgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos
ou administrados por érgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a
ASNIDA®2a RS alySIySyda2 ot arxozeo

O Decreto n. 8.211/4 também exige que 0s gestores municipais, atiamelaborar o PMSB até

dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014, uma estrutura de Controle Social do

saneamento basico no municipio.

2.5.5 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida comaadireit
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretorguedeve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento

basico.

O Plano Diretor é definido no Estéd dasCidades (Lei Federal n. 10.28Y) como instrumento basico

para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expanséo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na constru¢cdo dos espacos urbanos e
rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais, como 0s de saneamento, visando assegurar

melhores condic¢des de vida para a popélacadstrita aquele territorio.

Sob ese enfoque, é indispenséavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja irtegrado
o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servicos publicos é
diretriz fundamental da Politica Urbana e é assaga mediante o planejamento e a articulacdo das

diversas a¢fes no nivel local.

Segumnlo informagBes obtidas junt@ prefeitura municipal, Guaraciabando tem Plano Diretor
aprovado. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenac¢do doipiiméo
impede a elaborac¢éo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia das

demais legislagfes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, discorridas anteriormente.
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2.5.6 Leis MunicipaisalInteresse

No que se refere a legislacdo municipal, podemaos citar algumas leis de importancia para o tema, por
manter relacdo com a questdo do saneamento basico, ctumioMunicipal n. 1.167/13, que dispbe
sobre as diretrizes orcamentarias de Guaraciaba para o ekefirianceiro de 2014; a Lei Municipal

n. 1.180/13, que estima a receita em R$28.534.621,00 (vinte e oito milhdes, quinhentos e trinta e
guatro mil e seiscentos e vinte e um reais) e fixa a despesa no mesmo valor, sendo definindo a
estimativa de investimgos em saneamento no importe de R$2.840.001,00 (dois milhdes, oitocentos

e quarenta mil e um real); Lei Municipal n. 1.181/13, que disp8e sobre o Plano Plurianual do Municipio
para o periodo de 2014 a 2017, que prevé recursos a serem aplicados em dedpesavicos de

saneamento no valor total de R$2.840.002,00 (dois milhdes, oitocentos e quarenta mil e um real).

A Lei Orgénica do municipmiada em 23 de dezembro de 20@&ta de fama sucinta o tema
saneamento bgico, dispondao artigo 13, inciso I4ue € de competéncia do municipio promover
YSt K2NAIF RIFa O2yRAcepSa RS alySryYSyid2 ot aaodz2zsz LN
assegurara investimentos prioritarios na area de saneamento basico, o artigo 151, 8§ Unico, inciso I,
gue o direito asaude implica na garantia do saneamento. O legislador aqui reservou o Capitulo V
somente para abordar o saneamento basico, definindo no artigo 179 a competéncia do poder publico
na formulagdo, execucgédo, politica e planos plurianuais de saneamento b&siponsabilizando o
municipio no artigo 180 a manutencéo do sistema de limpeza urbana, coleta, tratamento e destinagcéo
final do. HA uma citag&o especifica no texto legal referido, dizendo resppitonédocao da educacéo
sanitaria nas escolas municipaisrtida noinciso Xlll do artigo 154lém disso, é possivel mencionar
como relevantes os dispositivos relativos a tributacao, que dizem respeito a instituicdo de taxas, tarifas

e contribuicbes de melhoria.

Guaraciabaem Caodigo de Posturas criado pela Leidigipal n. 660/91, que estabelece nos capitulos

I e Il do Titulo Ill, condutas quanto ao saneamento ao tratar da higiene das vias dos logradouros
publicos, o artigo 39 trata das regras quando ao destino dos residuos. O municipio de Guaraciaba
possui 0 Codo de Tributario criado por meio da Lei n. 899/02, e por meio do artigo 65, anexo |, item
19, institui o Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza para o0s servicos de saneamento ambiental

e congéneres.

O Cadigo Sanitério foi criado por meio da Lei Mpaian. 946/04que no artigo 21 preconiza que a
Secretaria Municipal de Saulde, adotara providéncias para a solugdo dos problemas basicos de
saneamentg aborda no Capitulo V, do artigo 54 a 60, as posturas do saneamento nas zonas rurais. A

Prefeitura de Guaciaba por meio da Lei Municipal n. 1011/@ntorizoua alienacdo onerosa dos
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bens que integram o sistema de agua e esgoto, objeto da Lei Municigalf97, em favor da

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

O levantamento das leis municipavigentes foi realizado junto a Administracdo Munigigab
contetdo apresentado € baseado unicamente nasrinhicdes disponibilizadas pelaefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com segurangca que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo petinente ao saneamento basico, principalmente em razdo da exigua quantidade

apresentada.

Ede topico é dedicado a citagdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

basico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:

LEI MUNICIPAL N167 DE 01 DE NOVEMBRO DE 2013.

Dispdes sobre as diretrizes orgamentarias para o exercicio financél@dde da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL N180 DE 13 DE DEZEMBRO DE 2013.

Estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Guaraciaba para o exercicio financeiroedd&2014

outras providéncias.

LEIMUNICIPAL N4-A DE 05 DE DEZEMBRO DE.2013

Dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio para o Quadriénio 2014 a 2017
LEI ORGNICA MUNICIPAL PEDEDEZEMBRO DE 2008.

LEI MUNICIPAL 660DE0O3 DENOVEMBROE1991

Cria o0 Codigo de Posturas do Municipid3l&raciaba

LEI MUNCIPAL NB99DE21 DEDEZEMBRZ002

Institui o Cédigo fTbutério do Municipio deGuaraciabae estalkelece outras providéncias

LEI MUNICIPAL 829DE28 DEJUNH®004

Cria 0 Codigo Sanitario doukicipio deGuaraciabae estabelece outras providéncias

LEI MUNICIPAL ND11DEO2 DEJULHQOO7Y.

Dispbe sobre alienacdo onerosa dos bens que integrasistema de agua e esgado Municipio de

Guaraciaba.
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3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXIETSANEAMENTO
BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalacdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11/% abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas, com informac¢des complementares obtidas junto aos 6rgdos oficiais.

Destacase que o diagndstico aqui apregado tem o objetivo de avalia estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢es de vida da populagéo.

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARRATIYO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comurEdaa construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) a partir de experiéncias vividas, memadrias e conhecimentos,

traduzidos na avaliacdo em relacao aos servicos de saneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo € de extrema imp@i§a que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmenggisado a cada 4 (quatro) anos.

A dicina de Leitura Comunitéria é a faa® que a comunidade local participa contribuindo com o seu
conhecimento sobre a reabdle do saneamento municipal. Ai@na promove o resgate da memoria
individual e coletiva dos participantes sobre o munagm que residem. A partir ddioing, levanta

se a percepcdo da populacdo sobre os riscos, 0os problemas, os conflitos e as |iddeesiade

desenvolvimento da cidade.

Aoficina foi realizadaas dependéncias do Sindicato Rural, no municipio de Guaraoi@abi#a 01de
abril de 2014,e contou com a presenca de 41 participantes, dentre edssnembros dos poderes

executvo elegislativo do municipio.

A comunidade elegeu cinco delegados com a seguinte atribuicdo: representar a populagdo em
conjunto com o Coité Executivo e Coordenacao da prefeitura municipal, junto a oficirdbtivos

e metas, de curtomédio e longo prazo.

O relatorio conclusivo ddigina 1 juntamente com as informag@es obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenério dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de
GuaraciabaEssas informacdes foram utilizadas como basegdabmracédo dos estudos de demandas

apresentados a secad.
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3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicao indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previeacds, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioeconémico. Para que possa desempenhar com seguranca esse
papel, a &gua necessita ser captada, aduzida até esta¢gbes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrbes de potabilidadestabelecidos n®ortaria n. 2.914/1% distribuida a popula¢cdo com garantia

de regularidade e pressfes adequadas.

A forma como o servi¢o é prestado no municipio de Guaraciaba € destguir considerando o

distrito e demais aglomeragdes populacionais

3.2.1 S=de de Guaraaba

Asprincipais caracteristicas do Sistema de Abastecimentagda(SAAya sede de Guaraciabarfio

descritas a sequir.

A. Gestéo dos Servicos

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) é a responsavel pelo abastecimento de agua
na sede do munipio. Visand@ complementar o diagndstico das unidades que compdem o sistema

de abastecimento de agua, a COPASA, disponibilizou dados operacionais e informativos, desse modo,

obtevese acesso a informacdes inerentes ao gerenciamento do sistema.

Quanto a gstédo operacional do servigo, a concessiondria informa a existénomcdemedicdo em
100% da rede. Segundo informagdes publicadas pelo Sistema Nad®raformacdes sobre

Saneamento (SNIS, 2010), a tarifa média calculada de agua é igual a 2,54 R$/m3.

A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitéario do Estado
de Minas Gerais (ARSABIG) define por meio das tabelas tarifarias os valores maximos a serem
cobrados pelos prestadores de servigos. No caso da COPASA, adab&igéncia de maio de 2015

a abril de 2016 estabeleceu as seguintes tarifas de acordo com o perfil ou atividade exercida na

unidade:
Residencial com consumo de até 1® m

Intervalo Tarifa
Oab6 15,94 R$/més
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>6 a 10 2,661 R$/més

Residencial comonsumo maior que 10

Intervalo Tarifa

Oab 16,80 R3$/més
>6a 10 2,801 R$/més
>10a 15 5,447 R$/més
>15a 20 5461 R$/més
>20 a 40 5,487 R$/més
>40 10,066 R$/més

Comercial

Intervalo Tarifa

Oab6 25,79 R$/més
>6 a 10 4,299 R$/més
>10 a 40 8,221 R$/més
>40 a 100 8,288 R$/més
>100 8,329 R$/més

Ressaltase que, por meio da Lei Municipal n. 9484, Guaraciabainstituiu o Cddigo Sanitéario,
entretanto o0 mesmo contempla apenas os servigos de abastecimento de 4gua potavel, sistema de

saneamentale lixo e esgotamento sanitario.

B. Mananciak Captacéo
No municipio deGuaraciabao abastecimento de agua é suprido exclusivamente por manancial

subterraneo.

A agua direcionada ao abastecimento publico é captada por meio de pocos tubulares. O primeiro poco
denominase CO1 esegundo informacdes fornecidas pelo representante da prefeitura, o volume
captado équivalente a 9/ (Figurad). O segundo poco, denon@do CO2, fornece dgua a uma vazao

de aproximadamente 13/, sendo que ambos localizase em area caracterizada pela ocorréncia de

inundacdes (Figura).
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Demodo geral, foram observadas boas condi¢cdes de acesso ao local dos pocos, como manutencgéo

das vegeacdes ao entorno e protecao contra 0 acesso de pessoas ndo autorizddasienais.

HGURA} - CAPTACAO VISTAFONTEACERVO DO AUTOR  HGURA - CAPTAGAO VISPAFONTEACERVO DO AUTOR

2014) 2014)

C. Tratamento

Depois de captada a agua bruseguepor meiode tubulagbes par@ tratamento. Essa unidade
dispensa o processo de floculacao e decantagéo, devido aos baixos valores de matéria em suspensao
na agua, incluindo apenakesinfeccace fluoretacdo.A desinfeccéo € o procespor meio do qual

ocorre a inativacao de organismos patogénicesliantea adicdo controlada de agente desinfetante,

e a fluoretacdo € o processo que t@mmoobjetivo atuar na prevencao de caries dentapas meio

da adg¢édo moderada de componente quimico.

Verificouse que para a desinfeccdo utiligade um tanque de contato, ou seja, um dispositivo no
gual é feita a dosagem e homogeneizacédo do cloro e do flior na agua. Esse tanque é constituido em

concreto etem tubulagdes de entrada e saida de dgua, com uma vde&y9 Is (Figurab).

Em visitaas instalacdes internas da unidade de tratamento, obseis®dispdem de equipamentos
adequadosa andlise dos parametros de potabilidade da agua e controle das operaef#Esomo:
turbidimetro, pHmetro, fluorimetro e colorimetro, além de balancas e instrumentos laboratoriais

(Figuray).
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/

FGUR/6 - TANQUE DE CONTAFONTEACERVO DO AUTOF  FIGURA? - LABORATORKFONTE ACERVO DO AUT@914)

2014)

Cabe ressaltar a existéncia de um escritério de atendimento ao cliente da COPASA, que funciona de
segunda a sexta e tem por objetivo sanar as duvidas da populagéo referente ao servico fqrelecido

empresa aanunicipio (Figur®).

HGURA - ESCRITORIO DE ATENENWIO AO CLIENJEOPASHONTEACERVO DO AUT@014)

D. Aducado daAguaTratada e Reservacéo

Depois de tratado, o volume de agédombeadoa um reservatériosituado nasntermediacées do
sistema de tratamento, denominado RAssa unidagl de reservacao, do tipo apoiad@ constituida

em concreto éem capacidade de armazenar 120 m3. Proxanaeservatoripencontrase a Estacao
Elevatéria de fua Tratada (EEAT 1) que opecom duas bombas de 20 cv, responséaveis pelo

direcionamento da agua que sai do tratamento para o reservatério R1 (Fyaraf.
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O reservatorio do bairro Maria Chicao, denominado R2, é do tipo enterrado, constituido em concreto,
com volume equivalente 45 m3, sendo responséavel por abastecer o trecho de cota mais baixa do

municipio (Figurdl).

"

e A

B

HGURM - RESERVATORRL(FONTEACERVO DO AUTOR HGURALO- EEATL (FONTEACERVO DO AUT@014)

2014)

HGURAL1 - RESERVATORR2(FONTEACERVO DO AUT(@014)

O reservatério R3, situado no bairro Progresso, é doajmiado, constituido em aco carbordem
volume equivalente a 20 m3. Ao lado da unidade de reservacao;s@tohoosterl que recebe a agua

tratada ea direciona ao reservatorio R®r meiode motores de 5 cv (Figurd e 13.

No levantamento de campgonstatouse que as areas de reservacde,um modo geral, encontram

se devidamente cercadas e identificadas como unidade do sistema de abastecimento de agua do

municipio.
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HGURAL2 - RESERVATORRB(FONTEACERVO DO AUTOR  HGURAL3- BOOSTER (FONTEACERVO DO AUT@014)

2014)

E. Rede de Distribuicao
Segundo informag6es locas rede de distribuicdo € constituida ePolicloreto de VinildPVQ com
didmetros que variam de 32 a @Inm,dispondo deaproximadamente 1170 ligagbestendendoa

96% da area urbana do municipio e com indi=eperdas na distribuicdo de &)

3.2.2 Localidade de Penha

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua da localidade desé&téonha

descritas a seguir.

A. Mananciak Captacéo
Operaa pela pefeitura municipal, na localidade de Penlmabastecimento de agua é suprido por

manancial subterraneo e superficial.

O abastecimento de agua na localidade de Penha é realizado a partir de captacdo em manancial
subterraneo, por meio de poco tubular. O potubular, com vazao de captacéquivalente a 1,39
Us, tem uma profundidade de aproximadamenté0 metros (Figurald). Além do manancial
subterraneq a localidade conta com uma captacao superficial na nascente das Dores, direcionando o

volume de agua captla até o reservatorio da localidade.

A agua captada no poco segue para reservacao e distribuicao.
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FGURAL4 - POCO TUBULAR DA LODADE DEENHAFONTE ACERVO DO AUT@014)

B. TratamentoReservacae Rede deDistribuicao

Alocalidade de Penha ndo dispde de unidade de tratamento, tampouco realiza monitoramento da
gualidade da agua captada destinada ao consumo humano, portaéto atendeaos parametros
estabelecidos na Portaria GM/MS n. 2.914 de 12 dezembro de 2011, quee dégfiiie os

procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade.

Depois de captada, a agua € direcionada ao reservatério de abastecimento publico da localidade por
meio de uma tubulacdo em PVC der6m. O reservatdrio, do tipo apoiado, constituido em concreto,
com volume equivalente a 80 m3, contémotecdo contra o acesso de pessoas ndo autorizadas,

porém verificouse sinais de vazamento na lateral do tanque (Figlbaes 16.

HGURALS - RESERVATORIO DA LCmARE DPENHAFONTE  HGURALG - SNAIS DE VAZAMENTO RESERVATORFONTE

ACERVO DO AUT(014) ACERVO DO AUT014)
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Depois de armazenada no reservatério, a dgua de abesento publico € direcionada a rede de

distribuicdo por gravidade para toda a localidade.

3.2.3 Localidade de Cérrego Santa Maria

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de 4gua da localidade de Cdrrego Santa

Maria ®raodescritas a seguir.

A. Manancial Captacap TratamentoReservacéde Rede deistribuicao
Operada pela prefeitura mmicipal, na localidade de Cérrego Santa Maria, o abastecimento de agua
também é suprido exclusivamente por manancial subterréneo, por meio de dois pocgos tubulares

(Figuras 17 e 18)

A localidade de Coérrego Santa Maria ndo dispbe de unidade de tratamento, tampouco realiza
monitoramento da qualidade da 4gua captada destinada ao consumo humano. Depois de captada, a
agua proveniente do pogo CO1 e do pogo CO2 é dirad@dmos reservatorios de abastecimento
publico da localidade. O reservatério R1, do tipo apoiado, constituido em concreto, com volume
equivalente a 80 m3, distribui a &gua por gravidade. Ja o reservatorio R2, constituido em fibra de vidro,

com volume equialente 10 m3, fornece agua para a area mais baixdsaddidade (Figurak9 e20).

No levantamento de campe@onstatouse que a area ao entorno do pogo CO2 e do reservatorio R2
encortra-se sem cercamento, identificagé® iluminacéo, facilitando o acessce dbessoas nao

autorizadas e o amnulo de lixo nos arredores da area.

HGURAL7 - POCOCO1(FONTEACERVO DO AUT(014) HGURAL8- POCOCO2AFONTEACERVO DO AUT(014)
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e A ————

HGURAL9 - RESERVATORRL(FONTEACERVO DO AUTOR  HGURA20- RESERVATORR2(FONTEACERVO DO AUTOR

2014) 2014)

3.2.1 Localidades d&bre Campo, Bananal, Bau, Brecha, Corrego da Laje, Fazenda
Independéncia, Lope Mata Cées, Pedras de S&o José, Santana, Traquejada e
Xibu

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua das localidades de Guaraciaba,

compostas por populacdo rural concentradaré® descrias a seguir. Ressakbe que a prefeitura

municipal informou que essas localidades sdo compostas por agrupamentos de 10 a 15 domicilios, o

gue favorece as solucdes coletivas de abastecimento de agua.

A. Manancial CaptacédpTratamentoReservacae Rede deDistribuicao
Na localidade dé\bre Campogs servicos de abastecamto de 4gua s&o operados pela prefeitura
municipal, que acontece exclusivamente por manancial subterrdneo, por meio de trés pogos

tubulares.

Depoisde captada, a 4gua proveniente do pek@ direcionada aos reservatorios de abasteento
publico da localidadegura 2). Os reservatérios R1 e R2 sdo do tipo apoiado, constituidos em fibra,
e tem volume equivalente a 5 e 7,5 m3 respectivamente, distribuindo a agua por gravidade para a

localidade Figura 22 O poge2 e 0 poge3, jurtamente com o reservatorio R3, estdo desativados
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Rl

HGURA1- POcOl ABRECAMPO(FONTEACERVO DO AUTO  HGURA2 - RESERVATORRILE R2ABRECAMPO(FONTE
2014) ACERVO DO AUT@014)

As demaidocalidades também s&o abastecidas por pocos tubulargsgtanto, no levantamento de
campo observotse a necessidade de manutengdo e reparo nas unidades que compfem o0s
respectivos sistemas de abastecimerde agua.A Figura 23apresentad o poco desativdo na

localidade de Xibu.

Assim como mencionado anteriormente, nas localidades compostas por populacao rural congentrada
sdo favorecidas solu¢cdes compartilhadas de abastecimento de agua, uma vez que sdo formados

agrupamentos de 10 a 15 domiciliésgura24).

HGURA23- POCO DESATIVADO NERODADE D&BU HGURA4 ¢ LOCALIDADE DEATACAEFONTEACERVO DO

(FONTEACERVO DO AUT(014) AUTOR2014

Ressaltese que ambas as localidades compogias populacdo concentrada ndém unidades de

tratamento, tampouco realizam monitoramento da qualidade da agua captada destinada ao consumo
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humano, portanto, ndo atenderaos parametros estabelecidos na Portaria GM/MS n. 2.914 de 12
dezembro de 2011.

3.2.2 Localidades dBacalhauzinho, Cabeleira, Dores da Penha, Laranjeiras, Limeira,

Pai Jodo, Pau Casado e Sdo Mateus
As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua das localidades de Guaraciaba,
compostas por populacdo rural dispersaré descritas a seguir. Diferentemente das localidades
descritas anteriormente, essas sdo compostas por domicilios dispersos, o que restringe a solucdes

individuais de abastecimento de agua.

A. Manancial CaptacédpTratamentoReservacae Rede deDistribuicao

Na localidade de Sado Mateus, o abastecimento de 4gua € realizado por meio de pogo(Rigutar

25). Depois de captada, a &gua proveniente do poco € direciomadssarvatério de abastecimento
publico da localidade. O reservatoério, denominado R1, émapoiado, constituido em concreto,
contendo volume equivalente a 7,5 m?3 e distrildio 0 volume agua por gravidad&igura 26) No
levantamento de campotambém foi possivel observar unidades de abastecimento de agua

desativadas na localidade de Sao #Mat.

FHGURA25- POCOL SAOMATEUSFONTEACERVO DO AUTO HGURA26- RESERVATORRLSAOMATEUSFONTEACERVO
2014) DO AUTOR2014)

De forma geral, as localidades de Bacalhauzinho, Cabelenes B® Penha, Laranjeiras, Limeira, Pai

Jodo e Pau Casado caracterizempelo predominio de propriedadeasirais, ouseja por habitacdes
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dispostagle formanéo uniforme, diferentemente dasgrupamentoverificados entocalidades rurais

concentradas

Conforme constatado no levantamento de campo, nessas localidades o abastecimento de agua ocorre
predominantemente de forma individual, ou seja, os moradores s&o responsaveis por captar e
reservar a agua de consumo, comumente provenientes de nascentesa mind Q+ 3 dzl 2dz LJ2

tubulares.

Ressaltese que assim como acontece nas localidades rurais concentradas, as localidades rurais
dispersas natém unidades de tratamento e também nao realizam monitoramento da qualidade da
agua captada destinada ao consumo humano, assim sendo, ndo atendem os parametros estabelecidos

na Portaria GM/MS n. 2.914 de 12 dezembro de 2011.

3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da aga como agente de limpeza a servico dos habitantes da cidade leva a uma relagéo direta
com a geracdo de esgotoSegundo o SNISerca de 80%la agua consumid&ransformase em
esgotq necessitando de tratamento para que sua carga poluidora seja diminfadiditando a
purificacdo natural. A correta disposi¢do dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também

se enquadra nessa perspectiva.

O diagnostico aqui apresentado visanostrar como o0 servigo de esgotamento sanitério € prestado

no municipio déGuaraciaba, colocando suas caracteristicas.

3.3.1 Sede ddsuaraciaba

Asprincipais caracteristicas do Sistema de Esgotamesmdédio (SES)la sede de Guaracialsardo

descritas a seguir.

A. Gestéo dos Servicos

O servico de esgotamento sanitario na sede de @aiaba também é responsabilidade da COPASA.
Embora exista a Lei Municipal n. 1011/07 para prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, os
servicos desenvolvidos, até o presente momento, incluem a implantacéo total de rede coletora na

zona urbana da sede elaboracdo de projetos para as unidades do sistema.
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A cobranga pelos servigcos de esgotamento sanitheosedeé efetuada em funcdo do volume
consumido de agua. Nesse sentido, 50% do que se consome de 4gua esestituitarifa para o
esgotamento satdrio. JA nas localidades, ndo existe qualquer tipo de cobranca para execucao dos

trabalhos ou tarifa em fung¢édo do volume de &gua gerado.

As tarifas definidas pela ARSAHEG para os valores maximos a serem cobrados pelos prestadores de

servicos de esgotaemto sanitario no periodo de vigéncia de maio de 2015 a abril de 2016 foram de:
Residencial com consumo de até 1® m

Intervalo Tarifa para servigo de colel Tarifa para servico de coleta e tratamento
0ab 7,97 14,38 R$/més
>6al0 1,330 2,394 R$/més

Residencial com consumo maior que 10 m

Intervalo Tarifa para servigo de colel Tarifa para servico de coleta e tratamento

0ab 8,40 15,10 R$/més

>6al0 1,401 2,520 R$/més

>10al1l5 2,724 4,903 R$/més

>15a20 2,731 4,916 R$/més

>20a40 2,744 4,939 R$/més

>40 5,035 9,060 R$/més
Comercial

Intervalo Tarifa para servigo de coleil Tarifa para servigco de coleta e tratamento

Oa6 12,90 23,23 R$/més
>6al10 2,150 3,871 R$/més
>10a40 4,111 7,398 R$/més
>40 a 100 4,142 7,459 R$/més
>100 4,164 7,496 R$/més

Cabe salientar que conforme a Resolucéo 040/2013 da ARSBENa cobranca de tarifa pelo servico
de coleta ou coleta e tratamento de esgoto, o uso faturado de esgoto corresponde ao volume utilizado

de agua apurado.
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B. Rede Coletora
Segundo informagdes da COPASA, a rede coletdeaudmaciaba é constituida em PVC com didmetros

gue variam entre 100 a 200 mm, atendendo 100% da populagéo urbana (Efyura

Conforme verificado em campoo municipio de Guaraciaba rede coletora de esgo é cadastrada.
A coleta do esgoto se inicia nos domicilios localizados na cota mais alta da sede do municipio, passando

por bairros do centro até ser despejado no corpo receptor.

HGURA7 - REDE COLETOMOCO DE VIS)TKONTE ACERVO DO AUT@014)

C. Estacdedflevatorias dinha deRecalque
O municipio ndo tem estacbes elevatorias e linha de recalque na concepcdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.

D. Tratamento
O municipio ndo dispde de sistema coletivo de tratamerds esgotos coletadoSegundo o IBGE,

aproximadamenteé% dos domicilio®m solucéo individual destinandoesgoto em fossa séptica.

Cabe salientar nés instante que a Deliberacdo Normativa (DN) n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pel®eliberacdo Normativa n. 128, de 27 de novembro de 2008, proferida
pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca 0s municipios para o licenciamento
ambiental de sistema de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos murdoipios
estado de Minas Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langamento de esgotos
sanitariosin naturaSyY O2Nl1J2 & RQt 3dzr LINRG20F | RSANI RI cen 2

=
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usos a jusante, além de possibilitar a proliferacdo de dasrde veiculagcéo hidrica e provocar a

geracdo de maus odores.

O municipio de Guaracialgamquadrase no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. D2Bacordo
com essa situacdomunicipios com populacéo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresentar
Autoriza@o Ambiental de Funcionamento (AAF) até 31 de marco de 2017, com atendimento minimo

de 80% da populagéo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

E. Corpo Receptor
Foi constatado que o esgoto gerado no municipio € langado em pontos distintos no rio Frigaga (
28) e norio Bacalhausendo que em muitos trechos € caracterizado o lancamento de efluentes

liquidosdomiciliares diretamente aos corpos receptores.

Os locais de descarga e sua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados
trechos, observando que o lancamento de esgotos sanitérioaturaem corpos hidricos provoca a

degradacao da qualidade das aguas.

HGURA28 - LANCAMENTO DE ESGERONTE ACERVO DO AUT@014)

3.3.2 Localidades de PenlkaC6rrego Santa Maria
As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario das localidades de Penha Corrego

Santa Mariaerdodescritas a seguir.
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A. RedeColetorae Corpo Receptor

A rede coletora de esgoftas localidades de Penha e Cérr&gmtaMaria é de responsabilidade da
prefeitura municipal, haendo uma rede propria de esgotmtEetanto, constatouse em algumas ruas
0 uso de rede unitaria, ou sejas @sgotos sanitarios, aguas pluviais e outros eventuais despejos sédo

conduzidos indeidamente numa Unica tubulagéo.

Segundo informagdes obtidas no levantamento de campede coletora dambas as localidades
constituida em tubulacdes de PVC com diametros que variam de 100 a 15Mepois de

direcionados para a tubulacéo, os efluentes seguem desprovidos de tratamento ao corpo receptor.

No levantamento de campobservouse aspecto desagradavel do corpo recepalém da existéncia
de domicilios que sequer dispdem de conexdo com a rede geral, assim sendo, langam seus efluentes

diretamente ao corpo receptor.

Segundo informacdes depresentante municipal, o esgoto gerado na localidade de Penha é langado
em pontacs distintos do corrego Bacalhau (FigBghe o esgoto da localidade de CArrego Santa Maria

€ despejado no cérrego Caja (Figaeh

HGURA29- LANCAMENTO DE ESGEENHAFONTEACERVO HGURA0- LANCAMENTO DE ESG@ORREGSANTAMARIA

DO AUTOR014) (FONTEACERVO DO AUT(014)

3.3.3 Localidades Rurais Concentradas e Dispersas

As principais caracteristicas do sistenesedgotamento sanitario das localidades rurais concentradas

e dispersaserdodescritas a seguir.
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A. Coleta e Corpo Receptor

No levantamend de campo, foi informado pela prefeituraumicipal que tanto asocalidades rurais
concentradagAbre Campo, Bananal, Bau, Brecha, Corrego da Laje, Fazenda Independéncia, Lopes,
Mata Caes, Pedrate Sdo José, Santana, Traquejada e Xibu) como as localidades rurais dispersas
(Bacalhauzinho, Cabeleira, Dores da Penha, Laranjeiras, Limeira, Pai Jodo, Pau Casado e Sdo Mateus)

ndoapresentamsistemas de esgotamento sanitario eficiente.

Verificouse quetodo o esgoto gerado é destinado naturaaos corpos hidricos mais préoximos dos
domicilios sem qualquer tipo deatamento.Assim como se mostrou comum em Guaraciaba, os locais

de descarga sua area de influéncia apresentam aspectos desagradaveis.

Pelas caracteristicas predominantemente rurais, ou seja, domicilios distribuidos de forma nao

uniforme, fica evidente a necessidade de implantar solu¢des individuais.

3.4 UMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio i@mie e ao préprio homenos residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de ac¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracao
municipal desenvolvehaseado em critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar, tratar

e dispor ogesiduos solidos de uma cidade.

O diagndstico aqui apresentado viaanostrar como o servico de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos é prestado no municip@@uaraciabaanalisando suas caracteristicassim como
avaliando as condicdes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da construcao civil,

dos servicos de saude, industriais e perigosos

3.4.1 Sede désuaraciaba

As principais caracteristisalo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos da sede de

Guaraciabaerdodescritas a seguir.

A. Gestéo dos Servicos

A empresa Garcia Servicos L-id& é responséavel pela gestdo dos residuos sélidos, excetisgnao

destinacao final dos residupsovenientes de servi¢cos de saude.
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Segundo informagdes locais, ndo existe qualquer tipo de cobranga para execucao dos trabalhos ou

tarifa em fungéo dos residuos gerados tanto na sede, quanto nas localidades.

Vale ressaltar que o municipio dispde de utmPlde Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos,
elaborado em agosto de 2013, que descreve a situacao atual dos residuos no municipio, objetivos e
acOes programadas. $splano encontrese cadastrado n&umdacdo Estadual do Meio Ambiente

(FEAN), ematendimento ao previsto na Deliberagdo Normativa COPAM, n. 170/11.

Para a execucao do plaftmuve a participacdo de representantes da prefeitura e da sociedade civil,

no qual foi elaborado um diagnéstico demostrando a realidade da gestéo dos residuamic@pin

e, posteriormente, efetuada a consulta publicguando, foram coletadas informagcbes das
necessidades de cada regido. Os dados foram consolidados sistematizando as informacgées, além disso
foi feito 0 progndstico com as previsdes de responsabilida&dgrogramas que objetivam a efetivacédo

e 0 bom desempenho do plano. As informacfesselgdano foram consideradas na elaboragédo do

presente diagnostico.

B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vias Publicas, Poda, Limpeza de

Bocagle Lobo, Pracas e Fa# Livres

Em Guaraciaba, os servicos de limpeza urbana séo realizados paia préfeitura, que dispbe de
12 funcionarios exclusivos para essa funcdo. Esses servicos sé@o realizados diariamente, exceto aos

domingos, e abrangem todas as vias urbanas doicijio.

C. Coleta de Residuos Domiciliares

A responséavel pela execugdo das coletas de residuos domiciliares € a empresa Garcia Servigos Ltda

ME, que dispde de caminh&o com capacidade de aproximadamente 1 tonelada.

Na sede de Guaraciaba, a coletaelsiduos domiciliares acontece diariamente, de segunda a sabado.

J& na zona rural, os residuos sdo coletados uma vez por semana.

Os residuos domiciliares da zona urbana sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas
tambores, proximeaos locais dgeracéo (Figur81). Depoisle acondicionados, séo coletadoslos

meios de coleta da empresa e encaminhadosina de reciclagem.
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HGURA31 - ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILBEBNTEACERVO DO AUT@014)

D. Sistema d€oleta Seletiva
No levantamento de campobservouse que o municipio nadispde decestos coletores especificos

para coleta seletiva.

Nao foram verificados programas de coleta seletiva nem iniciativa por parte do poder publico para
implantacdodessa acgdasocial, sendo assimpdo o processo de triagem e separagdo dos materiais

reciclaveis e orgéanicos é realizado exclusivamente na usina de triagem e compostagem.

E. Residuos da Construcao Civil
Segundo informagfes de campo, o volume de residuos provenientesndirucao civil € pequeno,
sendo assim os residuos gerados séo destinados para o bota fora, sob a responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Guaraciaba.

F. Residuos de Servicos de Saude
Na sede de Guaraciaba, o descart@andicionamento dos residuos desrvicos de salude s&o
realizadosas Unidades Basicas 8aude (UBS) (Figuza).

Aempresa terceirizad&colife Solugdes Ambientaisntratada pelo municipio, por meio de convénio
firmado com o Consorcio Intermunicipdlltisetorialdo Vale do Pirang@MVALPIdo qual faz parte
0 municipio de Guaraciaba, opera a coleta e destinagdo dos residuos provenientes de servi¢cos de

saude dos municipios conveniados.
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HGURA32- ACONDICIONAMENTO 0RSSFONTEACERVO DO AUT@014)

G. Residuos Industriais e Especiais

Conforme informagfesbtidas em campo, 0s pneus coletados pela prefeitura sdo direcioreados
usina de triagem e compostagem, onde existe um ponto de acondicionamento desses materiais
(Figura33).

Da mesma forma, as lampadas e as sucatas ferrosas sao armazenadas no patio da Usina de Triagem e

Compostagem (UTC), ndo havendo um destino correto para esses materiais3&igura

HGURA33- ACONDICIONAMENTO INERFONTEACERVO FHGURA34 - ACONDICIONAMENTO BEPADASFONTE

DO AUTOR2014) ACERVO DO AUT(14)

H. Tratamento e Disposicéao Final

O volume de residuos soélidos produzidos ®@maraciaba disposto m UTCA UTC é constituida por

bancada de triagem, galpdo de armazenamento dos residuos reciclaveis, pneus, patio de
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compostagem e valas para aterramento dos rejeitos do processo. Todo o servigco é executado por

funcionarios da empresa Gar@arvigos LtdME

No loca) é realizada aeparacao dos residuos reciclaveismo papel, aluminio, plastico e vidro, além
de compostos organicos (Figuras). Observouse que a UTC dispde de prensa para auxiliar a
compactacdo e acondicionamento dos residuos separados. Além disso, 0 esgoto geetmo p

funcionarios € encaminhado a uma fossa séptica, corretamente identificada e cercada.36jgura

A Fundgéo Estadual do Meio AmbientEEAN), por meiodo mapa de situagdo do tratamento ou
RA&ALRAAoen2 TFTAYlIf R2&a NBaNRdz2za asf AR2a RSinaaAyl a
de Triagem e Compostagenw S 3 dzf | NA T I RI ¢ @

HGURA35- TRIAGEM DOS RESIDUJEINTEACERVO DO HGURA36 ¢ FOSSA SEPTIFAONTEACERVO DO AUT@014)
AUTOR2014)

A compostagem é @onjunto de técnicas aplicadas para controladecomposicdo de materiais
organicos Sua finalidade® obter, no menortempo possivel, um material estavel, rico em hamus e
nutrientes minerais conatributos fisicosguimicos e biolégicos superiores aqueles encontrados na
matériaprima. Verificouse que na UTC de Guaraciaba, todo o volume gerado na compostagem é

utilizado nos jarths ao redor da prépria UTC (Fig@i.
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HGURA37 - LEIRAS DE COMPOSTA@EMNTE ACERVO DO AUT@914)

Os rejeitos produzidos no processo de triagem e compostagem sdo encaminhados paituaalas
na prépriaunidade (Figur@8). Destacese que os residuos sdo dispostos diretamente sobselo,
sem camada de impermeabilizacdo, ou seja, é favorecida a ocorréncia de percolagéo dos lixiviados no

solo exposto.

o>

HGURA38- VALAFONTEACERVO DO AUT(014)

3.4.2 Localidades de Penha e Corr&gmta Maria

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos das

localidades de Penha e Corrego Santa Mamidadescritas a seguir.
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A. Residuos de Limpeza UrbaMvarricdo de Vias Publicas, Poda, Limpeza de

Bocagle Lobo, Pracas e Feiras Livres

Segundo informagdes daspresentantes do municipio, a prefeituraumicipalé a responsavel por
realizar os servicos de limpeza hana e varricdo nas localidadeSssesservicos sao realizados

conforme a necessidadmr dois funcionariog abrangem todas as vias urbanas das localidades.

Depois de coletadogs residuosao direcionados ao aterro comum do municipio.

B. Coleta de Residuos Domiciliares

Nas localidades da PenkaCérrego Santa Maria, assim como na sede, 0s residuos domiciliares séo

coletados pela empresa Garcia Servicos-Mé&a

A coleta nas localidades ocorre todassquintasfeiras, e apos essa etapa, o0s residuos sao direcionados

ausina de reciclagem.

3.4.3 Locallades Rurais Concentradas e Dispersas

As principais caracteristicas do sistenedithpeza e manejo de residuos solidos das localidades rurais

concentradas e dispersasraodescritas a seguir.

A. Coleta e Destinacéo Final de Residuos Solidos

No levantamend de campo, foi informado pela prefeituraumicipal que tanto atocalidades rurais
concentradagAbre Campo, Bananal, Bau, Brecha, Coérrego da Laje, Fazenda Independéncia, Lopes,
Mata Cées, Pedras de S&o José, Santana, Traquejada e Xibu) como as locatigiaddispersas
(Bacalhauzinho, Cabeleira, Dores da Penha, Laranjeiras, Limeira, Pai Jodo, Pau Casado e Sdo Mateus)

ndotém servicos de limpeza de residuos solidos, tampouco coleta de residuos domiciliares.

Nesse sentidopa destinagdpé predominantemete a queima clandestina oa aterramento nas

proprias localidades.
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3.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URB3N

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que véseotetar, transportar e dar
destino final as 4guas de chuva, que em excepsdem causar transtornosSeu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundacgdes, principalmente em areas mais baixas, sujeitas a
alagamentos, como também nas &reas marginais a cursos de agua ndtanaiig2m ter por objetivo

evitar empocamento de agua, pod |+ A dz -GefbcdNde Rikias doér@ds )como a dengue.

O diagndstico aqui apresenta@éapde aparte institucional, como o servico € gerido no municipio de

Guaraciaba a situagao fisica da infraestrututanto macrodrenagem como microdrenagem.

A. Gestéo dos servicos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento basico, isto é, agua, esgotos e
residuos sélidos, o manejo das &aguas pluviais, também conhecido por drenagem, ugtbana
corriqueiramente gerid pela administrago direta do muitipio, logo a pefeitura municipal, ndo
ocorrendo a concessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de r@fpasde por todas as atividades
previstas na Lei n. 11.445/07, isto &, planejamento, regulacao, fiscalizagcdo e operacdo. Em Guaraciaba
essa condicase confirmaA estrutura administrativa darpfeitura é formada por secretariasgndo

o servi¢o de drenagem urbagaexecutado pela Secretaria de Obris§io existe tarifa para o servico

de drenagem urbana

O municipio ndo dispbe de cadastro da macrodremagiem damicrodrenagem. N&o foi informada
a existéncia de agles preventivas, assistenoiaieconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas

B. Macrodrenagem
O municipio de Guaraciaba ndspbe de cadastro da macrodrenagem, o que 0 torna susceptivel a
alagamentos ou inundacdes, uma vez que nao dispde de informacdes para os periodos de cheias ou

chuvas intensas. Além disso, foi verificada a ocorréncia de assoreamento nos corpos hidricos.

Osprincipais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha, sd@oaio

Piranga, o rio Turvo Limpo e o cérrego Bacalhau.

As fguras a seguir ilustram algumas situagdes criticas verificadasmigipio. Na Figur9, observa-
se-a 0 problema relacionada ocupagéo irregular na margem do rio Piranga. Ja4 a Fyrda Rua

Coracéo de Maria, apreseméao local suscetiveh inundagéo devido a sua proximidade com o rio
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Piranga. Da mesma forma, devem ser consideradas as ruas IMaieghal Fioriano e General Dutra

e a Praca Tiradentes (Ponte), caracterizadas pela ocorréncia de inundacfes @RigdPa43 e 44

HGURA39- ROPRANGAFONTE ACERVO DO AUT@014) FHGURA0- RUACORMGAO DIMARIA(FONTEACERVO DO
AUTOR2014)

HGURAL - RUADIREITAFONTE PREFEITURMUNICIPAL DE  HGURAI2 - RUAMARECHAHORIANGFONTE PREFEITURA
GUARACIABAR014) MUNICIPAL DBUARACIABR014)
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Py ST AN "' S
HGURA3- RUAGENERADUTRAFONTEPREFEITURA HGURAM4 - PRACATIRADENTHSONTE PREFEITURA
MUNICIPAL DEBUARACIABAR014) MUNICIPAL DEBUARACIABAR014)
C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado qasede e as localidades de Penha e CArrego Santa Maria
sdo providasde rede dedrenagem de &guas pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e
esgotossanitarios sdo conduzidos pela mesma rede em alguns tsecDcsistema ®asicamente
composto por tibulagcdo em manilha de 400 e 600mm e bodadobo, que destinam as aguas
coletadasaos corpos hidricos mais proximos do municipio (FigdfaEm determinados trechos, a
conducdo das aguas pluviais é feita supmtificente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia
(Figurasi6 e 47.

Verificouse a inexisténcia de sarjetas em grande parte das daadocalidadedato que contribui
para ocarreamento de areia e outros sedimentos, 0 que podasionar obstrucdo deede. Nessa
situacdo, a agua tende a escoar exclusivamesatere o leito carrocavel, contribuindo com a sua

deterioragdo, além de comprometerqualidade de vida da populacéo local.
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HGURAI5-DISPOSITIVO IMICRODRENAGEM SEDEFONTE ACERVO DO AUT@014)

HGURA46 - AUSENCIA DE DISPO&)SE DE MICRODRENAGE HGURA47 - AUSENCIA DE DISPO&E DE MICRODRENAGE!

PENHA(FONTEACERVO DO AUT@014) GORREGSANTAMARIA(FONTEACERVO DO AUT(@014)

Ja as localidades rurais concentradas e dispersasndcede de drenagem, assim sendo,&gias

pluviaisescoam exclusivamente de forma superficial.

D. Situacdes Criticas

No levantamento de campdoi fornecida a Lei Mnicipal n. 96204, que dispde a criacdo da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC).

Observouse que a sede de Guaraciaba apresenta encastaseu perimetro urbano, o que requer

um olhar mais apurado para concepc¢ao de sistemas de drenagem (FHigueaks).
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FGURMS8- AREA DE RISCSVAL (FONTEACERVO DO FGURA9 - AREADE RISCASTA2 (FONTEACERVO DO

AUTOR2014) AUTOR2014)

As ocupabes irregulares em encostas e Areas de PreservagfnaRente (APP)observadas no
municipio evidenciam a deficiéncia planejamento, uma vez que 0 municipio ndo tem Plano Diretor

ou qualquer diretiz referente @ uso ea ocupacao do solo (Figuras).

HGURAO- DOMICILIOS EM AREAARRFONTEACERVO DO AUT@014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento béasico € calculada em fungéo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secao apresenta a projecdo populacional para 0 municBuiardeiaba
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embgjeasn exercicio sobre o futuro,
influenciado por inimeras varidveispoliticas, econdémicas, sociais, wesos naturais disponiveis

etc-, a projecdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXASBCRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagéo

A populagéo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tais comotodw aritmético e método

geomeétrico.

Como nédo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio;sepfmr
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupdse que o crescimento de uma populacdo-dazaritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento € meramenteateget

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando 0 municipio estad em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

NasFiguras 5% 52, serapossivel observar o comportamento e a variacdo daastale crescimento

do municipio de&Guaraciaba
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Constatase que o graficde crescimento aritmético ndo apresenta um comportamento semelhante

a uma linha reta, ou sejago mostra ajuste para o municipio Geiaraciaba

Portanto, adotouse para a projecéo da populacéo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimentode 1,6%a.a. para a populacéorbana e-0,4% aa. para a populacao rural, seguindo a
tendéncia observada nos regiss censitarios do municip®a transicao da fecundidade e o padrao

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecédo populacional sera apreadatnaFigura 53
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Destacase que a projegéo populacional para o célculo das demandas foi determinada para todas as
localidades do municipio atendid pelos servigos publicos de saneamento basico, a sdisé&ito

sede e localidadede Penha e Corrego Santa Marés quais serdo apresentadas na sesgguinte.
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamentoé uma forma sistemética de determinar o estagio em geesta, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegasuéejaé um meo eficaz de alcancar objetivos por
meiodemetasL Y Rdzo A i | St YSy (iSs 2 aLXFyS2FrNE dGFYoSy OKS

legalmenteno Brasil pela Lei n. 445/07.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZC

Atendendo a necessidade da participacéo sociatlaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/0mtém foi elaborada afwina 2.

Durante o encontro denobilizacdo social, denominaddi@na 2- Objetivos e Metas de Imediato,
Curto, Médio e Longo Prazaealiadona Secretaria de Meio Ambiente do municipio de Guaraciaba

- MG, foram discutidos os objetivosasmetas propostos pela consultora.

A oficinacontou com a presenca di® participantes, dentreles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacédo, deledas eleitos na oficina & Diagndstico Técnico ParticipativAvaliando o
diagndstico e o progndstico do municipio, 0os envolvidos no encontro comunitario puderam interagir

com a atual situagéo do saneamentaleterminar ande se deseja chegar num horizemte 20 anos

5.1.1 Metas Consolidadas

Osvalores inicialmente levados dicna com os Delegados tratavam de dados brutos. Ap6s a andlise
de validacdo dos dadoscecélculo da demanda atual dis®@ma de Abastecimento degha(SAA)
Sistema de Esgotamentargtario (SES)Sistema de Manejo de Residuddid®s(SMRSg Sistema de
Drenagem lthana (SDU)algumas metas precisaram ser ajustadas para a projecdo em funcdo das

caracteristicas da regido, buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdpresentadas nequadrcs a seguir.
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje -2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 96 96 97 99 100
Distri
istrito Reduzir o indice de perdas (%) 30 27 25 22 20
Sede
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 410,7 240 200 150 120
Universalizar o atendimento de agua (%) 93 93 100 100 100
Corrego S o
Santa Maria Reduzir o indice de perdas (%) 35,7 30 25 22 20
Garantir o consumo sustentawel (I/hab.dia) 159,1 150 140 130 120
Universalizar o atendimento de agua (%) 93 93 95 100 100
Localidad L
ocalidade Reduzir o indice de perdas (%) 35,7 30 25 22 20
da Penha
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 330,8 320 224 180 150
QUADRAL2 - METAS DGAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2®14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 15 60 80 100
Distrito
Sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 10 40 80 100
Localidade
Santa Maria
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 5 40 80 100
Localidade
Penha
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95

QUADRAL3 - METAS DGE S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) | (2018 -2022) | (2023-2026) | (2027 - 2034)
Universalizar a coleta de residuos domiciliares 70 80 % 100 100
(%)
Reduzir ggeragao per capita de residuos sélidos 07 05 05 05 05
(kg/hab.dia)
Municipio
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos 13 20 20 50 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos .
produzidos (%) inadequada adequada adequada adequada adequada
QUADRAL4 - METADOSMR S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTR@L4)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje -2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 80 90 100 100
Distrito
Sede
Universalizar a drenagem de &guas pluviais (%) 0 30 40 70 100
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 80 90 100 100
Localidade
Santa Maria
Universalizar a drenagem de &guas pluvais (%) 0 10 30 70 100
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 80 90 100 100
Localidades
da Penha
Universalizar a drenagem de &guas pluvais (%) 0 10 30 70 100

QUADRAL5 - METADOSDUCONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2E14)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informagfes coletadas na etapa levantamento de dados de campo e na elaboragdo do
diagndstico subsidiaram o célculo da demanda, juntameate informacdeslisponibilizadas durante
a oficina pelos elegados e por informacdes secundapasvenientes devalores médios de referéncia

regional ou nacional

As demandas pelos servigp8gblicos de saneamento basicomoomponentes de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanasfio determinadaparaas Iacalidadescom aspecto urbanoou seja, distrito

sede e localidadede Penha e CorregBanta Maria.

As demais localidades com asperital do municipio de Guaraciabaodivididesem duas situacdes:
populacdo rural concentrada e populagdo ruraspdirsa. Segundo informagfes da prefeitura
municipal, as localidades caracterizadas por populagéo rural concentrada, sédo aquelas onde é possivel

a adocéo de solucbes coletivas para os sistemas de saneamento basico, a depender dos projetos de
concepcao, sendo as mdades de Xibu, Santana, Mata Cées, Abre Campo, Brecha, Bananal, Pedras
de S&do José, Fazenda Independéncia, Bau, Lopes, Cérrego da Laje e Traquejada. Ja as localidades
caracterizadas por populacgédo rural dispersa, sdo aquelas que possuem os domitilmgdtis ao

longo do territério de Guaraciaba, inviabilizando a implantacdo de sistemas compartilhados.

Desta maneira, ® funcdo danexisténcia do sistema publico implantado eiddisponibilidade de
informac6esnao foi possivel efetuao calculo da demnda para ambas situacdes apresentadas por

essa populacéo rural.

6.1 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade pgapalacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No célculo, determinarse as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tratamento, reservagéo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de redguage
hidrébmetros e ligacbes prediais. Para essas determinagfes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.
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6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

Para a gestdo adequada dos recursos hidriédsindamental conhecepossiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica.

t I NF F@FEAFN I RAALRYAOAT ARFRS KNRNAROF R2a OdzN.
considerouse as vazdées minimas de referéneiazao de7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (@10 e vazao com 96 de permanéncia no tempo d§p-; a area dedrenagem dos cursos

RQt 3dzl |, gelinftatiadal p&t de software SI@;vazdo minimaspecifica da baci@qual o

municipio estariserido;a vazao outorgavel no Estado de Minasd&erequivalente a 30% da. Q a

demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analise seafiresentado a seguir.

Corpos hidricos Vazao necessaria Vazao outorgavel
g (LUs) (Us)
Bacia corrego Fundo 7,51
Sede 10,2
Bacia do cdrrego sem denominag
. 2,72
afluente do rio Piranga

QUADR(ﬂG- VAZOES MINIMAS E OUTGVEL PARA OS CURmSUAANALISADO(SFONTE BE_LABORADO PELO AUTOR
2014)

Como pode sebbservado ndQuadro 160 resultadoR I | y+ f A4S Rl RAALRYAOAT AR
SOARSYOA2dzZ RS dzYl F2NXI 3ISNI X [[dzS 2a OdaNA2a&a R

mais modestafavorecendo a utilizacdo de mananciais subterraneos.

Para avaliar adisponibilidade hidrica subterr@ngaconsiderouse os dominios hidrogeolégicos
presentes no municipio d&uaraciabaconforme descricdo do Service@odgico do Brasil (CPRM,
2008) que apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a &agua proveniente de mananciais
subterraneos ainda é alternativa consideravel, principalmente quando se leva em consideracdo o

porte do municipio.

6.1.2 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os paéimetros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de abastecimento de dgua séo

agueles comumente empregados nos projetts saneamento basico, a sabeérea da mancha
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urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, coédicikendia de maior
consumo (K, coeficiente da hora de maior consume)(k/azdes de dimensionamento das unidades
de um SAA e taxas de troca e substituicdo anual para a rede de distribudy@oétros e ligacoes

prediais.

Os principais parametros e @itos adotados na projecdo da demanda serdo apresentados no guadro

resumo a seguir.

Descrigcéo Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 ) )
— - Adimensional| ABNT NBR 9.64%%
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 15
ABNT NBR
0
Perdas na ETA 4 Y% 12 21602
Volume de reservacao 1/::’1iiodveOInLg§rdo m3 ABNT NBR
¢ 12.21704
consumo
Taxa de substituicdo das redes de
o 2 % a.a.
distribuicdo
Taxa de substituicdo dos hidrometros 8 % a.a. PIR SABESH/
Taxa de substituicdo déigacdes prediais 4 % a.a.

QUADRCL7 - PARAMETROS E CRITERM@ABA O CALCULO DAMBEDA DASAA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipiGdaraciaba serdo apresentadmseguir.

Descrigéo Valor Unidade Fonte
Operadora COPASA - Levantamento de campo, 2014
indice de Atendimento 96 % Média regional COPASA, 2014
Ligacdes ativas 1.700 lig.
- - Levantamento de campo, 2014
Economias ativas 1.200 econ.
Densidade de economig®r ligacdo 1,03 econ./lig. Calculadq em fgngéﬁ) das
economias e ligacdes
Vazado média captada 22,0 L/s
Capacidade da captacéo 22,0 L/s
Vazdo média produzida 22,0 L/s Levantamento de campo, 2014
Capacidade da producao 8,90 L/s
Média de horas deroducédo 24 horas
indice de perdas 30 % Média regional COPASA, 2014
Volume de reservacao 185 m3 Levantamento de campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extenséo da rede 11,69 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometracéo 100 % Levantamento de campo, 2014
(Continua)
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Descrigéo Valor Unidade Fonte
Area da mancha urbana 53 ha Andlise de imagens de satélite p
Extensédo de ruas 12,18 km meio do SIG
Densidade de rede Cenario Calculado em funcéo da extensg

) 0,231 km/ha
tendencial

da rede e do padrao de ocupaca|
Calculado em funcao das

Densidade de rede Cenario ideal 0,41 km/ha dimensfes de uma quadra padr§
com rede dupla

Adotado em funcéo das

caracteristicas locais

Taxa de adensamento urbano 5 %

QUADR(L8 - DADOSDE ENTRADA PARA QCALO DA DEMANPARA GGAADO DISTRITO SE (COﬂClUSé))

(FONTEELABORADO PELO AUTR@14)

Descrigéo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefe_:l'Fura - Levantamento de campo, 2014
Municipal

indice de Atendimento 93 % SNIS (2012nédia extraida

Ligagdes ativas 67 lig. Calculado em func&o do indice d

Economias ativas 69 econ. atendimento

Densidade de economias por ligacgag 1,03 econ./lig. Adotado o m(eSsArr:; valor da seds

Vaz&o média captada 1,39 L/s Levantamento de campo, 2014

Capacidadela captagéo 1,39 L/s Adotado ,e m fungao da vazdo

média captada

Vaz&o média produzida 0 L/s

Capacidade da producao 0 L/s Levantamento de campo, 2014

Funcionamento médio da captacao 24 horas

indice de perdas 35,7 % SNIS (2012nédia extraida

Volume dereservacédo 80 m3 Adotado gm_ fungdo d.as

caracteristicas locais

Calculado a partir do indice de

Extenséo da rede 1,47 km atendimento e uso de software

SIG
indice de hidrometragéo 0 % Adotado em fungdo das
caracteristicas locais

Area da mancha urbana 4,78 ha Andlise de imagens de satélite p

Extensdo de ruas 1,58 km meio do SIG

Den5|da_de de rede Cenario 0.302 km/ha Calculado em fun(;~a0 da extensia

tendencial da rede e do padrao de ocupaca|

Calculado enfuncéo das
Densidade de rede Cenario ideal 0,41 km/ha dimensfes de uma quadra padr§
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em fundo das

caracteristicas locais

QUADRALY - DADOS DENTRADA PARA O CALGCDADEMANDAARA GBAADA LOCALIDAMEPENHA(FONTE

ELABORADO PELO AUTR®14)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO &ELATORIO FINAL

Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora Pref§|t-ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de Atendimento 93 % SNIS (2012nédia extraida
Ligacbes ativas 7 lig. Calculado em funco do indice d
Economias ativas 79 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacaq 1,03 econ./lig. Adotado o m(ess:o‘rr'g valor da sedq
Vazdo média captada 0,77 L/s Calculada em fur]gao da quota
consumida
Capacidade da captacéo 0,77 L/s Adotado ,e m funcdo da vazao
médiacaptada
Vaz&o média produzida 0 L/s
Capacidade da producao 0 L/s Levantamento de campo, 2014
Funcionamento médio da captacéo 24 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012nédia extraida
Volume de reservacao 90 m3 Levantamento de campo, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensaala rede 2,05 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometrag&o 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais
Area da mancha urbana 7 ha Andlise de imagens de satélite p
Extensao de ruas 2,2 km meio do SIG
DenS|da_de de rede Cenério 0,292 km/ha Calculado em fun(;~ao da extens§
tendencial da rede e do padrdo de ocupacd

Calculado em funcéo das
Densidade de rede Cenario ideal 0,41 km/ha dimensdes de uma quadra padrg
com rede dupla
Adotado em funcéo das
caracteristicas locais

Taxa de adensamentarbano 5 %

QUADR®0 - DADOS DE ENTRADA PARRALCULO DA DEMANDYRA (BAA DA LOCALIDADEMIRREGSGANTAMARIA

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

6.1.3 Planilha de Projecédo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA giatdto sede e localidadede Penha e Corrego

Santa Marigera apresentado nos quadros a seguir.

As metas consolidadas encontrasa destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as va@es de agua em funcdo da populacdo a atender, confrontseda seguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necestsi@nalo-se, entao,

os déficits.



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

A. Sede de Guaraciaba

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandas das principais unidades do sistema de abastecimento de dgua darseihde Gu

liefes Ligacbes __| Volume Médio (m¥dia) |  qyota Quota ind. ind.
Pop. de Pop. . Economias . .
Prazo | Ano Urbanal Atend. | Abasteci daHab/dom ativas ativas SUPIIPIN . . produz@a consum|.da Perdas Pgrdqs
%) (lig.) roduzidoj Lonsumido| (| /hap.dia)| (L/hab.dia) | (%) | (L/lig.dia)
Entrada| 2013 | 3.375 | 96,0 3.240 2,9 1.170 1.200 1.901 1.331 577,4 410,7 30,0 487,4
2014 | 3.429 | 96,0 3.292 2,8 1.194 1.225 1.931 1.352 586,7 410,7 30,0 485,2
Imediato 2015 | 3.484 | 96,0 3.344 2,8 1.213 1.244 1.962 1.373 586,7 410,7 30,0 485,2
2016 | 3.540 | 96,0 3.398 2,8 1.233 1.264 1.546 1.105 455,0 325,3 28,5 357,5
2017 | 3.596 | 96,0 3.452 2,8 1.252 1.284 1.135 829 328,8 240,0 27,0 2447
2018 | 3.654 | 96,2 3.515 2,7 1.319 1.353 1.111 815 316,1 232,0 26,6 224,0
2019 | 3.712 | 964 3.579 2,7 1.322 1.375 1.086 802 303,5 224,0 26,2 215,3
Curto | 2020 | 3.772 | 96,6 3.643 2,7 1.343 1.397 1.061 787 291,1 216,0 25,8 203,7
2021 | 3.832 | 96,8 3.709 2,7 1.365 1.419 1.034 772 278,8 208,0 25,4 192,5
202 | 3.893 | 97,0 3.776 2,7 1.386 1.442 1.007 755 266,7 200,0 25,0 181,6
2023 | 3.956 | 97,5 3.857 2,6 1.463 1.521 955 723 247,5 187,5 24,3 158,2
Médio 2024 | 4.019 | 98,0 3.938 2,6 1.472 1.546 901 689 228,8 175,0 23,5 143,8
20% | 4.083 | 985 4.022 2,6 1.496 1.570 846 654 210,4 162,5 22,8 128,7
2026 | 4.148 | 99,0 4.107 2,6 1.520 1.596 790 616 192,3 150,0 22,0 114,3
2027 | 4215 | 99,1 4.178 2,5 1.606 1.686 781 611 186,9 146,3 21,8 105,8
2028 | 4.282 99,3 4.250 2,5 1.616 1.713 772 606 181,5 142,5 21,5 102,7
2029 | 4351 | 994 4.324 2,5 1.642 1.740 762 600 176,2 138,8 21,3 98,6
Lonm 2030 | 4420 | 99,5 4.398 2,5 1.668 1.768 752 594 170,9 135,0 21,0 94,6
2031 | 4491 | 99,6 4.474 2,5 1.695 1.796 741 587 165,6 131,3 20,8 90,7
2032 | 4563 | 99,8 4.552 2,5 1.722 1.825 730 580 160,4 127,5 20,5 86,9
2033 | 4.636 | 99,9 4.630 2,5 1.749 1.854 718 573 155,2 123,8 20,3 83,2
2034 | 4.710 | 100,0 4.710 2,5 1.777 1.884 707 565 150,0 120,0 20,0 79,5
(Continua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

Captacao (L/s) Producéao (L/s) Vol. Reservagédo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s)
Capacidade Necessario| Déficit | Capacidadg Qm Qmd Déficit Existente |[Necessariq¢ Déficit
Entrada 2013 22,0 27,0 5,0 8,9 21,7 26,0 17,1 185,0 748,3 563,3 40,2
2014 27,9 5,9 22,4 26,8 17,9 772,5 587,5 40,9
Imediato 2015 28,3 6,3 22,7 27,3 18,4 784.,8 599,8 32,2
2016 22,3 0,3 17,9 21,5 12,6 618,5 433,5 23,6
2017 16,4 0,0 13,1 15,8 6,9 454,0 269,0 23,1
2018 16,0 0,0 12,9 15,4 6,5 444 4 259,4 22,6
2019 15,7 0,0 12,6 15,1 6,2 434,5 2495 22,1
Curto 2020 15,3 0,0 12,3 14,7 5,8 4242 239,2 215
2021 14,9 0,0 12,0 14,4 5,5 413,7 228,7 21,0
2022 14,5 0,0 11,7 14,0 51 402,8 217,8 19,9
2023 13,8 0,0 11,0 13,3 4,4 381,8 196,8 18,8
Médio 2024 13,0 0,0 10,4 12,5 3,6 360,4 175,4 17,6
2025 12,2 0,0 9,8 11,8 2,9 338,4 1534 16,5
2026 11,4 0,0 9,1 11,0 21 315,9 130,9 16,3
2027 11,3 0,0 9,0 10,8 19 312,3 127,3 16,1
2028 11,1 0,0 8,9 10,7 1,8 308,6 123,6 15,9
2029 11,0 0,0 8,8 10,6 1,7 304,7 119,7 15,7
Longo 2030 10,9 0,0 8,7 10,4 1,5 300,6 115,6 154
2031 10,7 0,0 8,6 10,3 1,4 296,4 111.,4 15,2
2032 10,5 0,0 8,4 10,1 1,2 292,0 107,0 15,0
2033 10,4 0,0 8,3 10,0 11 287,4 102,4 14,7
2034 10,2 0,0 8,2 9,8 0,9 282,6 97,6 14,7
- - 0,33 - - - 12,57 - - 433,45 -
(Continua)



V

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de Agua (km)

Hidrometros (und)

Ligacdes prediais (und)

Prazo | Ano Adir:sgwoento , Atender | Expanséo | Expans&o . . Atende | Expans&o . . Atende | Expanséo ~
Existente | * | o | 0 can 1urb. - Cen. 2 Manutencdo| Existente| e o | 7 G 2T Manutengo| Existente | e | A T Manutenca
Entrada | 2013 0,05 11,69 1.170 1.170 0
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 0,05 0,00 0,57 1,11 0,25 0 57 98 0 57 49
2017 0,05 0,00 0,20 0,38 0,25 0 20 100 0 20 50
2018 0,05 0,03 0,20 0,39 0,25 0 21 101 3 21 51
2019 0,05 0,03 0,20 0,40 0,26 0 21 103 2 21 52
Curto | 2020 0,05 0,03 0,21 0,40 0,26 0 21 105 3 21 53
2021 0,05 0,03 0,21 0,41 0,27 0 21 106 2 21 54
2022 0,05 0,02 0,21 0,41 0,27 0 22 108 3 22 55
2023 0,05 0,06 0,22 0,42 0,28 0 23 110 6 23 56
Médio 2024 0,05 0,06 0,22 0,43 0,28 0 23 112 6 23 57
2025 0,05 0,06 0,22 0,43 0,29 0 24 114 6 24 58
2026 0,05 0,06 0,23 0,44 0,29 0 24 116 6 24 59
2027 0,05 0,01 0,23 0,45 0,30 0 25 118 2 25 60
2028 0,05 0,01 0,23 0,46 0,30 0 25 120 1 25 61
2029 0,05 0,01 0,24 0,46 0,31 0 26 122 2 26 63
Longo 2030 0,05 0,01 0,24 0,47 0,31 0 26 124 1 26 64
2031 0,05 0,01 0,24 0,48 0,32 0 27 126 2 27 65
2032 0,05 0,01 0,25 0,49 0,33 0 27 128 1 27 66
2033 0,05 0,01 0,25 0,49 0,33 0 28 130 2 28 67
2034 0,05 0,01 0,26 0,50 0,34 0 28 133 1 28 68
- - 0,49 4,62 9,03 5,49 - 0 489 2.174 - 49 489 1.108

QUADR®1 - PROJEEO DA DEMANDA PARSAADO DISTRITEEDE FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclus&o)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

Localidade de Penha

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandagraegpais unidades do sistema de abastecimento de agua da localidade de Penha.

Pop. Ingclace Pop. Ligggc”)es Economias Vel I (eI QUOt".’l Quota_ Ind. Ind.
Prazo | Ano Rural | Atend. |Abastecida Hab/dom ativas ativas Sttt @ . produz@a consumllda Perdas Pgrda}s
(%) (lig.) roduzido| LONSUMIAO| (| /hab.dia)| (L/hab.dia) | (%) | (L/lig.dia)
Entrada| 2013 251 93,0 233 3,4 67 69 120 77 516,5 330,8 35,7 643,2
2014 | 250 93,0 233 3,3 74 76 120 77 514,5 330,8 35,7 580,6
Imediato 2015 249 93,0 232 3,3 73 75 119 77 514,5 330,8 35,7 580,6
2016 248 93,0 231 3,3 73 75 112 75 484.,6 3254 32,9 503,2
2017 247 93,0 230 3,3 73 75 105 74 457,1 320,0 30,0 433,5
2018 246 93,4 230 3,2 75 77 97 69 423,7 300,8 29,0 378,2
2019 245 93,8 230 3,2 74 77 90 65 391,1 281,6 28,0 341,9
Curto | 2020 244 94,2 230 3,2 73 76 83 60 359,5 262,4 27,0 304,3
2021 243 94,6 230 3,2 73 76 76 56 328,6 243,2 26,0 269,0
2022 242 95,0 230 3,2 73 76 69 52 298,7 224,0 25,0 236,1
2023 241 96,3 232 3,1 75 78 65 49 281,2 213,0 24,3 211,6
Médio 2024 | 240 97,5 234 3,1 74 77 62 47 264,1 202,0 23,5 196,9
2025 239 98,8 236 3,1 73 77 58 45 247,2 191,0 22,8 180,8
2026 238 100,0 238 3,1 73 77 55 43 230,8 180,0 22,0 165,3
2027 237 100,0 237 3,0 75 79 53 42 225,2 176,3 21,8 154,3
2028 236 100,0 236 3,0 74 79 52 41 219,7 172,5 21,5 150,2
2029 235 100,0 235 3,0 74 78 50 40 214,3 168,8 21,3 144,8
Longo 2030 234 100,0 234 3,0 74 78 49 39 208,9 165,0 21,0 139,5
2031 233 100,0 233 3,0 73 78 47 38 203,5 161,3 20,8 134,3
2032 232 100,0 232 3,0 73 77 46 37 198,1 157,5 20,5 129,2
2033 231 100,0 231 3,0 73 77 45 36 192,8 153,8 20,3 124,1
2034 230 100,0 230 3,0 72 77 43 35 187,5 150,0 20,0 119,3
TOTAL
(Continua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

Captacao (L/s) Producéao (L/s) Vol. Reservagédo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s)
Capacidade Necessari( Déficit Capacidade | Qm Qmd Déficit Existente | Necessario| Déficit
Entrada 2013 1,4 1,7 0,4 0,0 1,4 1,7 1,7 80,0 48,2 0,0 2,5
2014 1,7 0,3 1,4 1,7 1,7 47,8 0,0 2,5
Imediato 2015 1,7 0,3 1,4 1,7 1,7 47,7 0,0 2,3
2016 1,6 0,2 1,3 1,6 1,6 447 0,0 2,2
2017 1,5 0,1 1,2 1,5 15 42,0 0,0 2,0
2018 14 0,0 1,1 14 14 38,9 0,0 19
2019 1,3 0,0 1,0 1,2 1,2 36,0 0,0 1,7
Curto 2020 1,2 0,0 1,0 11 11 33,1 0,0 1,6
2021 11 0,0 0,9 1,0 1,0 30,2 0,0 14
2022 1,0 0,0 0,8 1,0 1,0 27,5 0,0 14
2023 0,9 0,0 0,8 0,9 0,9 26,1 0,0 1,3
Médio 2024 0,9 0,0 0,7 0,9 0,9 24,7 0,0 1,2
2025 0,8 0,0 0,7 0,8 0,8 23,3 0,0 1,1
2026 0,8 0,0 0,6 0,8 0,8 22,0 0,0 1,1
2027 0,8 0,0 0,6 0,7 0,7 21,4 0,0 1,1
2028 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 20,8 0,0 1,0
2029 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 20,1 0,0 1,0
Longo 2030 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 19,6 0,0 1,0
2031 0,7 0,0 0,5 0,7 0,7 19,0 0,0 1,0
2032 0,7 0,0 0,5 0,6 0,6 18,4 0,0 0,9
2033 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 17,8 0,0 0,9
2034 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 17,3 0,0 0,9
- - 0,22 - - - 1,55 - - 0,00 -
(Continua)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Adensament

Rede de Agua (km)

Hidrometros (und)

Ligacdes prediais (und)

Prazo | AnO | urbano Existente " cnder Eﬁpagseioliﬁpagseio Manutengdo | Existente Atender | Expansdo Manuteng&o | Existente Atender | Expansd Manuteng&o
déficit 1 2 Déficit | urbana déficit urbana
Entrada| 2013 0,05 1,47 0 67 0
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediab 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2016 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 11 0 0 0 0 3
2017 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 10 0 0 0 0 3
2018 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 10 0 0 0 0 3
2019 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 10 0 0 1 0 3
Curto | 2020 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 11 0 0 0 0 3
2021 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 10 0 0 0 0 3
2022 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 10 0 0 0 0 3
2023 0,05 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 6 1 0 3
Médio 2024 0,05 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 6 1 0 3
2025 0,05 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 6 1 0 3
2026 0,05 0,02 0,00 0,00 0,03 0 0 6 1 0 3
2027 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2028 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2029 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
Longo 2030 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2031 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2032 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2033 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
2034 0,05 0,00 0,00 0,00 0,03 0 0 6 0 0 3
- - 0,11 0,00 0,00 0,58 - 72 0 69 - 5 0 57

QUADR®2 - PROJECADA DEMANDA PARASAADA LOCALIDAMEPENHA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclus&o)




PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

C. Localidade de Coérrego Santa Maria

O quadro a seguir apresentaeojecdo das demandas das principais unidades do sistema de abastecimento de 4gua da localidade de Corrego Santa Maria.

Pop. mgtlece Pop. Ligggc”)es Economias Vel I (HETE) QUOt"?‘ Quotq Ind. Ind.
Prazo | Ano Rural | Atend. |Abastecida Hab/dom ativas ativas S| @ . produz@a consum|-da Perdas Pgrda;
%) (lig.) roduzido| LONSUMICO| (| /hab.dia)| (L/hab.dia) | (%) | (L/lig.dia)
Entrada| 2013 289 93,0 269 3,4 77 79 67 43 248,3 159,1 35,7 309,3
2014 288 93,0 268 3,3 85 87 66 43 247,4 159,1 35,7 279,2
Imediato 2015 287 93,0 267 3,3 84 87 66 42 247,4 159,1 35,7 279,2
2016 286 93,0 266 3,3 84 87 61 41 230,2 154,6 32,9 239,0
2017 285 93,0 265 3,3 84 86 57 40 2143 150,0 30,0 203,2
2018 284 93,4 265 3,2 86 89 55 39 208,5 148,0 29,0 186,1
2019 283 93,8 265 3,2 85 88 54 39 202,8 146,0 28,0 177,2
Curto | 2020 282 94,2 266 3,2 85 88 52 38 197,3 144,0 27,0 167,0
2021 281 94,6 266 3,2 84 88 51 38 191,9 142,0 26,0 157,1
2022 280 95,0 266 3,2 84 88 50 37 186,7 140,0 25,0 147,5
2023 279 96,3 269 3,1 87 90 49 37 181,5 137,5 24,3 136,6
Médio 2024 278 97,5 271 31 85 90 48 37 176,5 135,0 23,5 131,6
2025 277 98,8 274 31 85 89 47 36 171,5 132,5 22,8 125,4
2026 276 100,0 276 3.1 85 89 46 36 166,7 130,0 22,0 119,4
2027 275 100,0 275 3,0 87 92 45 35 164,5 128,8 21,8 112,7
2028 274 100,0 274 3,0 86 91 45 35 162,4 127,5 21,5 111,0
2029 273 100,0 273 3,0 86 91 44 34 160,3 126,3 21,3 108,3
Long 200 272 100,0 272 3,0 86 91 43 34 158,2 125,0 21,0 105,7
2031 271 100,0 271 3,0 85 90 42 34 156,2 123,8 20,8 103,0
2032 270 100,0 270 3,0 85 90 42 33 154,1 122,5 20,5 100,5
2033 269 100,0 269 3,0 85 90 41 33 152,0 121,3 20,3 97,9
2034 268 100,0 268 3,0 84 89 40 32 150,0 120,0 20,0 95,4
TOTAL
(Continua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

Captacao (L/s) Producéao (L/s) Vol. Reservagédo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s)
Capacidade Necessario| Déficit Capacidade | Qm Qmd Déficit Existente |[Necessariq¢ Déficit
Entrada 2013 0,8 1,0 0,2 0,0 0,8 0,9 0,9 90,0 26,7 0,0 1,4
2014 1,0 0,2 0,8 0,9 0,9 26,5 0,0 14
Imediato 2015 1,0 0,2 0,8 0,9 0,9 26,4 0,0 1,3
2016 0,9 0,1 0,7 0,9 0,9 24,5 0,0 1,2
2017 0,8 0,1 0,7 0,8 0,8 22,7 0,0 1,2
2018 0,8 0,0 0,6 0,8 0,8 22,1 0,0 1,1
2019 0,8 0,0 0,6 0,7 0,7 21,5 0,0 1,1
Curto 2020 0,8 0,0 0,6 0,7 0,7 21,0 0,0 1,1
2021 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 20,4 0,0 1,0
2022 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 19,9 0,0 1,0
2023 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 19,5 0,0 1,0
Médio 2024 0,7 0,0 0,6 0,7 0,7 19,1 0,0 1,0
2025 0,7 0,0 0,5 0,7 0,7 18,8 0,0 1,0
2026 0,7 0,0 0,5 0,6 0,6 18,4 0,0 0,9
2027 0,7 0,0 0,5 0,6 0,6 18,1 0,0 0,9
2028 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 17,8 0,0 0,9
2029 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 17,5 0,0 0,9
Longo 2030 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 17,2 0,0 0,9
2031 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 16,9 0,0 0,9
2032 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 16,6 0,0 0,9
2033 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 16,4 0,0 0,8
2034 0,6 0,0 0,5 0,6 0,6 16,1 0,0 0,8
- - 0,11 - - - 0,85 - - 0,00 -
(Continua)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de Agua (km) Hidrometros (und) Ligacdes prediais (und)
Prazo | Ano Adi?ﬁg:,nf & : Atender | EXPaNSa0| Expansao . . Atender |Expanséo 5 , Atender |Expanséo x
Existente [ ... .~ |urb.-Cen.|urb. - Cen.|[Manutencdd Existente e Manutencéo |Existente [ 7. . Manutencéo
déficit 1 2 Déficit | urbana déficit | urbana
Entrada| 2013 0,05 2,05 0 77 0
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediat | 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
0 2016 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 12 0 0 0 0 3
2017 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 12 0 0 0 0 3
2018 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04 12 0 0 1 0 3
2019 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04 12 0 0 0 0 3
Curto | 2020 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04 11 0 0 0 0 3
2021 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04 12 0 0 1 0 3
2022 0,05 0,01 0,00 0,00 0,04 12 0 0 0 0 3
2023 0,05 0,03 0,00 0,00 0,04 0 0 7 1 0 3
Médio 2024 0,05 0,03 0,00 0,00 0,04 0 0 7 1 0 3
2025 0,05 0,03 0,00 0,00 0,04 0 0 7 1 0 3
2026 0,05 0,03 0,00 0,00 0,04 0 0 7 1 0 3
2027 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2028 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2029 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
Longo 2030 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2031 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2032 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2033 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
2034 0,05 0,00 0,00 0,00 0,04 0 0 7 0 0 3
- - 0,15 0,00 0,00 0,81 - 83 0 80 - 6 0 57

QUADR®3 - PROJECADA DEMANDA PARASAADA LOCALIDAMECORREG@ANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

(Concluséo)
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6.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

As demandas do servico de esgotamento sanitario sdo calculadas tendo como diretrizes reduzir os

impactos negativos ao ambiente e oxds asalde publica

No célculo, foram determinadas as variaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentra¢des do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas esiivas de extensao de rede de esgoto e ligacdes prediais.

6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario séo
aqueles comumente empregados nos projetde saneamento béasico, sendo eldsdice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltracdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB@jer capta, coliformes termotoleranteper cafita, eficiéncia de remogéao da DBO e dos
coliformes ternotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltracdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagbes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo dwdda serao apresentados no quasdro

resumo a seguir.

Descricéo Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional

— — = ABNT NBR 9.6486
Taxa de contribuicdo de infiltracdo 0,1 L/s.km

. . Lo . . ABNT NBR

Demanda Bioquimica de Oxigénio (Dp&)capita 54 g/hab.dia 1220902
Coliformes Termotolerantes (Qbgr capita 10 org/hab.dia | Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocédo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocédo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicao das redes coletoras 2 % a.a.

— — — PIRSABESRA
Taxa de substituicao das ligacdes prediais 1 % a.a.

QUADR®4 - PARMETROS E CRITERI@RAO CALCULO DA BPEMA DCSEJFONTE ELABORADO PELO AUTD®14)

Os dados de entrada consolidados do municipidGd@raciabaserdo apresentados nos quadros a

seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora COPASA -
indice de Atendimento 100 %
indice de Tratamento 0 %
Ligacdes ativas 950 lig.

- - Levantamento de campo, 2014
Economias ativas 1.000 econ.
Densidade deconomias por ligagédo 1,09 econ./lig.
Vazdo média tratada 0 L/s
Capacidade do tratamento 0 L/s

Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 6,09 km atendimento e uso de software
SIG

Densidade de rede Cenério Calculado enfuncéo da extenséo

. 0,115 km/ha ~
tendencial das ruas e do padrdo de ocupag?

Calculado em funcéo das
Densidade de rede Cenério ideal 0,20 km/ha dimensdes de uma quadra padrg
com uma rede atendendo aos do
lados da rua

QUADRM®5 - DADOSDE ENTRADA PAR CALCULO DA DENDMPARA (BE®O DISTRITO SEFONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)
Descricao Valor Unidade Fonte
Operadora Prefe.:rFura -
Municipal
indice de Atendimento 0 % Levantamento de campo, 2014
indice de Tratamento 0 %
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacad 1,03 econ./lig. Adotado o m(eSSAn;S valor da sedg
Vazdo média tratada 0 L/s
- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 Kkm Estimado em fgngao do indice d
atendimento
DenS|da_de de rede Cenario 0.324 km/ha Calculado em fung?o da extens§
tendencial das ruas e do padrdo de ocupag?
Calculado em funcéo das
Densidade de rede Cenario ideal 0,20 km/ha dimensges de uma quadra padra
com uma rede atendendo aos do
lados da rua

QUADRM®6 - DADOS B ENTRADA PARA O TAIO DA DEMANDRARA (BE®A LOCALIDAMEPENHA(FONTE

ELABORADO PELO AUTR®14)
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Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefelszura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de Atendimento 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais

indice de Tratamento 0 % Levantamento de campo, 2014
Ligacdes ativas 0 lig. Estimado em funcgédo do indice ds
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacédo 1,03 econ./lig. Adotado o m(eésArT;\(; valor da sede
Vazdo média tratada 0 L/s

- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fL_mgado indice de

atendimento
DenS|da_de de rede Cenario 0.314 km/ha Calculado em fungz:lo da extensa}
tendencial das ruas e do padrao de ocupaca
Calculado em funcéo das

Densidade de rede Cenario ideal 0,20 km/ha dimensoes de uma quadra padrg

com uma redeatendendo aos dois
lados da rua

QUADR®7 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA (BE®A LOCALIDADE OBRREGGANTAMARIA

(FONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

6.2.2 Planilha de Projecéo de Demandas

O resultado da projecadas demandas do SES pardistrito sede e para slocalidades de Penha e

Cérrego Santa Marisera apresentado nos quadros a seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas

as vazles de esgoto e aeargas em funcdo da populacdo a atender, confrontaseloa seguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, -sbtesttéo,

os déficits.
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

A.

Sede de Guaraciaba

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandas das principais unidades do sistema de esgotamento sanitario daasadalie Gu

. & Vazao (L/s)
I Ind. atend. Indice de :

Prazo Ano e InEtes s com Trat. Pop-. Tratamento | Ligacdes (lig. Economias .
Urbana | Atend. (%) Esgoto (%) Atendida %) (econ.) Qm Qmd Qmh Qinf
Entrada | 2013 3.375 100,0 0,0 3.375 0,0 950 1.000 12,3 14,8 18,5 0,6
2014 3.429 100,0 0,0 3.429 0,0 1.166 1.225 12,5 15,0 18,8 0,6
Imediato 2015 3.484 100,0 0,0 3.484 0,0 1.185 1.244 12,7 15,3 19,1 0,6
2016 3.540 100,0 0,0 3.540 0,0 1.204 1.264 10,2 12,3 15,4 0,6
2017 3.596 100,0 15,0 3.596 15,0 1.223 1.284 7,7 9,2 11,5 0,6
2018 3.654 100,0 24,0 3.654 15,0 1.289 1.353 7,6 9,1 11,3 0,7
2019 3.712 100,0 34,0 3.712 15,0 1.297 1.375 7,4 8,9 11,1 0,7
Curto 2020 3.772 100,0 44,0 3.772 15,0 1.318 1.397 7,3 8,7 10,9 0,7
2021 3.832 100,0 54,0 3.832 15,0 1.339 1.419 7,1 8,6 10,7 0,7
2022 3.893 100,0 60,0 3.893 60,0 1.360 1.442 7,0 8,4 10,5 0,7
2023 3.956 100,0 65,0 3.956 60,0 1.435 1.521 6,7 8,0 10,0 0,7
Ly 2024 4.019 100,0 70,0 4.019 60,0 1.445 1.546 6,4 7,7 9,6 0,7
Médio 2025 4.083 100,0 75,0 4.083 60,0 1.468 1.570 6,1 7,3 9,1 0,7
2026 4.148 100,0 80,0 4.148 80,0 1.491 1.596 5,7 6,8 8,6 0,7
2027 4.215 100,0 82,5 4.215 80,0 1.576 1.686 5,7 6,8 8,5 0,8
2028 4.282 100,0 85,0 4.282 80,0 1.586 1.713 5,6 6,7 8,4 0,8
2029 4.351 100,0 87,5 4.351 80,0 1.611 1.740 5,6 6,7 8,3 0,8
2030 4.420 100,0 90,0 4.420 80,0 1.637 1.768 55 6,6 8,2 0,8
Longo ™5031 | 4.401 100,0 92,5 4.491 80,0 1.663 1.796 5,4 6,5 8,2 08
2032 | 4.563 100,0 95,0 4.563 80,0 1.690 1.825 5,4 6,4 8,1 0,8
2033 4.636 100,0 97,5 4.636 80,0 1.717 1.854 53 6,4 8,0 0,8
2034 4.710 100,0 100,0 4.710 100,0 1.745 1.884 5,2 6,3 7,9 0,8

(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Cargapoluidora com tratamento

Tratamento (L/s)

Prazo ANO | bBO (kg/dia)| DBO (mgiL) | CF (org/dia) ClFog:'n'\ﬁ)P J (kled?a) DBO (mg/L) | CF (org/dia) ClFO(()I:InI\I/_I;D "'| capacidadd  Déficit
Entrada | 2013 1822 1712 3,4E+13 | 3,2E+06 182 171 3,4E+09 | 3,2E+02 0 15,4
2014 1852 1712 3,4E+13 | 3,2E+06 185 17,1 3,4E+09 | 3,2E+02 15,6

rediato | 2015 188,1 1712 3,5E+13 | 3,2E+06 18,8 17,1 3,5E+09 | 3,2E+02 15,9
2016 101,1 2161 3,5E+13 | 4,0E+06 19,1 216 3,5E+09 | 4,0E+02 12,9

2017 194, 293,0 3,6E+13 | 54E+06 19,4 293 3,6E+09 | 54E+02 9.9

2018 197,3 302,4 3,7E+13 | 5,6E+06 19,7 30,2 3,7E+09 | 5,6E+02 97

2019 200,5 3126 3,7E+13 | 5,8E+06 20,0 313 3,7E+09 | 5,8E+02 9.6

Curto 2020 2037 3235 3,8E+13 | 6,0E+06 20,4 323 3,8E+09 | 6,0E+02 9.4
2021 206,9 3352 3,8E+13 | 6,2E+06 20,7 335 3,8E+09 | 6,2E+02 9.3

2022 210,2 347,9 3,9E+13 | 6,4E+06 21,0 34,8 3,9E+09 | 6,4E+02 9.1

2023 2136 369,2 40E+13 | 6,8E+06 21,4 36,9 4,0E+09 | 6,8E+02 87

» 2024 217,0 3936 4,0E+13 | 7,3E+06 21,7 39,4 4,0E+09 | 7,3E+02 8.4
Médio 2025 220,5 4217 41E+13 | 7,8E+06 22,0 42,2 4,1E+09 | 7,8E+02 8,0
2026 204.0 4545 41E+13 | 8,4E+06 22.4 455 4,1E+09 | 84E+02 7.6

2027 2276 465,6 42E+13 | 8,6E+06 228 46,6 42E+09 | 8,6E+02 75

2028 231,2 4773 43E+13 | 8,8E+06 23.1 47,7 43E+09 | 8,8E+02 75

2029 234.9 489,5 44E+13 | 9,1E+06 235 49,0 4,4E+09 | 9,1E+02 7.4

2030 2387 502,5 4.4E+13 | 9,3E+06 23.9 50,3 4,4E+09 | 9,3E+02 7.4

Longo 5031 242,5 516,2 45E+13 | 9,6E+06 24,3 51,6 4,5E+09 | 9,6E+02 7.3
2032 246,4 530,7 46E+13 | 9,8E+06 24.6 53,1 4,6E+09 | 9,8E+02 7.3

2033 250,3 546,1 46E+13 | 1,0E+07 25,0 54.6 4,6E+09 | 1,0E+03 7.2

2034 2543 562,5 47E+13 | 1,0E+07 254 56,3 4,7E+09 | 1,0E+03 71

TOTAL | 12,92
(Continua)
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Rede geral de esgoto (km) Ligacbegprediais (und)
Prazo Ano AURTSEERD . Atender Expansdo| Expansao ~ . Atender Expansédo ~
urbano Existente déficit uer_J Cen. 1 urb.? Cen. 2 Manutencéo | Existentes e urpbana Manutengao
Entrada| 2013 0,05 6,1 950
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2016 0,05 0,00 0,28 0,54 0,13 0 56 10
2017 0,05 0,00 0,10 0,19 0,13 0 19 10
2018 0,05 0,00 0,10 0,19 0,13 0 20 10
2019 0,05 0,00 0,10 0,19 0,13 0 20 11
Curto 2020 0,05 0,00 0,10 0,20 0,14 0 21 11
2021 0,05 0,00 0,10 0,20 0,14 0 21 11
2022 0,05 0,00 0,11 0,20 0,14 0 21 11
2023 0,05 0,00 0,11 0,21 0,14 0 23 12
L. 2024 0,05 0,00 0,11 0,21 0,14 0 23 12
Medio 5025 0,05 0,00 0,11 0,21 0,15 0 23 12
2026 0,05 0,00 0,11 0,22 0,15 0 23 12
2027 0,05 0,00 0,11 0,22 0,15 0 25 12
2028 0,05 0,00 0,12 0,22 0,15 0 25 13
2029 0,05 0,00 0,12 0,23 0,16 0 25 13
2030 0,05 0,00 0,12 0,23 0,16 0 26 13
Longo 5031 0,05 0,00 0,12 0,23 0,16 0 26 13
2032 0,05 0,00 0,12 0,24 0,16 0 27 14
2033 0,05 0,00 0,13 0,24 0,17 0 27 14
2034 0,05 0,00 0,13 0,24 0,17 0 27 14
- - 0,00 2,29 4,40 2,79 0 478 229

QUADR®8 - PROJECADA DEMANDA PARASE DO DISTRITEEDHFONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

(Conclus&o)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG

B.

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandas das principais unidades do sistema de esgedait@itala localidade de Penha.

Localidade de Penha

. o Vazéo (L/s)
. Ind. atend. Indice de .

Prazo Ano el Ieles et com Trat. Pop-. Tratamento | Ligacdes (lig.) Economias .
Rural | Atend. (%) Esgoto (%) Atendida (%) (econ.) Qm Qmd Qmh Qinf
Entrada | 2013 251 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,7 0,9 1,1 0,0
2014 250 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,7 0,9 1,1 0,0
. 2015 249 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,7 0,9 1,1 0,0

Imediato
2016 248 5,0 0,0 12 0,0 4 4 0,7 0,8 1,0 0,0
2017 247 10,0 10,0 25 100,0 7 7 0,7 0,8 1,0 0,0
2018 246 16,0 16,0 39 100,0 12 12 0,6 0,8 1,0 0,0
2019 245 22,0 22,7 54 100,0 16 17 0,6 0,7 0,9 0,0
Curto 2020 244 28,0 29,3 68 100,0 21 21 0,6 0,7 0,8 0,0
2021 243 34,0 36,0 83 100,0 25 26 0,5 0,6 0,8 0,1
2022 242 40,0 40,0 97 100,0 29 30 0,5 0,6 0,7 0,1
2023 241 50,0 50,0 121 100,0 37 39 0,5 0,5 0,7 0,1
Ly 2024 240 60,0 60,0 144 100,0 44 46 0,4 0,5 0,7 0,1
Médio 2025 239 70,0 70,0 167 100,0 51 54 0,4 0,5 0,6 0,1
2026 238 80,0 80,0 190 100,0 59 61 0,4 0,5 0,6 0,1
2027 237 82,5 82,5 196 100,0 62 65 0,4 0,5 0,6 0,1
2028 236 85,0 85,0 201 100,0 63 67 0,4 0,5 0,6 0,1
2029 235 87,5 87,5 206 100,0 65 69 0,4 0,4 0,6 0,1
2030 234 90,0 90,0 211 100,0 66 70 0,4 0,4 0,5 0,1
Longo ™o031 | 233 92,5 92,5 216 100,0 68 72 03 0,4 05 0.1
2032 | 232 95,0 95,0 220 100,0 69 73 0,3 0,4 0,5 0,2
2033 231 97,5 97,5 225 100,0 71 75 0,3 0,4 0,5 0,2
2034 230 100,0 100,0 230 100,0 72 77 0,3 0,4 0,5 0,2
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento Cargapoluidora com tratamento Tratamento (L/s)
Prazo | A0 | be6 (kg/dia) DBO (mgiL)| CF (org/dia) ClFog:'n'\ﬂ)P J (kzl'fi?a) DBO (mg/L) | CF (org/dia ClFO(()I:InI\I/_I;D "'| capacidadd  Déficit
Entrada | 2013 13,6 219,4 25E+12 | 4,1E+06 14 21,9 2,5E+08 | 4,1E+02 0 0,9
2014 13,5 219,4 25E+12 | 4,1E+06 14 21,9 2,56E+08 | 4,1E+02 0,9
mediato 2915 13,4 219.4 25E+12 | 4,1E+06 13 21,9 2,5E+08 | 4,1E+02 0,9
2016 13,4 2231 25E+12 | 4,1E+06 13 22,3 2,56E+08 | 4,1E+02 0,8
2017 13,3 226,8 25E+12 | 4,2E+06 13 22,7 2,56E+08 | 4,2E+02 0,8
2018 13,3 240,3 25E+12 | 4,4E+06 13 24,0 2,5E+08 | 4,4E+02 0,8
2019 13,2 2555 25E+12 | 4,7E+06 13 25,6 2,5E+08 | 4,7E+02 0,8
Curto 2020 13,2 2731 24E+12 | 5,1E+06 13 27,3 2,4E+08 | 5,1E+02 0,7
2021 13,1 2934 24E+12 | 5,4E+06 13 29,3 2,4E+08 | 5,4E+02 0,7
2022 13,1 317,2 24E+12 | 5,9E+06 13 31,7 2,4E+08 | 5,9E+02 0,6
2023 13,0 3292 24E+12 | 6,1E+06 13 32,9 2,4E+08 | 6,1E+02 0,6
. 2024 13,0 3427 24E+12 | 6,3E+06 13 34,3 2,4E+08 | 6,3E+02 0,6
Medio 525 12,9 357,9 24E+12 | 6,6E+06 13 35,8 2,4E+08 | 6,6E+02 0,6
2026 12,9 375,0 24E+12 | 6,9E+06 13 37,5 2,4E+08 | 6,9E+02 0,6
2027 12,8 383,0 24E+12 | 7,1E+06 13 38,3 2,4E+08 | 7,1E+02 0,6
2028 12,7 391,3 24E+12 | 7,2E+06 13 39,1 2,4E+08 | 7,2E+02 0,6
2029 12,7 400,0 24E+12 | 7,4E+06 13 40,0 2,4E+08 | 7,4E+02 0,6
2030 12,6 409,1 23E+12 | 7,6E+06 13 40,9 2,3E+08 | 7,6E+02 0,6
Longo ™ 5031 12,6 418,6 23E+12 | 7,8E+06 13 41,9 23E+08 | 7,8E+02 0,6
2032 12,5 428,6 23E+12 | 7,9E+06 13 42,9 2,3E+08 | 7,9E+02 0,6
2033 12,5 439,0 23E+12 | 8,1E+06 12 43,9 2,3E+08 | 8,1E+02 0,5
2034 12,4 450,0 23E+12 | 8,3E+06 12 45,0 2,3E+08 | 8,3E+02 0,5
TOTAL 0,84
(Continua)
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Adensamento

Rede geral de esgoto (km)

Ligacdes prediais (und)

Prazo Ano . Atender Expansado | Expanséo urb ~ . Atender Expansédo ~
urbano Existente deéficit uer-JCen. 1 ?Cen. 5 Manutencao | Existentes T, urpbana Manutenc¢ao
Entrada | 2013 0,05 0,0 0
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2016 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2017 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2018 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 4 0 0
2019 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 4 0 0
Curto 2020 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 4 0 0
2021 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 4 0 0
2022 0,05 0,09 0,00 0,00 0,01 4 0 0
2023 0,05 0,16 0,00 0,00 0,02 7 0 0
L 2024 0,05 0,16 0,00 0,00 0,02 7 0 0
Medio 5025 0,05 0,16 0,00 0,00 0,02 7 0 1
2026 0,05 0,16 0,00 0,00 0,03 7 0 1
2027 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2028 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2029 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2030 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
Longo 5031 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2032 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2033 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
2034 0,05 0,04 0,00 0,00 0,03 2 0 1
- - 1,58 0,00 0,00 0,36 74 0 8

QUADR®9 - PROJEEO DA DEMANDA PARSE DA LOCALIDADEPENHA(FONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

(Concluséo)
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C. Localidade de Coérrego Santa Maria

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandas das principais unidades do sistema de esgotamento sanitario daéoCalidegie Santa Maria.

) ind. ) Vazéo (L/s)
Indice de| atend. Pop. Indice de _ i _ Economias
Prazo Ano | Pop. Rural At(i/r;)d. C(I)Ergg'cl;zgt. Atendida Trat?;:)ento Ligacdes (lig.) (econ.) om omd omh Qinf
(%)
Entrada | 2013 289 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,4 0,5 0,6 0,0
2014 288 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,4 0,5 0,6 0,0
. 2015 287 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,4 0,5 0,6 0,0
Imediato
2016 286 5,0 0,0 14 0,0 4 4 0,4 0,5 0,6 0,0
2017 285 10,0 10,0 29 100,0 8 9 0,4 0,4 0,6 0,0
2018 284 16,0 16,0 45 100,0 14 14 0,4 0,4 0,5 0,0
2019 283 22,0 22,7 62 100,0 19 19 0,4 0,4 0,5 0,0
Curto | 2020 282 28,0 29,3 79 100,0 24 25 0,4 0,4 0,5 0,1
2021 281 34,0 36,0 96 100,0 29 30 0,3 0,4 0,5 0.1
2022 280 40,0 40,0 112 100,0 34 35 0,3 0,4 0,5 0.1
2023 279 50,0 50,0 140 100,0 43 45 0,3 0,4 0,5 0,1
. 2024 278 60,0 60,0 167 100,0 51 54 0,3 0,4 0,5 0,1
Médio 525 277 70,0 70,0 194 100,0 60 63 0,3 0.4 05 0.2
2026 276 80,0 80,0 221 100,0 68 71 0,3 0,4 0,5 0,2
2027 275 82,5 82,5 227 100,0 72 76 0,3 0,4 0,5 0,2
2028 274 85,0 85,0 233 100,0 73 78 0,3 0,4 0,5 0.2
2029 273 87,5 87,5 239 100,0 75 80 0,3 0,4 0,5 0,2
2030 272 90,0 90,0 245 100,0 77 82 0,3 0,4 0,5 0,2
Longo ™5 037 271 92,5 92,5 251 100,0 79 84 0,3 0.4 0,5 0,2
2032 270 95,0 95,0 257 100,0 81 86 0,3 0,4 0,5 0,2
2033 269 97,5 97,5 262 100,0 83 87 0,3 0,4 0,5 0,2
2034 268 100,0 | 100,0 268 100,0 84 89 0,3 0,4 0,4 0,2
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO(kg/dia) | DBO (mg/L) | CF (org/dia) Cl':og:'n'\ﬁ)P ! DBO (kg/dia)) DBO (mg/L) | CF (org/dia) Cl':og:'n'\ﬁ)P J
Entrada | 2013 156 456,2 2 OE+12 8 4E+06 16 45,6 2.9E+08 8 4E+02
2014 156 456,2 2 9E+12 8,4E+06 16 45,6 2,9E+08 8,4E+02
modiat |_2915 155 456,2 2 OE+12 8,4E+06 15 45,6 2,9E+08 8,4E+02
2016 154 469,6 2 9E+12 8,7E+06 15 47,0 2.9E+08 8,7E+02
2017 15.4 483,9 2 OE+12 9.0E+06 15 48,4 2.9E+08 9.0E+02
2018 153 4883 2 8E+12 9.0E+06 15 48,8 2.8E+08 9.0E+02
2019 153 492,9 2 8E+12 9,1E+06 15 49,3 2 8E+08 9.1E+02
Curto 2020 152 4976 2 8E+12 9,2E+06 15 49,8 2 8E+08 9.2E+02
2021 152 502,5 2 8E+12 9,3E+06 15 50,2 2 8E+08 9.3E+02
2022 151 507,5 2 8E+12 9.4E+06 15 50,8 2.8E+08 9.4E+02
2023 151 510,0 2 8E+12 9.4E+06 15 51,0 2.8E+08 9.4E+02
. 2024 15,0 512,8 2 8E+12 9,5E+06 15 51,3 2 8E+08 9.5E+02
Médio 2025 15,0 515,9 2 8E+12 9.6E+06 15 51,6 2.8E+08 9.6E+02
2026 14.9 519,2 2 8E+12 9,6E+06 15 51,9 2 8E+08 9.6E+02
2027 14,9 524,3 2 BE+12 9.7E+06 15 52,4 2 8E+08 9.7E+02
2028 148 529,4 2 7E+12 9.8E+06 15 52.9 2.7E+08 9 8E+02
2029 147 534,7 2 7E+12 9,9E+06 15 535 2.7E+08 9.9E+02
2030 147 540,0 2 7E+12 1,0E+07 15 54,0 2.7E+08 1,0E+03
Longo 2031 14,6 545,5 2 7E+12 1,0E+07 15 54,5 2.7E+08 1,0E+03
2032 146 551,0 2 7E+12 1,0E+07 15 551 2.7E+08 1,0E+03
2033 145 556,7 2 7E+12 1,0E+07 15 55,7 2.7E+08 1,0E+03
2034 145 562,5 2 7E+12 1,0E+07 14 56,3 2.7E+08 1,0E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s)

Rede geral de esgoto (km)

Ligacdes prediais (und)

IAdensamentag

Prazo | Ano . e : Atender | Expansao | Expansao ~ . Atender | Expanséao ~
Capacidadq Déficit urbano Existente déficit uer—) Cen. 1urb.? Cen. 2 Manutencaq Existentes déficit urpbana Manutengéao
Entrada| 2013 0 0,5 0,05 0,0 0

2014 0,5 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediat | 2015 0,5 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
0 2016 0,5 0,05 0,11 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2017 0,5 0,05 0,11 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2018 0,5 0,05 0,13 0,00 0,00 0,01 5 0 0
2019 0,5 0,05 0,13 0,00 0,00 0,01 5 0 0
Curto | 2020 0,5 0,05 0,13 0,00 0,00 0,01 5 0 0
2021 0,5 0,05 0,13 0,00 0,00 0,01 5 0 0
2022 0,5 0,05 0,13 0,00 0,00 0,02 5 0 0
2023 0,5 0,05 0,22 0,00 0,00 0,02 9 0 0
... | 2024 0,5 0,05 0,22 0,00 0,00 0,03 9 0 1
Medio 025 0,6 0,05 0,22 0,00 0,00 0,03 9 0 1
2026 0,6 0,05 0,22 0,00 0,00 0,04 9 0 1
2027 0,6 0,05 0,06 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2028 0,6 0,05 0,05 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2029 0,6 0,05 0,05 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2030 0,6 0,05 0,05 0,00 0,00 0,04 2 0 1
Longo 031 0,6 0,05 0,05 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2032 0,6 0,05 0,06 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2033 0,6 0,05 0,06 0,00 0,00 0,04 2 0 1
2034 0,6 0,05 0,05 0,00 0,00 0,04 2 0 1
TOTAL 0,58 - - 2,20 0,00 0,00 0,50 85 0 10

QUADRCB0 - PROJECADA DEMANDA PARASE DA LOCALIDAMECORREGEGANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclusao)
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6.3 LUMPEZA URBANA E MAQBE RESIDUOS SO&ID

A demanda pelo servico démpeza urbana e manejo de residuos soélidos é calculudo como
diretriz promover umasolucdo adequada aos residuos sélidos geradaemibdrio do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

BN

Para o céldo, sdo déerminadasas quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacdes, sao utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos soélidos
sdo: origem dos residuos solideslomiciliares, limpeza urbana, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, industriais, servicos de saudstrem@o civil, agrossilvopastoris, servicos de
transporte e mineragéao, indice de atendimento, masggr capta e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidos urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecadet@anda serdo apresentados a seguir.

Descricéo Valor Unidade Fonte
Caracterizacdo dos RStésiduos reciclaveis 29,6 %

Caracterizagdo dos RStésiduos orgéanicos 50,5 %

Caracterizagdo dos RStegjeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 %dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada de baterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 29 kg/hab.ano

Quantidade gerada deletroeletrbnicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADRCB1 - PARAMETROS E CRITERIORAP@ CALCULO DA DEMA DCSMREFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Os dados de entrada consolidadfmsmunicipio dé&suaraciabaéo apresentados nos quadros a seguir.
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Descrigéo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
Indice de Atendimento com coleta 70 % Oficina Delegados, 2014
regular
Indlcg de Atendimento com coleta 0 % Levantamento de campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 13 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car-ac'ten-zac;ao dos RStésiduos ND %
reciclaveis Nao disponivel
Car:’;tc'tenzac;ao dos RStésiduos ND %
organicos
Caracterizagcddos RSUrejeitos ND %
Massa de RSD coletada 5.045 kg/dia Calculado en::;l:)rilc;ao da quota p
Quota per capita RSD 0,700 Kg/hab.dia Oficina Delegados, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia . ,

- N&o disponivel
Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADRM2 - DADOSDE ENTRADA PARA @ CALO DA DEMANPARA (MR SIO MUNICIPIO DBUARACIABAFONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

6.3.2 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projegéo das demandas do SMRS para o munic{pi@adgciaba sera apresentado no

guadro a segquir.

As metas definidas em oficina encontram destacadas nos quadros, sendo a proje¢éo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.

103



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAGICARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

ind. i o o Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (RL
Prazo ANO Pop. Total atend. Incéoall;ei;\d. Irr;c(isli((::leagg cI(;]riI;cer?:g Massg per Gerado Coletado Massg per Gerado
(hab) Coleta seletiva (%) m (%) em (%) capita _ _ capita _
regular(%) (kg/hab.dia)| kg/dia t/ano kg/dia | (kg/hab.dia) | kg/dia t/ano
Entrada| 2013 10.296 70,0 0,0 13,0 ND 0,700 7.207,36 | 2.630,69| 5.045,15 0,105 1.081,10 | 394,60
2014 10.323 70,0 0,0 13,0 0,0 0,700 7.225,78| 2.637,41| 5.058,04 0,105 1.083,87 | 395,61
Imediato 2015 10.350 70,0 0,0 13,0 0,0 0,700 7.244,88| 2.644,38| 5.071,42 0,105 1.086,73 | 396,66
2016 10.378 75,0 2,7 16,5 2,6 0,600 6.226,86| 2.272,80| 4.670,15 0,090 934,03 340,92
2017 10.407 80,0 55 20,0 5,3 0,500 5.203,69| 1.899,35| 4.162,95 0,075 780,55 284,90
2018 10.438 82,0 8,2 22,0 7,9 0,500 5.218,84| 1.904,88| 4.279,45 0,075 782,83 285,73
2019 10.469 84,0 10,9 24,0 10,5 0,500 5.234,50| 1.910,59| 4.396,98 0,075 785,18 286,59
Curto 2020 10.501 86,0 13,6 26,0 13,2 0,500 5.250,68| 1.916,50| 4.515,59 0,075 787,60 287,47
2021 10.535 88,0 16,4 28,0 15,8 0,500 5.267,40| 1.922,60| 4.635,31 0,075 790,11 288,39
2022 10.569 90,0 19,1 30,0 18,4 0,500 5.284,65| 1.928,90| 4.756,18 0,075 792,70 289,33
2023 10.605 92,5 21,8 35,0 21,1 0,500 5.302,44 | 1.935,39| 4.904,76 0,075 795,37 290,31
Médio 2024 10.642 95,0 24,5 40,0 23,7 0,500 5.320,79| 1.942,09| 5.054,75 0,075 798,12 291,31
2025 10.679 97,5 27,3 45,0 26,3 0,500 5.339,69| 1.948,99| 5.206,20 0,075 800,95 292,35
2026 10.718 100,0 30,0 50,0 28,9 0,500 5.359,16| 1.956,09| 5.359,16 0,075 803,87 293,41
2027 10.758 100,0 30,0 50,0 31,6 0,500 5.379,21| 1.963,41| 5.379,21 0,075 806,88 294,51
2028 10.800 100,0 30,0 50,0 34,2 0,500 5.399,84 | 1.970,94| 5.399,84 0,075 809,98 295,64
2029 10.842 100,0 30,0 50,0 36,8 0,500 5.421,07| 1.978,69| 5.421,07 0,075 813,16 296,80
Longo 2030 10.886 100,0 30,0 50,0 39,5 0,500 5.442,89| 1.986,65| 5.442,89 0,075 816,43 298,00
2031 10.931 100,0 30,0 50,0 42,1 0,500 5.465,32| 1.994,84| 5.465,32 0,075 819,80 299,23
2032 10.977 100,0 30,0 50,0 44,7 0,500 5.488,37| 2.003,26| 5.488,37 0,075 823,26 300,49
2033 11.024 100,0 30,0 50,0 47,4 0,500 5.512,05| 2.011,90| 5.512,05 0,075 826,81 301,78
2034 11.073 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 5.536,36 | 2.020,77| 5.536,36 0,075 830,45 303,12

(Continua)
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ResiduosSolidos Urbanos (RSU)

Prazo ANo Massa per Gerado Acumulad Estimativa da composicéo (kg/dia) Destinacao (kg/dia) Taxa 'de
Ceppil 2 . . . . N . Disposicao| desvio

(kg/hab.dia) | kg/dia t/ano ® Reciclaveis | Organicos| Rejeitos | Reciclagem| Compostagem fFi)nalg (%)

Entrada| 2013 0,805 8.288,46 | 3.025,29| 3.025,29 ND ND ND ND ND ND

2014 0,805 8.309,64 | 3.033,02| 6.058,31 2.459,65 4.196,37 | 1.653,62 319,76 0,00 7.989,89 3,8

Imediato 2015 0,805 8.331,61 | 3.041,04| 9.099,35 2.466,16 4.207,46 | 1.657,99 320,60 0,00 8.011,01 3,8
2016 0,690 7.160,89 | 2.613,73| 11.713,07 2.119,62 3.616,25| 1.425,02 349,74 95,16 6.715,99 6,2

2017 0,575 5.984,25 | 2.184,25| 13.897,32 1.771,34 3.022,04 | 1.190,86 354,27 159,05 5.470,92 8,6

2018 0,575 6.001,66 | 2.190,61| 16.087,93 1.776,49 3.030,84 | 1.194,33 390,83 239,28 5.371,56 10,5

2019 0,575 6.019,68 | 2.197,18| 18.285,11 1.781,82 3.039,94 | 1.197,92 427,64 319,99 5.272,04 12,4

Curto 2020 0,575 6.038,29 | 2.203,97| 20.489,08 1.787,33 3.049,33| 1.201,62 464,71 401,23 5.172,35 14,3
2021 0,575 6.057,51 | 2.210,99| 22.700,07 1.793,02 3.059,04 | 1.205,44 502,05 483,01 5.072,45 16,3

2022 0,575 6.077,34 | 2.218,23| 24.918,31 1.798,89 3.069,06 | 1.209,39 539,67 565,35 4,972,32 18,2

2023 0,575 6.097,81 | 2.225,70| 27.144,00 1.804,95 3.079,39| 1.213,46 631,73 648,29 4.817,78 21,0

Médio 2024 0,575 6.118,90 | 2.233,40| 29.377,40 1.811,20 3.090,05| 1.217,66 724,48 731,85 4.662,57 23,8
2025 0,575 6.140,64 | 2.241,34| 31.618,74 1.817,63 3.101,03| 1.221,99 817,93 816,06 4.506,65 26,6

2026 0,575 6.163,04 | 2.249,51| 33.868,25 1.824,26 3.112,33| 1.226,44 912,13 900,94 4.349,97 29,4

2027 0,575 6.186,09 | 2.257,92| 36.126,17 1.831,08 3.123,98 | 1.231,03 915,54 986,52 4.284,03 30,7

2028 0,575 6.209,82 | 2.266,58| 38.392,76 1.838,11 3.135,96 | 1.235,75 919,05 1.072,83 4.217,94 32,1

2029 0,575 6.234,23 | 2.275,49| 40.668,25 1.845,33 3.148,28 | 1.240,61 922,67 1.159,89 4.151,67 33,4

Longo 2030 0,575 6.259,32 | 2.284,65| 42.952,90 1.852,76 3.160,96 | 1.245,61 926,38 1.247,75 4.085,20 34,7
2031 0,575 6.285,12 | 2.294,07| 45.246,97 1.860,40 3.173,99 | 1.250,74 930,20 1.336,41 4.018,51 36,1

2032 0,575 6.311,63 | 2.303,74| 47.550,71 1.868,24 3.187,37 | 1.256,01 934,12 1.425,93 3.951,58 37,4

2033 0,575 6.338,85 | 2.313,68| 49.864,40 1.876,30 3.201,12| 1.261,43 938,15 1.516,32 3.884,38 38,7

2034 0,575 6.366,81 | 2.323,89| 52.188,28 1.884,58 3.215,24 | 1.267,00 942,29 1.607,62 3.816,90 40,1
(Continua)
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Residuos Sélidos de Saude (RSS)

Residuos de Construgéo Civil (RCC)

Geracao . Geracao
Prazo Ano Massa per capita (kg/hab.dia) i e gaplta :
kg/dia t/ano (kg/hab.dia) kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND
2014 0,00403 41,55 15,17 1,400 14.451,55 5.274,82
Imediato 2015 0,00403 41,66 15,21 1,400 14.489,76 5.288,76
2016 0,00403 41,77 15,25 1,400 14.529,35 5.303,21
2017 0,00345 35,91 13,11 1,200 12.488,86 4.558,43
2018 0,00288 30,01 10,95 1,000 10.437,68 3.809,75
2019 0,00288 30,10 10,99 1,000 10.469,00 3.821,19
Curto 2020 0,00288 30,19 11,02 1,000 10.501,37 3.833,00
2021 0,00288 30,29 11,05 1,000 10.534,79 3.845,20
2022 0,00288 30,39 11,09 1,000 10.569,29 3.857,79
2023 0,00288 30,49 11,13 1,000 10.604,88 3.870,78
Médio 2024 0,00288 30,59 11,17 1,000 10.641,57 3.884,17
2025 0,00288 30,70 11,21 1,000 10.679,38 3.897,97
2026 0,00288 30,82 11,25 1,000 10.718,33 3.912,19
2027 0,00288 30,93 11,29 1,000 10.758,42 3.926,82
2028 0,00288 31,05 11,33 1,000 10.799,69 3.941,89
2029 0,00288 31,17 11,38 1,000 10.842,13 3.957,38
Longo 2030 0,00288 31,30 11,42 1,000 10.885,78 3.973,31
2031 0,00288 31,43 11,47 1,000 10.930,64 3.989,68
2032 0,00288 31,56 11,52 1,000 10.976,74 4.006,51
2033 0,00288 31,69 11,57 1,000 11.024,10 4.023,79
2034 0,00288 31,83 11,62 1,000 11.072,72 4.041,54
(Continua)
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Residuosie logistica reversa obrigatoria

Prazo Ao Pilhas Baterias Pneus Eletroeletronicos Fltilzigitses
und/hab.ano und/ano und/hab.ano | und/ano kg/hab.ano t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano

Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 44.800 0,09 929 2,90 29,94 2,60 26,84 4,00 13.763
Imediato 2015 4,34 44,918 0,09 931 2,90 30,01 2,60 26,91 4,00 13.800
2016 4,34 45.041 0,09 934 2,90 30,10 2,60 26,98 4,00 13.837
2017 4,34 45.168 0,09 937 2,90 30,18 2,60 27,06 4,00 13.877
2018 4,34 45,300 0,09 939 2,90 30,27 2,60 27,14 4,00 13.917
2019 4,34 45.435 0,09 942 2,90 30,36 2,60 27,22 4,00 13.959
Curto 2020 4,34 45,576 0,09 945 2,90 30,45 2,60 27,30 4,00 14.002
2021 4,34 45,721 0,09 948 2,90 30,55 2,60 27,39 4,00 14.046
2022 4,34 45.871 0,09 951 2,90 30,65 2,60 27,48 4,00 14.092
2023 4,34 46.025 0,09 954 2,90 30,75 2,60 27,57 4,00 14.140
Médio 2024 4,34 46.184 0,09 958 2,90 30,86 2,60 27,67 4,00 14.189
2025 4,34 46.349 0,09 961 2,90 30,97 2,60 27,77 4,00 14.239
2026 4,34 46.518 0,09 965 2,90 31,08 2,60 27,87 4,00 14.291
2027 4,34 46.692 0,09 968 2,90 31,20 2,60 27,97 4,00 14.345
2028 4,34 46.871 0,09 972 2,90 31,32 2,60 28,08 4,00 14.400
2029 4,34 47.055 0,09 976 2,90 31,44 2,60 28,19 4,00 14.456
Longo 2030 4,34 47.244 0,09 980 2,90 31,57 2,60 28,30 4,00 14.514
2031 4,34 47.439 0,09 984 2,90 31,70 2,60 28,42 4,00 14.574
2032 4,34 47.639 0,09 988 2,90 31,83 2,60 28,54 4,00 14.636
2033 4,34 47.845 0,09 992 2,90 31,97 2,60 28,66 4,00 14.699
2034 4,34 48.056 0,09 997 2,90 32,11 2,60 28,79 4,00 14.764

QUADRCB3 - PROJECAO DA DEMANBARAO SMR$0 MUNICIPIO DRUARACIABAFONTE ELABORADO PELO AUTD®14)

(Conclusao)
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6.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URB3N

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguasi@lusombatendo as

inundacdes e evitando o empocamento da agua

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servicos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas, sim, da forma de ocupacédo do
espaco urbaa, das condi¢des climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se
situa a 4rea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antropicos que interagem entre si, dewvased considerados na demanda ou

no estudo de vazoes.

6.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SDU

Na é&rea urbana, os escoamentos superficiais classHsearbasicamente em dois tipog1)
escoamento difuso e tempordari@ue projeta amicrodrenagem urbana, responsavel por coletar,
afastar e descarregar as aguas pluviais em corpos receptores adeg(dkEscoamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de valgue tém as estruturas hidraulicas que compdem a

macrodrenagem urbana padar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamentodas estruturashidraulicas por onde passawrs aguas
dependedo célculo apurado deazéo, que pode ser obtida a partir de dois métodtzlos de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No calculoda microdrenagemforam contempladas as seguintes variaveis: area da mancha urbana,
tipo de relevo- serra, morro e misto, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Osprincipais parametros e critérios adotados na projecédo da demanda serdo apresentados ne quadro

resumo a seguir.
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Descrigéo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km2 211,0 ' postos fluviométricos
> 8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucdo de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misteConstrucéo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plana Construcdo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de Galerias 35 m/ha
Relevo misteConstrucéo de Galerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construgéo de Pogos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma degalerias 5 % a.a.
Reforma de pogos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResiduo removido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removidaa limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRCB4 - PARAMETES E CRITERIOS PARPALCULO DA DEMAND2S D U(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipiGdaraciabaeréo apresentdos a segulir.

Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
indice de Atendimento 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais

Cadastro da rede 0 % Levantamento de campo, 2014
Bocas de lobo existentes 0 und i . o

~ : - , Estimado em fun¢éo do indice d¢
Extensédo de galerias de dguas pluvig 0 km !

— ; atendimento

Pocos de visita existentes 0 und

QUADRB5 - DADOSDE ENTRADA PARA QCALO DA DEMANDA S©UDO DISTRITO SEDEAS NOCALIDADBEEPENHA

ECORREGEGANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTD®&14)
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6.4.2 Planilha de Projecéo de Demandas

O resultadodo calculo das vazdes maximas para as areas urbanas do municipio de Guaerdaba

apresentado ndQuadro 36

Bacia Distrito

Area de drenagem
(km2)

Vazao maxima
(L/s)

Bacia na confluéncia do rio Piranga com o Rio Tu

Limpo Sede

4.679,75

987.427,25

QUADRCB6 -VAZOBMAXIMAS PARA AS BAE2OS CURSORBUA URBANOS DO MUMIO DESUARACIABAFONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

O resultado da projecdo das demandas do SDU em termos de microdrenagem para distrito sede e

para a&localidades de Penha e Cérrego Santa Maria sera apresentamogquadros a seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadrd®ara cada estrutura avaliada

bocas de lobo, galerias e pogos de visitzbtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansao urbana do municipio e para efetuar a

manutencéo.
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A. Sede de Guaraciaba

O quadro a seguir apresenta a projecdo das demandas das principais unidades do sistieare@gem e manejo de aguas pluviais urbanas da sede de

Guaraciaba.
Pop. Area urbana| indice de Bocas de lobo (“”d2
Prazo Ano Urbana Adensamento urbang selec. (ha) | Atend. (%) Existente Atender Expansao Manutencs
. . e cao
Déficit urbana
Entrada 2013 3.375 0,05 53,00 0,0 0
2014 3.429 0,05 53,89 0,0 0 0 0
Imediato 2015 3.484 0,05 54,80 0,0 0 0 0
2016 3.540 0,05 55,71 15,0 16 5 0
2017 3.596 0,05 56,65 30,0 16 2 0
2018 3.654 0,05 57,60 32,0 2 2 0
2019 3.712 0,05 58,56 34,0 2 2 0
Curto 2020 3.772 0,05 59,54 36,0 2 2 0
2021 3.832 0,05 60,54 38,0 2 2 0
2022 3.893 0,05 61,55 40,0 2 2 0
2023 3.956 0,05 62,57 47,5 8 2 7
Médio 2024 4,019 0,05 63,62 55,0 8 2 8
2025 4,083 0,05 64,68 62,5 8 2 9
2026 4,148 0,05 65,75 70,0 8 2 10
2027 4.215 0,05 66,85 73,8 4 2 11
2028 4.282 0,05 67,96 77,5 4 2 11
2029 4.351 0,05 69,09 81,3 4 2 12
Longo 2030 4.420 0,05 70,24 85,0 4 2 12
2031 4.491 0,05 71,40 88,8 4 2 13
2032 4.563 0,05 72,59 92,5 4 2 14
2033 4.636 0,05 73,79 96,3 4 2 14
2034 4.710 0,05 75,02 100,0 4 2 15
TOTAL - 106 41 136
(Continua)
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Galeria de &guas pluviais (km) Pocos de visita (und) ~
~ = Formacéo de
Prazo Ano : Atender Expansao ~ . Atender Expansao ~ p
Existente e Manutengéao Existente e Manutencgéo residuo (m3)
Déficit urbana Déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,44 0,15 0,00 4 1 0 84
2017 0,44 0,05 0,00 5 1 0 156
2018 0,06 0,05 0,00 0 1 0 172
2019 0,06 0,05 0,00 1 1 0 188
Curto 2020 0,05 0,05 0,00 0 1 0 204
2021 0,06 0,05 0,00 1 1 0 220
2022 0,06 0,06 0,00 0 1 0 236
2023 0,22 0,06 0,10 3 1 1 276
Médio 2024 0,22 0,06 0,11 2 1 1 316
2025 0,22 0,06 0,12 2 1 1 356
2026 0,22 0,06 0,14 2 1 2 396
2027 0,10 0,06 0,15 1 1 2 420
2028 0,11 0,06 0,15 1 1 2 444
2029 0,11 0,06 0,16 2 1 2 468
2030 0,11 0,06 0,17 1 1 2 492
Longo
2031 0,11 0,06 0,18 1 1 2 516
2032 0,11 0,07 0,19 1 1 2 540
2033 0,11 0,07 0,20 1 1 2 564
2034 0,11 0,07 0,21 1 1 2 588
- 2,92 1,21 1,88 29 19 21 -

QUADRCB7 - PROJECADA DEMANDRARAO SDUDO DISTRITEBEHFONTE ELABORADO PERDTOR2014)

(Concluséo)
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B. Localidade de Penha

O quadro a seguir apresenta a projecao das demandas das principais unidades do sistema de drenagem e manejo de agwbarmsviidocalidade de

Penha.
Prazo Ano Pop. Adensamento urbang Area urbana Indice de Pocas e Iggg;rl:;];())
Rural selec.(ha) Atend. (%) Existente | Atender Déficit urbana Manutengéo
Entrada 2013 251 0,05 4,87 0,0 0
2014 250 0,05 4,85 0,0 0 0 0
Imediato 2015 249 0,05 4,83 0,0 0 0 0
2016 248 0,05 4,81 50 1 0 0
2017 247 0,05 4,79 10,0 0 0 0
2018 246 0,05 4,77 14,0 1 0 0
2019 245 0,05 4,75 18,0 0 0 0
Curto 2020 244 0,05 4,73 22,0 0 0 0
2021 243 0,05 4,71 26,0 1 0 0
2022 242 0,05 4,69 30,0 0 0 0
2023 241 0,05 4,67 40,0 1 0 0
Médio 2024 240 0,05 4,65 50,0 1 0 1
2025 239 0,05 4,63 60,0 1 0 1
2026 238 0,05 4,61 70,0 1 0 1
2027 237 0,05 4,59 73,8 0 0 1
2028 236 0,05 4,57 77,5 1 0 1
2029 235 0,05 4,55 81,3 0 0 1
Longo 2030 234 0,05 4,53 85,0 1 0 1
2031 233 0,05 4,50 88,8 0 0 1
2032 232 0,05 4,48 92,5 0 0 1
2033 231 0,05 4,46 96,3 1 0 1
2034 230 0,05 4,44 100,0 0 0 1
TOTAL - 10 0 11
(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) ~
Prazo Ano Atender Expanséo Atender Expanséo For[nagao de
Existente e Manutencéo Existente e Manutencgéo residuo (m3)
Déficit urbana Déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,02 0,00 0,00 0 0 0 4
2017 0,01 0,00 0,00 1 0 0 4
2018 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2019 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
Curto 2020 0,01 0,00 0,00 0 0 0 8
2021 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12
2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12
2023 0,03 0,00 0,01 0 0 0 16
Médio 2024 0,03 0,00 0,01 1 0 0 20
2025 0,02 0,00 0,01 0 0 0 24
2026 0,03 0,00 0,01 0 0 0 28
2027 0,01 0,00 0,01 0 0 0 28
2028 0,01 0,00 0,01 0 0 0 32
2029 0,01 0,00 0,01 0 0 0 32
2030 0,01 0,00 0,01 1 0 0 36
Longo
2031 0,01 0,00 0,01 0 0 0 36
2032 0,01 0,00 0,01 0 0 0 36
2033 0,01 0,00 0,01 0 0 0 40
2034 0,01 0,00 0,01 0 0 0 40
- 0,27 0,00 0,12 3 0 0 -

QUADRCB8 - PROJECADA DEMANDA PARAS DUDA LOCALIDAMEPENHA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclus&o)
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C. Localidade de Coérrego Santa Maria

O quadro a seguir apresenta a projecao das principais unidades do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais ochidadaldd Corrego Santa

Maria.
Adensamento | Area urbana seled indice de Bocas de lobo (u~nd)
Prazo Ano Pop. Rural . Atender Expanséo ~
urbano (ha) Atend. (%) Existente e Manutengéo
Déficit urbana
Entrada 2013 289 0,05 7,00 0,0 0
2014 288 0,05 6,97 0,0 0 0 0
Imediato 2015 287 0,05 6,95 0,0 0 0 0
2016 286 0,05 6,92 5,0 1 0 0
2017 285 0,05 6,90 10,0 0 0 0
2018 284 0,05 6,87 14,0 1 0 0
2019 283 0,05 6,85 18,0 1 0 0
Curto 2020 282 0,05 6,82 22,0 0 0 0
2021 281 0,05 6,80 26,0 1 0 0
2022 280 0,05 6,77 30,0 0 0 0
2023 279 0,05 6,75 40,0 2 0 1
Médio 2024 278 0,05 6,72 50,0 1 0 1
2025 277 0,05 6,70 60,0 1 0 1
2026 276 0,05 6,67 70,0 2 0 1
2027 275 0,05 6,65 73,8 0 0 1
2028 274 0,05 6,62 77,5 1 0 1
2029 273 0,05 6,59 81,3 0 0 1
2030 272 0,05 6,57 85,0 1 0 1
Longo
2031 271 0,05 6,54 88,8 0 0 1
2032 270 0,05 6,52 92,5 1 0 1
2033 269 0,05 6,49 96,3 0 0 1
2034 268 0,05 6,47 100,0 1 0 1
TOTAL - 14 0 12
(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) ~
Prazo Ano . Atender Expanséo . Atender Expanséo For[nagao de
Existente P Manutencéo Existente P Manutengéo residuo (m3)
Déficit urbana Déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,02 0,00 0,00 0 0 0 4
2017 0,02 0,00 0,00 0 0 0 4
2018 0,02 0,00 0,00 1 0 0 8
2019 0,01 0,00 0,00 0 0 0 12
Curto 2020 0,02 0,00 0,00 0 0 0 12
2021 0,02 0,00 0,00 0 0 0 16
2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 16
2023 0,04 0,00 0,01 1 0 0 24
Médio 2024 0,04 0,00 0,01 0 0 0 28
2025 0,04 0,00 0,01 0 0 0 32
2026 0,03 0,00 0,01 1 0 0 40
2027 0,02 0,00 0,01 0 0 0 40
2028 0,01 0,00 0,02 0 0 0 44
2029 0,02 0,00 0,02 0 0 0 44
2030 0,01 0,00 0,02 0 0 0 48
Longo
2031 0,02 0,00 0,02 1 0 0 48
2032 0,01 0,00 0,02 0 0 0 52
2033 0,02 0,00 0,02 0 0 0 52
2034 0,01 0,00 0,02 0 0 0 56
- 0,39 0,00 0,19 4 0 0 -

QUADRCB9 - PROJECAO DA DEMANIYRRO SDUDALOCALIDADEECORREGEANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®@14)

(Concluséo)
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7 PROGRAMAS, PROJEAQSES E HIERARQUAPAQAS AREAS DE
INTERVENCAO PRIORIAS

Com a projecao das demandas consolidadas, fsedeecalizar a proxima oficina de programas,
projetos e acbes juntamente com 0s representantes do municipio. Mediante os desmilta
apresentadosa melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério & Decisdo (AMIBgndoaapoiar o processo de decisao,

com o objetivo de recomendar a¢des para a solucaprdblema

Ressaltese que os valores de populacéo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demogréfico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMAS, PROJETASOES

Visando a participacéo efetiva da populacdo na elaboracaoMBBPconforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficin® foi realizadana Prefeitura Municipal de Guaracigle dia26 de setembro de
2014 e contou com a presenca departicipantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coodenacéo e delegadadeitos na dicina 1- Diagndstico Técnico Participativo

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nesea eligggantes
da oficinadiscutiram e tragaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, 0

projetos e as agbes propostos para o saneamento basico do murdei@oaraciaba.

7.2 PROGRAMAS, PROJEHBSOES

A adocéo de programas, projetos e ac¢des vinsalao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudancga bastante significativa fil@sofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrummeos decisorios da organizacao.

Dess forma,a definicdo dos programas, dos projetosas édi¢des para a universalizagao dos servigos

de saneamento basicserd apresentado a seguir
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7.2.1

Séao contempladosbaixoa captagcdo, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel para toda a

Abastecimento de Agua Potavel

populacdo do municipio.

Ressaltsse qle os programas, 0s projetos e as acdes estdo divididos por localidades do municipio, a

saber:

sede de Guaraciaba, localidades de Cdrrego Santa Maria e Penha e populacdo rural,

considerando tanto populagao rural concentrada quanto populacgéo rural dispersa.

A.

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as a¢des para universalizagédo do sistema de

Sede de Guaraciaba

abastecimento de 4gua da sede de Guaraciaba.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
1 |PROGRAMA 1PERDAS REDUZIDAS

1.1 | Projeto 1-Controlede perdas

1.1.1 | Acéo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;

1.1.2 | Acdo 2 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;

1.1.3 | Acdo 3 Planejar a reducdo do tempo de conserto de vazamentos;

114 Acdo 4 Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando os hidrdmetros e atualizg
cadastro;

115 Acéo 5 Adqu_irir_eq_uipamentos para a pes_q_u_isa de vazamentos néo visiveis, pesquisa de vazi
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

1.1.6 | Acdo 6- Implantar o centro de controle operacional;

117 Acéo 7- Implantar controle por telemetria e telecomando das unidades de bombeamento
reservacéo, reduzindo extravasamentos.

1.2 | Projeto 2- Educacédo ambiental para reducéo do consumo

121 Acdo 1- Elaborar plano de educacédo ambien_tal com orientagc?es aos l_Jsuérios sobr.e a preservg
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessarios em situacdes de risco a saude

1.2.2 | Acdo 2- Executar plano de educagédo ambiental;

1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar a constante atualizacdo do plano.

2 | PROGRAMA 2AGUA PARA TODOS

2.1 | Projeto 1- Conservacgdo e manutencdo do manancial

2.1.1 | Acdo 1- Regularizar os pontos de captacéo para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;

2.1.2 | Agdo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais;

213 Acdo 3- Irt\plantar medidas e intervengbdes necessdrias a efetiva protecdo ambiental das an
preservacgao;

2.1.4 | Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas e instalacdes dos manarmigésicialmente poluidoras;

2.1.5 | Acdo 5 Controlarvazaode captacao para manutencéo da vazao de recarga dos mananciais;

2.1.6 | Acdo 6 Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais.

(Continua)
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2.2 |Projeto 2- Implantagao/ampliacdo e manutencgéo do sistema de captacao de agua bruta

2.2.1 | Acdo 1- Acompanhar, monitorar e renovarautorga das unidades de captagéo

Acdo 2- Elaborar estudos e projetos paegreforma do atualsistema ou implantacdo dem novo
sistema de captacao de agua bruta

2.2.3 | Acdo 3 Elaborar pograma de manutencéo preventiva;

2.24 | Agdo 4 Exectar obras e implantacéo da infraestrutura ap@soncluséo do projeto

Acdo 5¢ Efetuar a manutencédo da sinalizacdo e amcamento dos pocos tubulares profurgiq
indicandoque se tratar de agua potavel pamabastecimento da populacdo

2.3 | Projeto 3 - Implantagdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento

2.31 | Acdo 1- Obter as licencas ambientais de operacéowaidades de tratamentp

Acdo 2 Elaborar estudos e projetos paaampliacdodo sistemaou implantacdo de unmovo sistemg
de tratamento de agua bruta

2.3.3 | Acdo 3 Elaborar estudos paraimplantacdo de sistema de automacéo no tratamento de dguéa

2.34 | Acédo 4 Elaborar pograma de manutencéo preventiva;

2.35 | Acdo 5 Exectiar obrase implantacao danfraestrutura apos conclusédo do projetp

2.3.6 | Acdo 6 Implantar sistema de tratamento e destinacéo do Ipdo

2.3.7 | Acdo 7- Acompanham estrutura laboratorial para 0 monitoramento da qualidade da &gua

2.3.8 | Acdo & Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade (Portamia?.914/11).

2.4 | Projeto 4- Implantacdo/ anpliagdo e manutencao do sistema de reservagéo

Acdo 1- Elaborar estudos e projetos pasareforma e ampliacdo do sistema de reservacao de g
tratada;

Acéo 2- Elaborar estudos paraimplantacdo de sistema de automac&o nos reservatorios de

tratada;

2.4.3 | Acdo 3 Elaborar programa dmanutencdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua tratg

2.4.4 | Agdo 4 Exectiar obras e implantacao da infraestrutura apgbsoncluséo do projeto

2.45 | Agdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatdrios

2.5 | Projeto 5 Implantacdo/ampliagdo e manutencéo do sistema de distribuicdo

2.5.1 | Acdo 1- Estudar a&oncepcédo parareforma e ampliacao da rede de distribuigédo

2.5.2 | Agdo 2- Elaborar pojeto basico para o distrito e os bairtos

2.5.3 | Acdo 3 Hetuar estudosparaaimplantagdo da macromedicao na rede

2.54 | Acdo 4 Hetuar estudos paa a manutengdoda hidrometracéo

2.55 | Acdo 5 Hetuar estudos paraa padronizacdo das ligacdes predjais

2.5.6 | Agdo 6 Definir normas para a ampliagdo do sistema de gmptavel efetuada por loteamentos
2.5.7 | Acdo 7- Executamobras e implantacdo da infraestrutura ap6s a conclusao dos projetos
2.5.8 | Acdo & Acompanhar e monitorapn crescimento vegetativo

2.22

2.25

2.32

241

242

QUADRG40 - PROGRAMASROJETOS E AGOES RASAADO DISTRITO SEDE  (Conclusao)

(FONTE ELABORADO PEADTOR2014)
B. Localidade de Corrego Santa Maria

O quadro a seguir apresenta 0os programas, 0s projetos e as ac¢des para universalizacédo do sistema de

abastecimento de agua dacalidade de Corrego Santa Maria.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1.1
111
112
113
114

115
116
117

PROGRAMA 1PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1-Controle de perdas

Acdo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;

Acdo 2- Implantar combate a perda comerciablocando os hidrémetros e atualizando o cadastr
Acédo 3 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;
Acdo 4 Elaborar plano de reducdo do tempo de conserto de vazamentos;

Acédo 5- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pesq
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

Acéo 6- Implantar o centro de controle operacional;

Acdo 7- Implantar controle por telemetria ¢éelecomando nas unidades de bombeamento e
reservacao, reduzindo extravasamentos.

1.2
121

1.2.2
123

Projeto 2- Educacé@o ambiental para redugcédo do consumo
Acéo 1- Elaborar plano de educacdo ambiental com orienta¢g8es aos usuarios sobre a preserva
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessarios em situagdes de risco a saudg

Acdo 2- Executar o plano de educagéo ambiental;
Acdo 3¢ Acompanhar a constante atualizacdo do plano.

21
2.1.1
2.1.2

2.1.3

2.14

2.15
2.1.6
2.1.7

2.1.8
2.1.9
2.1.10

PROGRAMA 2AGUA PARA TODOS

Projeto 1- Conservacao e manuten¢gdo do manancial

Acéo 1- Regularizar os pontos de captacdo para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;
Acéo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais;

Acéo 3- Implantar medidas e intervencdagcessarias a efetiva protecdo ambiental das area
preservacéo;

Acdo 4- Avaliar impactos de estruturas e instalacdes potencialmente poluidoras dos sig
aquiferos;

Acéo 5 Controlar vazéo de captacéo para a manutencéo da vazé&ecdega dos mananciais;
Acdo 6 Desativar poc¢os isolados em consonancia com as normas;

Acéo 7- Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais;

Acéo 8 Efetuar sinalizagéo e cercamento dos pocos e dos n@aia subterraneos, a fim de indiqg
gue se trata de agua potavel para o abastecimento da populacéo;

Acdo 9 Elaborar projeto de desinfeccéo e fluoretacdo para o tratamento de 4guas subterraneq
Acéo 10- Desenvolver programa de analiserspecdo de pogos, particulares e publicos, junt
vigilancia sanitaria.

2.2
221

22.2

2.2.3
2.2.4
2.25

Projeto 2- Implantagdo/ampliagcdo e manutengéo do sistema de captagdo de agua bruta
Acdo 1- Obter as licengcas ambientais de operacdo das unidades de captacéo;

Acdo 2- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de captacéo ¢
bruta;

Acao 3 Elaborar programa de manutenc&o preventiva,;

Acéo 4- Executar obras e implantar infraestrutura apos a concluséo do projeto;
Acdo 5 Cercar e sinalizar a area de captacéo.

2.3
231
2.3.2
2.3.7
2.3.8

Projeto 3- Implantagcddampliacdoe manutencédo do sistema de tratamento

Acdo 1- Obter as licencas ambientais de operacdo para as unidades de tratamento;

Acédo 2- Elaborar estudos projetos para a implantacao do sistema de tratamento de dguéa;
Acdo 3 Acompanhar a estrutura laboratorial para 0 monitoramento da qualidade da agua;
Acéo 4 Monitorar atendimento ao padrdo de potabilidade (Portari®2ra14/11).

(Continua)
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2.4 | Projeto 4- Implantacdo/ ampliacdo e manutencdo do sistema de reservacao

Acdo 1- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacéo do sistema de reservacéo
tratada;

2.4.2 | Agdo 2- Elaborar programa de manutenc@oeventiva e limpeza dos reservatérios de agua tratag

2.4.3 | Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
2.4.4 | Agdo 4 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.

2.5 | Projeto 5- Implantacdo/ampliacdo enanutencao do sistema de distribuicdo

2.5.1 | Acdo 1- Efetuar estudo da concepg¢édo para a ampliacdo da rede de distribuicdo;
2.5.2 | Acdo 2 Efetuar estudos para a implantacao da macromedicéo na rede;

2.5.3 | Acdo 3 Efetuar estudos para a ampliacdo lddrometracao;

2.5.4 | Acdo 4 Efetuar estudos para a padronizacéo das ligac8es prediais;

2.5.5 | Acdo 5 Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusédo dos projetos;
2.5.6 | Acdo 6- Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

24.1

QUADRGA1 - PROGRAMASROJETOS E ACOES RASAADA LOCALIDADE DORREGEANTA (Concluséo)

MARIA(FONTE ELABORADO PELDTOR2014)

C. Localidade de Penha
O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as a¢céampansalizacdo do sistema de

abastecimento de 4gua da localidade de Penha.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 PROGRAMA 1PERDAS REDUZIDAS
1.1 | Projeto 1-Controle de perdas
1.1.1 | Acao 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;
1.1.2 | Acao 2- Implantarcombate a perda comercial, colocando os hidrémetros e atualizando o caday
1.1.3 | Acdo 3 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;
1.1.4 | Acéo 4 Elabora plano de reducéo do tempo de conserto de vazamentos;
Acdo 5- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos nao visiveis e para a pesd
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;
1.1.6 | Acédo 6- Implantar o centro de controle operacional;

Acdo 7- Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos.

115

117

(Continua)
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1.2
121

122
123

Projeto 2- Educac¢do ambiental para reducdo do consumo

Acdo 1- Elaborar plano de educac¢édo ambiental com orienta@®s usuarios sobre preservacgao (
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessarios em situacdes de risco a saude
Acéo 2- Executar do plano de educacdo ambiental,

Acdo 3¢ Acompanhar a constante atualizacdo do plano.

2.1
211
2.1.2

2.13

2.14

2.15
2.1.6
2.1.7

2.1.8
2.1.9
2.1.10

PROGRAMA 2AGUA PARA TODOS

Projeto 1- Conservacao e manutencéo do manancial

Acéo 1- Regularizar os pontos de captacdo para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;
Acdo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais;

Acdo 3- Implantar medidas e intervencdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das an
preservagéo;

Acdo 4- Avaliar impactos de estruturas e instalacdes potencialmente poluidoras dos sig
aquiferos;

Acdo 5 Controlar vazéo de captac@ara a manutencdo da vazao de recarga dos mananciais;
Acdo 6 Desativar pogos isolados em consonancia com as normas;

Acéo 7- Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais;
Acdo 8 Efetuar sinalizagdo @ercamento dos pocos e dos mananciais subterraneos, a fim de i
que se trata de agua potéavel para o abastecimento da populacao;

Acdo 9 Elaborar projeto de desinfeccao e fluoretacdo para o tratamento de 4guas subterraneq

Acéo 10- Desenvolver programa de andlise e inspe¢édo de pocgos, particulares e publicos,
vigilancia sanitaria.

2.2
221

2.2.2

2.2.3
2.2.4
2.25

Projeto 2- Implantacdo/ampliacéo e manutencdo do sistema de captacdo de agua bruta
Acéo 1- Obter as licengas ambientais de operad@s unidades de captacéo;

Acéo 2- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagéo do sistema de captacgéo ¢
bruta;

Acdo 3 Elaborar programa de manutenc¢éo preventiva;
Acédo 4 Executar obras e implantar infraestrutua@ds a conclusao do projeto;
Acdo 5 Cercar e sinalizar a area de captacéo.

2.3
231
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.35

Projeto 3- Implantacddampliacdoe manutengéo do sistema de tratamento

Acdo 1- Obter as licengas ambientais de operacdo para as unidades de tratamento;

Acéo 2- Elaborar estudos e projetos para a implantacéo do sistema de tratamento ddbagaa
Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a conclusao do projeto;

Acéo 4- Acompanhar a estrutura laboratorial para 0 monitoramedtoqualidade da agua;
Acdo 5 Monitorar atendimento ao padrdo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11).

2.4
24.1

24.2
2.4.3
24.4

Projeto 4- Implantacdo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservagéo
Acdo 1- Elaborar estudos e projetos para a reformatealizacdo do sistema de reservacédo de §
tratada;

Acédo 2- Elaborar programa de manutencgéo preventiva e limpeza dos reservatérios de agua tra
Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a conclusao do projeto;
Acéo4 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.

2.5
25.1
25.2
253
254
255
256

Projeto 5- Implantacdo/ampliacéo e manutencéo do sistema de distribui¢cdo
Acdo 1- Efetuar estudo de concepcao para a ampliacdo da rede de distribuicéo;
Acéo 2- Efetuar estudos paraimplantacdo da macromedic&o na rede;

Acdo 3 Efetuar estudos para a ampliacéo da hidrometracéo;

Acdo 4 Efetuar estudos para a padronizacdo das ligacdes prediais;

Acdo 5 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a concluk&oprojetos;
Acdo 6- Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

QUADRG42 - PROGRAMASROJETOS E ACOES FASAADA LOCALIDADE PENHA

Conclusédo
(FONTE ELABORADO PEADTOR2014) ( )
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D. Populacao ruratoncentrada e dispersa

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0S projetos e as acdes para universalizacdo do

abastecimento de agua das localidades rurais concentradas e dispersas do municipio de Guaraciaba.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 PROGRAMA 1ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Agua na zona rural
1.1.1 | Agcéo 1- Regularizar os pontos de captacao para atender a Lei n. 9.433/97 no art. 12;
1.1.2 | Agdo 2- Cadastrar os pontos de captagao
1.1.3 | Agéo 3 Hetuar estudo de concepcao pammimplantagdo de pogos tubulares ou cisternas
1.1.4 | Agéo 4 Cercar e sinalizar a &rea de captacao
Acéob5 - Elaborar projetos, implantar medidas e intervengfes necessarias a efetiva prote
conservagdo das nascenfes
1.1.6 | A¢cao6 - Elaborar pograma de manutencao preventiva,
1.1.7 | A¢éo 7Elaborar projeto e implantar sistema de desinfeccéo na 4gua de abastecimento rural
1.1.8 | Acdo 8 Monitorar atendimento ao padrao dgotabilidade (Portaria n. 2.9141);
1.1.9 | A¢do 9 Implantarinstalacdes sanitarias domiciliares.

1.15

1.2 | Projeto 2- Educacdo ambiental para reducdo do consumo
Acdo 1- Elaborar plano de educag¢do ambiental com orientagBes aos usuarios apbeservacad
dos mananciaisa reducédo de consumo @scuidadosnecessérie em situagdes de risco a saude;
1.2.2 | Acéo 2- Executaplano de educacdo ambiental

1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar &onstante atualiza¢éo do plano

121

QUADRG3 - PROGRAMASPROJIETOS E AGOES RABAADA ZONA RURAFONTE ELABORADO PELDTOR2014)

7.2.2 Esgotamento Sanitario

Serdo contempladoabaixoa coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populacéo

do municipio de Guaraciaba

Assim como foi definido para o sistema de abastecimento de agua potavel, os programas, os projetos
e as acOes do sistema de esgotamento sanitario também estéo divididos por localidades do municipio:
sede de Guaraciaba, localidades de Corrego Santa M&enlkea e populacdo rural, considerando

tanta populacéo rural concentradpianto populacéo rural dispersa.

A. Sede de Guaraciaba
O quadro a seguir apresenta 0os programas, 0s projetos e as ac¢des para universalizacédo do sistema de

esgotamento sanitario da sede dsuaraciaba.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1.1
111
112
113

PROGRAMA 1TRATAMENTO DE ESGOTO

Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acao 1- Disponibilizar informacgdes por meio de sistema, possibilitando a realizacdo dos servi
tempo real;

Acao 2- Rever e atualizar o cadastro comercial,

Acao 3 Realizar acdes educativas e de fiscalizacdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar
de domicilio ndo conectado.

1.2
121
1.2.2
123
1.2.4
125
1.2.6
1.2.7
1.2.8

Projeto 2- Implantagdo/ampliacdo enanutencéo do sistema de rede coletora

Acao 1- Obter licencas ambientais dos coletores;

Acao 2- Identificar redes antigas e danificadas e trechos desprovidos de rede;

Acéo 3 Identificar e eliminar as liga¢des clandestinas;

Acao 4 Adquirir equipamentos de manutencao;

Acéo 5 Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualizacdes no sistema;
Acao 6- Elaborar projeto para a implantacdo de rede coletora de esgoto ou ampliacdo da cober
Acéo 7- Executar obras e implantagdo da infraestrutura ap6s a concluséo do projeto;

Acéo 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

1.3
131

1.3.2

133

134
135
1.3.6

1.3.7

Projeto 3- Implantagdo/ampliacédo e manutencéo do sistema de afastamento dos esgesostarios

Acéo 1- Obter licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos sanita
Acéo 2 Identificar trechos com sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios ineficientes;
Acéo 3- Elaborar estudo deoncepcédo de estacdes elevatdrias, coletdresco, interceptores €
emissarios;

Acao 4 Elaborar procedimento para a manutencao, os reparos e as atualiza¢des no sistema;
Acéo 5 Elaborar projeto para a implantacdo ou ampliagdo do sistema;

Acao 6- Executar obras e implantacé@o da infraestrutura apés a concluséo do projeto;
Acéo 7- Sinalizar as &reas, a fim de indicar que se tratar de unidade do sistema de esgot
sanitario.

1.4
141
1.4.2

143

1.4.4
145
1.4.6
1.4.7

Projeto 4- Implantagdo/ampliacdo enanutencéo do sistema de tratamento
Acéo 1- Elaborar estudo de concepcéo de Estac&o de Tratamento de Esgoto (ETE);

Acao 2- Obter licengas ambientais para as unidades de tratamento;
Acdo 3- Efetuar estudo de prevencdo de maus odoeesdesenvolvimento de tecnologias pa
desodorizagéo;

Acéo 4- Executar obras e implantagdo da infraestrutura apés a concluséo do projeto;
Acéo 5 Elaborar estudo de destino do lodo;

Acéo 6- Verificar viabilidade do reuso defluentes tratados;

Acéo 7- Acompanhar e monitorar o sistema.

2
2.1
211

2.1.2

2.13
2.14

2.15

PROGRAMA 2RIOS MAIS LIMPOS

Projeto 1- Conservacao deorpo receptor

Acéo 1- Obter outorgas para lancamento do efluente

Acao 2- Efetuar @ompanhamentomonitoramento e medi¢do integrada do efluente lancado na s
das unidades de tratamento

Acdo 3 Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de lancamg
Acéo 4 Instalarcontrole operacional eletrénico cergtlizado do sistema automatizado;

Acao 5- Acompanhar e monitoraa qualidade da agua do corpo receptaonforme Resoluca
CONAMA n. 35D5.

QUADRGH4 - PROGRAMASROJETOS E ACOES RASEDODISTRITO SEQEONTE ELABORADO PELNTOR2014)
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B. Localidade de Corrego Santa Maria

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as acdes para universalizacdo do sistema de

esgotamento sanitario da localidade de Cérrego Santa Maria.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA 1TRATAMENTO DE ESGOTO
1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servigos de esgot:
sanitario;
1.1.2| Acé@o 2- Realizar o mapeamenigeorreferenciado do sistema de esgotamento sanitario
Acao 3- Disponibilizar informac¢des por meio de sistema, possibilitando a realizacdo dos servi
tempo real;
1.1.4| Agéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial;
Acéo 5 Realizam¢des educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar &
de domicilio ndo conectado.

1.2 | Projeto 2- Implantag&o/ampliacdo e manutengéo do sistema de rede coletora
1.2.1| Agéo 1- Obter licengas ambientais dos coletores;
Acao 2- Identificar redes antigas danificadas e trechos desprovidos de rede, assim como trech
rede unitaria;
1.2.3| Acéo 3 Elaborar projeto executivo, visando a substituir as redes antigas e danificadas, e amplial
1.2.4| Acéo 4 Adquirir equipamentos de manutenc¢ao;

1.2.5| Agéo 5 Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualiza¢fes no sistema,;
Acao 6- Elaborar projeto para a implantacdo de rede coletora de esgoto e a interligacéo ao sists
tratamento alternativo;
1.2.7| Agéo 7- Executar obras e implantacdo da infraestrutura apds a conclusao do projeto;
1.2.8| Agédo 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

1.3 | Projeto 3- Implantacdo/ampliacdo e manutencéo do sistema tlatamento
1.3.1| Agéo 1- Obter licencas ambientais para a unidade de tratamento

111

113

1.15

122

126

1.3.2| Agéo 2 Elaborar estudo de concepcéao sistemade tratamentoalternativo;

1.33 | Agdo 3 Executar obras e implantacdo da infraestrutura apésnclusao do projeto
1.3.4| Agéo 4 Elaborar estudo de destino do lodo
1.3.5] Acéo 5 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados
1.3.6| Agdo 6- Acompanhar e monitoram sistema
2 |PROGRAMA 2RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1- Conservacao daorpo receptor

2.1.1| Acao 1- Obter outorgas para langamento dos sistemas de esgotamento sanitario

Acéo 2- Efetuar zompanhamento, monitoramento e medi¢éo integrada do efluente lancado na
das unidades de tratamenjo

2.1.3| Acdo 3 Adequarsistema ddratamento se estiveem desacordo com os padrfes de lancamento
Acao 4- Acompanhar e monitoraa qualidade da agua do corpo receptaonforme Resoluca
CONAMA n. 3505.

21.2

2.14

QUADRG45 - PROGRAMASROJETOS E ACOES RASE DA LOCALIDADEECORREGEANTAMARIA(FONTE

ELABORADO PEADTOR 2014
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C. Localidade de Penha

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as acdes para universalizacdo do sistema de

esgotamento sanitario da localidade de Penha.

PROGRAMAS, PBETOS E ACOES

1 |PROGRAMA 1TRATAMENTO DE ESGOTO
1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servigos de esgot:
sanitario;
1.1.2| Acé@o 2- Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitério;
Acao 3- Disponibilizar informac¢des por meio de sistema, possibilitando a realizacdo dos servi
tempo real;
1.1.4| Agéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial;
Acéo 5 Realizar a¢des educativas e de fiscaliza¢éo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar
de domicilio ndo conectado.

1.2 | Projeto 2- Implantag&o/ampliacdo e manutengéo do sistema de rede coletora

1.2.1| Agéo 1- Obter licencagmbientais dos coletores;

Acao 2- Identificar redes antigas, danificadas e trechos desprovidos de rede, assim como trech
rede unitaria;

1.2.3| Agéo 3 Elaborar projeto executivo, visando a substituir as redes antigas e danificadas, e amgdiej
1.2.4| Acéo 4 Adquirir equipamentos de manutenc¢ao;

1.2.5| Agéo 5 Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualiza¢fes no sistema,;

Acéo 6- Elabora projeto para a implantacdo de rede coletora de esgoto e interligacéistama de
tratamento alternativo;

1.2.7| Agéo 7- Executar obras e implantacdo da infraestrutura apds a conclusao do projeto;
1.2.8| Agédo 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

1.3 | Projeto 3- Implantacdo/ampliacdo e manutencado sistema de tratamento

1.3.1| Agéo 1- Obter licencas ambientais para a unidade de tratamento;

111

113

1.15

122

126

1.3.2| Agédo 2 Elaborar estudo de concepc¢ao de sistema de tratamento alternativo;

1.3.3| Agcéo 3 Executar obras e implantacdo da infraestrutura apésreclusédo do projeto;
1.3.4| Agéo 4 Elaborar estudo de destino do lodo;
1.3.5| A¢éo 5 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;
1.3.6| Agdo 6- Acompanhar e monitorar o sistema.

2 | PROGRAMA 2RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1- Conservacaalo corpo receptor
2.1.1| Acao 1- Obter outorgas para o lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;
Acao 2- Efetuar o acompanhamento, 0 monitoramento e a medi¢&o integrada do efluente langa
saida das unidades de tratamento;
2.1.3| Aco3 - Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de lancamen

Acdo 4- Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Res
CONAMA n. 357/05.

21.2

2.14

QUADRGA6 - PROGRAMASROJETOS E ACOES FRASE DA LOCALIDADEEPENHA(FONTE ELABORADO PEADTOR
2014
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D. Populacgao rural concentrada e dispersa

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0S projetos e as acdes para universalizacdo do

esgotamento sanitario das localidades ligreoncentradas e dispersas do municipio de Guaraciaba.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA - ZONA RURAL

1.1 |Projeto 1- Esgotamento sanitario na zona rural

1.1.1| Acéo 1- Realizar levantamento e cadastro técnico dos servicos de esgotarsamitarig
Acdo 2- Elaborar estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitédocepc¢éo de banheirg
(FUNASA) e fossa séptica nos domigilios
Acdo 3 Estabelecer normas paraprojeto, aexecucao e operagdo de tratamentalomiciliar ou nag
coletivo,

1.1.4| Acéo 4 Acompanhar e monitorar.

112

113

QUADRGA7 - PROGRAMASPROJETOS E ACOES FABE DA ZONA RURAEONTE ELABORADO PELADTOR2014)

7.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Neste espacoserdo contempladas as acdes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

A. Sede de Guaraciaba e Localidades de Corrego Santa Maria e Penha
O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as acéampansalizacdo do sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, visando atender as localidades com aspecto urbano do

municipio de Guaraciaba.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

1 |PROGRAMA ACIDADE LIMPA
Projeto 1- Estruturacdo dodepartamento municipal com atribuicbes para o manejo de residl

11 o
solidos
111 Acéo 1- Definir atribuicdes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamen
7 | ordenamento;

1.1.2 | Acdo 2- Realocar ou contratar pessoal;
1.1.3 | Acao 3 Qualificar pessoal.

(Continua)
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1.2
121
122

123

1.2.4
125
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

1.2.10

Projeto 2- Universalizacdo da coleta de residuos sélidos
Acéo 1- Identificar zonas com coleta ineficiente;

Acdo 2- Efetuar estudo de densidade e fluxo populacional;

Acdo 3- Adquirir coletores ou cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao u
pedestres;

Agdo 4 Ampliar o destino adequado desses residuos;

Acdo 5 Manter a universalizacdo ao acompanhar o crescimento populacional;

Acéo 6- Realizar operacéo, manutencao e reabilitacdo das unidades da limpeza publica;
Agao 7- Adquirir veiculos de coleta, material de coleta e EPIs para os funcionarios;

Acdo 8 Efetuar estudo de concepcao para a implantacéo de rota, hordregeéncia de coleta

Acgdo 9 Estudar a melhor rota para os veiculos coletores;

Acéo 10 Acompanhar a execucdo dos programas definidos para que a universalizagéo seja al
e mantida.

1.3
131
1.3.2
133

134

Projeto 3- Cadastro técnico e controle dampeza publica

Acéo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferg
do sistema de coleta de residuos solidos urbanos;

Acdo 2- Monitorar e inspecionar a atualiza¢édo do sistema de informacddisngeza publica;

Acéo 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregul

Acéo 4 Disponibilizar informag6es por meio de GIS, possibilitando a realiza¢do dos servigos de
e remogdo em tempeoeduzido e com maior seguranga.

2.1
211

21.2
2.1.3
2.14

PROGRAMA 2MENOS LIXO

Projeto 1- Avanco da limpeza publica

Acéo 1- Elaborar panejamento e execucdo de oficinas de conscientiza¢@o sobre a problemat
RSY

Acdo 2- Redwirgeracdo de residuos sélidos per capita

Acéo 3 Ampliar areciclagem de residuos se¢os

Acdo 4 Definir critérios técnicos para o projetafiscalizacdoa execucéo e operacdo de unidadey

2.2
221
22.2
2.2.3
2.2.4
2.25
2.2.6

Projeto 2- Educacé@o ambiental para coleteletiva e reciclagem

Acdo 1- Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operacdo da UTC;
Acdo 2- Elaborar pojeto executivopara areforma e ampliagdo da UTC

Acéo 3 Executar obras e implanta infraestrutura da UT,C

Acéo 4 Realizar treinamento para os operadores da UTC

Acéo 5 Adquirir EPIs;

Acéo 6- Monitorar e inspecionar a UTC

3.1
3.1.1
3.1.2
3.13

PROGRAMA 3LIXO NO LUGAR CERTO

Projeto 1- Licenciamento enbiental e de transporte

Acdo 1- Obter/renovar as licengcas ambientais das unidades como pontos de apoio

Acdo 2- Obter/renovaras licengas ambientais das unidades de transbordo e destinac&o final
Acdo 3 Obter/renovar as licencas de transporte de residuos solidos urbanos

(Continua)
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3.2 | Projeto 2- Destino dos residuos sélidos
Acdo 1- Eetuar estudo econdémico para verificar a implantacdo de solucdo conjunta com @
municipios para a disposicao fina iksiduos domiciliares e de limpeza publica

3.2.2 | Acdo 2 Hetuar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados

3.21

3.2.3 | Acdo 3 Estruturarposto de entrega®untaria no municipip
3.2.4 | Acéo 4 Elaborar e implantar plano de gerenciamentoRiesiduos dos Servigos de Sa(RI8S)

3.2.5 | Acédo 5 Identificar fontes geradoras;

Acéo 6- Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinacaResisluos dos Servigos
Saudeg(RSS)

Acdo 7- Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinacaRet#duos d&onstrucao Civ
(RCC)

3.2.8 | Acdo 8 Eetuar estudo de viabilidade de area paaaestinacao dé&kesiduos da Construcao Civil (R

3.2.6

3.2.7

3.2.9 | A¢do 9 Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no munigipio

Acéo 10- Encaminhar corretamente agsiduos especiais para a UTC ou direclosaas empresa
responsaveis pela destinagéo final

3.2.11| Acao 11- Identificar e encerrar pontos de acumulo de residuos clandestinos

3.2.10

3.2.12| Acdo 12 Realizar fiscaliza¢éo e acompanhamento da destinagéced@uos sdélidas

3.3 | Projeto 3- Protecao e recuperacgédo das antigas areas de disposicao inadequada
Acdo 1- Elaborar estudo de inspecao e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos |

331 2
sélidos
3.3.2 | A¢éo 2- Recupear os pontos mais degradadosaepliar a area com vegetacao;
3.3.3 |AG80 3- Elaboar plano paraa NBIfATFen2z RS ftAYLSTII S RS
7 | impactados
334 Acéo 4- Reflorestar margens dos rios, quando necessario,panceriacom 0s 6rgdos ambienta
" | competentes

3.3.5 | A¢éo 5 Propor medidas paraprotecdo das areas de mananciais;

3.3.6 | Acdo 6- Acompanha e monitorar asareas degradadas peloigamento inadequado de residuos.

QUADRO48 - PROGRAMASROJETOS E ACOES FABM R SDO MUNICIPIO DBUARACIAB (Conclusio)

(FONTE ELABORADO PEADTOR2014)

B. Populacao rural concentrada e dispersa

O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as a¢des para universalizacdo do manejo de

residuos soélidos das localidades rurais concentradas e dispersas do municipio de Guaraciaba.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 | PROGRAMA 1ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Coleta de residuos sélidos na zona rural

1.1.1| Acgao 1- Identificar domicilios ruraidesprovidos de coleta ou com coleta ineficiente;

Acdo 2- Planejar oficinas de orientagdo sobre o correto acondicionamentcerreta disposicdo d
residuos soélidos domiciliares e especiais;
1.1.3| Agdo 3 Implantar pontos de transbordo nédscalidades rurais;

11.2

1.1.4| Acdo 4 Realizar a coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente;

1.1.5| Agdo 5 Acompanhar e monitorar os residuos descartados nas localidades.

QUADRG49 - PROGRAMASROJETOS E AGOES RASM R SDA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

7.2.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdo contempladas as instalagbes operacionais, 0 transporte, o tratamento e a

disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas

Para os pequenos aglomerados rurais e a populacdo rural dispersa presente no municipio, seréo
propostas alternativas especificas, como, por exemplo, manutengdo de estradas vicinais. Essas
proposicdes serdo apresentadas em maiores detalhes no proximaijoraabs qual, inclusive, seréo

previstos os custos médios de implantacao.

A. Sede de Guaraciaba
O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as a¢des para universalizacdo do sistema de

drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas da sede de @imrac
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1
11

111

1.1.2
1.13

1.14

115

1.16
1.1.7

1.1.8
1.1.9
1.1.10

1.1.11
1.1.12

PROGRAMA 1DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1-Resolver a microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferg
do sistema de microdrenagem;

Acgéo 2- Obter licengas ambientais das canalizages e dos barramentos;

Acdo 3 Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas;

Acdo 4 Verificar normas e padronizagéo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetéo, pagsitad
bocas de lobo e galerias);

Acéo 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrologicos de travessias e de microdrenagem;

Acdo 6 Elaborar projeto para a atualizagéo, implantacéo e ampliacdo de microdrenagem;
Acdo 7- Executar obras implantar infraestrutura ap6s a conclusdo do projeto;

Acéo 8 Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestacéo do servigo publico de manejo d
pluviais urbanas;

Acdo 9 Elaborar plano de manutenc¢éo corretiva e preventivardaejo das dguas pluviais urban
Acdo 10- Implantar estrutura especializada em manutengéo e vistoria permanente no sistel
microdrenagem;

Acdo 11- Elaborar plano para a limpeza e desobstrucéo periddicas;
Acdo 12 Acompanhae monitorar o crescimento vegetativo.

1.2
121

1.2.2
123

1.2.4

1.25
1.2.6
1.2.7

1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.2.11

Projeto 2-Soluc&o da macrodrenagem
Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferg
do sistema de macrodrenagem;

Acéo 2- Obter outorgas par&ravessias, canais e outras obras hidraulicas;

Acdo 3 Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagéo na area urbana;

Acéo 4 Elaborar projetos, visando a minimizagdo de inundagdes nas areas delimitadas de al
de inundacéo;

Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil
Acdo 6- Elaborar plano para a realizagéo de limpeza e o desassoreamento nos rios;

Acéo 7- Executar obras e implantar infraestrutura agdsonclusao do projeto;

Acdo 8- Reflorestar margens dos rios, quando necesséario, em parceria com 0s 0rgdos am
competentes;

Acéo 9 Propor medidas para a recuperacdo ambiental e para a prote¢éo das areas de mana
Acaol10- Elaborar projeto e implantar sistema de reteng&o e aproveitamento de aguas pluviai
fins potaveis e ndo potaveis;

Acéo 11- Acompanhar, controlar e monitorar o sistema.

13
131
1.3.2
133
1.3.4
1.35
1.3.6

Projeto 3-Minimizar as guacoes criticas

Acéo 1- Mapear e cadastrar agéas de risco de escorregamento;

Acgéo 2- Elaborar projetos para estabilizacdo de riscos de escorregamento
Acéo 3 Executamobras e implantagdo de infraestrutura apgsoncluséo do projeto
Acéo 4 Exectiar melhorias e atualizagBes no sistema

Acdo 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana

Acéo 6- Acompanhar, controlar e monitorar sistema

QUADRCH0 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARREBDUDODISTRITOEDE FONTE ELABORADO PEADTOR2014)
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B. Localidades de Corrego Santa Maria e Penha
O quadro a seguir apresenta 0s programas, 0s projetos e as acdes para universalizacdo do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais, visando atender as localidades cenioaspbhano do

municipio de Guaraciaba.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

1 |PROGRAMA 1DRENAGEM URBANA PARA TODOS

1.1 | Projeto 1-Resolver a microdrenagem
Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dado®ferenciadg
do sistema de microdrenagem;

1.1.2 | Acdo 2- Obter licengas ambientais das canalizagbes e dos barramentos;
1.1.3 | Acdo 3 Identificar unidades de sistemas antigos ou danificados;

Acéo 4 Verificar normas e padronizacéo de unidadesdrenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de vig
bocas de lobo e galerias);

111

1.14

1.1.5 | Acao 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem;

1.1.6 | Acao 6 Elaborar projeto para a atualizagéo, implantacéo e ampliacauiderdrenagem;

1.1.7 | Acdo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusédo do projeto;

Acdo 8 Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestagéo do servi¢o publico de manejo d
pluviais urbanas;

1.1.9 | Acao 9 Elaboramplano de manutengéo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais ur
Acéo 10- Implantar estrutura especializada em manuten¢éo e vistoria permanente no sistel
microdrenagem;

1.1.11| Agéo 11- Elaborar plano para a limpezalesobstrugéo periddicas;
1.1.12| Acédo 12 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

1.1.8

1.1.10

1.2 |Projeto 2-Solucao da macrodrenagem
Acédo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferg
do sistema denacrodrenagem;

1.2.2 | Acdo 2- Obter outorgas para as travessias, 0s canais e outras obras hidraulicas;

1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundacao na area urbana;

Acéo 4 Elaborar projetos, visando a minimizagaoidendacdes nas areas delimitadas de alto r
de inundacao;

1.2.5 | Acao 5 Implantar sistema de alerta contra enchentas parceria com a Defesa Civil;

1.2.6 | Acéo 6- Elabora plano paraarealizagédo de limpezae®desassoreamento nos rios;

1.2.7 | Acao7 - Exectiar obras e implantainfraestrutura ap6s concluséo do projeto

Acéo 8- Reflorestar margens dos rios, quando necesséamo,parceriacom 0s 0rgaos ambiental
competentes

1.2.9 | Acao 9 Propor medidas pararecuperacéo ambienta paraa protecéo das areas deananciais;
Acdo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengéo e aproveitamento de aguas pluviai
fins potaveis e nédo potaveis;

1.2.11| Acéo 11- Acompanhar, controlar e monitorar sistema

121

1.2.4

1.2.8

1.2.10

(Continua)
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1.3 |Projeto 3-Minimizar as #uagdes criticas
1.3.1 | Acao 1- Mapear e cadastrar ageas de risco de escorregamento;

1.3.2 | Acdo 2- Elaborar projetos para estabilizacdo de riscos de escorregamento
1.3.3 | Acao 3 Exectiar obras e implantainfraestrutura ap6s concluséo do projeto

1.3.4 | Acdo 4 Exectiar melhorias e atualizagBes no sistema
1.35 | Acao 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana
1.3.6 | Acdo 6- Acompanhar, controlar e monitorar sistema

QUADRG1 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBDUDAS LOCALIDADES@IRREGSANTA (Concluséo)
MARIA EPENHA(FONTE ELABORADO PEADTOR2014)

7.3 HIERARQUIZACAO DREAS DE INTERVENRRIORITARIAS

Nestasubsecdqos critériose pesos apresentadaeterminardo a ordem de execucédo dos programas,
dos projetos e das acoeefinidos pelos representantes da populaghigante a execucéo daficina

3, realizada no municipio de Guaraciaba.

O critério indice de Populacdo Atendi@#®A, com peso iguak 4,0, prioriza 0s projetos cuja
caracteristica é atendex maior quantidade de pessoas. O critério indice de Custo x BengG&p

com peso iguah 1,0, priorizeos projetos cuje investimentospor cidaddo atendidsdomenores,
mesmo asin, atendem grande parte da populaclé o critério indice de Atingimento de M¢tam),

com peso igual a 3,@rioriza os projetos que sao relevantes ao atingimento dos objetivos e das metas
estabelecidos na oficina ® critério de hierarquizacéo indide Risco & Satude PUbli¢gRS, com o
pesoigual a 2,0, priorizas projetos que apresentam maioapacidade de reduzir os risc@saude

publica.

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierarqaipgasimtadano
guadro a b&o, conforme os critérios e os pesdsfine a priorizacdo pamexecucao asprogramas,

dosprojetose das acdede saneamento do municipio
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SIST.| PROGRAMA PROJETO CLASS.
Controle de Perdas 22
Perdas
reduzidas Educaca@mbiental para reducao do consumo 23
Conservacao e manutencdo do manancial 21
Implantacdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de captacéo 20
3 agua bruta
n Agua para . o . .
todos Implantacdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratament 11
Implantac@o/ampliacdo e manutenc¢éo do sistema de reservacy 12
Implantac@o/ampliacdo e manutenc¢éo do sistema de distribuica 14
Zona rural Agua na zona rural 8
Cadastramento da rede coletora de esgoto existente 26
Implantacdo/ampliacdo e manutencgéo do sistema de rede colet 13
Tratamento de P ¢ plag ¢
esgoto Implantagdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de afastamer 17
& dos esgotos sanitarios
n
Implantacdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratament 15
R'.OS mais Conservacéo doorpo receptor 3
limpos
Zona rural Esgotamento sanitério na zona rural 9
Estruturacdo do departamento municipal com atribuicées para 18
manejo de residuos solidos
Cidade limpa Universalizac&o da coleta de residuos solidos 1
Cadastro técnico eontrole da limpeza publica 10
Avanco da limpeza publica 4
%) Menos lixo
14 ~ . . :
% Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem 5
Licenciamento ambiental e de transporte 19
Lixo no lugar Destino dos residuasilidos 2
certo
Protecdo e recuperacatas antigas areas de disposicao inadequg 6
Zona rural Coleta de residuosolidosna zona rural 7
Resolver a microdrenagem 16
> Drenagem
UD) urbana para Solucéo da macrodrenagem 24
todos
Minimizar as situacdes criticas 25

QUADRCH2 - HERARQUIZAGAO DO®FRIOS DE ACORDO @BMRTICIPACAO SOGFANTE HLABORADO PELO AUTOR

2014)
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8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao egernteote social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evolucao da prestacao dos servicos rumo a universalizacdo. Os indicadores simplificam

a andlise do desempenho operacional dastaedo de servicos de saneamento basico.

8.1 OFICINA 4 ALTERNATIVAS E ARRAMNMNSTITUCIONALNBDICADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MODRAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizdo social, denominado oficina Alternativas e Arranjo Institucional

e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PM&#lizadona Secretaria do Meio
Ambientede Guaraciabaforam discutida e consolidadas as a¢cdascessarias a institucionalizar o
PMSB, bem como os indicadores para o acompanhamentm raonitoramento dos quatro
componentes do saneamento basiaéstecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana

e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais yrbanas

A oficinarealizada nalia 19 de novembro de 2014 contou com a presergd @articipantesdentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na qfi@imgndstico

Técnico Participativo.

Nas subsecdeseguinteserdo apresentadoss indicadores consolidados nficina 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL
Os indicadores do servigo de abastecimento de &gua servirdo para avaliar a atual condicdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram cosolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
abastecimento de &guabem comoforam determinadas as metas paaingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdo apresentadas férmulas de déulo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potaveldo distrito sede e das localidades de Cdrrego Santa Maria e Penha.
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Objetivo Universalizar @tendimentode agua

Indicador
Descricdo
Formula

Unidade de medids

PN

indice deatendimentomunicipal de abastecimento de agua potavel

%

Nénéew oaEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVIGCO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Metas
Distrito/Localidade Indicador hap - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 96,0 96,0 97,0 99,0 100,0
Santa Maria 93,0 93,0 100,0 100,0 100,0
Penha 159,1 150,0 140,0 130,0 120,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice deperdas no sistemde distribuicdo de agua potavel

Formula

Unidade de medids

0 € aOiQAET € QO G INNE 6 QQBE £ 1 6 éé’Qé
DVEOONQQAEI € Q0 aQQ¢ P

Tt

%

REDUZIR O INDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador b - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 30,0 27,0 25,0 22,0 20,0
Santa Maria 35,7 30,0 25,0 22,0 20,0
Penha 35,7 30,0 25,0 22,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricdo Quota de consumo de agyer capita
. - D€ aOMQABE £ 1 66 QQE
Formula 0

Unidade de medids

L/hab.dia

NéENée® oaEdwi 06 QO

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Metas
Distrito/Localidade Indicador c_ca - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 410,7 240,0 200,0 150,0 120,0
Santa Maria 159,1 150,0 140,0 130,0 120,0
Penha 330,8 320,0 224,0 180,0 150,0
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Para as localidades caracterizadas por populacdo rural concentrada e dispersa, nao foram
estabelecidas metas para atingimento dos objetivos de abastecimento de agua potavel. Isso ocorre
em funcdo da inexisténcia de dados operacionais sobre indice de memtdi de agua, indice de

perdas e quota de consunper capitadessas localidades.

Emborao artigo 5° da Lei n. 11.445/0@efina quendo constituem serviges publicos asagdes
executada por meio de solucbes individuaisabe a gestdo municipal planejar @ndicdes dos

sistemas de saneamento nas localidades rurais.

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) é o 6rgdo do Governo Federal responséavel pela
implementacdo de a¢gbes de saneamento em areas rurais. De acordo com a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicis (PNAD, 2012), no Brasil, apenas 33,2% dos domicilios rurais estéo ligados a

redes de abastecimento de agua com ou sem canalizagdo interna. Ainda de acordo com o PNAD, 77%

dos domicilios do estado de Minas Gerais dispde de solucdes alternativas dembaste de agua.

Ressaltese que a populacdo rural concentrada de Guaraciaba é representada pelas localidades de
Xib(, Santana, Mata Cées, Abre Campo, Brecha, Bananal, Pedras de Sao José, Fazenda Independéncia,
Bau, Lopes, Corrego da Laje e Traguejadde € possivel dotar solugfes coletivas para os sistemas

de abastecimento de agua, depender dos projetos de concepgao

Jé as localidades caracterizadas por populacéo rispésa, sédo aquelas que dispdedimicilios
distribuidos ao longo do territéricde Guaraciaba, inviabilizando a implantacdo de sistemas

compartilhados.

8.3 ESGOTAMENTO SANIDARI

Os indicadores do servi¢o de esgotamento sanitario servirdo para avaliar a atual condicdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento dasameistabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
esgotamento sanitario, bem coméoram determinadas as metas paratingir 0s objetivos,

acanpanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdo apresentadas férmulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisterasgid¢amento sanitarido

distrito sede e das localidades de Cérr&pmta Maria e Penha
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador
Descricdo indice deatendimento municipal de esgotamento sanitario
, . NENEé D OAENN: QUGB 0 Q@D "QE O O d GEIRE
Férmula (@) Zpmm

Unidade de medids

Nénéed oMo & IR

UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO

Metas
Distrito/Localidade Indicador Es : -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 15,0 60,0 80,0 100,0
Santa Maria 0,0 10,0 40,0 80,0 100,0
Penha 0,0 50 40,0 80,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice de remoc&o de carga organica do efluente de langcamento

Formula

Unidade de medids

%

06 BXD QMO 6 "YO ®

060 QO YOw

p T

GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Metas
Distrito/Localidade Indicador e - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 0,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0
Santa Maria 0,0 0,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0
Penha 0,0 0,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0
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Para as localidades caracterizadas por populacdo rural concentrada e dispersa, nao foram
estabelecidas metas para atingimento dos objetivos de esgotamento sanitario. Isso ocorre em fungao
da inexisténcia de dados operacionaidindice de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios

dessas localidades.

Emborao artigo5° da Lei n. 11.445/0defina quendo constitui servico publico dgsexecutada por
meio de solucBes individuaixabe a gestdo municipal planejar as condicbes sigtemas de

saneamento nas localidades rurais.

A FUNASA, é o 6rgdo do Governo Federal responsavel pela implementagéo de a¢gbes de saneamento
em areas rurais. De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD, 2012), no
Brasil, apenas 5,2%0s domicilios rurais estéo ligados a rede de coleta de esgotos e 28,3% utilizam

fossas sépticas como solugdo para tratamento dos dejetos.

Ressaltese que a populacdo rural concentrada de Guaraciaba é representada pelas localidades de
Xib(, Santana, Matad€s, Abre Campo, Brecha, Bananal, Pedras de Séo José, Fazenda Independéncia,
Bau, Lopes, Corrego da Laje e Traguejadde € possiveldotar solugfes coletivas para os sistemas

de esgotamento sanitarica depender dos projetos de concepgéo

Jé& as localidies caracterizadas por populagéo rural dispersa, sdo aqueladispiem dedomicilios
distribuidos ao longo do territério de Guaraciaba, inviabilizando a implantacdo de sistemas

compartilhados.

8.4 LIMPEZA URBANA E MAN DE RESIDUOSEOS |

Os indicadoresalservico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos servirao para avaliar a atual
condicéo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracédo do PMSB.

Foram conslidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistetimapdza
urbana e manejo de residuos solidos, bem coim@m determinadas as metas pagdingir 0s

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdapresentada as férmulas de célcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteriagieza urbana e manejo

de residuos sélidgsara 0 municipio d&uaraciaba.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador IcoL
Descricdo indice decoleta de residuos soélidos domiciliares

, . NENé®iE oIniQé QUAM NI E a Q6 d QO ORIQAD &
Férmula (0] T e T Zpmm
nén ééaé oid o & [

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador koL : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Guaraciaba 70,0 80,0 90,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geracguer capita de residuos sélidos
Indicador Qrpc_rs
Descricdo Quotaper cajita de residuos sdlidos urbanos

Formula

Unidade de medids

C

kg/hab.dia

0 £ G GONEQQUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & QO OQE i

nén é edE oEh o & Il

REDUZIR A GERACRER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qc_rs : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Guaraciaba 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem desiduos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Formula

Unidade de medids

‘0

%

0 £ G 6ONEQQAM 'Q AINQ D £ & SIXL QLA O'QE
p T

z

0 £ & GONEQDM 'Q WING Wi

Tt

AUMENTAR O INDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador k , —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Guaraciaba 13,0 20,0 30,0 50,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente ossiduos solidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo

Formula

Unidade de medids

Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Classificagcdo em: () adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESERI@SOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador @&s : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Guaraciaba Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada

146




v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

8.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URS3N

Os indicadores do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistéraaadgpem
emanejo de 4guas pluviais urbanas, bem cdonam determinadas as metas patingir osobjetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdo apresentadas férmulas de célcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das naet estabelecidos para o sistemadienagem e manejo de

aguas pluviais urbanas do distrito sede e das localiddd€drrego Santa Maria e Penha.
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador Ica_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais

Formula

Unidade de medids

QIR Q@D QOI o1 OQ®

. VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador ka pr X 3
Imediato Curto Médio

(hoje-2017) | (2018-2022) | (2023-2026)

Longo
(2027-2034)

Sede 0,0 80,0 90,0 100,0 100,0
Cérrego Santa Maria 0,0 80,0 90,0 100,0 100,0
Penha 0,0 80,0 90,0 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice decobertura municipal de drenagem urbana

Formula

Unidade de medids

0

Nénééed ottt DA 0 Q@ Mdi £ Qi 'Qz‘-:pc'()"Q'Qé(

z

%

Néneéeoaw waumtid wa

mTm

UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Metas
Distrito/Localidade Indicador bre : -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 30,0 40,0 70,0 100,0
Cérrego Santa Maria 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
Penha 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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Para as localidades caracterizadas por populacdo rural concentrada e dispersa, ndo foram
estabelecidas metas para atingimento dos objetivos de drenagenanejo de dguas pluviais. Isso

ocorre em funcdo da inexisténcia de dispositivos de drenagem dessas localidades.

Entretanto, cabe a gestdo municipal planejar as condicbes dos sistemas de saneamento has

localidades rurais e prever melhorias que garantgmnewencédo da saude da populacao.

Ressaltese que a populacao rural a ser atendida pelas benfeitorias de escoamento de 4guas pluviais
e manutencao de estradas vicinais é representada pelas localidadés(gé&santana, Mata Caes, Abre
Campo, Brecha, Bandn®edras de Sao José, Fazenda Independéncia, Bal, Lopes, Corrego da Laje e

Traguejadaalém das demais localidades rurais do municipio.
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9 PLANO DE CONTINGRS®E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e correindg s seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populagéo.

Nas obras deaneamento basico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis
de segurancga, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcgao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condic¢des fisicas das instalacdes eqdgzmmentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacdo continua dos servigos de saneamento.

As acdes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidadis servigos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,

garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas acdes dependem da manutencdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, acao das areas de gestao operacional, controle de

gualidade suporte de comunicacao, suprimentos e tecnologia de informacéo, entre outros.

J& em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servicos de saneamento basico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis pela opesrsgaodispor de

todas as estruturas de apgicomo mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacao dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as acfes de contingéncia
relacionamse a intervengdes programadas de interrapglos servicos, as acdes de emergéncia lidam

com situacdes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem acdes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais octaglatipicas. Considera

0s demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonancia com o
PMSB. As agdes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsaveis a controlar e solugar os impactos causados por alguma situagao critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, sado propostas acbes de contingénciaegyéncia para operacédo e

manutencédo do sistema de abastecimento de agua potavel.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando 0s eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados séao: faltaadpia generalizada, falta de 4gua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagédo do sistema de tratamento.

No Quadro 53serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigcos de abasteamuede agua.
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1. Falta de 4gua generalizada

Origem Acodes de contingéncia e emergéncia Responsavel
Inundacédo das captagbes de dgua com 1.1.1 Comgnicagéo a populagﬁq, as instituicass,

1.1 | danificacdo de equipamentos eletromecanico autoridades e a defesa civil
estruturas 1.1.2| Reparo dos equipamentos

Deslizamento de encostas, movimentacéo dg 1.2.1| Comunicagéo as autoridades e a defesa civil
1.2 | solo, solapamento de apoios de estruturas co
arrebentamento da adugdo de agua bruta 122

Evacuacéo do local e isolamento da area como 1|
de evitar acidentes
Comunicacao a operadora em exercicio de ener

Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 1.3.1

1.3 | energia elétrica nas instalagées de producéo elética _ _
agua 1.3.2| Acionamentalo gerador alternativo de energia ' Prestadora dos Servigos de Abastecimento
——— — — - Agua;
141 Comtunlf:a%ao a P(_)IlCla Militar e ao responsavel 1 Setor de Fiscalizagio
1.4 | AgBes de vandalismo prestacao de servico Setor deOperacio;

= =

1.4.2| Reparo das instalag6es danificadas Setor de Obras.

1.5.1| Controle daagua disponivel em reservatérios

1.5 | Situacéio de seca, vazdes criticas de mananc| 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhdes tan

Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
controle da demanda

Qualidade inadequada da 4gua dos manancii 161 Verificacdo periddica e adequacéo do plano de a
contaminagéo por acidentes como ""7| de interrupcdo as caracteristicas da ocorréncia
derramamento de substancias toxicas na bac
de captacéo.

153

1.6
1.6.2| Implementacéo de rodizio de abastecimento

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de aguparcial ou localizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacgédo, as instituicdes,
A . - 2.1.1 : R ¥
21 Deficiéncia de agua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
~ L . Comunicacao éperadora em exercicio de energia
Interrupcéo temporaria no fornecimento de | 2.2.1 clétrica ¢ P gié
2.2 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
~ . municagao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 Cq unicacao a ope adora em exercicio de ene
: o . ~ ~ elétrica
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
2.4 Dan|f|c,a_c;ao de,equamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificagcdo de estruturas de reservatérios € Transferéncia de agua entre setores de
25 - . 25.1 .
elevatérias de agusatada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ P
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
R r . .
agua tratada 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
~ . " 7| prestacdo de servico
2.7 | Acdegde vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

= =4 =4

Prestadora dos Servigos Abastecimento de
Agua;

Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacéao;

Setor de Obras.

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico do afluxo da populacao flutug

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populacao para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobrasaendimento as areas de mai
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no cas
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necesséarios

3.4.3

Negociacdo com as partes interessadas para a

cobranca temporaria dos servigos

91 Prestadora dos Servi¢os de Abastecimento ¢
Agua;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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4. Paralizacao do sistema de tratamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia Responsével
Reparo das instala¢gBes. Acionamento de pessod
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitadpara o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacao a Policia Militar erasponsavel pela
. i 7| prestacao de servico
4.2 | Acdes de vandalismo
4.2.2| Reparo das instalacdes danificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
exercicio 1 Prestadora dos Servigcos de Abastecimento d
3 Ari i _ , , Agua;
4.3 Interrgpga(? t_empora_na no fornecimento de 4.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia 9 . .
energia elétrica no sistema de tratamento 9 Setor de Fiscalizagao
4.3.3| Comunicagéo ao responsével pela prestagéo do 1 Setor de Operacao;
7| servigos 1 Setor de Obras.
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecani 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutoras de &gua bruta ou 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

QUADRb 3 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE ABASTHEHENWIO DE AGUA POTAUEANTE ELABORADO PELDTOR2014)

(Concluséo)
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9.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

Baseandese noselementosobtidos nolevantadode campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acbede contingéncia e emergéncia paoperacdo e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sao elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constasmique, atualmenteGuaraciaba conta com um
sistema de esgotamento sanitrio precario. Isso péde ser nopaiameio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressajtze

essas acoes deverdo ser adotadas de acordo com a evolug&o do sistema.

Os riscos considerados sdo: 0 extravasamento de esgotsistema de tratamento por paralisacéo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, 0 vazamento e a

contaminacgédo de solo,socursos hidricos ou o lencol freatico por fossas.

No Quadro 54serdoapresentadas as agfes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadoresdos servigos de esgotamento sanitério.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalacdo do tanque de acumulagdo e amortecimento
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluicag
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionéariaetergia para a efetivaca
da interrupcdo do fornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&o dos equipamentos reserva e possibilidade dg
ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

131

Comunicacao aesponsavel pela prestacdo do servigo ¢
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacéo do ato de vandalismo a Policia Militar e g
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instala¢6es danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

1 Prestadora dos Servigos de Esgotamentg

Sanitério;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =9

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

211

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servi
esgotos e a PM

212

Comunicacao a concessionariaatergia e a efetivacao (
interrupcao de energia

Interrupgdo no fornecimento de energia

21 elétrica nasnstalacdes de bombeamento

2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulag&o do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitar a contaminacao ¢
solo e agua

221

Comunicacdo ao responséavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

Danificagdo dequipamentos

2.2 A
eletromecanicos ou estruturas

222

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental
problemas com os equipamentos, possibilidade
ineficiéncia e paralisac@ias unidades de tratamento

2.2.3

Instalacdo dos equipamentos reserva

23.1

Comunicacao ao responsavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

2.3.2

2.3 | Acdes de vandalismo.

Comunicacao do ato de vandalismo a Policia Militar
responsévepela prestacao de servigo

2.3.3

Reparo das instalag6es danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes

danificadas

Prestadora dos Servicos de Esgotamentg
Sanitério;

Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacao;

Setor de Obras.

= =4 =9

(Continua)
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3. Rompimento de coletores, interceptores e emissérios

Origem

Acdes de contingénciaemergéncia

Responsével

Desmoronamento de taludes ou paredes

3.1 .
canais

3.11

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

3.1.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.1.3

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.2.3

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Rompimento de pontos para travessia de

3.3 P
veiculos

3.3.1

Comunicacdo ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

3.3.3

Sinalizag&o e isolamento da area comeo de evitar
acidentes

334

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

9 Prestadora dos Servi¢os de Esgotamento

Sanitario;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacéao;
Setor deObras.

= =a A

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

41.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, c(
0 objetivo de manter o atendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

41.3

Execucéo do reparo emergencial das instalacbes
danificadas

41.4

Execucéo do trabalho de limpeza e desobstrugéo

421

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do setec
esgotos e a PM

422

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria.

Langamento indevido de dguas pluviais ni

42 rede de esgoto e vieeersa

4.2.3

Ampliagdo da fiscalizag&o e monitoramento das redes (
esgoto e da captacao de dguas pluviais, com o objetivg
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo
implantar sistema de cobran¢a de multa e punic&o parg
reincidentes

9 Prestadora dos Servicos de Esgotamento

Sanitério;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =

(Continua)
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Responsével

5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
5.1.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
512 Comunicacdo aaesponsavel pela prestacdo do servigo
""" | esgotos e a PM
. 51.3 Promocéao do isolamento da &area e contengéo do residuo, ¢
5.1 quplnjentoextravasam_ento_, _\{azgmento 0 2% | objetivo de reduzir a contaminagéo
infiltrac&o de esgoto por ineficiéncia de fosg
Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
5.1.4 | caminh&o limpa fossancaminhando o residuo para a estacag
tratamento de esgoto
5.1.5 | Execuc¢do do reparo das instala¢des danificadas
5.2.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
Exigéncia da substituicdo dassas negras por fossas séptic
5.2.2 | sumidouros ou ligacao do esgoto residencial a rede public
5.2 Construcéo de fossas inadequadas e areas onde existem esse sistema
= |ineficientes 523 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
"7 | esgotos e a PM
Implantacdo do programa agientagéo quanto & necessidade
524 de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
"7 | fiscalizag&o se a substituigdo estiver acontecendo nos praz
exigidos
5.3.1 | Comunicacédo a VigilanSanitaria
532 Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer aPM
Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢éo dos equipamen
533 na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
"~ | localizadas préximas aos cursos hidricpentos de captagao
subterranea de agua para consumo humano

9 Prestadora dos Servi¢os de Esgotamento
Sanitério;

Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacéao;

Setor de Obras.

= =a =

QUADR4 - ACOES DE CONTINGENECEMERGENCIA PARBISTEMA DE ESGOTAMEMSANITARIBONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.3 LIMPEZA URBANA E AN DE RESIDUOSISO0% |

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas ac@escontingéncia e emergéncia pamperacdo e

manutencao do sistema dampeza urbana e manejo de residuos soélidos

Asacbes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento distema

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, como: varrép, coleta de residuos, destinacéo final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arboreo, capina e rogagenbe uma forma geral, a paralisagdo dos servigos carac&Fizamo

ocorréncia predominante para a implementacao de agfes de contingéncia e eroergén

No Quadro 55 serdoapresentadas acfes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacéo de funcionarios pq
. Paralisacdo do sistema de . o
1 |Varricao 11 - 1.1.1| efetuar a limpeza dgsontos mais criticos e
varricao . )
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"""l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
o ¢ | Paralisacados servicose 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar =4/ de emergéncia
DecretacddRS aSadl R2 RS OF
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de { bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisagao das coletas seletiy 1| o0 o oo St 1 S o oo
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagao 1 Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocéo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratacao de empresa especializada em car
| deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.11 ; R
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacdo parcial do ponto N , .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranga

(Continua)
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5.1.2| Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 322 .
préoximo
4.1.1| Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressodes de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . .
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo 1 Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rocagem

QUADRGH5 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DESREIOS SOLIDEHNTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URSB3N

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acdesemergéncia e contingéncia para operacdo e

manutencao do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, constatogue, atualmente, Guaraciaba tem um
sistema de drenagem de aguas pluviais urbateiciente. Essa situacao foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes exispahbaslancamentos de

esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradasossituacdes de alagamento, inundagfes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucéo da rede de drenagem por materiais de gorte e assoreamento de

bocas de lobo, bueiros e canais.

No Quadro 56 serdoapresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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e canais.

5.3

Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
1.1 | Mobilizac¢&o dos 6rgdos competentera a realizagdo da manutengdo da microdrena
1.2 Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
Situacdes de alagamento, problemas | | de evitar o agravamento do problema
1 relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco
"~ | populacdo; danos a edifica¢des, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outrg
14 Proposicéo de solucdes para a resolugdo do problema, com a participgeinuideao; €
" | informagdo a populacéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage
Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipdoria intensidade da
2.1| enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as acdes
preventivas, inclusive a remocéo da populacdo potencialmente atingivel
Inundagbes, enchentes provocadas pel — _ . i _ S—
2 | transbordamento de rios, corregos ou | 9 o| COMunicacao ao setor re§ponsavel, a prefeitura ou a defesa civilepéicacéo de
canais de drenagem. danos g riscos a populagéo _ _ _ _ _ _ 1 Defesa Civil
23 Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€ Setor de Fiscali ~
"~ | necessérias, informacgédo dos abrigos T Setor de Fisca Iijlgao
2.4| Estudo para controle das cheias nas bacias ' Setor de Operagéo;
2.5| Medidas para proteger pessoadens situados nas zonas criticas de inundagéo 1 Setor de Obras.
3.1| Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
3.2 Comunicagéao ao setor de planejamento da necessidade de amplia¢éo ou correcag
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | ~~ | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagéao ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de langcamento e
| regularizagdo da ocorréncia
3.4 | Limpeza da boca de lobo
Presenca de materiais de grande porte| 4.1 Q:Jenr’::g;?ndo trabalho de conscientizacéo da populagéo sobre a utilizacéo dos cana
4 | como carcagas de eletrodomésticos, —— p ——
méveis ou pedras, 4.2| Comunicagéo quset_or de manutengao' sobre a ocorréncia
4.3| Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
. 5.1| Comunicag&o ao setor de manutencgdo sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de lobogiros — — - — —— - —
5 5.2| Verificagdo dos intervalos entre as manutencdes periodgmse encontram satisfatori

QUADR6 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE DRENAGEMANEJO DE AGUASWIAIS URBANABONTE ELABORADO PELDTOR2014)
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10 ESTUDO DE VIABILIBABCONOMICE FINANCEIRA (EVEF)
FONTES DE FINANCINME

A LeiFederal n11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB, o estua de sustentabilidade econémicdipanceira para cada um dgsiatro componentes

gue compdem o saneamento basiod finalidade épresentar os gastos com o0s investimentos e
manutenc¢do, de forma darconhecimento ao municipio das necessidades de recansoetarios ao

longo do tempo para universalizar os servicos e méwgéassim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o0 municipio buscaria a fonte de recaosns financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opgéo de coséesdos servigos, o que sera detalhado adiante. O que

se guer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungéo

da provavel inflagédo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econdmica tem por finalidade mostrar antjdade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas nao é elaborado para estabelecer a
tarifa desuaprestacao, o que € objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias retpdoras quanto para as grandes prestadoras de servigos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo € suficientemente conhecido e aplicadogpardes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade EcondméRinanceira (EVEEYnstitui uma ferramenta indispenséavel para
a tomada dedecisdosobrea origem de recursos monetéarios, onde buszsme como pagéos. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar sel@rnativade concessao € atrativa,partir de todo

0 cotejameno das demandas no tempo para universalizar a prestacao de servicos de forma eficiente

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengéo, considerando sua variagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta, foram adotados pasragr custos com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados paaversalizacdo dos sistemas de
saneamento. Assim, 0s custos para universalizacao foram relacionados ao niumero de habitantes, ao
namero de ligagdes e ao nimero de econamiAlém disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potéavel), volume produzido (esgotos sanitérios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sdlidosirbanos) e area urbana (drenagem urbana). Tambéranf feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da prestagéo dos servigos perante a receita média municipal
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no horizonte adotadpverificando o impacto dos gastos em saneamento no orcaméssse modo,
€ possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo gque sejam
prestados em condi¢des ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio temaindacomo referénciano calcub da sustentabilidade econémicafieanceira dos
servicos de saneamento os cagms que opta pel@oncessaala prestacado de servicospnformeo

que preconizaa Lein. 11.445/07 em seu art. 29, § 1°, incisa Mimuneragédo adequada do capital
invesido pelos prestadores dos servi¢cos. Assim, quando o servi¢co € prestado por terceiros e nédo
diretamente pelo municipio, mesmo sendae® poder concedente, a lei prevémeneracao pelo

servigo prestado com uma taxa de oportunidade calculada a pari\ieF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEBefagcessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmidmanceiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as variaveis de geracdo de caowstos e investimentos frente as caracteristicas técnicas

da proposta fisica orcada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica é basanfientbl para a adequada

compreensao do resultado dos modelos. S&o estes:

w Nao existe decisdo a ser tomada simierando uma alternativa Unica;

W Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas quegproporcionam o mesmo beneficio;
() Apenas as diferencas e alternativas séo relevantes;

w Os critérios para deciséo entre alternativas econémicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que mavww mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacao por causa de uma inflagcdo provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considelo no EVEF.
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10.2.1Métodos de Analise de EquilibrizVebilidadede Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos séo:

W Paybaclsimples;

w Fluxo de Caixa Descontado;
W Valor Presente Liquido (VPL);
W Taxa Interna dedRorno;

w Payback Descontado.

10.2.2Meétodo Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizade método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo sjpemgue trabalha com

fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a rigueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento € igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente doinvestimento inicial e das saidas de caixa, isto €, impostos, despesas administrativas,

custos da operacéo e investimentos subsequentes.

A expressdao para o célculo do VPL é:

P Q p Q p"QEp"Q

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA)

n = periodo
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa 0 minimo que
um investidor se propde a ganhguando faz um investimento ou o0 maximo que um tomador de

dinheiro se prop8e a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

W Custo de Oportunidade: remuneracao obtida em alternativas que néo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

w Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneracao esperada.

W Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posigéerocado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensao ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculia, pois intrisecamente baseiae na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Considerarrse como variaveis de analise do resultado:

W VPL maior que 0: investimento € economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior dque o valor presnte das saidas;

W VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor dpie o valor presente das saidas;

7

W VPL igual a 0: o retorno esperado é igual & TMA exigida pelo investidor (prefmitura

concessionaria). Este € o caso de equilibrio econéfirieaceiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considerase como parametro de calculo de equilibrio econdnrfinanceiro da altenativa o disposto

na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 1% NS OdzLISNI cen2 R2a& Odzadz2za AyO2
ASNIA®2Y SY NBIAYS RENSYFdkyOSANIYoON2 ¢1PR Slj diryROA a2 QA |
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LINBadGlr R2NBa R2a a Banudxaedicida viabibdhde echiddritiiBaNdeiya Qdra os
casos de concessao e prestacdo de servicos. Consideraxpectativa média de remuneracdo do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O calculo do VPL para projetiosplantados pelas prefeituras sera igual,acOnsiderando uma TMA
igual ataxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), iLi@8fa.a., euma TMA

média apurada no mercado para os servi¢cos explorado por empresas.

No caso dos modelagie consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentard o percentual médio a ser onerado no orgamento dentro do periodo de 20

anos, consideradono fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concesaiten cobra 0s servigos diretamente da populacdo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitani@)igacdo oua economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econdbmicdinanceiro ao negdécio, jA considerada a expectativa de ganho minimo do

invegidor.

Os modelos incorporam as receitags despesas e 0s custos levantados pela engenharia na
especificagdo @o dimensionamento das alternativas técnicas para a prestacdo do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdosie prestacdo. Ess valores, dentro do contexto @a
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundaripsomo planilhas puablicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade parastog publico e a sociedade tomarem decisao.

A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentesomo os planos diretores de @s e projetos dos sistemas. Es®studos
estardo a cargdas empresas concessionarias e dasfeyturas quando os servi¢os forem oferecidos

diretamente por es.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados 0s custos para 0s sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutencao necessariargmw Ido horizonte de planejamento
(20 anos).
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PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

PRAZO/ CUSTO (R$)

INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo subterranea 15.000,00 15.000,00
Captacéo subterranea [Melhoramento da &rea incluindo controle de acesso 30.000,00
Amplla\gao~ da oferta de 4gua captada (projeto e 2.500,00 50.000,00 50.000,00
implantacéo)
Adutora de agua bruta Projeto g mjplanta(;ao (c~aso necessario em funcéo 1.000,00 19.000,00
da ampliacdo da captacéo)
Slst’ema de tratamento Implantagao de §|ster’qa de de5|£1fecgao e 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
de agua fluoretacéo (Projeto e implantagéo)
Adutora de dgua tratada |* /OIEt@ € implantagéo de adutoras, inclusive anéis 2.000,00 19.000,00 19.000,00
de distribuicdo
Reservagao Ampliagéo do volume de resenagéo (Projeto e 29.000,00 283.000,00 | 283.000,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 97.000,00 97.000,00
Déficit de rede de distribuicdo 5.000,00 9.000,00 5.000,00
Expanséo de rede de distribuig&o 28.000,00 38.000,00 32.000,00 70.000,00
Macromedicéo e setorizag&o 21.000,00
Distribuicao
Déficit de ligagdes de agua 2.000,00 4.000,00 2.000,00
Expanséo de ligagGes de agua 11.000,00 15.000,00 14.000,00 30.000,00
Padronizagdo de cavalete 8.000,00 16.000,00 55.000,00
Expanséo de hidrometragédo 28.000,00 38.000,00 34.000,00 76.000,00
SUBTOTAL 254.500,00 615.000,00 510.000,00 218.000,00
TOTAL GERAL 1.597.500,00
| Por ano no periodo 85.000,00 123.000,00 128.000,00 28.000,00
- < PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O Slalﬁg¢5?\|i£gASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagéo subterranea |Manutengdo, reforma e atualizagdo das unidades 3.000,00 3.000,00 20.000,00 20.000,00
Adutora de &gua bruta  |Manutengao e substitui¢céo de trechos 9.000,00 9.000,00
Si d
d:fg'zz e tamento |\ fanutenco e atualizac&o das unidades 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Adutora de agua tratada | Manutenc&o e substituic&o de trechos 9.000,00 9.000,00
Estagéo elevatéria d
=stagao elevatoriade |\ nutencdo, reforma e atualizac&o das unidades 6.000,00 6.000,00 40.000,00 40.000,00
4gua tratada
Reservacéao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 13.000,00 13.000,00 82.000,00 82.000,00
Rede de distribui¢éo (Substituicéo) 18.000,00 48.000,00 42.000,00 91.500,00
Distribuicéo Ligacdes de agua (Substituicdo) 14.000,00 38.000,00 33.000,00 72.000,00
Hidrometros (Substitui¢&o) 71.000,00 186.000,00 161.000,00 355.000,00
SUBTOTAL 126.000,00 295.000,00 397.000,00 679.500,00
TOTAL GERAL 1.497.500,00
| Por ano no periodo 42.000,00 59.000,00 100.000,00 85.000,00 |

QUADRGb 7 - PROPOSICOES PARA STWAENTO E MANUTERIGEARA A UNIVERSAQIZO DGAANO DISTRITO SHBENTE

ELABORADO PELO AUJ2(RL4)
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PRl GLEVORY)
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Outorga de captacéo subterranea 15.000,00 15.000,00
Captacéo subterranea [Melhoramento da area incluindo controle de acesso 30.000,00

Ampllagaci da oferta de agua captada (projeto e 2.500,00 25.000,00 25.000,00

implantacéo)
Slst?ma de tratamento |mp|anta(~;ao de _sstema de desTfecgao e 8.000,00 36.000,00 29.000,00 58.000,00
de agua fluoretacéo (Projeto e implantaco)
Adutora de dgua tratada |- FOI€10 € implantagdo de adutoras, inclusive anéis 3.000,00 26.500,00 26.500,00

de distribui¢cdo

Cadastro das unidades do SAA 13.000,00 13.000,00

Déficit de rede de distribuicdo 2.000,00 4.000,00

Macromedigé&o e setorizag&o 11.000,00 11.000,00
Distribuicao

Déficit de ligagcdes de agua 1.000,00 1.000,00

Padronizag&o de cavalete 1.000,00 2.000,00 4.000,00

Déficit de hidrometragéo 9.000,00 21.000,00
SUBTOTAL 81.500,00 137.500,00 100.500,00 73.000,00,
TOTAL GERAL 392.500,00
| Por ano no periodo | 28.000,00 28.000,00 26.000,00 10.000,00 |

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAZO/ CUSTO (R9)
¢ MANUTENCAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Captagéo subterranea |Manutengdo, reforma e atualizagdo das unidades 3.000,00 3.000,00 20.000,00 20.000,00
j:;eg:i de tratamento Manutengéo e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Adutora de agua tratada | Manutencéo e substituicdo de trechos 18.000,00 18.000,00
Reservagéo Manutencgéo, reforma e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00

Rede de distribuicao (Substituicao) 3.000,00 7.500,00 7.000,00 13.000,00
Distribuig&o LigagcBes de agua (Substituicao) 1.000,00 3.000,00 2.000,00 4.000,00

Hidrometros (Substituigéo) 9.500,00 19.000,00
SUBTOTAL 8.000,00 15.500,00 62.500,00 80.000,00,
TOTAL GERAL 166.000,00
| Por ano no periodo | 3.000,00 4.000,00 16.000,00 10.000,00 |

QUADR®8 - PROPOSICOES PARA STWEENTO E MANUTERGZARA A UNIVERSADZO DGSAANOCORREGSANTAMARIA

(FONTEE.ABORADO PELO AU;JZIR.4)
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PRl GLEVORY)
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo subterranea 10.000,00 10.000,00
Captacéo subterranea [Melhoramento da area incluindo controle de acesso 20.000,00
Ampllagaci da oferta de agua captada (projeto e 2.500,00 17.000,00 17.000,00 17.000,00
implantacéo)
Adutora de 4gua bruta | OIS0 € Implantagdo (caso necessario em fungao 3.000,00 16.000,00 16.000,00 16.000,00
da ampliag&o da captacéo)
Slst’ema de tratamento |mp|antac~;ao de ;lstema de de3|[1fecgao e 3.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
de agua fluoretacéo (Projeto e implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 9.000,00 9.000,00
Déficit de rede de distribuicdo 2.000,00 3.000,00
Macromedicao e setorizagéo 21.000,00
Distribuicao
Déficit de ligagcdes de agua 1.000,00 1.000,00
Padronizag&o de cavalete 500,00 1.000,00 4.000,00
Déficit de hidrometragéo 7.500,00 19.000,00
SUBTOTAL 55.500,00 98.000,00 51.000,00 63.000,00
TOTAL GERAL 267.500,00
| Por ano no periodo | 19.000,00 20.000,00 13.000,00 8.000,00 |
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAZO/ CUSTO (R9)
¢ MANUTEN(;AO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagéo subterranea |Manutengdo, reforma e atualizagdo das unidades 1.500,00 1.500,00 10.000,00 10.000,00
Adutora de 4gua bruta  [Manutencdo e substituicdo de trechos 15.000,00 15.000,00
j:fg:i de ratamento Manutengéo e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 1.000,00
Reservagéo Manutencgéo, reforma e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 5.000,00 5.000,00
Rede de distribuicao (Substituicao) 3.000,00 6.000,00 4.500,00 10.000,00
Distribuig&o LigagcBes de agua (Substituicao) 1.000,00 3.000,00 2.000,00 4.000,00
Hidrometros (Substituigéo) 9.000,00 17.000,00
SUBTOTAL 6.500,00 12.500,00 46.500,00 62.000,00,
TOTAL GERAL 127.500,00
| Por ano no periodo | 3.000,00 3.000,00 12.000,00 8.000,00 |

QUADR®b9- PROPOSICOES PARA STWMENTO E MANUTERGZARA A UNIVERSACIZO DGSAANA LEALIDADE DRENHA

(FONTEE.ABORADO PELO AU;JZIR.4)
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~ . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:E\TEI;/I?I SENI%FSOGOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO CURTO MEDIO TONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Cadastro das unidades do SES 97.000,00 97.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 47.000,00 62.000,00 54.000,00 117.000,00

Expanséo de ligages de esgoto 56.000,00 77.000,00 69.000,00 156.000,00
poletor tronco e ErOJeto e implantag&o de coletor tronco e/ou 187.000,00 1.246.000,00 1.246.000,00 | 1.246.000,00
interceptor interceptor
5:;9120 elevatbriade b eto e implantago de EEE 37.000,00 246.000,00 | 246.000,00 | 246.000,00
Linha de recalque Projeto e implantac&o de linhas de recalque 67.000,00 445.000,00 445.000,00 445.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 104.000,00 689.000,00 689.000,00 689.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 595.000,00 2.862.000,00| 2.749.000,00( 2.899.000,00
TOTAL GERAL 9.105.000,00
| Por ano no periodo | 199.000,00 573.000,00 688.000,00 363.000,00

~ o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O Sl;;ﬁ%ﬁE?\Ei(S)GOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO cURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Substituigdo da rede de esgoto 32.000,00 83.000,00 71.000,00 155.000,00
Rede coletora

Substituigdo das ligagdes de esgoto 16.000,00 41.000,00 36.000,00 80.000,00
Coletor tronco e ~ I
interceptor Manuteng&o e substituicdo de trechos 373.700,00 373.700,00
Estag&o elevatéria d
es;a:tzo elevatoria de Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 23.000,00 148.000,00 148.000,00
Linha de recalque Reforma e atualizag&o da unidade 133.500,00 133.500,00
dsies';tie tratamento Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 23.000,00 76.000,00 76.000,00
SUBTOTAL 48.000,00 170.000,00 838.200,00 966.200,00
TOTAL GERAL 2.022.400,00

Por ano no periodo | 16.000,00 34.000,00 210.000,00 121.000,00 |

QUADR@0 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENIGRARA A UNIVERSAIGEAO DSESIO DISTRITO SEDE

(FONTEELABORADO PELO AUTR®@14)
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
INVESTIMENTO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 13.000,00 13.000,00
Rede coletora Déficit da rede coletora 27.000,00 80.000,00 107.000,00 54.000,00
Déficit de ligagbes de esgoto 7.000,00 20.000,00 26.000,00 13.000,00
poletor tronco e ErOJeto e implantag&o de coletor tronco e/ou 44.000,00 287.000,00 287.000,00 287.000,00
interceptor interceptor
PR
Ei;‘izo elevatrade o ieto e implantagdo de EEE 10.000,00 61.500,00 61.500,00 61.500,00
Linha de recalque Projeto e implantagédo de linhas de recalque 13.000,00 85.000,00 85.000,00 85.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 5.000,00 31.000,00 31.000,00 31.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 119.000,00 577.500,00 597.500,00 531.500,00
TOTAL GERAL 1.825.500,00
Por ano no periodo | 40.000,00 116.000,00 150.000,00 67.000,00 |
& A _ PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;EII\S?EI'D\‘ECESOGOTAMENTO SANITARIO VMEDIATO CURTO MEDIO TONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 1.000,00 7.500,00 14.000,00 39.000,00
Rede coletora
Substituigdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 1.000,00 2.000,00 5.000,00
Coletor tronco e - .
interceptor Manuteng&o e substituicdo de trechos 87.000,00 87.000,00
Estagéo elevatéria d
es;a:tzo elevatoria de Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 6.000,00 37.000,00 37.000,00
Linha de recalque Reforma e atualizag¢&o da unidade 25.500,00 25.500,00
j:i";tie tratamento ;- utencao, reforma e atualizac&o da unidade 10.000,00 17.000,00 | 17.000,00
SUBTOTAL 2.000,00 24.500,00 182.500,00 210.500,00
TOTAL GERAL 419.500,00
Por ano no periodo | 1.000,00 5.000,00 46.000,00 27.000,00 |

QUADR@®1 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANWEAO PARA A UNIVERZACAO DEESIA LOCALIDAME

CORREG@ANTAMARIA(FONTE ELABORADBELO AUTQR014)

~ P PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O Sllﬁz'/lél\sll_ﬁBENl%r%GOTAMENTo SANITARIO - IMEDIATO (2014 CURTO MEDIO LONGO
2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 9.000,00 9.000,00
Rede coletora Déficit da rede coletora 20.000,00 58.000,00 77.000,00 39.000,00
Déficit de ligagBes de esgoto 6.000,00 17.000,00 23.000,00 12.000,00
Coletor tronco e F’rOJeto e implantagcéo de coletor tronco e/ou 22.000,00 144.000,00 144.000,00 144.000,00
interceptor interceptor
Sistema de tratamento de | Projeto de implantacdo de sistema de tratamento de 7.000,00 45.000,00 45.000,00 45.000,00
esgoto esgoto
SUBTOTAL 64.000,00 273.000,00 289.000,00 240.000,00
TOTAL GERAL 866.000,00
Por ano no periodo I 22.000,00 55.000,00 73.000,00 30.000,00 |
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N ] PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S|I\SAZE:\S¢E|?\E§ZGOTAMENTO SANITARIO - — s CURTO MEDIG ToNGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)
Substituicdo da rede de esgoto 1.000,00 6.000,00 10.000,00 28.000,00
Rede coletora
Substituicdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 1.000,00 1.500,00 5.000,00
Coletor tronco e ~ bstituicdo d h 000.00 000.00
interceptor Manuteng&o e substituicdo de trechos 44.000, 44,000,
Si d
d:;‘i’;‘it; fratamento |1 anutengao, reforma e atualizago da unidade 3.000,00 3.000,00 15.000,00 15.000,00
SUBTOTAL 5.000,00 10.000,00 70.500,00 92.000,00
TOTAL GERAL 177.500,00
| Por ano no periodo | 2.000,00 2.000,00 18.000,00 12.000,00 |

QUADR@2 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANWEAO PARA A UNIVERZACAO DSESIA LOCALIDAME

PENHA(FONTE ELABORAD®ELO AUTQR014)

PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS PRAZO/ CUSTO (RS)
SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Cestos em vias publicas 6.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutencéo de \eiculos para a coleta domiciliar 11.000,00 11.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva  [Manutencdo de wveiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantag&o de PEV's 300,00 6.000,00
Trituradores méweis para verdes 1.000.000,00
Limpeza urbana
Manutengéo de trituradores méweis para verdes 2.100,00
Implantagéo de ecopontos ou aquisigdo de cagambas 1.000,00 15.000,00
Residuos de .
construgdo civil |Britador de entulho 20.000,00
Manutenc&o de britador de entulho 1.000,00
Operagdo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengéo da UTC 19.500,00 16.000,00 32.000,00
Destinag&o final |Implantacdo do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operacéo do aterro consorciado 98.700,00 80.200,00 164.100,00
Manutengéo do aterro consorciado 3.000,00 2.500,00 5.000,00
SUBTOTAL 54.300,00 | 3.031.200,00 | 1.512.000,00 | 1.258.300,00
TOTAL GERAL 5.855.800,00
| Por ano no periodo 18.100,00 607.000,00 378.000,00 158.000,00 |

QUADR®3 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DGR SO MUNICIPIO DE

GUARACIABAFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICARACIABA/MG

PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSIQGES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 97.000,00 97.000,00
Galerias de aguas pluviais | 120.000,00
Pocos de vsita 4.500,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 10.000,00
Sarjeta e sarjetédo 53.000,00
Galerias de aguas pluviais 1.198.000,00 | 1.198.000,00
Pocos de \isita 44.500,00 44.500,00
Rede de drenagem Implantac&o
Bocas de lobo 93.000,00 93.000,00
Sarjeta e sarjetédo 526.000,00 526.000,00
Galerias de aguas pluviais 301.000,00 903.000,00
Pocos de \isita 7.000,00 21.280,00
Reforma
Bocas de lobo 16.660,00 49.980,00
Sarjeta e sarjetdo 41.000,00 46.000,00
Limpeza do sistema 12.000,00 20.000,00 30.000,00
SUBTOTAL 284.500,00| 1.970.500,00{ 2.247.160,00 1.050.260,00)
TOTAL GERAL 5.552.420,00
| Por ano no periodo | 95.000,00  395.000,00  562.000,00 132.000,00 |

QUADR®4 - PROPOSICOES PARA BIWVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DGDWNO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIQOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 13.000,00 13.000,00
Galerias de aguas pluviais 17.000,00
Pocos de visita 1.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 2.000,00
Sarjeta e sarjetédo 5.000,00
Galerias de aguas pluviais 161.000,00 161.000,00
Rede de drenagem Pocos de visita 7.000,00 7.000,00
Implantagéo
Bocas de lobo 13.000,00 13.000,00
Sarjeta e sarjetdo 46.000,00 46.000,00
Galerias de aguas pluviais 26.000,00 96.000,00
Reforma Bocas de lobo 2.000,00 4.000,00
Sarjeta e sarjetéo 5.000,00 4.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 2.000,00 3.000,00
SUBTOTAL 38.000,00 241.000,00 262.000,00 107.000,00
TOTAL GERAL 648.000,00
[ Por ano no periodo | 13.000,00 49.000,00 66.000,00 14.000,00 |

QUADR@®5 - PROPOSICOES PARA BIWEENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIGZO DGSDUNA LOCALIDADE DE

CORREGO DRANTAMARIA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®@14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIQOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 9.000,00 9.000,00
Galerias de aguas pluviais 12.000,00
Pocos de visita 1.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 1.000,00
Sarjeta e sarjetédo 4.000,00
Galerias de aguas pluviais 111.000,00 111.000,00
Rede de drenagem Pocos de visita 5.000,00 5.000,00
Implantagéo
Bocas de lobo 9.000,00 9.000,00
Sarjeta e sarjetdo 32.000,00 32.000,00
Galerias de aguas pluviais 26.000,00 52.000,00
Reforma Bocas de lobo 1.500,00 4.000,00
Sarjeta e sarjetéo 3.000,00 3.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 2.000,00 2.000,00
SUBTOTAL 27.000,00 167.000,00 189.500,00 61.000,00
TOTAL GERAL 444.500,00
| Por ano no periodo 9.000,00 34.000,00 48.000,00 8.000,00 |

QUADR®6 - PROPOSICOES PARA BIWEENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIQZD DOSDUNALOCALIDADEE

PENHA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

O resumo dos investimentos previstos para 0s quatomponentes duranteo horizone de

planejamento sera apresentado noadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
SAA 532.000,0q 1.173.500,0( 1.167.500,0( 1.175.500,0( 4.048.500,0(
SES 833.000,0(q 3.917.000,0( 4.726.700,0( 4.939.200,0q  14.415.900,0(
SVRS* 54.300,00 3.031.200,0( 1.512.000,0( 1.258.300,0( 5.855.800,0(
SDU 349.500,0q 2.378.500,0( 2.698.660,0( 1.218.260,0( 6.644.920,0(

* Destacase que os valores apresentados pamdRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como

equipamentos para limpeza urbaramanejo de residuos sélidos

QUADR@B7 - QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASSARIEAMENTO BASI(FONTE ELABORADO PELO AUTOR

2014)

Baseandese nos valores apresentados anteriormente, o QuaBaontém oestudo de viabilidade

econbmica efinanceira do municipio d&uaraciaba apresentando parametros de custo para os
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guatro componentes dos servi¢cos de saneamento basico. Destagae na projecao foram utilizados

como referéncia SELH#E 11,00%. a. e inflacdo de 4,50% a.a.

Parameros

Sistema de custo VPL (R$)
Abastecimento de Agua Potavel 2.760.393,24
Populacdo atendida (hab) 5.208 529,99
Economias urbanas (und) 2.050 1.346,45
LigacOes de agua (und) 1.934 1.427,24
Volume consumido (m3) 5.979.930 0.46
Esgotamento Sanitério 9.398.696,46
Populacdo atendida (hab) 5.208 1.804,55
Economias urbanas (und) 2.050 4.584,45
Ligagbes de esgoto (und) 1.901 4.943,65
Volume produzido (m3) 4.783.944 1,96
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos 4.037.435,9(
Populacao total (hab) 11.073 364,63
Economias urbanas (und) 2.050 1.969,36
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 40.113,02 100,65
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 4.548.223,61
Populacdo atendida (hab) 5.208 873,26
Economias urbanas (und) 2.050 2.218,51
Areaurbana (ha) 86,80 52.401,83
Subtotal 20.744.749,2¢§
Manutencgéo 7.775.934,2(
Custo total dos sistemas 28.520.683,44

QUADR@8 - ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANDAEIFONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

Com o present&VEFpbdde-se concluir que o custo de investimento e manutencdo dos sistemas de
saneamento do municipio de Guaraciaba é equivalente a 10,27% da renda bruta do municipio ao longo

do horizonte de planejamento.

10.3 FONTES DE FINANCINWVE

A maioria dos municipgomineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e nao dispde de
recursos técnicos suficientes para a gestéao plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servicos de saneamentodésir®jo de residuos

sélidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econdmica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacéao individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado ideeraocursos financeiros,

provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), aportes
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do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
0s obtidos pela cobranca e pelo usoatpa. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias mukideargédito,

tais como:Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvim@itD, Banco Interamericano

de Desenvolviment@ID e Banco Japonés de Cooperacédo Internaci@illC)os mais importantes,

de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos
para o setor constituse nas tarifas, nas taxas e nos p®@ublicos, que se constituem na principal

fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploragéo dos servi¢os de abastecimento de 4gua
e de esgotamento sanitério, que, além de recuperarem as despesas de exploracdo dos servicos,
podem gerar um exaente que fornega a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer

COm recursos prios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos solidos e pela drenagem
(que ainda funciona de forma incipiente naad em termos de organiza¢cdo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambienfe devem predominar as taxas, 0s impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servigos com possibilidades de individualizag&o, coleta doméstica, hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o preco pl(itaxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresentae um quadreresumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as agfes necessarias ao ambito do saneamento simanicipio d&Guaaciaba
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Fontes proprias

- Tarifas, Taxas e Precos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;

Fontes do Governo Federal

- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orcamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).

Fontes do Governo Estadual

- Fundo de Recuperacao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidragr&fstado de
Minas Gerais (FHIDRO);

- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);

- Recursos Or¢camentarios Proprios do Municipio;

- Recursos da Operacao.

Outras fontes

- Instituto BioAtlantica (IBIO);

- Financiamentos internacionais;

- Participacaalo Capital Privado;

- Proprietario de Imdvel UrbangContribuicdo de Melhoria e Plano Comunitério de Melhoria;
- Expanséo Urbana.

QUADR®®9 - FONTES DEINANCIAMENT(FONTE ELABORADO PELO AUTR®@&14)
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11 ALTERNATIVASSTITUCIONAIS PAFESTAO

A Lein. 11.44%7, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usurios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controlsocial dos servi¢cos publicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo em oOrgdos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo eao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigo

publicos de saneamento basico.

Com o intuito de atended legislacé@o vigente que prevé a participagédo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSBrealizadana Secretaria do Meio Ambientke Guaraciabacom a presenca

de 7 participantes Essa oficina permitque o proprio municipi@avaliea alternativa istitucional que

Ihe seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizagdo do acesso aos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A partir daLei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das ae@aeRolitica Naciwal de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento B&sico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condicbes salubres e

satisfatorias de saude publica.

No segundo instrumento, BMSB séo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacéo dos prestadores de servicos. Compete ao titular dos servicos de
saneamento aesponsabilidade de elaborar o PMSB e definir a estrutuexrnatde como gerir 0s

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsdo disposta no
artigo 241 da Constituicao Federal de 1988 e da Lei n. 11.105 @k dbril de 2005 (Lei de Consorcios

Publicos), facultar a concessao dos servicos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento basicdevem ser regulados e fiscalizados petaler publico Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
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saneamento béasico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associad
(consércio publico ou convénio de cooperacdo) ou de concessdo, sO sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacao que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagéo da entidadegulagéo e de fiscalizacdo
(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servicos
delegados, deve ter independéncia decisbéria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financera; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisbes, compétimdalitar

normas relativas as dimensoées técnica, econdmica e social da prestacdo dos servi¢os. Essas diretrizes
aplicamse também aos casos em que as funcdes de regula¢idoadizacdo sejam delegadas pelo

titular & entidade reguladora de outro ente da Federagéo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estadayCidades, 2000

A regulacéo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entreradanes e 0s
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdbmicdinanceiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes dan L&l.445/07, amunicipio deGuaraciaba

devera definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um cons@rcom outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Matau por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSABgéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto @leGfiforme art. 5°

da citada @i, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servigos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relacéo a preatdo do servico, o titular (ou seja, 0 municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servico sera prestado. No entanto, caso seja decisao do titular delegar a prestacéo dos servicos
um consoércio publico a uma empresa estatal, publica ou de econorsiia o, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperacdo que podemesfEtad a qualquer
momento, a ¢i exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracao néo fiqgue dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Gegaatesim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhaigaatendimento, bem como se possibilita a seguranca

juridica aos investimentos necessarios a universalizacao dos seMiCaades, 2009

Conforme a legislacao atual, existem trés formas de prestacéo dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacéao direa; (2) prestacdo indireta mediante concessdo ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente os servicos por intermédio do 6rgdo da administracéo
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delggastacao a terceiros por

meio de licitacdo publica e contratos de concessao (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servigos por meio da gestéo associada a outros municipm®s ou sem participacédo do Estadweia
convénio de cooperagcdo oconsorcio publico e contrato dprograma. AFigura 54resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de
1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagdo

Prestagdovia gestdao
associada

titular

Concessdao

Centralizada Descentralizada Permissdo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
(o ;R:g;igge:gacso | AU Empresas Estatais Convénio Cooperagdo
contabil)
Régieindireta - Empresas Privadas Consdércio Plblico
(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedadede

econdmica

HGURA4 - FORMAS DE PRESTACEGERVICO PUBLICBIAIDAS PELBONSTITUICABEDERA(FONTEADAPTADO DRBEIRQ
2007

Cabe, portanto, aanunicipio deGuaraciabadefinir a alternativa institucional que Ihe seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizago acesso aos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.
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APENDICELEGSLACAO APLICAVEL

Neste tOpico sdo tratadasas principais legislacées quentéincidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas fedeesdstadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
basio, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Mureiegpglerdar
intrinseca relagéo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas &stseparadas por temas que comtéa legislacdo
pertinente. BEn algumas destacamos o0s principais pontos abordados quaato aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23capute incisos VI, IX e paragrafo Uniaot. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute 8 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11,incisoVle IX; 12, 8§ Unico, incisos | e II; &it. 40, I; a. 158 art. 161, I, Il e § 1°; inciso Il do
81° do artigo 183; inciso | do paragrafo unico do artigo; 886190, I\ art. 192, § 1°, § 2° e § 39rt.
214, 8 1% inciso I, I, 11, IV e § 2°, §&t.216, I, 1ll; 244, § 1°, § 3@art. 245, § 1°, |, 1|1, IV, V, VI, VII,
VIll;art. 246, § 1° art. 248, IXart. 249;art. 250; 1,1l, 8 1° e § 2°art. 251.

A POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEIN.5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A ki referida estabelece as diretrizes nacionais para o sanearbéstoo bem como as diretrizes para

a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, 0 ente
responsavel pela regulacao e fiscalizacao, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possilia e é clara quanto a obrigatoriedade de conexéo as redes de abastecimento

de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETRN.8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decretan. 7.217, de 21 de junho de 2010, gregulamenta a Lai. 11.445, de Sle janeiro

de 2007, quesstabelece diretrizes nacionais para o saneamédisico.

DECRETO FEDERAL217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCA®58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2BB8OVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERALG6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e
aplicacao, e da outras providéncias.

Destaque para artigosrt. 3°, incisos |, Il, 1ll, letrag b, ¢, d, e; inciso IV e V; d.

DECRETRN.88.351, DE 01 DEJNHO DE 1983

Disp0e, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIBIINDE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plan®acional de Saneameniasico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUNL11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Disp8e Sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico.

DECRETO ESTADNAR6.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei11.720/94.
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LEI ESTADUAL13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADNAL1.578DEO8 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lai. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que disp8e sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apdiacentivo aos Servigos Municipais de Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAIL11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUANL14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Dispde sobre a Politica FlorestatieProtecdo a Biodiversidade no Estado.

LEIN.13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Disp8e sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da
Lein. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacdo donposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacédo de SedddoS (
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragmito do art. 158 da Constituicdo

Federal.

LEIN.14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre o0s instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos Solidos.

A NORMAS DE CRIACAOESNRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERAL9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de A@Ng, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e @edamacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outga®vidéncias.
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DECRETO FEDERAR.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados @os Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional d¢A@ae da outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRI32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrogréfica Nacional, em regifes hidrograficestermos dos Anexos | e Il desta
Resolucéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacionedwsd?

Hidricos.

A CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETRN.37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos HiBGE&HMG) e da outras providéncias.

A CRIAGCAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADNA11.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lai 13.199, de 29 de janeiredl999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADNA4S5.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas GEAESAEMG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERH DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada peleDeliberacdo Normativa CERFB9, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, ddecreto n. 41.5781 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrogréfica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCA®DS5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Bsolu¢caon.18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolucad, de 24 de maio de
2002
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Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursosddjdronforme estabelecido
pela Len.9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento de Comités des Bidiagrafica, e da

outras providéncias

DELIBERACAO NORMATIVA @ERN. 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e funcionamento de Comités de Bddidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRI0FS29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposto na Lei
9.43397, que serdo elaborados pelas competentes Agénciagyda, Supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAO CERHRZSG0, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERA?P4.643, DE 10 DE J@ BE 1934

Decreta o Codigo de Aguas

LEI ESTADUAL12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservacdo da Agua.

LEI ESTADUAL13.77100

Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do

Estado e da outrgsrovidéncias
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A NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETR.49.974A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Cddigo Nacional de Saude e datigp 32 a 44 dispde sobre Saneamento

LEI FEDERALS\D80, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condi¢cdes para a promoc¢do, protecacgpezacdo da salde, a organizacdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
I NIAI2 HO6 2 06X INIAT2 c63X AyOAaz2 LLXZ INIGAIT2 163

LEI ESTADUNL13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Tratase do Cédigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUNLY.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estaddidas Gerais

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONANMA77, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitério.

RESOLUCAO CONANMA12, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrigepara o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitagBes de Interesse Social.

RESOLUCAO CERIHO NACIONAL DO MEIO AMBIEXDREAMAN. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquiculterda outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA, DE 15 DE JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONANMAO4, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambientateteo sanitario de pequeno porte

de residuos sélidos urbanos
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DECRETO ESTADNA#4.844, DE5 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infracdes as normas de protegéaneio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizac&o e aplicacdo das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao ppdteecial poluidor, tendo em vista

a legislacédo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATFIZANSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENPBMIN. 74, DE 09
DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios pardassificagéo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e

atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizagdo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizag&o dos custos de analise de pedidtsrizacao

e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacao de impacto ambiental
- Alterada pela Resoluc#&011/86 (alterado o art. 2);
- Alterada pela Resoluc#o5/87 (acrescentado o inciso X\111)

- Alterada pela Resoluc#0237/97 (revogados os art®& 7)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONANIA75, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios eprocedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados, e d&a outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ80, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolucdo CONAMA3R5/06 ¢ Define critérios e procedimentos para o uso agricola de

lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e

da outras providéncias
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A J['{{LCL/!'4%h 59 /[/hwth{ 5Q "D!! 9 #D!!{
EFLUENTES
RESOLUCAD357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucédo n. 410/09 e pela n. 430/
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condic¢des e padrdes de lancamento daeteffue d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ97, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolu¢ao 410/09.

Altera o inciso Il do 84 a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente(CONAMAN. 357/ 05, quedispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento

de efluentes.

RESOLUCAO CONANIA30, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugd@57/06.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo
n. 357, de 17 de marco de 2005, do Gelmo Nacional do Meio AmbientEQNAMA

RESOLUCAO CONANIAZ96, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre alassificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONANIA58, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.BIDRIESHE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOMHIFRICOE OUTUBRO
DE 2008

Disp8e sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no

exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJWUNORAM/CERMGN. 01, DE 05 DE MAIO DE 2008

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condi¢cBes e padrbes de efluentes e da outras providéncias.

A OUT@RGA DO USO DA AGUA
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICDIS 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselhd@oNatde Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA ENGAM, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracédo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recuiidsasi estiver implementada.

DECRETO ESTADNAL4.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do.Estado

DECRETO ESTADNA14.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decretm. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamentalarancgoelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado

DELIBERACAO NORMATIVA €ERH. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizagdo dos custos de analise ¢cpablieavistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTABHBUREOS HIDRIEM® N. 27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispbe sobre os proceédentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢cdes hidrograficBstado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA ®EERM 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gesaisitead providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON .HIRIEQS MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no indl do § 1° do art. 17 da Lei 9.648/98, com a red¢éo dada pelo art. 28 da

Lei n.9.98400, para o exercicio orcamentario de 202011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERNAL9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a RaliNacional de Educacdo Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONANIAI22, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, agfes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei

9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.MDHRIERSDE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacao, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizacasocial e a informacao para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES
DECRETR.45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informacdes sobre Sanear(®BLH e da outras providéncias.
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A CONSTRUCOES DE HABITACOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construcdo e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural e d4 outras providéncias.

A INCENTIVOS FISCAIS
LEI EBADUAIN. 18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para 0s municipios que atingirem altos graus de servicos de saneamento.

DELIBERACAO COPMAM28, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental previstos no Art. 4° da Lei 18.030, de 12 de janeiro de 20009.

A CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COWPA6/) DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA CORARSB, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacao Normativa C@PS6406 que convoca municipi@m

o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos
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ANEXOS

ANEXO-DOCUMENTQSJDIENCIA PUBLICA

1 Fotos
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1 Ata

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLAND MUNICIPAL DE SANEAMENTO BEASICO
LDE GUARACIABAMG.

Aps doze dias do més de maio do ano de dois mil e gquinze, 3z nove horzs, reunitam-zs na zade
do Sindicate dos Trabzlhadores de Guarsciaba oz participantss da Awndiéncia Publica sobre o
Plano Wunicipal de Saneamento Basico de Guarsciaba, Estzvam preseate: os membroz dos
Comitds Execativo @ de Coordenag3o, Prefaitura de Guaraciaba, Secretaria Municipal de Meio
Ambients & Apriculiura, Secretaria Municipal de Sande, COPAS A, Instituto Estaduz] de Floresta
(IEF), EMATEFR, Consslbo Mumicipal ds Desenvolvimento Furzl Sustentavel (CAIDES),
Comits de Baciza Hidrogxafica do Fio Piranga (CEH Piranga), Camara Municipal de Guaraciaba,
§  CODELILA, Sindicado dos Trabalhadores de CGuaracizba, IBIO, Delegados do PRSE e Vallange
%  Engenharia A zodiencia foi presidida pela Srz. Iolandz de Sena Gongalves, Secretariz Mumicipal
10 de Desenvolvimento, Meio Ambients & Producio Fural, funcio atribuida pela Portariz n®
11 0202013, A Zra. Iolanda rezlizou 2 sbertora da Audigacia agradecendo a prezenca de todos e
12 apresentando as institoigdes presentes. Também foram apresentados os membros dos comités de
12 Coordenscio e Execucio do PMSE e em sesuida declarada aberta a Aundiéncia Pablica do
14 PMEE de Guaraciaba. A Sra Tolanda spresenton oz objetives & regras da audigncia, estando oz
1% me:mos listados no decreto ® 033/201 5, que estabelace o regulamento para 2 realizaco da raferia
15 aundigncia publica. Em seguida, o representants da empresa Vellenge Engepharia, Sr. Fubio, foi
17 comvidado a aparentar 203 presentes o Plano Blunicipal de Sapeamento Baszico de Guaraciaba,
18 Aszzim todos os ifens constante: no PASE foram apresentados e durante 2 spresentagio foram
1% entreguss fichas de inscrigdo para gque o pamicipantes pudessem manifestar suzs dovidas e
2 sugesties. Ag finzl da apressntacio, 2 palavra fol aberta para que os inscrites pudessam dar suas
contribuigies. O primeiro 2 se manifestar foi o Vice-Prefeito de Guaraciaba, Ademar Moreira,

R R A R e
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17 gus comenton 3 importinciz do plamo para o mmnicipio de Guaraciaba, agradsceu ao Comits de
23 Bacia pala doagdo do plano ao mumicipio e relaton oz diversos problemas de sanesments gue o
4  mmucipio tem enfrentado. Em seguéacia, Vice-Prefeito comenton da inclus3o da zona raral no
15 plapo de sansamenta, do hibite de desperdicio da populagio rural & de davidas em relagio a
1% cooirato enre Prefeitura & Copsza. Diante dos comentarios do Vice-Prefeito, A 3ra. Iolands
17 esclarecen que todos 0@ guestionzmentos citados estavam contemplados no PRISE e que este
1% zeria um instrumento para iniciar & resolugdc dos problemas levantados. Em segnida o Sr
2%  Charles Henrigue de Oliveira, Sacretario de Sande, encaminhou uma solicitag3o de alteragio do

nome da empresa que realiza o recolkimento dos Fesiduos de Servigo de Saide, pois ao longo da
elabaragio do plano outra empresz havia entrado no processo, ssndo assim, solicitoun-se a
alteragdo da citada emprasa SERQUIPE para 2 empresa Ecplifs Sohupdes Ambientaiz contratada
atravas do Consorcio Intermoumicipal Jiultizetarial do Vale do Piranga - CINWVALPL. Sem maiz
manifestagdes, 2 Sra lolanda realizou wn resuwme dos principais pontos da sudisnciz publica e
todoz os pressmtes foram de zcordo com 3 provagdo do plano. Sem maiz havendo 2 tratar, 2 Sra.
Iolanda agradecen a presenca e cantribuigzo de todos e declaron encerrada a Andiéncia Publica
do Plano de Saneamento Bézico da Guaracizba, MG e eu Sazionars Munes Missuti lavei a
presente ATA. Guaracizba, 11 de maio de 2015,
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1 Lista de Presenca

\ ‘ engenhan c CL
Referéncia: Data:
I |
Local: Horario:
(A
Nome RG
A { ! )
Endereco Telefone
| [
Representacio (bairro/instituigio/associacio) E-mail
L
NA {
Nome RG
Enderego Telefone
Representagio {bawrro/instituigdo/assoc lagdo) E-mail
Nome RG
LA YA ) .
Endereco Telefone
Representagio [bairro/institui¢io/associagio) E-mail
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\Y‘ vallenge

engenhan

LISTA DE PRESENCA

FOLHA:

Referencna Data:
’ \
Local: Horario:
Nomé) RG
1 ¥
, I
Endereco Telefone
\ Qul [l livy J
Representagio (bairro/instituicho/associagho) E-mall
£
Nome RG
A -~ %
Endereg Telefone
]
Representacio (bairro/instituicio/assockagio) E-mail
'
L
Nafne RG
\
\
{
Enderego Telefone:
m'pn-u-nl.n.m1bmlm/unmmc.io/asso(m(.iol E-mail
\ X

206



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIZARACIABA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

207



























