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1 INTRODUCAO

A partir da promulgacdo da LEederal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como 0 novo
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos 0s municipios em territoranabséo

convocados a elaborar serespectivos planos de saneamento.

Essdnstrumento, denominaddlaro Municipal de Saneamento Basi€MSB), é exigidoo Capitulo

Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacao, ou seja, 0
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigcos publicos de saneamento podegar del
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o0 planejamento acao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais, comités de bacias hidrogréa$i e mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvol® mediante convénio. E o presente caso, em que o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta viabilizando sua elaboragcdo por meio de recursos

financeiros originaris da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todamBsmacdes e todos os dadobtidos durante

o transcorrer dos trabalhos e refese ao Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

de SantoAnténio do GramaAquiseraretratada a situacao fisiewrritorial, econémica e cultural,

assim como a insercao regional do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servicos de
saneamento basicoa projecdo populacionalos objetivos e as mas para a universalizacdo dos
servigos de saneamento basico; os calculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento
para 0s quatro componentes; 0s programas, 0s projetos e as acdes e a hierarquizacao das areas de
intervengdes prioritarias; os indgidores para monitoramento e acompanhamento da evolugédo das
infraestruturas de saneamento basices plams de contingéncia e emergéncia estudo de
viabilidade econémica e financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servigos de saneamento

bésico, laseandese nas leis federais que regem o tema.

Na secao 2, o relatério inicige-4 com a caracterizacdo geral do municipio na qual seréo retratados

o histérico e a formaca@dministrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecon@nicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa sec¢do, além de ser considerada a
situacao fisicderritorial, socioecondmica e cultural d8anto Antdnio do Gramesera analisada
também sua insercao regional, seja em relacdo aos municipios viziohestagdo ou, até mesmas

baciashidrogréficas.
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Na secdo 3apresentarse-a o diagnéstico técnico das infraestruturas de saneamento basico
existentesem Santo Antdnio do Gram® diagndsticeem o djetivode analisaros aspectos técnicos,
operacionais, institucionaigyridicos e econémicfinanceiros, tanto da sede quanto de eventuais
localidades atendidas pelos servigos de saneamento. Assim cprewisto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizaggara os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana eao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informacdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que € exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sdlidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a se¢do 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominadheitura Comunitariague teve como objetivddentificar e registrar os
problemas relativos a prestacéo dos sersiguiblicos de saneamento béasico, de acordo com o olhar

da populacdo de Santo Antdnio do Grama.

Naseen 2 4t NEP2Sced T 6 3Nk séoemhBLRiEapopulacional @anto Atdnio do
Grama baseandese nas atualiza¢des censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE), e a definicdo das taxas de crescimento para proje¢do populacidoafjo do horizonte de

planejamento

Na sec¢do 5serdoapresentados osbjetivos e as metade imediato, curto, médio e longo prazo
serematingidosao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboragéo das
propostas de progamas, projetos e acfes do PM&Boram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizagdo social, denominado oficin@lgetivos e Metas de Imed@

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida estimativa de crescimento populacional e os dbfet e as metas, na se¢éo 6,
serdoapresentadas as demandealculadas para universalizagdo de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim corey pre
proposicdes necessariasuaiversalizar o acesso as adequadas condigBes de sanealvésitmno

ambito municipal.

Na secdo 7serdoapresentados 0s programas, 0s projet as acdes, levando em cootobjetivos
e as metas pactuadosom a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam al@bracdo das propostas de programas, projetos e agoes

do PMSB aqui apsentados e foramacordados pelogepresentantes do municipio.
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bl &aScen2 dary RohiorarmeatdldPMIBE a4 SNH 2 lod fidiBinieBof paralo2 a
monitoramento e acompanhamentood objetivos e das metagonsolidados e legitimados nas

oficinas comunitérias durante a elaboragédo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, secdo 9, serdo propostagdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgédo dos servigos de saneamento basico.

Na secdo 10sera apresentado Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de ecorsnetaris, e aindaas possiveis

fontes de financiamentpara obten¢éo de recursos panaiversalizacao dos servicos de saneamento

E finalmente na se¢éo 11, obedeceratopreconizado na Lei Federal n. 11.445/G que se refere
a participagéo e ao cdrole social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basiceerdo apresentadaas possiveis formas de executar a prestacao

dessesservicos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido a Consulta Publiaprevado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 5° e 51 da Lei Federal n® 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia
e assegurar a participagdo popular na elaboracdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontna-se no Anexo |. Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, 0 presente plano é resultado de processo de planejamento, constisgindo

importante instrumento da gestamunicipal.
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2 CARACTERIZACAO DOIGWPIO

Entre os aspectos considerados reestecdo estdo o historico, a localizagdo, as caracteristicas

socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expansao e as perspectivas de desenvolvimeaft agresentadas ersecdes

posteriores, notadamente nademandas

2.1 HISTORICOFORMACAO ADMINISTIRAT

A denominacao "Grama" provém dos muladeiros, boiadeiros, mascates e tropeireisngaen das
zonas de Abre Campo, Matip6 e outras localidades do estadwlidas Gerais se utilizavamda
formosa area de pastagem verdinbemo caminho para outros municipiopara seudescarsoe de

seus animais

Surgiu assim o povoado, sendlforasteiroManoel Felipe da Silva o primeiro homem a residir no local
e constituir uma organizada propriedade agricola denominada "Fazenda da Gr@wmma'.seu
falecimento, a fazenda foi partilhada entre seus filhos e, jutim mais algumas terras ao redor,

nasceu o distrito de Santo Anténio do Grama.

Em 1850, Antdnio Luie Feitas, outro desbravador da regiao, doou parte de suas teércasstrucao

da capela de Santo Antdnio, sentnsideradassimo fundador do municipio.

Em 1863, o genroedManuel Felipe da Silva doou uma quadra de terra onde foi erguido o primeiro
cruzeio e onde mais tarde foi constdd a Igreja e a Praca da Matriz. Além dessaisas doacdes e
construcdes contribuiram para o crescimento e desenvolvimento de ruas e baransformando

todas essas areas no municipio de Santo Anténio do Grama

Na sequécia, sera@apresentadosKigura 1 e 2) dois marcos histéricos do municipio.
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HGURAL ¢ IGREJAFONTEACERVO DO AUT(H014) HGURA ¢ CEMITERIQFONTEACERVO DO AUT@014)

Por meioda Lei n1.550, de 23 de julho de 1868, o povoado foi elevado a distrito e desmembrado de
Bicudos (futuro municipio de Rio Casca), sendo incorpordicimaesia de Jequeri. A Leiln039, de
12 de dezembro de 1953, criou 0 municipio de Santo Antonio do Gramdigqua apenas com o

distrito sede.

2.2 LOCALIZACAO E CARRISTICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas queEr&oaqui apresentadas.

2.2.1 Localizacédo e Acessos

O Municipio de Santo Antdnio do Gracmnta com umarea de unidade territorial de 130,213 km?
(IBGE, 2010gstando inserido na mesorregido da Zona da Mata Mineira e microrregido Ponte Nova,
a sudeste do Estado de Minas Geraisr sua vez pertencente agido sudeste brasileirdocalizese

nas coordenadas: Latitud®2vy @pH{ S [ 29681 (G dz®@S {dzhc | f GAGdzZRS SY
mar é de421metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio localiza
sena Foz do Ribeirdo Santo Antémiom 358 metros e o ponto culminantencontrase proximo a

Serra dos Maiasom 849 metros (INPE, 2011 fuso horério a®&Jniversal Time CoordinatédTQG é

-3 horas
Os municipios limitrofes saRio CascdJrucania, Jequée Abre Campo

A principal rodovia federale acesso ao municipio de Santo Anténio do Grama é262R a principal

rodovia estadual é a M3@29(Figura 3. Em relacaa distancia entre os grandes centrosnsiderando
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0 menor trajeto em rodovias fedembu estaduaissncontrase a209km de Belo Horizontel70km
do Rio de Janeir@,70km de S&o Paul®20km de Brasilia 835km de Vitoria.
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2.2.2 InfraestruturaLocal

O municipio de Santo Antbnio do Grama conta com uma malha viaria de 10,65 km de vias
pavimentadas, calculado por meio de Sistema de Informac@Egfaficas(SIG) No ano de 2012,
Santo Antdnio do Gramtinha uma frota com 526 automoveis, 50 caminis$826 motaicletas e 11
Onibus (IBGE

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Santo Anténio do Grama é
aCompanhia Energética de Minas Ge(@EMIG. Segundo o Censo 2010, 1.217 residéncias recebem

0s servicos prestadgmla concessionaria, enquanto uma nao recebe o mest@odimento.

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Santo Anténio do

Gramatem1.442 domicilios, sendo 1.240 particulares e 14 coletivos.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI&TO ANTONIO DO GRAMA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

2.2.3 Infraestrutura Scial
O municipio deSanto Anténio do Gramt@m 3 organizacfes capazes de conscientizar e sustentar a
dindmica social, a saber: a Igreja Matriz, a Secretaria Municipal de Saude, além da prépria Prefeitura

de Santo Antonio do Grama.
Na area da saude,jfraestrutua social conta com 1 Unidade Basica de Saudeansultério Isolado.

Santo Antdnio do Grama também dispde de 11 entidades sem fins lucrativos e 6 fundacbes privadas

e associacdes sem fins fativos.

2.3 ASPECTOS SOCIOECOGIOS/
A partir das caracteristicaggionais como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportanse e 0s aspectos referentes a sajildeeducagdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo e indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2@l Populacdo total deSanto Antdnio do Gram@ de 4.085
habitantes, send@.365habitantes residentesaarea urbana @20habitantes na area rurabu seja,
18%do total na area ruralOQuadro lapresentad a evolu¢do populacional do municipio, tomando

se comabase 0s censos e contagem do IBGE entre os anos de 1970 e 2010.

Ano Popula_lc;éo Total Populagéo Urbana Popula_lgéo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

1970 5.062 1.706 3.356

1980 4.803 2.061 2.742

1991 4.587 2.569 2.018

2000 4.377 3.238 1.139

2010 4.085 3.365 720

QUADRAL ¢ EVOLUGAO POPULACIOKRNTE IBGE2010)

O municipio ja passou pela fase mais aguda de imigragéo interna quando a populagéo rural mudou
para a area urbangentre 1970 e 191), conforme demonstradao Quadro 1 um fenébmeno comum

a outros municipios brasileiros no mesmo periodaumatendéncia de estabilizacdo da populagéo



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI&TO ANTONIO DO GRAMA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

rural em funcdo d&xiguidade deendimento ou oportunidade de emprego, levando ao aumento da
populacédo urbanaA projecdo populacional no horizonte de plano2fianos foi desenvolvida por

meio de métodos apresentados e detalhadassecdal denominado Projecéo Populacional.

2.3.2 Caracteristicas Demograficas
Em relacéo as caracteristicas demograficas de Santo Antbnio do Grama, as nuahstiesem51%
dos 4.085 habitantes do municipio. A maior parte da populacdo, de ambos 0s sexos, é composta por

pessoas da faixa etaria entre 30 e 60 anos ppresenta 38%a populagéo

O valor do rendimento nominal médio mensal per capibs domiciliosrecontraseno Quadro 2que
e demonstra a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do domicilio. Esse valor &
importante como referéncia para verificar sp@pulagéo tem capacidade de arcar com o0s custos dos

servi¢cos de saneamento.

Area Urbana Area Rural Total

Valor Médio Mensal (R$ 47781 35322 456,81

QUADR® ¢ RENDIMENTO NOMINAL DI MENSAL PER CPDOS DOMICILIGNTE IBGE2010)

Gonforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da area urbana é 24% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rleska forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com mekoondi¢cdesnonetarias

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo oPrograma das Nacdesnidas para o DesenvolvimentaPNUD, o indice de
Desenvolvimento Humand¥H do municipio deSanto Antdnio do Gramao ano de 2010 foi de
0,615, ouseja, de desenvolvimento humano médio. Em termos comparativos, destagae o IDH

de Santo Anténio do Gram&inferior ao IDH médio dos municipios do estado de Minas Gerais, 0,731.

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o murapiigieenta os seguintes

valores demonstrados no quadatraixa
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Incidéncia da Pobreza (%) Incidéncia da Pobreza Subjetiva (

4949 43,17

QUADRGB ¢ INDICADORES DE POBREDNTE IBGE2003)

Observandese os dados dQuadro 3 a incidéncia de pobreza dganto Antdénio do Grama atinge

aproximadamente 190Babitantesde um total de 4.085

Para verificar se a distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual,recorre
se ao uso de indicadores sintéticos. OBBMliza o inite de Gini que varia entre 0 esendo 0 (zero)
o0 caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um indodbao re

toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini 0,59 0,51 0,42

QUADROIC INDICADORES DE DEAIGADEFONTE DATASU2010)

2.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econémico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

qual vive a populacgéo local e regional.

A economia domunicipio est4 baseada especialmente no setor de servicos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a industria (setor secundariehor participacdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.

De acord comdados publicados pelo IBGE (2P1d municipio tem30% de seu valor adicionado
proveniente da agropecudrie@®% proveniente da industriab5% proveniente de servigoe 6%

proveniente de impostoéFigura 4.
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B VA - Agropecudria
VA - Industria

VA - Servicos

VA - Impostos
55%

FGLRA4 ¢ VALOR ADICIONADO REER OK%6)(FONTEIBGE2011)

Ha daualmente no municipio80 empresas, além doesor terciario, empregando 31pessoascom
rendimento médio igual a 1,8alarios minimosSegundo relatorio das informag6es sobre despesas e
receitas @s municipios brasileirazbtidas por meio dd-inancas do BragiiNBRA, o orcamento do
municipio deSanto Anténio do Gram@& R$14.098.386,25.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de Santo
Antbnio do Grama natem contratos com a Fundacédo Nacional de Salde (FUNASA) para aplicacao de
recursos no setor de saneamento. Destaeajue esses investimer#tgdo necessarios para ampliagdo

dos servicos existentes e atendimento as metas de universalizagao.

A Lei Orcamentaria Anual, também chamada de LOA, é uma lei que prexdéeiéasque o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixalaspesas seem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conforme publicacéo dBortal de Transparéncia Publicamanicipio deSanto Antonio do Grama
despesa com as infraesturas de saneamento basigara o exercicio financeiro de 20fiet de R$
860.000,00

2.3.5 Educacao
Em SantAntonio do Gramaexistem 4 centros educacionais, sendo 1 escola de nivelgudar, 2

escola de nivel fundamental e 1 escola de nivébin.

Segundo informacg6es do Censo 2QBIGE), a parcela da populacéo alfabetizada é de 3.319, enquanto

a de analfabetos é de 766 habitantes.
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No Quadro 5 é possivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o nvel educacional no ano de 2010.

Faixa etaria 50
ou
) 0a4 5a9 | 10a14 | 15a19 | 20a24 | 25229 | 30a 39 | 40a 49 : Total
. ) mais
Nivel educacional
Pré-escolar, cre_che e Classe de 69 68 2 ) . . . ) ) 139
alfabetizacio
Alfabetizagdo de jovens e
adultos - - 3 - 5 o 7
Regulardo ensino fundamental - 214 349 94 - - - - - 657
Educagdo de jovens e adultos
do ensino fundamental B 15 0 3 2 16 13 B &
Regular do ensino médio - - 7 142 24 2 - 3 - 178
Ed dode ] dulto:
ucagao ce jovens e acultos - - 11 10 3 10 8 - 42
do ensinc médio
Pre-vestibular - - - - - - - - - 0
Superior de graduagio - - - 6 49 6 18 3 - 82
Especializagdo de nivel " 3 14
superior, Mestrado e Doutorado B B B B B

QUADRG ¢ NIiVEL EDUCACIONALEZPULACAO POR FAEXARIAFONTE IBGE2010)

2.3.6 Saude e Saneamento

SantoAntdnio do Grama conta comeatabelecimentos de salude, sendo ambos de responsabilidade
da administracdo publica. Além dos pontos de atendimento, 0 municipio conta também com
especialidades como: Assisténcia Social, Enfermagem, Farmécia, Fisioterapia, Fonoaudiologia,

Medicina, Odontlogia, Psicologia e Nutricionista.

O quadro a seguir mostra os indicadores de saude do municipio de Santo Anténio do Grama no ano
de 2008. Esses dados referesmas condicbes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento

da cidade em si. Destasaque para o referente ano ndo havia dados disponiveis para consulta.
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e . . Populagéo
Estatisticas vitais e salde (Habitantes)
NUmero de nascidos vivos 46

Mortalidade infantilg menores de 1 ano -

Mortalidade infantilk menores de 28 dias -

QUADRGP ¢ INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASUR008)

Grande parte das doencas que afetam a populacao esta intrinsicamente relacionada com problemas
sanitarios como o consumo de agua de ma qualidaaléalta de cteta e disposi¢do inadequada dos

esgotos e a auséncia do controle de vetores e transmissores de doengas.

O Quadro 7exibra os indicadores das internagfes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado dasinternacdes por doencgas desiculacéo hidrica durante o periodo de 2000

a 2011 segundo dndice Mineiro de Responsabilidade So@isIRS 2013. Fica evidente a reducéo

dos casos de internacBes hospitalares e sdderma, uma recuperacao nas condicdes sanitarias do

municipio.

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Internacdes por
doencas relacionadag
ao saneamento 968 | 458|134 |236| 1,7 | 189 142|0,74| 0,41 | 3,29 | 2,18 | 1,55
ambiental inadequadd
(%)

Internacdes por
doencas de veiculagd 9,68 | 458 1 |239|087|189|1,07|0,74| 0 | 144 | 263|217
hidrica (%)

QUADROY ¢ INDICADORES SANITAEHONTE INDICEMINEIRO DRESPONSABILIDASECIAL 2013

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Santo
Antbnio do Grama, a incidéncia de internagfes vinculadas as doencas infecciosas e parasitarias foi

maior emcriancas de 1 a 9 anos (Quadio 8
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Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20a 49 50a64 | 65e mais |60 e mais Total

infecciosas e
parasitarias

25,0 - 4,9 2,3 3,7 2,7 4,3

QUADRGB ¢ INTERNAGCOKS0)POR FAIXA ETAKFONTE MINISTERIO DBAUDE- DATASUS008)

A seguiro Quadro 9expora informacoes sobre as andlises realizadas 4guas de abastecimento
publicopela prestadora de servicos no municipio referertesano de 2011. Des forma, os padrdes
de potabilidade seguiram os limites est#édmdos pela Portaria n. 5184, que foi revisada e

atualizada, sendo publicagem dezmbro de 2011 a nova Portaria n924/11.

. o Quantidade analisada
Minimo e'><|g|do pela (Amostras/ano)
Portaria 518/04
(Amostras/ano) Fora do Total
padrdo

Cloro residual 2.312 11 2.149
Turbidez 2.216 773 2.047
Coliformes Totais 216 0 216

QUADR® ¢ ANALISES DE POTABADB DA AGUA DE ABBSTMENTO PUBLIGEDNTE SNIS2011)

Conformedemonstrado no gadro acima, o nimero minimo de amostras por ano exigido para os
parametros cloro residual e turbidez néo fflealizadq embora esteja bem préximda o resultado das

analises de Coliformes Totais indicou auséncia de microrganismos patogénicos.

2.4 ASPECTOS FiSICORHEBENTAIS

Define 0 meio suporte onde o territrio do municipio desenvelgeou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topogfia, hidrografia e meio biéticcNo Quadro 10serdoresumidas

as principaisaracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.
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Hidrogeologia

hidrogeolégicos

Cfaragc_terlzagao Tropical de altitude
climatica
_ Variagéo da 15,4C a 27.6C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica 1.300 mm
média anual
. Complexos Granit@naisse Migmatitos e Granulitos, Comple
. Dominios . o . o
Geologia c0l6aiCOS Intrusivos Calcialcalinos, Complexos Granitoides Intensame
9 9 Deformados e Complexos Granitoides Deformados
- (Continua)
Dominios

Cristalino e Vulcéanicas

Geomorfologia e

Unidades

Planalto dos Campos das Vertentes e Serras da Mantiqug

Topografia geomorfolégicas | Caparad
5 Principais rios Rio Casca e ribeirdo Santo AntddmGrama
Aguas
Superficiais
Comité de Bacia | CBH do Piranga
Bioma Mata Atlantica
Vegetacéo
. Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana, Floresta Estal
Flora Nativa S
Semidecidual Montana, Campo e Campo Rupestre
Areas de Protecad APA Fervedouro, Parque Estadual Serra do Brigadeiro,
. ¢ Urucum, APA Jequeri, APA Teixeiras, APA Araponga, APA B
Ambiental L
APA Oratorios
Unidades de
Conservagao Além das areas citadas acima, na bacia do rio Doce existem
Outras categorias que sao regidas por leis especifzagireas Indigenay

presentes em duas unidades e as Areas de Protecéo Espacia
trés unidades.

QUADRALO ¢ CARACTERISTICAS GER® MEIO FISIQBONTEIBGE2010;CPRM2000;CPRM,

2008;CBHRODOCE 2010;UFLA2007;9SEMANET2014)

2.4.1 Aspectos Quantitativos

(Conclus&o)

AUnidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidd&gsRIHdo Pirangapresentaumaérea

de 17.571,37 kme estendese a partir das nascentes do rio Piranga até as imedia¢cdes do Parque
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Estadual daRio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidrograficas do rio Piranga propriamente
dita, que ocupa uma area de 6.606 krpela bacia hidrografica do riio Carmo, com area de 2.278

kmz pela kacia do rio Casca, com 2.510 kae24rea pela bacia hidrogréafica do rio Matipd, com area

de 2.550 kra Além disso, é somadis areas de drenagem de outros corregos de contribui¢do hidrica

menos representativogjue ocupam 3.626 ki As vazdes referentes as baciasifadas econtram-

se no Quadr 11

Vazio Especifica (L/s/Km?)

Vazio (m’/s)

Sub-bacia
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 43,70 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 25,40 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipo 14,20 457 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRAL1 ¢ DISPONIBILIDADE HIDRISUPERFICIFONTE CBH; RO DOCE 2010)

2.4.2 Aspectos Qualitativos

Conforme mencionado nBlano de Acado de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao

DO01(PARH Piranga010),0s residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes

poluidoras dos recursos hidricos sao os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extracao e

beneficianento como de industrializa¢ao.

As analises da agua bruta, publicadas n&®RAiranga (2010), evidenciam que a degradacédo da

qualidade da agua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitarios e atividades relacionadas a pecuaria

e mineracao, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parédmetros aceitaveis para

coliformes termaolerantes, fésforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Por se tratar de atividade predominante na regido onde se insere o municipio de Santo Anténio do

Grama, a mineracao e os residuos provenientes datismlade devem ser devidamente geridos,

ainda mais pelo fato de que os metais séo efetivas fontes de poluicdo dos recursos hidricos.

Ressaltese que a cafeicultura, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas
conservacionistas acarretdNf® 6 f SY I & S RSLIZ2&A A2

condicdo verificada, em funcdo das condi¢cdes topograficas da regido, € o fato de as chuvas

RS SNRan?z

favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Gassadmultura est

RS

as
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situadaem areas de preservacdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
RSTFSyaAagz2a GSY O02Y2 RSadAy2 RANBG2 2& Odz2NA2A RQt
da 4gua.

No municipio de&santo Antbnio d&Grama, ndo foram olesvadas floragBes de algas nos mananciais
utilizados para abasteciment@ntretanto, o monitoramento da qualidade da &gua bruta é de
responsabilidade da concessionaria responsavel pela execucdo dos servicos. Tendo em vista a
ocorréncia de floracdo dessesiamorganismos em outras regides do estado, evidereiaa
necessidade de haver controle periddico das variaveis de monitoramento previstastagaPor

2.914/11, como também de analises hidrobioldgicas para verificar a presenca de algas nos mananciais

superficiais existenteso municipio.

2.5 LEGISLACAO AMBIENT BIE SANEAMENTO BRVEL

Nest subsecacseraapresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideracdes sobre os
diplomas legais que norteiam o saneamento basico no Braslrelaciona com ele no Estado de

Minas Gerais e no municipio de Santo Anténio do Grama

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidadagems s,
poderd conflitar com os preceitos das legislacbes estaduais e fededaigendo haver

compatibilizagd@omas demais legislacées municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estio separadasepoas no AENDICEue contém a
legislacdo pertinente agsferas de governo federal e estadudgstacandese em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneamento basico.

2.5.1 Legislacaéederal eEstadual

O marco da regulacdo do saneamento no Bdesise por meiada LeFederah. 11.44507, que trata
das diretrizes para as politicas 8aneamentdBasico Em Minaserais, foi a Lei n. 11.72 que

estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Esa kifederal definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, degeen urbana, de tratamento de
esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinacédo

constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicao
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Federal. Unmimportante principd da Lei n. 11.448/7 é a universalizagdo do asesdos servicos de

saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢c8es de saneamento basico. Conforme precooziituicdono seu

artigo 225, é de direito de todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Fdzy RIF YSydGtrf LINF | o62F ljdZdf ARFRS RS @ARII aSyR?2

defendélo e preservdo para as presentesfuturas geracées o6 . w! { L[ Z Mdpyy v ®

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneament&aeto Antdnio do Gram@é uma imposicao legal
inserta na Lei Nacional do Sanemmto Basico (art. 9°, 1 Lei n 11.445/07), que, dentre outras

definicbes, prevé que o entdular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esfor¢os e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servigos das condi¢cbes de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinagéo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

masnaotem qualquer competéncia para acées executivas norge saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Federal, no artigo 23, caput, determina
gue € comum a Unid@os Estados eaos Municipios a promocdo de programas de saneamento,

podendose concluir que tais prograraao ambitofederal devam limitaise a diretrizes gerais.

2.5.2 DosRecursoHidricos

No que se refere a interface com os recursos hidriadsei Federal de Saneamento n. 11.945/

contém disposicdo expressa de quasssrecursos nao integram o saneamento basico (ajt.Adfei
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacéo pertinente a gestao das aguas, conf@srdiretrizes da Politica Nanal de Recursos

Hidricos (PNRH_ei n. 9.43337).

A legislacéo referente aos recursos hidricos tem relacé@o diceteas formas de controle sobre o uso
da agua para abastecimento, assim coewm a disposi¢do final dossgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interacdo do Muimicipm as bacias hidrogréficas.
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Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender
diretrizes dos Planos de Recwsddidricos da esferfgedeal e Estadualrespeitando, b minimq as

seguintes diretrizes

1 Préticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrogréaficas. Busca de integracao e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Bésico nos diversos

niveisde governo

1 Identificagdo dos usuéarios das aguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidric@&RBH é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgéo superior deliberativo e norpedéiviagéncia Nacional

de Aguas (ANA), autarquia solgime especial vinculada adinistério do Meio AmbientéMMA),

gue tem autonomia adminiséitiva e financeira para garantir a implementagdo da PNbtlids
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Feuoal; Comités de Basa
Hidrografica, 6rgdo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do
governo,onde sdo tomadas as decisdes referentes a bacia hidrografica ondepetos;6rgdos dos
poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestédo de

Recursos Hidricos.

O municipio esté inserido no Comité da Bacia Hiddfima do Rio Doce e S#acia Hidrografica do

Rio Piranga, inguido pelo Decreto Estadual A3.101, de 20 de dezembro de 2002.

Os Comités de Baesi#didrogréafica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia datuacdo sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica;
b) na sukbacia hidrografica de tributario do curso de 4gua principal da bacia; c) de tributario desse

tributério; d) grupo de bacias ou sdiacias hidrogréficas contiguas.

No estalo de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, o Sistema Estadual deci@®emo de

Recursos HidricoSEGRIMG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desktiimento Sustentavel

(SEMA 6rgéo central coordenan;

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidr{@BSRHMG), 6rgao deliberativo e

normativo central;
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I11- o Instituto Mineiro de Gest&o das Agua&AM), 6rgdo gestor;

IV - os Comités de BaaaHidrografica de rios de dominio estadual; 6rgéos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacéo;

V - as Agéncias de Bacias Hidrogréaficas e as entidades a elas equipaitixies

executivas descentralizadas;

VI- os orgaos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relaciorem com a gestdo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Polfiseadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuacdo direta dos Comités Bacia na elaboracdo dos Planos den8amento
atende a prépria Lei n.11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas edosservigos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidricos, atingindo

o cumprimento dos pncipios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, a legislacdo federal obriga que o dervico
disposicédo ou diluicao de esgotos e outros residuos deve obter direiteaddauagua, nos termos da

Lei n.9.433/97, sseus regulamentos e das correspondentes legislacdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em MinaaisGesta displinada na Lei n13.199/99e
estabeleceque o Sistema de Gestédo (SEA@RE) devexdeliberar sobre o enquadramento dos corpos

RQt 3dzr SY OfraasSaz SY O02yaz2yNyOAl O2Y Fa RANBGN
(COPAM) e de acordo com aclassiida2z Sa Gl 6 St SOARIF yI tS3Aratlocenz |
ainda, que os Comités de Badatenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 Do Planolintegrado deRecursodHidricos ddo Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominadoPlano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Rpeedevem orientar todo o trabalho
desenvolvido nalaboracédo do Plano dhicipal de Saneamento. Nele estdo contidasPlanos de

Acdes para as Unidades de Planejamento e Gest&o de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
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Doce, no qual esta inserido o municipioRBnto Anténio do Gramaontemplandgrogramase a¢gbes
relacionados ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos, concebidos para serem

implantados no horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

f Qualidade da Agya

! Quantidade de AguaBalancodidricos

I Suscetibilidade a Enchentes

1 Universalizacdo do Saneamento

f Incremento de Areas Legalmente Protegidas

1 Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

1 Implementagéo das A¢bes tdano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia hifiogrdo
Rio doce (PIRH Doce)

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a universalizacdo do saneamento que tera como
meta o0 atingimento, no horizonte do plano (2)3 de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e disposicaodire residuos sélidos em cada municipio e em cada unidade de
analise no minimo iguais ou superiores & média do estado em que cada unidade se encontra. As agbes
consistem na expansédo do abastecimento de agaarenagem urbana saneamento rural e coleta,

no tratamento e destinacao final dos residuos solidos.

2.5.4 Legislacadlunicipal
Aos municipios, sendo o saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacédo, implantacdo e execucao desse servico, por forca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de toda a
legislacao federal e estadual pertinente, desgeobediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo que disp&eLei Organica do Municipio e, ainda, a legislagcdo municipal que trate
de questbes como: ambientais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio deSanto Anténio do Grama
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O prazo para elaboracdo do plano municipal de sane#&mbasico sofreurecente alteracédo O

Decreto n8.211 de 21 de marco de 204a#era o artigo 26 do Decreto n. 7.210, que regulamenta

alei do Saneamento Béasico (Lein. 11.025tRS | O2NR2 O2Y | y 2@l NBRI oeh 2>
de 2015, a existéme de plano de saneamento bésico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicdo para 0 acesso a recursos orgcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos

ou administrados por érgdo ou entidade da administracdo publica federal, quandinadis a
ASNDA®e2a RS alySFHYSyid2 ot arxldzéo

O Decreto n. 8.211/4 também exige que 0s gestores municipais, além de elaborarPMSB até

dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014 uma estrutura de Controle Social do

saneamento basico no municipio.

2.5.5 DoPanoDiretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretoquedeve servir de diretripara os demais planos municipais, incluindo o de saneamento

basico.

O Plano Diretor é definido no Estatutas Cidades (Lei Federal n. 10.2Z8j/como instrumento basico
para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana doipitun
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na constru¢cdo dos espacos urbanos e
rurais e na oferta dos servigos publicos essenciais, como 0s de saneamento, AsEssdgurar

melhores condic¢des de vida para a popékacadstritaaquele territorio.

Sob ese enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja irsegrado
Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou seja,
o direito a moradia, ao saneamentanaiental, a infraestrutura urbana e aos servi¢cos publiéos
diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articulacdo das

diversas a¢des no nivel local.

Seguo informagdes obtidas junta prefeitura municipal o munidpio deSanto Antonio do Grama

ndo tem Plano Diretor aprovado. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacao
do municipio ndo impede a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver
observancia das demais legislagdmunicipais, estaduais e federais relevantes para o tema,

discorridas anteriormente.
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2.5.6 LeisMunicipais ddnteresse

No que se refere a legislacdo municipal, podemaos citar algumas leis de importancia para o tema, por
manter relacdo com a questdo do saneartehasico, comoa Lei Municipal n. 46883, que dispde

sobre as diretrizes para a elaboracao da lei orgamentaria de 2014, que prevé estimativa de recursos
para os servicos de publicos, inodd saneamento; Lei Municipal n. 413, que estima e fixa a
despesa de Santo Antdnio do Grama para o exercicio financeiro de 2014, estimando a receita no
montante de R$14.048.947,20 (quatorze milhdes, quarenta e oito mil, novecentos e quarenta e sete
reais evinte centavos; Lei Municipal n. 424, que disp6e sobre ddho Plurianual do Municipio para

0 quadriénio 2014 a 2017, que prevé recursos a serem aplicados em despesas de servigos de

saneamento.

A Lei Organica do municifioi editada no més de mar¢o de 1990, com emenda promulgada em 05
de setembro de 2006 trata de foma sucintado tema saneamento Isico, dispondmo artigo 12,

inciso IXque é de competéncia do municipio promover melhoria das condicbes de saneamento
béasico, prevé o artigo 66, inciso Il, como funcéo publica de interesse comum o saneamento basico
preconiza o artigo 206, § Unico, inciso |, que o direito a saude implica na garantia do saneamento, o
GNGdzZf 2 LL RSY2YAYIlIR2 da52 {FySIYSyG2és GNIGF R2
Publico formular e executar a politica publica e os @dgplurianuais de saneamento basico, cabendo

ao municipio manter um sistema de limpeza urbana, coleta, tratamento e destinacdo.dgdixma
citacdo especifica no texto legal referido, dizendo respeito a educacdo ambiental, que estabelece que
haja ensinade preservacdo do meio ambiente em todos os niveis de ensmatida noinciso | do

artigo 249 Além disso, é possivel mencionar como relevantes os dispositivos relativos a tributacéo,

gue dizem respeito a instituicdo de taxas, tarifas e contribuicdesalboria.

Santo Antdnio do Gramam Cédigo de Posturas criado pela Lei Municpa3/97, que estabelece
nos capitulos | e Il do Titulo 1l condutas quanto ao saneamento ao tratar da higiene publica e dos
logradouros publicos. A Lei Municipal03/11 institui o plano de saneamento bésico somente para o

componente abastecimento de agua, nao fazendo mencao dois demais componentes.

O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado junto a Administracdo Muyrecipal
conteldo apresentado é baseado unicamente nas informacdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento basico, principalmente em razdoexigua quantidade

apresentada.

Ede topico é dedicado a citacdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

béasico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:
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LEI MUNICIPAL #4656 DE 18 DE JUNHO DE 2013

Dispde sobres diretrizes para a elaboracéo da lei orcamentéria de 2014 e da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL 477 DE 16 DE DEZEMBRO DE 2013

Estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Santo Antonio do Grama para o exercicio financeiro

de 2014 e da outrasrpvidéncias.

LEI MUNICIPAL 474 DE 11 DE NOVEMBRO DE 2013

Dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio para o Quadriénio 2014 a 2017

LEI ORGANICA MUNICIPADTIBESETEMBRO DE 2006

LEI MUNICIPAL RB/1997DEO1 DESETEMBRDE1997

Cria o Codigo deosturas do Municipio dganto Anténio do Grama

LEI MUNICIPALGBDE 17 DE FEVEREIRO DE 2011

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a execugéo dos servicos de abastecimento

de agua na sede do municipio.
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3 DIAGNOSTICO DA INFRAESIFRUEXISTENDE SANEAMENTO
BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalacdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.4%5/ abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbanarenejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, com informacdes complementares obtidas junto aos 6rgéos ofidaisdisso, foi
realizada a analise da legislacao existente relacionada ao saneamento dsodras normas lega

de matérias conexas, no ambito federal, estadual e municipal, permitindo que o planejamento das
acOes e programas dBlano Municipal de Saneamento Basico (PM®) efetivado dentro das

diretrizes e preceitos legais.

Destacase que o diagnostico aqupeesentado tem o objetivo de avaliax estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢es de vida da populacao.

Salientase que no levantamento de campo foi femida cépia do Projeto de Lei ®3 de 17 de
fevereiro de 2011 aprovado pelo prefeito. Porémo instrumento apresentado prevé breve
diagnostico dos sistemas existentes de abastecimeptagua e esgotamento sanitario, objetivos e
metas, programas, projetos e acdes e mecanismos de avaliacdo sistematicantéroptando os
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. Nesse sentido, o presente diagnostico das infraestruturas existentes prevé os
critérios estabelecidos na Lei Federal n. 11.4%/para consecucade produtos subsequentes do

Plano de Saneamento de Santo Antbnio do Grama.

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARATIYO
O diagndéstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do PMSB a
partir de experiéncias vividagmnemorias e conhecimentos, traduzidos em avaliacdo em relacdo aos

servicos de saneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo € de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmenggisado a cada 4 (quatro) anos.

Aoficinal - Diagnéstico Técnico Participativé a fase que a comunidade local participa contribuindo
com o seu conhecimento sobre a realil® do saneamento municipal. Amna promove o resgate da

memoria individual €oletiva dos participantes sobre o municigm que residem. A partir ddicina,
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levantase a percepc¢ao da populacdo sobre 0s riscos, 0s problemas, os conflitos e as potencialidades

de desenvolvimento da cidade.

Aoficina 1- Diagnéstico Técnico Participao - foi realizada no munipio de Santo Anténio da Grama,
no dia 13 de marco de 2014 contou com a presenca de 75 participantes, dentre elespembros

dos poderes executivo e legislativo do municipio

A comunidade elegeu sete delegados com a seguaititbuicdo: representar a popula¢do em conjunto
com o Corité Executivo e Coordenacao deefeituramunicipal, into a dicina2 - Objetivos eMetas,

de Qurto, Médio eLongoPrazo.

O relatério conclusivo dédfigina 1 juntamente com as informacdes obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenario dos atuais servigos de saneamento prestados no municipio de
Santo Anténio do Gram&ssas informacdes foram utilizadas como base para elaboracéetddsse

de demandas apresentados na se¢éo

3.2 ABASTECIMENTO DE ABOAAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicao indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doencas, gaoafido e
contribui com desenvolvimento socioeconémico. Para que possa desempenhar com seguranca esse
papel, a 4gua necessita ser captada, aduzida até estacbes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidadestabelecidos na Portaria n94.4/11e distribuida a populacdo com garantia

de regularidade e pressfes adequadas.

A forma como o servico é prestado no municipio de Santo Antdnio do Gendidescrita a seguir

A. Gestao dos Servigcos

A Companhia de Saneamento de MinasaBeCOPASK aresponsavel pelo abastecimento de agua
no municipio. Visand@a complementar o diagnéstico das unidades que compdem o sistema de
abastecimento deagua, a COPASAsponibilizou dados operacionais e informativobtendo-se,

desse modo, acesso a informag¢®@snerentes ao gerenciamento do sistema.

Quanto a gestéo operacional do servigo, a concessiondria informa a existéncia de micromedi¢cdo em
97,25%da rede. Segundo informagdes publicadas pelo Sistema Nacionkifatenacées sobre

Saneamento§NI$2010), a &rifa média calculada de 4gua é igual a 2,60 R$/m3.
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A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais (ARSABIG) define por meio das tabelas tarifarias os valores maximos a serem
cobrados pelogprestadores de servicos. No caso da COPASA, a tabela com vigéncia de maio de 2015
a abril de 2016 estabeleceu as seguintes tarifas de acordo com o perfil ou atividade exercida na

unidade:

Residencial com consumo de até 1® m

Intervalo Tarifa
Oab6 15,94 R$/més
>6 a 10 2,661 R$/més

Residencial com consumo maior que 10 m

Intervalo Tarifa
Oab6 16,80 R$/més
>6 a 10 2,801 R$/més
>10a 15 5,447 R$/més
>15a 20 5461 R$/més
>20a 40 5,487 R$/més
>40 10,066 R$/més
Comercial
Intervalo Tarifa
Oab6 25,79 R$/més
>6 a 10 4,299 R$/més
>10 a 40 8,221 R$/més
>40 a 100 8,288 R$/més
>100 8,329 R$/més
B. Mananciak Captacéo

No municipio de Santo Anténio do Grama, o abastecimento publico de éagua é realizado

exclusivamente a partir de manancial de mesmo nome que 0 municipio, conhecido popularmente
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como ribeirdo Santo Antonio. Conforme observado nas cartas IBGE, o ribeirdprteimeadamente

27 km de extensdaesaguandma margem direita do rio Casca.

A captagéo é realizada a partir de tomada direta, por meioadga flutuante que opera diariamente

por 12 horaqFiguras e 6), sendoo volume captad@quivalente a 12/s.

FHGURAD ¢ CAPTACAQVISTAL) (FONTEACERVO DO AUTOF  HGURA ¢ CAPTACAQVISTA) (FONTEACERVO DO AUTOF
2014) 2014)

Observouse a ocorréncia de assoreamento no local onde é realizada a captag@® contribui com
a deterioracdo das bombas pelo excesso de areia nela armazenada, além de dificultar o processo de

tratamento devido ao excesso de sedimentos a remover.

No levantamento foi verificado que a concessiondria responsavel pela prestacdoetogas de
abastecimento tem outorga de direito de uso das &guas do ribeirdo Santo Anténio, proferida pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) ef@923X07

vazao outorgada é de 1%sl.com prazo de validade até 187/29.

C. Tratamento

Depois de captada a agisegue por meio de Adutora de Agua Bruta (AAB) com diametia@enm

para estacdo de tratamento compacta (Figdya

No levantamentoverificouse que a ETA do tipo compacta é constituida pelas unidades de medig&o
da vazéo de chegada da &gua brwalifa Parsh3ll coagulacéofloculazdo, decantgaoe filtracdo e

dispbe de capacidade para tratar todo o volume captadcseaja, 12 Is (Fgura8).
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Apos a adicdo de coagulante, o volume de agua é submetido a um trajeto que facilita a mistura das
impurezas contidas na agua e favorece a floculagéo, ou seja, a formacao de flocos. Os flocos maiores

tendem a sedimentar no tanque de decantacaosdlocos menores séo retidos na etapa de filtragéo.

HGURA? ¢ AAB(FONTEACERVO DO AUT(014) HGURA ¢ ETAFONTEACERVO DO AUT@014)

Em visitaas instalacdes internas da unidade de tratamento convencional, obseegue aunidade
dispbe deequipamentos adequados para analise dos parametros de potabilidade da agua, tais como:
pHmetro, fluorimetro e colorimetro, além de balancas e instrumentosribriais Figuras9 e 10).
Anteriormente ao encaminhamento do vohe de aguee as etapasde distribuicdo, é adicionado

hipoclorito de calcio, num processo conhecido como desinfeccao.

FHGURM ¢ INSTALACOES INTERWASTAL) (FONTEACERVO HGURALOC INSTALACOES INTERfWASTA?) (FONTEACERVC

DO AUTOR2014) DO AUTOR2014)
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Conforme constatado no levantamento de campo, os decantadores sdo higienizados periodicamente
(uma vez por semana), porémamo gerado nesse processo € lancado no cérrego Santo Arsémio

qualquer tipo de tratamento.

As analises da qualidade da agua de consumo publico, fornecidas no levantamento de campo, dao
conta de que a 4gua na saida da ETA atendearametros que aassificam como potavel. Porém,

h& de se menciomaa amostra coletada em 21/0138 na Policlinica Flay Dutra Miranglae esté&fora

dos valores de referéncia da Pamia Ministério da Saude 5184 (utilizada como referéncia),
classificada como imprépria pacaconsumo humandalevidoa preserta de Escherichia coli em 100

ml. Como a agua na saida da ETA atewdeparametros de potabilidade, destasa que devem ser

tomadas medidas preventivas de contaminacao pelos consumidores, como limpeza periddica das
caixasR Qt IdzZk S GSNAFAOI cen 2, eRéla presfaildaibhséticBsSresponsiveldzy A R I

pela manutencéo e limpeza da rede de distribuigdo e unidades de reservacao.

D. Reservacao

Depois de tratado, o volume de agua da ETdirecionad a doisreservatdriossituados na prépria
unidade de tratamentodenominad@R1 eR2. Ambas as unidades de reservagéo sdo dodjmmada,

constituidas em concreto, com respectivos volume2@@ m3(Figuraslle 12).

| $12%

COPASA. Agua é vida,

Reservatério - R2 - 200 m®

S AT

HGURALL ¢ RESERATORIARL(FONTEACERVO DO AUTOF  HGURAL2 ¢ RESERVATORR2(FONTEACERVO DO AUTOFR
2014) 2014)

Outras duas unidades de reservacao sitt&@mo bairro do Rosario. Ambas sdo do tipo apaoiada

constituidas em concreta;om volume de50 m3 (Figurasl3 e 14). No levantamento de campo
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verificourse que as unidades encontrase devidamente cercadas e protegidas contra o acesso de

pessoas ndo autorizadas.

COPASA. Agua ¢ vida

Reservatério - R3 - 50 m*

FGURAL3 ¢ RESERVATORRB(FONTEACERVO DO AUTOF  HGURAL4 ¢ RESERVATORRA(FONTEACERVO DO AUTOF
2014) 2014)

Assim como o bairro Rosario, o bairro Sdo Judas Tadeu tamispde deunidade de reservacao
exclusiva. Conforme observado no levantamedéocampo, o reservatorio é constituido em aco do

tipo apoiado, com capacidade de armazenamento de 20 m3 (Figira

FGURAL5 ¢ RESERVATORRB(FONTEACERVO DO AUT@014)

E. Rede de Distribuicao

Segundo informacbes basicas operacionais fornecidas pela concessionaria dos servicos de

abastecimento de agua, a extenséo da rede de distribuicdouracipio é igual a 13,13 km, dispondo
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de cadastro e registro hidrométrico. Os valores médinsais referates as perdas faturadas, medidas
e estimadas no ano de 2013, sdo respectivamente iguais a 13,40%; 18,32% e 18,32%. O valor médio

anual referente as perdas em litros por ligacdo acédiguivalente a 81,87.

Conforme o mapa de setorizacéo, a rede de diistgdo de agua é composta predominantemente por
tubulagbes constituidas em Policloreto de Vinila (PVC) e ferro fundido em menor quantidade, com

didmetros que variam entre 25 e 150 mm.

3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servi¢co dos habitantes da cidade leva a uma relacao direta
com a geragdo de esgotoSegundo o SNISerca de 80%la agua consumid&ransformase em

esgotq necessitando de tratamento para que sua carga poluidora diejanuida, facilitando a
purificacdo natural. A correta disposi¢do dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também

se enquadra nessa perspectiva.

O diagnéstico aquipesentado visaa mostrar como o0 &vico deEsgotamentoSanitario (SESE

prestad no municipio de Santo Antdbnio do Grama, colocando suas caracteristicas.

A. Gestéo dos Servicos
Diferentemente dos servigcos de abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitdeio é

responsabilidade da propriagfeituramunicipal.

A cobranca a populé@g pela execucado dos servicosedgotamento sanitarié realizadgor meiode

taxa Unica vidmposto Predial e Territorial UrbaniP{T ).

B. RedeColetorae Estacdefevatoérias dinha deRecalque

Segundo informacdes obtidas no levantamento de campo, @acetbtora deSanto Antdénio do Grama

€ constituida ensua maior parte poPVC, com diametrde 150 mm.

Observouse no levantamento de campo que a rede coletora dos efluentes liquidos é interligada por

caixas de concreto (Figurh6e 17).
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HGURALG ¢ CAIXA COLETORA DEEB®RVISTAL) (FONTE HGURAL7 ¢ CAIXA COLETORA DEEBRVISTA) (FONTE

ACERVO DO AUT@014) ACERVO DO AUT@014)

Em funcédo da inexisténcia de cadastro, € favorecideoaréncia de ligagbes clandestinas a rede de

drenagem de aguas pluviais urbanas, caracterizando assim as redes mistas.

O municipio ndo tem estacbes elevatorias e linha de recalque na concepcdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.

C. Tratamentoe CorpoReceptor

O municipio ndo dispde de sistema coletivo de tratamento dos esgotos coleteipsndo o IBGE,

aproximadament&% dos domicilios tem solug&o individual destinan@sgotoa fossa séptica.

Cabe salientar nés instante que a Deliberacdo Normati (DN) n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela Deliberagdo Normativa n. 128, de 27 de novembro de 2008, proferida
pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca 0s municipios para o licenciamento
ambiental de sistema dgatamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do

estado de Minas Gerais é desprovida deesigt de tratamento de efluentes.

O municipio de Santo Anténio do Grama enquaslao Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 128.
De acordo com es determinacapmunicipios com populagéo inferior a 20 mil habitantes deverdo
apresentar Autorizagdo Ambiental de Funcionamento (AAF) até 31 de margo de 2017, com

atendimento minimo de 80% da populagéo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

Foi constaado que o esgoto gerado no municipio é langado em pontos distintos no corrego Canta
Galo, afluente do ribeirdo Santo Antonkidqurasl8e 19). Em alguns trechos verificeaelancamento

de efluentes liquidos domiciliares diretamemtes corpos receptores.
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HGURAL8 ¢ CORPO RECEPTERSTAL) (FONTEACERVO DO HGURAL9 ¢ CORPO RECEPTERSTA?) (FONTEACERVO DO

AUTOR2014) AUTOR2014)

Os locais de descargaeua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados
trechos, observando que o langamento de esgotos sanitémioaturaem corpos hidricos provoca a

degradacao da qualidade das aguas.

3.4 LUMPEZA URBANA E MAGIBE RESIDUOS SOS8ID

Para eitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao proprio hopesmesiduos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de acdes normativas, operacionais, financeiras e de planejameetongg administracdo
municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar

e dispor ogesiduos solidos de uma cidade.

O diagnostico aqui apresentado viganostrar como o servico de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos é prestado no municipioS#nto Antdnio do Gramanalisando suas caracteristicas
assim como avaliando as condi¢Bes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da

construcao civil, dos servi¢os de saude, industriais g@sos

A. Gestéo dos Servicos

A Prefeitura Municipal de Santo Antonio do Grama € responsavel pela gestdo dos residuos sélidos,

excetuandese a destinacao final dos residuos provenientes de servigos de saude.

A cobranca a populagéo pela execugéo dos serdigdsnpeza urbana é realizag@ar meiode taxa

Unica via IPTU.
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B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vibkc&s, Poda, Limpeza de

Bocagde Lobo, Pracas, Feiras Livres e Coleta de Residuos Domiciliares
Em Santo Antonio do Grama, os servigos de varricdo séo realizados pela propria prefeitura, que dispde
de funcionarios exclusivos para essa fungdo. Esses servi¢cos séo realizados diariamentapgxceto
domingos, e abrangem todas ass/iabanas do municipida os servicos de poda e limpeza das bocas

delobo ocorrem conforme a necessidade

No levantamento de campmbservouse que os residuos de limpeza urbana sdo corretamente

acondicionade em sacolas plasticas suspensas do chéo, o que impede a acdo de animaigQfigura

A responsavel pela execugcdo das coletas diarias de residuos domiciliares é a propria Prefeitura
Municipal de Santo Antbnio do Grama, que dispde de tratoreta para esstarefa (Figura2l).
Ressaltsse que na zona rural ndo ha qualquer tipo de contrddes residuos gerados, sendo
comumente queimados por conta de seus geradoreatiimesmoenterrados em suas respectivas

propriedades.

FHGURA0¢ ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DE LIMPE.  HGURA1¢ COLETA DE RESIDUOBIDOLIARES/ISTA?)

URBANAVISTAL) (FONTEACERVO DO AUT(014) (FONTEACERVO DO AUT(014)

O volume de residuos domiciliarggeradodiariamente, considerando os residuos provenientes de

limpeza urbana e varricdo, é equivalente a 1,5 toneladas.

C. Sistema de Coleta Seletiva

No levantamento de campe@bservouse que o municipio ndo dispde de cestos coletores especificos

para coleta seleti.
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Nao foram verificados programas de coleta seletiva nem iniciativa por parte do poder publico para
implantacdo dessa acao soc¢isgéndo assimtodo o processo de triagem e separacdo dos materiais

reciclaveis e organicos é realizado exclusivamente naldsifTriagem e Compostagem (UTC).

D. Residuos da Construcao Civil
Segundo informacbes de campo, 0 volume de residuos provenientes da construcdo civil € pequeno
sendo assimo total gerado € destinada manutencéo de estradas vicinais conforme a necessidade

do municipio, sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Santo Antdnio do Grama.

E. Residuos de Servicos de Saude

Em Santo Antdnio do Grama, o descarte e acondicionamento dos Residuos dos SerSigiode (RSS)

sdo realizados nas Unidades Basicas de Saude (UBS).

A empresa Serqujpoor meio de convénio firmado com o Consoércio Intermunicipal de Salde da
Microrregido do Vale @ Piranga CISAMAR] do qual faz parte 0 municipio dganto Anténio do
Grama, opera a coleta e destinagdo dos residuos provenientes de servigos de saude dos municipios

conveniados.

Foram fornecidas copias de Certificado de Tratamento sobre a disposicdo amb@ntasiduos
provenientes de servicos de saudes d@rtificadcs atestam que o servigo de destinagéo final dos RSS
foi realizado obedecendo a legislacdo ambiental aplicavel, jA que os sistemas de tratamento da

Serquip, para esse tipo de residuos, encontraendevidamente licenciad.

F. Residuos Industriais e Especiais

Corforme verificado no levantamento de campo, em Santo Antonio do Gragnama empresa de

extracdo e comercializacdo de granito, denominada Granasa Granitos Nacionais Ltda.

Segundo parecer Unico da Superintendéncia Regional Regularizacdo Ambiental da Eéamia da
(SUPRAM ZM), por meio dos dados publicados no processo n. 269672/11, a empresa ¢ titular do
processo do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) n. 833.040/03. Esse processo
concede area de 1000 ha para pesquisa do mineral graséndo a enpresa detentora da

propriedade do solo. Tratse de empreendimento jA operante sob o regime de Autorizacéo
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Ambiental de Funcionamento (AAF), conforme processo administrativo n. 04048/09/001/09cemitid
pela SUPRAM ZM, concealieim 06/07/09.

De acordo com ®N COPAM n. 74, de 09 de setembro de 2004, o empreendimento classifiea
FGABGARIFRS YAYSNI NRIF G[F @NI | - ©Daz orhaménhiis 2 deO2 Y 2 c
revestimento (marmores e granitos) sob o cédigo A2-06-4 (Figuras22 e 23). Segundoos

parametros fornecidos no parecer da SUPRAM ZM, a producdo bruta reqpedmgresente
empreendimento é de 6000 m3/ano, classificargly portanto, como empreendimento de médio

porte e potencial/poluidor degradador médio.

HGURA22 ¢ EXPLORACAO MINEREDNTEACERVO DO HGURA23¢ MATERIA PRIMKONTEACERVO DO AUTOR

AUTOR2014) 2014)

Além dos residuos domésticos gerados, como sucatas e embalagens descartadas, a maior geracao é
proveniente ddavra, sendo de dois tipe® estéril e o rejeito. O estéril corresponde ao decapeamento

do solo antes de ser iniciada a perfuragdonieiado odesmonte dos blocos comercializaveis,
constituido basicamente por solo organico, saibro ou rocha decompdétas rejeitos incluem os
materiais rochosos que ndo atenderas especificacbes para comercializagdo, constitiido
basicamente por blocos de tamanhos variados, fragmentos, rachdes e pedras. Olsequaiesses
residuos gerados no processo de lavra sapaditws em local especifico na préppeopriedade
(Figura24 e 25).
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FGURA4 ¢ REJEITOS PROVENIENDKTEBROCESSO DE LAV HGURA25 ¢ REJEITOS PROVENIENDTEFFROCESSO DE LAV

(VISTAL) (FONTEACERVO DO AUT@®14) (VISTA) (FONTEACERVO DO AUT@®14)

Observouse que tanto os efluentes liquidos provenientes dos sanitarios quanto os efluentes
provenientes do processo de limpeza (6leos e graxas) dos equipamentos sdo encamirfoades
séptica distintas Figura26). Tendo emvista o impacto ambiental causado pela atividade do
empreendimento, s&o previstas algumas medidas mitigadoras, como reflorestamento dos taludes
com gramineas e espécies arbéreasoderréncia local Kigura27), estocagem do solo, para ser
utilizado nos processos de recomposic¢ao futura da area e programa de monitoramento e controle de

emissdo de poeira nas areas em intervencao.

HGURA26 ¢ FOSSA SEPTICA PARAJENTES LIQUIDBSNTE  HGURA7 ¢ MUDAS PARA REVEGETNEANTEACERVO DC

ACERO DO AUTQR014) AUTOR2014)

Destacase que a captagdo hidrica para servir o empreendimento € feita em curso de agua, sem

barramento, com volume de uso insignificante conforme a DN do Conselho Estadual de Recursos
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Hidricos (CERH) 09/0ghm utilizag&o ndo coletiva. A situacéo encortearegularizada, conforme a
Certiddo de Uso Insignificante n. 320839/09 emitida pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
(IGAM), sendo a captacdo dell no cOrrego do Taquaral, durante 8 horas/dia, ndo havendo

lancamento de efluente em corpo de agua.

Conforme verificado no levantamento de campg, gneus sdo coletados pela prépria prefeitura,
armazenados temporariamente na UTE utilizados cordrme a necessidade do municipio,

comumente em pequenas conten¢des de barreiras e decoragdo da propria UF&s@8g 29).

HGURA28 ¢ ACONDICIONAMENTO INERS NAJTQFONTE FHGURA29 ¢ REUTILIZACAO DOS PSIEIA PROPRIATC

ACERVO DO AUT(014) (FONTEACERVO DO AUT(14)

Ainda se tratando deesiduos especiaisitanpsas embalagens de agrotéxiagsradas no municipio.
A responsabilidade de descarte gempre da empresa fabricantee, sgundo informagfes do

levantamento de campo, o recolhimento desses residuos é feito pela vendedora.

Com relagéo as pilhas e baterias, o representante municipal informa a inexisténcia de acdes para
correta destinagdo. Destas® que esses residuos sdo fontes de metais altamente toxicos, como
mercurio, chumbo ou cadmio, e quando ndo descartados corretamdatorecem a contaminacao

R2 &2f 23 R2 addodedglidfeedticoR Qt Idzt S

G. Tratamento e Disposicéao Final

O volume de residuos sélidos produzidos®ento Anténio do Gran@adisposto a UTC donunicipio.
A UTGCE constituida por bancadde triagem, ggbdo de armazenamento dos residuos reciclaveis e

pneus, patio de compostagem, fossa sumidouro e local especifico para aterramento dos rejeitos do
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processo. Atualmente a unidade opera com 15 funciondrios distribuidos em fun¢fes distimters

triagem, vigifincia, motorista e recolhimento dos residuos.

No loca) é realizada a separacgéo dos residuos reciclas@iso papel, aluminio, plastico e vidro, além
de compostos organico®bservouse que a UTC dispde de prensa para auxiliar a compactacéo e

acondicionamento dos residuos separados

A Fundgéo Estadual do Meio AmbientEEAN), por meiodo mapa de situagdo do tratamento ou
RA&ALRAA®en?2 FTAYlIf R2a&a NBaNRdz2za asf AR2a RSinaaAyl a
de Triagem e Compostage wS 3 dzf | NAT I RI ¢ @

Na UTC de Santo Anténio do Grama, a compostagenjunto de técnicas aplicadas para controlar a
decomposi¢do de materiais organigds realizada em leiras devidamente espagadas e numeradas
(Figura30). Sua finalidade& obter, no menortempo possivel, um material estavel, rico em himus e
nutrientes minerais conatributos fisicos, quimicos e biol6gicos supericiggeles encontrados na

matériaprima.

Na composic¢édo da UT0i verificadotambém que os efluentes liquidos gerados sdo encaatobk a

fossa sumidouro

Os rejeitos separados no processo de triagem e compostagem sdo submetidos a aterramento na
propria unidade. Destaese que os residuos sdo dispostos diretamente sobre o solo, sem camada de
impermeabilizagcdo, ou seja, é favorecidaarréncia de percolagcdo dos lixiviados no solo exposto
(Figura3l).

HGURA0¢ PATIO DE COMPOSTAQEUNTEACERVO DO HGURA31(Q AREA DE ATERRAMENDOS REJEITPONTE

AUTOR2014) ACERVO DO AUT(014)
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3.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URB3N

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que viseotetar, transportar e dar

destino final as aguas de chuva, que em excgsstbem causar transtornosSeu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundacdes, principalmerds areas mais baixas, sujeitas a
alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua ndtamaligm tem por objetivo
SOAGEFNI SYLR el YSy (G2 RS | &sédocd devariasidoehcad, comdd-a déngude. N> R £

O diagndstico aqui apresenta@éapde aparte institucional, como o servico € gerido no municipio de
Santo Anténio do Grama& a situacdo fisica da infraestruturganto macrodrenagem como

microdrenagem.

A. Gestéao de servigos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento basico, isto é, dgua, esgotos e
residuos solidos, o manejo das aguas pluviais, também comhemd drenagem urbanaé
corriqueiramente gerid pela administracdo direta do municipi@ prefeitura municipal, néo
ocorrendo ssuaconcessao. Em geral, a Secretaria de Olessonde por todas as atividades previstas

na Lei n. 1.445/07, isto é, planejamento, regulacdo, fiscalizagdo e operacdo. Em Santo Anténio do
Gramaessa condigdo se confianA estrutura administrativa da Prefeituracggrhada por secretarias,
sendoo Srvico deDrenagemUrbana(SDUgxecutado pela Secretaria de Obrdéo existe tarifa para

0s servicos de drenagem urbana.

O municipio ndo dispbe de cadastro da macrodrenagem damicrodrenagem. N&o foi informada
a existéncia de agles preventivas, assistenoiaieconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os
problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urb&dasexecutadas apenas acdes de

manutencédo corretivguando necessario.

Cabe salientar que, conforme informado pelo municipi@&o haregistro de analise ou indicadores
epidemiolégicos de agravos a saude cuja incidéncia pode ser determinada por deficiéncia nos sistemas

de manejo de aguas pluviais.

B. Macrodrenagem

A sede de Santo Antbnio do Grama nao dispde de cadastro da macrodrenagem, o que torna o

municipio susceptivel a alagamentos ou inundacfes, uma vez que nao dispde de informacdes para 0s
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periodos de cheias ou chuvas intensas. Em alguns pontos do pinierificouse a ocorréncia de

erosdo proxima a corpos hidricos, favorecendo a ocorréncassiereamento (Figurd2).

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana de Santo
Anténio do Grama sao o ribeirdo Sam\ntbnio do Grama e os coérregos do SalgadBazenda

Cruzeiro do Sul e Taquaral.

Algumas ruas d&anto Antbnio do Gramasituadas em cotas menos elevadas, sdo susceptveis
inundacdo. No levantamento de camgoi possivel identificar demarca¢des nas edificagdes (Figura

33).

FHGURA32 ¢ EROSAQFONTEACERVO DO AUT@014) HGURA33 ¢ IDENTIFICACAO DE IBBgOEGONTEACERVO
DO AUTOR2014)

C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de redlethmgem de aguas
pluviais urbanasentretanto, eventuais despejos e esgogamitarios sdo conduzidos pela mesma rede
em alguns trechos. O sistemaasicamente comp&to por tubulacd@onstituidaem concretce bocas

delobo (Figura4), que destinam as aguas coletadas corpos hidricos mais proximds municipio.

Observouse que grande parte das bocas de lobo esttupida (Figur&5). Em algumas situacdes séo
ainda mais ineficientegstandoos dispositivos de coleta das aguas pluvidisadosacima do leito

carrocavel, o que impede seu funcionamento, conduzindo as aguas panpaidicialmente
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HGURA4 ¢ BOCADELOBQVISTAL) (FONTEACERVO DO HGURA35 ¢ BOCADELOBAVISTA) (FONTEACERVO DO

AUTOR2014) AUTOR2014)

D. Situacgdes Criticas

A Lei Municipal n. 150/03 disp6e sobre a criagdo da Coordenadoria Municijakfdsa Civil
(COMDEGCYyuesegundo o relatério Cheias do Rio Doce (IGAM, SAAE, ANA, EMATER, CPRM, etc, 2005),
nao é estruturada, evidenciando, portaptofragilidade do municipio em lidar com agfes preventivas,

assistenciais e reconstrutivas.

Observouse que 0 municipio apresenta casos de ocupacdo em Areas de Preservacdo Permanente
(APP), fatos que ocorrem devidaleficiéncia no planejamento, uma vez que 0 municipio ndo tem

Plano Diretol(Figuras36 e 37).

FHGURA36 ¢ OCUPACOES IRREGULARESAL) (FONTE HGURA37 ¢ OCUPACOES IRREGULARBSA) (FONTE

ACERVO DO AUT@914) ACERVO DO AUT@014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento béasico € calculada em fungéo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente se¢do apresenta a projecdo populacional para o muniSardaéntonio

do Gramaconsiderando o horizonte de planejamento de 20sarEmbora seja um exercicio sobre o
futuro, influenciado por indmeras variaveis politicas, econémicas, sociais, uesos naturais
disponiveis ete, a projecdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de

hipéteses embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagéo

A populagéo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tedsno: método aritmético e método

geomeétrico.

Como nédo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio;sepfmr
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geogtrico.

No método aritmético, pressupése que o crescimento de uma populacdo-dazaritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento € mamngenegetativo

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando 0 municipio estad em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial

NasFiguras38 e 39, sera possivel observar o comportamento e a variagdo das taxas de crescimento

do municipio d&Santo Antonio do Grama
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Constatase que o grafico de crescimento aritmético ndo apresenta um comportamento semelhante

a uma linha reta, ou sejago mostra ajuste para o municipio 8anto Antdénio do Grama

Portanto, adotouse para grojecéo da populacdo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimentode 1,0% a.a. para populacdaurbana e-0,2% a.apara a populacao rural, seguindo a
tendéncia observada nos registros censitarios do municipidgransicao da fecundidadeaepadrao

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecao populacional sapresentado na Figurad4
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamentoé uma forma sistemética de determinar o estagio em que se esta, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegasuéejaé um meo eficaz de alcancar objetivos por
meiodemetasL Y Rdzo A (i | @St YSy (iSs 2 &LX Iy &nedmbido, ainpavadoS Y OK S

legalmenteno Brasil pela Lei n. 11.44%.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDICPRABDIGO

Atendendo a necessidade da participacdo social na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento

Bésico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborafiaiaa 2.

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominafloina 2- Objetivose Metas de Imediato,
Curto, Médio e Longo Prazoealizadmas dependéncias da Secretaria Municipal de Assisténcia Social
no municipio de Santo Antdnio do GramslG, foram discutidos os objetivosas metas propostos

pela consultora.

A oficinacontou coma presenca de 17 participantes, dentetes, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacédo, delegados eleitos na oficing Diagndstico Técnico ParticipativAvaliando o
diagndstico e o prognostico do municipio, 0os envolvidos no encontro comunitéat&ragm interagir

coma atual situacédo do saneamergaeterminar ande se deseja chegar num horizonte de 20 anos

5.1.1 Metas Consolidadas

Os valores inicialmente levado®ficina com os Delegados tratavam de dados brutos. Apos a andlise
de validacio dos dadaso calculo da demarmdatual do Btema deAbastecimento dedgua (SAA)
Sstema deEsgotamentoSanitario (SES)Hstema deManejo deResiduosdlidos(SMRSg Sstema de
DrenagemUrbana (SDU) algumas metas precisaram ser ajustadas para a projecétuegdo das

caracteristicas da regido, buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdo apresentadagoadros a seguir.
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 97,3 97,3 98 99 100
Distrito sede [Reduzir o indice de perdas (%) 18 18 18 18 18
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 126 120 115 110 106
QUADRCL2 - METAS DGAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2®&14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 5 40 80 100
Distrito sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95
QUADRAL3 - METAS DGESONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
t;/m)versahzar a coleta de residuos domiciliares 100 100 100 100 100
0.
Reduzir algeragéo per capita de residuos solidos 3.58 2,80 1,50 0,70 0,50
(kg/hab.dia)
Municipio
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos 0 20 20 40 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos soélidos .
produzidos (%) inadequada adequada adequada adequada adequada
QUADRAL4 - METAS D&EMR X ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de aguas pluvais (%) 0 10 30 70 100
Distrito sede
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100

QUADRAL5 - METAS D&DUCONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2E14)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informagfes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagndstico subsidiaram o célculo da demanda, juntameate informacdeslisponibilizadas durante

a oficinapelos @legados e por informagfes secundérias

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando enacas caracteristicas locais do

municipia

6.1 ABASTHRIENTDE AGUA POTAVEL
As demandas doe®vico deAbastecimento déigua(SAApotavel sdo calculadas tendo como diretriz
o fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursdslticos.

No calculo, determinarse as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tratamento, reservagao e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de agua,
hidrémetros e ligacGes prediais. Para essas determinacdesutiizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas
Para a gestdo adequada dos recursos hidriédsindamental conhecepossiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimepitiblico e sua disponibilidade hidrica.

t I Nk F@FEAFN I RAALRYAOAET ARFRS KNRNAROF R2a OdzN.
considerouseas vazfes minimas de referéneiazéo de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qi0) e vaza com 986 de permanéncia no tempod$p-; a &rea dedrenagem dos cursos

RQt 3dzk |, gelinialiaial pRt de software SI@;vazdo minimaspecifica da baciagual o

municipio esta inserid@ vazao outorgavel no Estado de Minasa&erequivalentex 30% da Qg a

demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analisserdapresentado a seguir.
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Cornos hidricos Vazdo necessaria Vazéo outorgavel

P (Us) (Us)

Bacia do ribeirdo Santdntdnio a montante
69,42
da mancha urbana
Bacia do cérrego sem denominacao
afluente do ribeirdo Santo Antdnio do 2,08
Sede | Crama 12,0

Bacia na confluéncia do corrego do

. L 23,07
Salgado com o cérrego sem denominacd
Bacia do cérrego Bom Fim 2,93

QUADRCLG - VAZOESIINIMAS E OUTORGAVFARA OS CURSABG®UAANALISADOFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Como pode ser observado uadro1& 2 NXBadzZ G R2 Rl FytfAasS RI RAA
evidenciou, de uma forma gerajue existem bacias com vazao outorgavel superior a vazao necessaria

para atenderltoda a populacéo no final do horizonte do plano.

Para avaliar adisponibilidade hidrica subterrdneaonsiderouse os dominios hidrogeoldgicos
presentes no municipio d8aito Antdénio do Gramagonforme descricdo do Service@ogico do

Brasil (CPRM, 20Q8jue apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a agua proveniente de
mananciais subterrdneos ainda € alternativa consideravel, principalmente quando se leva em

consiceracdo o porte do municipio.

6.1.2 Parametrog Critérios para o Célculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abastecimento de agua sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento béasisaper area da mancha
urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (K, coeficiente da hora de maior consume)(krazbes de dimensionamento das unidades

de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAAYastde troca e substituicdo anual para a rede de

distribuicdo, idrometros e ligagBes prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serdo apresentados ne quadro

resumo a seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte
Coeficientedo dia de maior consumo (k1) 1,2 ) ) ABNT NBR
— - Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 9.649/1986
ABNT NBR
0,
Perdas na ETA 4 %o 12 216/1992
Volume de reservacao 1/3()1;jaod\(/ao|l”lrj1$§rdo m3 ABNT NBR
¢ 12.217/1994
consumo
Taxa desubstituicdo das redes de
S 2 % a.a.
distribuicdo
Taxa de substituicdo dos hidrdmetros 8 % a.a. PIR SABESP/2011
Taxa de substituicao das ligacdes prediais 4 % a.a.

QUADRCL7 - PARAMETROB CRITERIOS PARADQGLLO DA DEMANDA SAA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®dato Antbnio do Grama serdo apresentados

seguir.
Descrigéo Valor Unidade Fonte

Operadora COPASA - Levantamento deampo, 2014

indice de atendimento 97,25 %

Ligacdes ativas 1.284 lig. COPASA (2013)

Economias ativas 1.337 econ.

Densidade de economias por ligacaa 1,04 econ./lig. Calculado_ em fgngég das

economias e ligagbes

Vazao média captada 12,0 L/s

Capacidade da captagéo 15,0 L/s

Vazdo média produzida 12,0 L/s Levantamentale campo, 2014

Capacidade da producéo 12,0 L/s

Média de horas de producao 12 horas

indice de perdas 18 % COPASA (2013)

Volume de reservacao 520 m3 Levantamento de campo, 2014

Extenséo da rede 13,13 km

— ; - COPASA (2013)

Indice de hidrometracéo 100 %

Area da mancha urbana 57 ha Anélise de imagens de satélite p

Extensao de ruas 10,248 km meio do SIG

Densi r nari Icul m funca nsa

ondendl 0220 | ke | G e paio de ooupach
Calculado em funcao das

Densidade de redeCenério ideal 0,41 km/ha dimens@es de uma quadra padr3

com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em funcao c_ias
caracteristicas locais

QUADR(L8 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA GBAADO DISTRITO SEFENTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)
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6.1.3 Planilhade Projecao de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA aliatrito sede seio apresentade no quadro a

seqguir.

As metas consolidadas encontrasa destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de agua em funcdo da populacdo a atender, confreagndoseguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes @dinfraestrutura necessariabtendo-se, entéao,

os déficits.
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Indice Volume médio (m¥dia) i

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias Quotg Quota_ ek ind. perdas

Prazo | Ano .| Hab/dom| __ - - . . produzida| consumida| perdas A
urbana at(:;ﬂ. abastecidal ativas (lig. ativas Produzido| Consumido | (i /hab.dia) (Lhab.dia)| (%) (L/lig.dia)

Entrada| 2013 | 3.467 | 97,3 3.372 2,6 1.284 1.337 518 425 153,8 126 18 72,7

2014 | 3,502 | 97,3 3.405 2,6 1.258 1.310 524 429 153,8 126 18 74,9

Imediato 2015 | 3.537 | 97,3 3.439 2,6 1.270 1.323 529 434 153,8 126 18 74,9

2016 | 3.572 | 97,3 3.475 2,6 1.283 1.336 522 428 150,3 123 18 73,9

2017 | 3.608 | 97,3 3.510 2,6 1.297 1.350 516 421 146,9 120 18 72,8

2018 | 3.644 | 97,4 3.551 2,5 1.364 1.420 517 423 145,5 119 18 69,1

2019 | 3.680 | 97,6 3.591 2,5 1.368 1.436 518 424 144,2 118 18 68,8

Curto 2020 | 3.717 97,7 3.632 2,5 1.384 1.453 519 425 142,9 117 18 68,0

2021 | 3.754 | 97,9 3.674 2,5 1.400 1.470 520 426 141,6 116 18 67,1

2022 | 3.792 | 98,0 3.716 2,5 1.416 1.486 521 427 140,2 115 18 66,3

2023 | 3.830 | 98,3 3.763 2,4 1.493 1.568 522 428 138,7 114 18 62,9

Médio 2024 | 3.868 | 98,5 3.810 2,4 1.498 1.587 523 429 137,2 113 18 62,8

2025 | 3.907 | 98,8 3.858 2,4 1.516 1.607 523 429 135,7 111 18 62,1

2026 | 3.946 | 99,0 3.906 2,4 1.535 1.628 524 430 134,1 110 18 61,4

2027 | 3.985| 99,1 3.950 2,3 1.620 1.718 528 433 133,5 110 18 58,6

2028 | 4.025 | 99,3 3.995 2,3 1.623 1.737 531 435 132,9 109 18 58,9

2029 | 4.065 | 99,4 4.040 2,3 1.642 1.756 535 438 132,3 109 18 58,6

Lonao 2030 | 4.106 | 99,5 4.085 2,3 1.660 1.776 538 441 131,7 108 18 58,3

g 2031 | 4.147 | 99,6 4.131 2,3 1.679 1.796 542 444 131,1 108 18 58,1

2032 | 4.188 99,8 4178 2,3 1.698 1.817 545 447 130,5 107 18 57,8

2033 | 4230 | 99,9 4.225 2,3 1.717 1.837 549 450 129,9 107 18 57,5

2034 | 4.273 | 100,0 4.273 2,3 1.736 1.858 552 453 129,3 106 18 57,3
(Continua)
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Captacao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservacéo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s
Capacidadg Necessario Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessario Déficit
Entrada 2013 15,0 7,5 0,0 12,0 6,0 7,2 0,0 520,0 207,4 0,0 10,9
2014 7,6 0,0 6,1 7,3 0,0 209,4 0,0 11,0
Imediato 2015 7,6 0,0 6,1 7,3 0,0 211,5 0,0 10,9
2016 7,5 0,0 6,0 7,3 0,0 208,9 0,0 10,7
2017 7,4 0,0 6,0 7,2 0,0 206,2 0,0 10,8
2018 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 206,7 0,0 10,8
2019 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 207,2 0,0 10,8
Curto 2020 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 207,6 0,0 10,8
2021 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 208,0 0,0 10,9
2022 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 208,5 0,0 10,9
2023 7,5 0,0 6,0 7,2 0,0 208,8 0,0 10,9
Médio 2024 7,6 0,0 6,0 7,3 0,0 209,1 0,0 10,9
2025 7,6 0,0 6,1 7,3 0,0 209,4 0,0 10,9
2026 7,6 0,0 6,1 7,3 0,0 209,6 0,0 11,0
2027 7,6 0,0 6,1 7,3 0,0 211,0 0,0 11,1
2028 7,7 0,0 6,1 7,4 0,0 2124 0,0 111
2029 7,7 0,0 6,2 7,4 0,0 213,8 0,0 11,2
Longo 2030 7,8 0,0 6,2 7,5 0,0 215,2 0,0 11,3
2031 7,8 0,0 6,3 7,5 0,0 216,6 0,0 11,4
2032 7,9 0,0 6,3 7,6 0,0 218,1 0,0 11,4
2033 7,9 0,0 6,4 7,6 0,0 219,5 0,0 11,5
2034 8,0 0,0 6,4 7,7 0,0 220,9 0,0 11,5
TOTAL - 0,00 - - - 0,00 - - 0,00 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | - Ano 3:32:,% Existente P:jt(,ar?d_er LIJEr)t()p-aCn:i? LIJEr)t()p-aCn:i? Manutengdo| Existente At(,ar_ld_er SRty Manutencédo| Existente At(,er_1d_er 2 Manutencéo
éficit 1 2 déficit urbana déficit urbana
Entrada| 2013 0,05 13,13 1.284 1.284
2014 | 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
imediato 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2016 0,05 0,00 0,38 0,77 0,27 0 39 106 0 39 53
2017 0,05 0,00 0,13 0,26 0,27 0 13 107 0 13 53
2018 0,05 0,02 0,13 0,26 0,28 0 14 108 2 14 54
2019 0,05 0,02 0,13 0,27 0,28 0 14 109 2 14 55
Curto | 2020 | 0,05 0,02 0,13 0,27 0,28 0 14 110 2 14 55
2021 0,05 0,02 0,13 0,27 0,29 0 14 111 2 14 56
2022 0,05 0,02 0,14 0,27 0,29 0 14 112 2 14 57
2023 0,05 0,03 0,14 0,28 0,29 0 15 114 3 15 57
Médio 2024 | 0,05 0,03 0,14 0,28 0,29 0 15 115 3 15 58
2025 0,05 0,03 0,14 0,28 0,30 0 15 116 4 15 59
2026 0,05 0,03 0,14 0,28 0,30 0 15 117 3 15 60
2027 0,05 0,02 0,14 0,29 0,31 0 16 119 2 16 60
2028 0,05 0,02 0,14 0,29 0,31 0 16 120 1 16 61
2029 0,05 0,02 0,15 0,29 0,31 0 16 121 2 16 62
2030 0,05 0,02 0,15 0,30 0,31 0 17 122 2 17 62
Longe 5031 [ 0,05 002 | 015 0,30 0,32 0 17 124 1 17 63
2032 0,05 0,02 0,15 0,30 0,32 0 17 125 2 17 64
2033 0,05 0,02 0,15 0,31 0,32 0 17 127 1 17 65
2034 0,05 0,02 0,15 0,31 0,33 0 17 128 2 17 65
- - 0,37 2,91 5,88 5,67 - 0 315 2.211 - 36 315 1.119

QUADRL9 - PROJECAO DA DEMANEMRA GBAADO DISTRITEEDE FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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6.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

As demandas dSESao calculadas tendo como diretrizes reduzir os impactos negativos ao ambiente

€ 0s rig0s a saude publica

No célculo, foram determinadas sariaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentra¢des do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensdo de rede de esgoto e ligad@@s.p

6.2.1 Parametros Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario séo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendoireles de
atendmento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltragdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB@jer capta, coliformes termotoleranteper cafita, eficiéncia de remogéao da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltracaogas e concentracbes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagbes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serao apresentados ne quadro

resumo a segu

Descricéo Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracdo 0,1 L/s.km 9.649/1986

. . Lo . . ABNT NBR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (Dp&)capita 54 g/hab.dia 12.209/1992
Coliformes Termotolerantes (Qbgr capita 10 org/hab.dia | Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocédo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocédo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicao das redes coletoras 2 % a.a.

— — — PIR SABESP/201]

Taxa de substituicadas ligacdes prediais 1 % a.a.

QUADR®0 - PARAMETROS E CRITERRAGRA O CALCULODEMANDA DSEJFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi&aeto Antdénio do Gramserdo apresentados no

guadro a seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora Pref.el'Fura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de tratamento 0 % Levantamento de campo, 2014
LigacGes ativas 0 lig. Estimado em funcéo do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacéo 1,04 econ./lig. Adotado o m(eésArr:; valor da sedg
Vazdo média tratada 0 L/s
- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 Kkm Estimado em fl_mgao do indice d
atendimento
DenS|da_de de redeCenario 0175 km/ha Calculado em fungfxo da extensq
tendencial das ruas e do padréo de ocupaga
Calculado em funcéo das
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensoes de uma guadra padrg

com uma rede atendendo aos do
lados da rua

QUADR®1 - DADOS DE ENTRADA PARGALCULO DA DEMANBYRA (BE®O DISTRITO SEFONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)

6.2.2 Planilhade Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SESqodistrito sede seio apresentads no quadrca

seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas

as vazles de esgoto e as cargas em funcdo da popudaadender, confrontandee, a seguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, -sbteamiédo,

os déficits.



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI&TO ANTONIO DO GRAMA/MG

. Vazéao (L/s)
c Ind. atend. - S .

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. Pop_. Indice de ng_ago_es Econqmlas _

urbana | atend. (%) atendida | tratamento (%) totais (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%)
Entrada | 2013 3.467 0 0 0 0 0 0 3,9 4,7 5,9 0,0
2014 3.502 0 0 0 0 0 0 4,0 4,8 6,0 0,0
Imediato 2015 3.537 0 0 0 0 0 0 4,0 4,8 6,0 0,0
2016 3.572 3 3 89 0 33 34 4,0 4.8 5,9 0,1
2017 3.608 5 5 180 100 67 69 3,9 4,7 5,9 0,1
2018 3.644 12 12 437 100 168 175 3,9 4,7 59 0,2
2019 3.680 19 19 699 100 266 280 3,9 4,7 5,9 0,3
Curto 2020 3.717 26 26 966 100 368 387 3,9 4,7 5,9 0,3
2021 3.754 33 33 1239 100 472 496 3,9 4,7 5,9 0,4
2022 3.792 40 40 1517 100 578 607 4,0 4,7 5,9 0,5
2023 3.830 50 50 1915 100 760 798 4,0 4,8 5,9 0,6
Médio 2024 3.868 60 60 2321 100 912 967 4,0 4,8 6,0 0,7
2025 3.907 70 70 2735 100 1.075 1.139 4,0 4.8 6,0 0,8
2026 3.946 80 80 3157 100 1.241 1.315 4,0 4.8 6,0 1,0
2027 3.985 83 83 3288 100 1.349 1.429 4,0 4.8 6,0 1,0
2028 4.025 85 85 3421 100 1.390 1.488 4,0 4,8 6,0 1,0
2029 4.065 88 88 3557 100 1.445 1.547 4.1 4,9 6,1 1,1
2030 4.106 90 90 3695 100 1.502 1.607 4,1 4,9 6,1 1,1
Longo o031 | 4.147 93 93 3836 100 1.559 1.668 41 4.9 6.2 1,1
2032 4.188 95 95 3979 100 1.617 1.730 4,1 50 6,2 1,2
2033 4.230 98 98 4125 100 1.676 1.793 4,2 5,0 6,2 1,2
2034 4.273 100 100 4273 100 1.736 1.858 4,2 5,0 6,3 1.3
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora cotmatamento

Prazo Ano DBO (kg/dia) | DBO (mglL) | CF (org/dia) i%gr"n“"l_;’ ""| DBO (kg/dia)| DBO (mg/L)| CF (org/dia) i%gr"nML; 4
Entrada 2013 187,2 550,5 3,5E+13 1,0E407 18,7 55,1 3,5E+09 1,0E+03
2014 189.1 550,5 3,5E+13 1,0E407 18,9 55,1 3,5E+09 1,0E+03
o edinto 2015 191,0 550,5 3,5E+13 1,0E407 19.1 55,1 3,5E+09 1,0E+03
2016 192,9 564,0 3.6E+13 1,0E407 19.3 56,4 3,6E+09 1,0E+03
2017 104,8 578,1 3.6E+13 116407 195 57,8 3,6E+09 1,1E+03
2018 106.8 582,1 3,6E+13 1,1E407 19,7 58,2 3,6E+09 1,1E+03
2019 108.7 586,2 3,7E+13 1,1E407 19.9 58,6 3,7E+09 1,1E+03
Curto 2020 200,7 590,4 3,7E+13 116407 20,1 59,0 3,7E+09 1,1E+03
2021 202,7 594,6 3,.8E+13 116407 20,3 59,5 3,8E+09 1,1E+03
2022 204,8 598,9 3,.8E+13 116407 20,5 59,9 3,8E+09 1,1E+03
2023 206.8 604,0 3,8E+13 1,1E407 20,7 60,4 3,8E+09 1,1E+03
edio 2024 208.9 609,1 3,0E+13 1,1E407 20,9 60,9 3,0E+09 1,1E+03
2025 211,0 614,4 3.0E+13 116407 211 61,4 3.0E+09 1,1E+03
2026 213.1 619,8 3.0E+13 116407 21,3 62,0 3.0E+09 1,1E+03
2027 2152 621,9 4.0E+13 1,26407 21,5 62,2 4.0E+09 1,26+03
2028 217.4 623.9 4,0E+13 1,2E407 21,7 62,4 4,0E+09 1.2E+03
2029 2195 626.0 416413 1,2E407 22,0 62,6 4,1E+09 1.2E+03
2030 2217 628.1 416413 1,2E407 22,2 62,8 416409 1.2E+03
Longo 2031 223,9 630,3 41E+13 1,2E+07 22,4 63,0 4,1E+09 1,2E+03
2032 226.2 632.4 4.2E+13 1,2E407 22,6 63,2 4,2E+09 1.2E+03
2033 2284 634,6 4.2E+13 1,2E407 22,8 63,5 4,2E409 1.2E+03
2034 230,7 636,8 4.3E+13 1,2E407 231 63,7 4,3E+09 1,2E+03

(Continua)
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praza| Ao | M T T B
Capacidadi Déficit Existente déficit Cen.1 |urb.-Cen. 2 Manutencéo| Existente déficit | urbana Manutencéo
Entradg 2013 0 4,7 0,05 0,0 0

2014 4,8 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediatd 2015 4,8 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2016 4,8 0,05 0,26 0,30 0,34 0,01 26 39 1
2017 4,7 0,05 0,26 0,10 0,12 0,02 26 13 1
2018 4,7 0,05 0,72 0,10 0,12 0,03 74 14 2
2019 4,7 0,05 0,72 0,10 0,12 0,05 74 14 3

Curto | 2020 4,7 0,05 0,72 0,10 0,12 0,07 74 14 4
2021 4,7 0,05 0,72 0,10 0,12 0,08 74 14 5
2022 4,7 0,05 0,72 0,11 0,12 0,10 74 14 5
2023 4,8 0,05 1,02 0,11 0,12 0,12 105 15 7
Médio 2024 4,8 0,05 1,02 0,11 0,12 0,15 105 15 8
2025 4,8 0,05 1,02 0,11 0,12 0,17 105 15 9

2026 4,8 0,05 1,02 0,11 0,13 0,19 105 15 10

2027 4,8 0,05 0,26 0,11 0,13 0,20 26 16 11

2028 4,8 0,05 0,26 0,11 0,13 0,21 26 16 11

2029 49 0,05 0,26 0,11 0,13 0,21 26 16 11

Longo 2030 49 0,05 0,26 0,11 0,13 0,22 26 17 12
2031 49 0,05 0,26 0,12 0,13 0,23 26 17 12

2032 5,0 0,05 0,26 0,12 0,13 0,24 26 17 13

2033 5,0 0,05 0,26 0,12 0,14 0,24 26 17 13

2034 5,0 0,05 0,26 0,12 0,14 0,25 26 17 14

TOTAL 5,0 - - 10,25 2,27 2,60 2,79 - 1.051 315 151

QUADR®2 - PROJECAO DA DEMANDMRA GBED O DISTRITEEDEHFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14) (Concluséao)
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6.3 UMPEZAJRBANA MANEJO DE RESIDBOSDOS

A demanda pelo servico diampeza urbana e manejo de residuos soélidos é calculudo como
diretriz promover umasolucdo adequada aos residuos sélidos geradaemibdrio do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

BN

Para o céldo, sdo determinadass quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacdes, sao utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros €ritériospara o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos soélidos
sdo: origem dos residuos soélideslomiciliares, limpeza urbana, estabeimentos comerciais e
prestadores de servicos, industriais, servi¢cos de saude, construcao civil, agrossilvopastoris, servigcos de
transporte e mineragéao, indice de atendimento, masggr capta e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos $dbs urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serao apresentados ne quadro

resumo a seguir.

Descricédo Valor Unidade Fonte
Caracterizagdo dos RStdsiduos reciclaveis 29,6 %

Caracteriza¢do dos RStgsiduos organicos 50,5 %

Caracterizagcdo dos RStédjeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada deaterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano

Quantidade gerada de eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADR@®3 - PARAMETROB CRITERIOS PARADQGLLO DA DEMANDA SBMIREFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Os dados de entrada consolidados do municipicgdato Antdnio do Gramsédo apresentados no

guadroa seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
Indice de atendimento com coleta 100 % Oficina Delegados, 2014
regular
Indlcg de atendimento com coleta 0 % Levantamento de campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car-ac'ten-zac;ao dos RStésiduos ND %
reciclaveis Naodisponivel
Car:’;tc'tenzac;ao dos RStésiduos ND %
organicos
Caracterizagdo dos RStejeitos ND %
Massa de RSD coletada 15.000 kg/dia Levantamento de campo, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia L )

: N&o disponivel
Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADR®4 - DADOS DE ENTRADA PARAALCULO DA DEMANDYRA (MR S$IO MUNICIPIO DBANTOANTONIO DO

GRAMA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®@14)

6.3.2 Planilha dé°’rojecdade Demandas

Osresultadas da projecédo das demandas do SMRS para o municipio de Santo Antonio do Géama ser

apresentads no quadro a seguir.

As metas definidas ewoficina encontrarse destacadas nos quadros, sendo a projecao da quantidade

gerada de residuos por origemalizada a partir do valor da massa per capita.
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) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (RL
: Ind. atend| . .. o
Pop. | Ind. atend. Indice de Indice de
Prazo | Ano | total coleta s(;?zit\?a reciclagem| compostagem M:;Si?:r CRiEE calEiznle M(a::s?ger SRR
(hab) | regular(%) o &) (%) (kg/hzb dia) : : (kg/th dia) :

: kg/dia t/ano kg/dia : kg/dia t/ano
Entrada| 2013| 4.191 100,0 0,0 0,0 ND 3,579 15.000,00 5.475,00|15.000,00 0,537 2.250,00 | 821,25
2014 | 4.227 100,0 0,0 0,0 0,0 3,579 15.129,26 5.522,18|15.129,26 0,537 2.269,39 | 828,33
imediato 2015| 4.264 100,0 0,0 0,0 0,0 3,579 15.259,77 5.569,82| 15.259,77 0,537 2.288,97 | 835,47
2016| 4.301 100,0 2,7 10,0 2,6 3,189 13.716,75 5.006,62|13.716,75 0,478 2.057,51| 750,99
2017| 4.338 100,0 5,5 20,0 5,3 2,800 [12.146,05 4.433,31|12.146,05 0,420 1.821,91| 665,00
2018| 4.375 100,0 8,2 22,0 7,9 2,540 11.113,55 4.056,45|11.113,55 0,381 1.667,03 | 608,47
2019| 4.413 100,0 10,9 24,0 10,5 2,280 10.062,36 3.672,76|10.062,36 0,342 1.509,35| 550,91
Curto | 2020| 4.452 100,0 13,6 26,0 13,2 2,020 8.992,20| 3.282,15| 8.992,20 0,303 1.348,83 | 492,32
2021| 4.490 100,0 16,4 28,0 15,8 1,760 7.902,79| 2.884,52| 7.902,79 0,264 1.185,42 | 432,68
2022 | 4.529 100,0 19,1 30,0 18,4 1,500 6.793,86| 2.479,76| 6.793,86 0,225 1.019,08 | 371,96
2023 | 4.569 100,0 21,8 32,5 21,1 1,300 5.939,22| 2.167,82| 5.939,22 0,195 890,88 325,17
Médio 2024 | 4.608 100,0 24,5 35,0 23,7 1,100 5.069,25| 1.850,27| 5.069,25 0,165 760,39 277,54
2025| 4.649 100,0 27,3 37,5 26,3 0,900 4.183,71| 1.527,05| 4.183,71 0,135 627,56 229,06
2026| 4.689 100,0 30,0 40,0 28,9 0,700 3.282,38| 1.198,07| 3.282,38 0,105 492,36 179,71
2027| 4.730 100,0 30,0 41,3 31,6 0,675 3.192,79| 1.165,37| 3.192,79 0,101 478,92 174,81
2028 | 4.771 100,0 30,0 42,5 34,2 0,650 3.101,41| 1.132,02| 3.101,41 0,098 465,21 169,80
2029 | 4.813 100,0 30,0 43,8 36,8 0,625 3.008,22| 1.098,00| 3.008,22 0,094 451,23 164,70
Longo 2030| 4.855 100,0 30,0 45,0 39,5 0,600 2.913,18| 1.063,31| 2.913,18 0,090 436,98 159,50
2031| 4.898 100,0 30,0 46,3 42,1 0,575 2.816,26| 1.027,94| 2.816,26 0,086 422,44 154,19
2032| 4.941 100,0 30,0 47,5 447 0,550 2.717,45| 991,87 | 2.717,45 0,083 407,62 148,78
2033| 4.984 100,0 30,0 48,8 47,4 0,525 2.616,71| 955,10 | 2.616,71 0,079 392,51 143,26
2034 | 5.028 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 2.514,01| 917,61 | 2.514,01 0,075 377,10 137,64
(Continua)
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Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Prazo Ano Mass_aper Gerado Acumulado Estimativa da composicéo (kg/dia) Destinagéo (kg/dia) Taxa _de
caplta_ 0 : - desvio

(kyhab:aia) kg/dia t/ano Reciclaveis | Organicos| Rejeitos | Reciclagem Compostagem Dlsf;i'Jr:)asllgao On)

Entrada| 2013 4,116 |17.250,00 6.296,25| 6.296,25 ND ND ND ND ND ND

2014 4,116 |17.398,65 6.350,51| 12.646,76 5.150,00 8.786,32 | 3.462,33 0,00 0,00 17.398,65 0,0

Imediato 2015 4,116 |17.548,74 6.405,29| 19.052,05 5.194,43 8.862,11 | 3.492,20 0,00 0,00 17.548,74 0,0

2016 3,668 |15.774,27 5.757,61| 24.809,66 4.669,18 7.966,00 | 3.139,08| 466,92 209,63 15.097,72 4,3

2017 3,220 |13.967,96 5.098,31| 29.907,96 4.134,52 7.053,82 | 2.779,62| 826,90 371,25 12.769,80 8,6

2018 2,921 |12.780,58 4.664,91| 34.572,87 3.783,05 6.454,19 | 2.543,34| 832,27 509,54 11.438,77| 10,5

2019 2,622 |11.571,71) 4.223,67| 38.796,55 3.425,23 5.843,71 | 2.302,77| 822,05 615,13 10.134,53| 124

Curto 2020 2,323 |10.341,03 3.774,48| 42.571,03 3.060,94 5.222,22 | 2.057,86| 795,85 687,13 8.858,05 14,3
2021 2,024 9.088,21| 3.317,20| 45.888,22 2.690,11 4.589,55 | 1.808,55| 753,23 724,67 7.610,32 16,3

2022 1,725 7.812,93| 2.851,72| 48.739,94 2.312,63 3.945,53 | 1.554,77| 693,79 726,81 6.392,34 18,2

2023 1,495 6.830,10| 2.492,99| 51.232,93 2.021,71 3.449,20 | 1.359,19| 657,06 726,15 5.446,90 20,3

Médio 2024 1,265 5.829,63| 2.127,82| 53.360,75 1.725,57 2.943,96 | 1.160,10| 603,95 697,25 4.528,43 22,3
2025 1,035 4.811,27| 1.756,11| 55.116,86 1.424,13 2.429,69 | 957,44 534,05 639,39 3.637,82 24,4

2026 0,805 3.774,74| 1.377,78| 56.494,64 1.117,32 1.906,24 | 751,17 446,93 551,81 2.776,00 26,5

2027 0,776 3.671,71| 1.340,17| 57.834,81 1.086,83 1.854,21 | 730,67 448,32 585,54 2.637,85 28,2

2028 0,748 3.566,62| 1.301,82| 59.136,63 1.055,72 1.801,14 | 709,76 448,68 616,18 2.501,76 29,9

2029 0,719 3.459,45| 1.262,70| 60.399,33 1.024,00 1.747,02 | 688,43 448,00 643,64 2.367,81 31,6

Longo 2030 0,690 3.350,15| 1.222,81| 61.622,13 991,65 1.691,83 | 666,68 446,24 667,83 2.236,09 33,3
2031 0,661 3.238,70| 1.182,13| 62.804,26 958,66 1.635,55 | 644,50 443,38 688,65 2.106,67 35,0

2032 0,633 3.125,07| 1.140,65| 63.944,91 925,02 1.578,16 | 621,89 439,38 706,02 1.979,67 36,7

2033 0,604 3.009,22| 1.098,36| 65.043,28 890,73 1.519,66 | 598,83 434,23 719,84 1.855,15 38,4

2034 0,575 2.891,11]| 1.055,26| 66.098,53 855,77 1.460,01 | 575,33 427,88 730,01 1.733,22 40,1
(Continua)
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Residuos Sélidos de Saide (RSS)

Residuos de Construcéo Civil (RCC)

Prazo Ano . . CrRLl Massaper capita CIERL
Massgper capita(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
kg/dia t/ano kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND
2014 0,02058 86,99 31,75 1,425 6.022,61 2.198,25
Imediato 2015 0,02058 87,74 32,03 1,425 6.074,57 2.217,22
2016 0,02058 88,50 32,30 1,425 6.127,02 2.236,36
2017 0,01834 79,55 29,04 1,425 6.179,99 2.255,70
2018 0,01610 70,44 25,71 1,425 6.233,47 2.275,22
2019 0,01461 64,46 23,53 1,425 6.287,46 2.294,92
Curto 2020 0,01311 58,36 21,30 1,425 6.341,98 2.314,82
2021 0,01162 52,15 19,04 1,425 6.397,03 2.334,92
2022 0,01012 45,84 16,73 1,425 6.452,61 2.355,20
2023 0,00863 39,40 14,38 1,425 6.508,73 2.375,69
Médio 2024 0,00748 34,45 12,57 1,425 6.565,40 2.396,37
2025 0,00633 29,40 10,73 1,425 6.622,61 2.417,25
2026 0,00518 24,27 8,86 1,425 6.680,38 2.438,34
2027 0,00403 19,04 6,95 1,400 6.622,08 2.417,06
2028 0,00388 18,52 6,76 1,350 6.441,39 2.351,11
2029 0,00374 17,99 6,57 1,300 6.257,09 2.283,84
Longo 2030 0,00359 17,45 6,37 1,250 6.069,12 2.215,23
2031 0,00345 16,90 6,17 1,200 5.877,42 2.145,26
2032 0,00331 16,34 5,96 1,150 5.681,95 2.073,91
2033 0,00316 15,76 5,75 1,100 5.482,63 2.001,16
2034 0,00302 15,18 5,54 1,050 5.279,42 1.926,99
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria
Prazo Ano Pilhas Baterias Pneus Eletroeletrdnicos Lampadas fluorescente
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano kg/hab.ano | t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano
Entrach 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND

2014 4,34 18.347 0,09 380 2,90 12,26 2,60 10,99 4,00 5.455
Imediato 2015 4,34 18.505 0,09 384 2,90 12,37 2,60 11,09 4,00 5.502
2016 4,34 18.665 0,09 387 2,90 12,47 2,60 11,18 4,00 5.549
2017 4,34 18.826 0,09 390 2,90 12,58 2,60 11,28 4,00 5.597
2018 4,34 18.989 0,09 394 2,90 12,69 2,60 11,38 4,00 6.035
2019 4,34 19.154 0,09 397 2,90 12,80 2,60 11,47 4,00 6.087
Curto 2020 4,34 19.320 0,09 401 2,90 12,91 2,60 11,57 4,00 6.140
2021 4,34 19.488 0,09 404 2,90 13,02 2,60 11,67 4,00 6.193
2022 4,34 19.657 0,09 408 2,90 13,13 2,60 11,78 4,00 6.247
2023 4,34 19.828 0,09 411 2,90 13,25 2,60 11,88 4,00 6.527
Médio 2024 4,34 20.000 0,09 415 2,90 13,36 2,60 11,98 4,00 6.583
2025 4,34 20.175 0,09 418 2,90 13,48 2,60 12,09 4,00 6.641
2026 4,34 20.351 0,09 422 2,90 13,60 2,60 12,19 4,00 6.699
2027 4,34 20.528 0,09 426 2,90 13,72 2,60 12,30 4,00 7.007
2028 4,34 20.708 0,09 429 2,90 13,84 2,60 12,41 4,00 7.069
2029 4,34 20.889 0,09 433 2,90 13,96 2,60 12,51 4,00 7.131
Longo 2030 4,34 21.072 0,09 437 2,90 14,08 2,60 12,62 4,00 7.193
2031 4,34 21.257 0,09 441 2,90 14,20 2,60 12,73 4,00 7.256
2032 4,34 21.443 0,09 445 2,90 14,33 2,60 12,85 4,00 7.320
2033 4,34 21.631 0,09 449 2,90 14,45 2,60 12,96 4,00 7.384
2034 4,34 21.822 0,09 453 2,90 14,58 2,60 13,07 4,00 7.449

QUADRM®5 - PROJECAO DA DEMANEXRA (MR $0O MUNICIPIO BANTOANTONIO DEGRAMA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14) (Conclusao)
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6.4 DRENAGEM E MANEJGABEAPLUVIAIS URBANAS

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empocamento d@igua

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servicos de

saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas, sim, da forma de ocupacédo do

espaco urbano, das condicdes climaticas e das caracteristicasdasdaacias hidrograficas, onde se

situa a 4rea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazoes.

6.4.1 Paémetros eCritériospara o Calculo da Demanda do SDU

Na é&rea urbana, os escoamentos superficiais clemsife basicamente em dois tipos: (1)
escoamento difuso e temporérigue projeta a microdrenagem urbana, responséavel por coletar,
afastar e descarregaas aguas pluviais em corpos receptores adequafB)€scoamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de valgue tém as estruturas hidraulicas que compdem a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamentodas estrutuas hidraulicas por onde passawrs aguas
dependedo célculo apurado deazéo, que pode ser obtida a partir de dois métodtzlos de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No calculo da microdrenagerforam contempladas as seguintes variaveis: armandncha urbana,
tipo de relevo- serra, morro e misto, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projecédo da densanda apresentados no quadro

resumo a seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricog
> 8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucdo de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misteConstrucéo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plane Construcéo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de Galerias 35 m/ha
Relevamisto- Construcéo de Galerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construgéo de Pogos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResiduo removido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRM®6 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULODEMANDA D&DU(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®&deto Anténio do Gramserao apresentados no

guadro a segquir.

Descrigcéo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
indice de atendimento 0 % -
Oficina Delegados, 2014

Cadastro da rede 0 %
Bocas de lobo existentes 0 und ) o

= : - , Estimado em funcéo do indice dq
Extensado de galerias de dguas pluvig 0 km .

— : atendimento

Pocos de visita existentes 0 und

QUADRM®7 - DADOS DE ENTRADA PARAALCULO DA DEMANDYRA (SDUDO DISTRITO SE(FONTE ELABORADO

PELO AUTQR014)

6.4.2 Planilha dé’rojecdade Demandas

O resultado do célculo das vazdeéximas para as areas urbanas do municipio de Santo Anténio do

Gramaseraapresentado no Quadr@s.
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Bacia

Distrito

Area de drenagem
(km2)

Vazao maxima
(L/s)

Bacia do ribeirdo Santo Antonio do Gran

a jusante da mancha urbana

Sede

2.046,72

44.668,25

QUADRM®8 - VAZAOMAXIMA PARA A BACI® CURSOBGUA URBANO DO MUNID DESANTOANTONIO D@GRAMA

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

O resultado da projecdo das demandas do SDU em termos de microdrepagam distrito sefo

apresentad® no quadroa seguir.

As metas definidas emficina encontramse destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada
bocas de lobo, galerias e pocos de visitzbtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual difit, para acompanhar a expanséo urbana do municipio e para efetuar a

manutencéo.
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p f Bocas de lobo (und)
Prazo Ano Pop.urbana Adensamento Area urbana selg Indice de ateng Expanséo
(ha) (%) Existente |Atender déficii urbana Manutencéo
Entrada 2013 3.467 0,05 57,00 0 0
2014 3.502 0,05 57,62 0 0 0 0
Imediato 2015 3.5637 0,05 58,24 0 0 0 0
2016 3.572 0,05 58,87 5 6 4 0
2017 3.608 0,05 59,50 10 5 4 0
2018 3.644 0,05 60,15 14 5 4 0
2019 3.680 0,05 60,79 18 5 4 0
Curto 2020 3.717 0,05 61,45 22 4 4 0
2021 3.754 0,05 62,11 26 5 4 0
2022 3.792 0,05 62,78 30 4 4 0
2023 3.830 0,05 63,45 40 12 4 8
Médio 2024 3.868 0,05 64,13 50 11 4 9
2025 3.907 0,05 64,82 60 11 4 11
2026 3.946 0,05 65,52 70 12 4 12
2027 3.985 0,05 66,22 74 4 4 13
2028 4.025 0,05 66,93 78 4 4 14
2029 4.065 0,05 67,64 81 5 4 15
Longo 2030 4.106 0,05 68,36 85 4 4 16
2031 4.147 0,05 69,10 89 4 4 17
2032 4.188 0,05 69,83 93 4 4 17
2033 4.230 0,05 70,58 96 5 4 18
2034 4.273 0,05 71,33 100 4 4 19
TOTAL 114 76 169
(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) ~
Prazo Ano Atender Expanséo Atender Expanséo Formagdo de
Existente P Manutencéo Existente PP Manutencgéo residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0

2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,16 0,10 0,00 1 1 0 40

2017 0,16 0,10 0,00 2 1 0 76
2018 0,12 0,10 0,00 1 1 0 112
2019 0,13 0,11 0,00 1 1 0 148
Curto 2020 0,12 0,11 0,00 2 1 0 180
2021 0,13 0,11 0,00 1 1 0 216
2022 0,13 0,11 0,00 1 1 0 248
2023 0,31 0,11 0,00 3 1 1 312
Médio 2024 0,31 0,11 0,00 3 1 1 372
2025 0,32 0,11 0,00 3 1 1 432
2026 0,31 0,11 0,00 4 1 2 496
2027 0,12 0,11 0,00 1 1 2 528
2028 0,11 0,12 0,00 1 1 2 560
2029 0,12 0,12 0,00 1 1 2 596
Longo 2030 0,12 0,12 0,00 1 1 2 628
2031 0,12 0,12 0,00 1 1 2 660
2032 0,11 0,12 0,00 2 1 2 692
2033 0,12 0,12 0,00 1 1 2 728
2034 0,12 0,12 0,00 1 1 3 760

- 3,14 2,13 0,00 - 31 19 22 -

QUADR®9 - PROJEGCAO DA DEMANEXRA G5DUDO DISTRITEEDEFONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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7 PROGRAMABROJETOS E ACOEEEEARQUIZACA®S AREAS
DE INTERVENCAO PRIARAS

Com a projecao das demandas consolidadas, fsedeecalizar a proxima oficina de programas,
projetos e agbes juntamente com os representantes do municipio. Mediante os resultados
apreentados a melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério & Decisdo (AMBgndoaapoiar o processo de decisao,

com o objetivo de recomendar a¢des para a solu¢do do problema

Ressaltese que os valores de populacéo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demogréfico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMABROJETOS E ACOES

Visando a participacéo efetiva da populagdo na elaboragdo do P8sEBrme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficin® foi realizadano Prédio da Assisténcia Social do municipio de Santo Anténio do
Grama- MG, nodia 22 de setembro de 201é contoucom a presenca d&3 participantes, dentre
eles, membros dos Comités Executiveeddbordenacéo e delegados eleitosfiaina 1- Diagnodstico

Técnico Participativo

A participagéo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nessa itiEggiantes
da oficinadiscutiram e tragaram as diretrizes estratégicas, assim ogafidaram 0s programas, 0S

projetos e as agbes propostos para o saneamento basico do murdei@anto Antdnio do Grama.

7.2 PROGRAAS PROJETESACOES

A adocao de programas, projetos e acdes vinsalao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanca bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrummetos decisorios da organizacao.

Desa forma,a deinigdo dos programas, dos projetos e das acdes para a universalizacdo dos servigos

de saneamento basicgera apresentado a seguir
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A. Abastecimento de Agua Potéavel

Séao contempladosbaixoa captacdo, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel para toda a

populacdo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS

1.1 |Projeto 1-Controle de perdas
1.1.1 | Acéo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;
1.1.2 | Acdo 2 Combater as perdas fisicas de agua, identificaneloninando vazamentos visiveis;
1.1.3 | Acdo 3¢ Elaborar plano de reducédo do tempo de conserto de vazamentos;
Acéo 4- Implantar combate & perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualiz:
cadastro;
1.1.5 | Acdo 5 Adquirir equipanentos de macromedicao;

Acdo 6- Adquirir equipamentos para as pesquisas de vazamentos ndo visiveis, a pes(
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

1.1.7 | Acdo 7- Implantar centro de controle operacional;
Acdo 8- Implantar controle por telemetria e telecomando das unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos.
1.2 | Projeto 2- Educag&o ambiental para redugdo do consumo
Acdo 1- Elaborar plano de educacdo ambiental com orientacdessa@sios sobre a preservacao (
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessérios em situacdes de risco a saude
1.2.2 | Acdo 2- Executar plano de educacéo ambiental;
1.2.3 | Acao 3 Realizar acompanhamento e constante atualizagdo do plano.
2 | PROGRAMA-AGUA PARA TODOS
2.1 | Projeto 1- Conservagéao e manutengéo do manancial
2.1.1 | Agdo 1- Renovar sistema de outorga de usos da 4gua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu &
2.1.2 | Agdo 2 Realizar estudos sobre os sistemas aquilenass;
Acéo 3- Implantar medidas e intervengfes necessérias a efetiva protecdo ambiental das §
preservacgao;
2.1.4 | Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas potencialmente poluidoras dos mananciais;
2.1.5 | Acdo 5 Controlar vazao de captacfara a manutencdo da vazao de recarga dos mananciais;
2.1.6 | Acdo 6 Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais;
Acdo 7- Efetuar sinalizacéo e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se mata
potavel para o abastecimento da populagéo;
Acéo & Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizacdo no mg
superficial,
Acéo 9 Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sisternapdacao Portaria
n. 2.914/11;
2.1.10| Acdo 10 Elaborar projeto de limpeza e desassoreameo® mananciaistilizados para captacéo;
2.1.11| Acao 11 Elaborar estudo para a selecao das espécies de plantio no entorno do manancial;
2.1.12| Acéo 12 Executar plantio;
2.1.13| Acao 13 Realizar monitoramento p¢gdantio.

1.14

1.1.6

1.1.8
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2.13

2.1.7

2.18

2.19

(Continua)
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2.2 | Projeto 2- Implantagdo/ampliagdo e manuten¢do do sistema de captagdo de 4gua bruta
2.2.1 | Acdo 1- Renovar as licencas ambientais de operacdo das unidades de captacao;
2.2.2 | Acdo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma do sistema de captacdo de agua bruta;
2.2.3 | Agdo 3 Elaborar programa de manutencao preventiva;
2.2.4 | Acdo 4 Executar obras e atualizar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
2.2.5 | Agdo 5 Cecar e sinalizar a area de captagao.

2.3 | Projeto 3- Implantacédo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento
2.3.1 | Acdo I- Renovar as licencas ambientais de operacao das unidades de tratamento;
Acdo 2- Elaborar estudos e projetos paraedorma e atualizacdo do sistema de tratamento de ¢
bruta;
2.3.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacédo de sistema de automacao no tratamento de agu
2.3.4 | Agdo 4 Elaborar programa de manutencao preventiva;
2.3.5 | Agdo 5 Executar obras ampliar infraestrutura apos a concluséo do projeto;
2.3.6 | Agdo 6 Implantar sistema de tratamento e destinac¢éo do lodo;
2.3.7 | Agdo 7- Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da 4gua;
2.3.8 | Acdo 8 Monitorar atendimentcao padréo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11).

2.4 | Projeto 4- Implantagdo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservagdo
Acéo 1- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de reservagéo
tratada;
Acdo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios
tratada;

2.4.3 | Agdo 3 Elaborar programa de manutencao preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua tra
2.4.4 | Acdo 4 Executar obras e implantacdo da inftetura apds a conclusdo do projeto;
2.4.5 | Agdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.
2.5 | Projeto 5 Implantagéo/ampliacédo e manutencéo do sistema de distribuicdo
2.5.1 | Acéo 1- Elaborar estudo de concepcéo para a reforma e ampliacéaddale distribuicdo;
2.5.2 | Acdo 2 Realizar projeto basico para o setor da sede;
2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantagdo da macromedicdo na rede;
2.5.4 | Acdo 4 Elaborar estudos para a ampliagdo da hidrometracéo;
2.5.5 | Acdo 5 Elaborarestudos para a padronizacdo das ligacdes prediais;
2.5.6 | Acdo 6 Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potével efetuada por loteamentg
2.5.7 | Agdo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao dos projetos;
2.5.8 | Agdo 8 Realizar acompanhamento e monitoramento do crescimento vegetativo.

2.3.2

24.1

24.2

QUADRM0 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARBBAADO DISTRITO SE(FONTE ELABORADO (Conclusao)
PELCAUTOR2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA 1ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Agua na zona rural
1.1.1 | Acéo 1- Cadastrar os pontos de captacao;
1.1.2 | Agcéo 2- Cercar e sinalizar a area de captacao;
1.1.3 | Acdo3 - Elaborar pograma de manutencao preventiva;
1.1.4 | Acdo4 - Implantar sistema de desinfec¢éo na agua de abastecinreméd;
1.1.5 | Acdo 5 Monitorar atendimento ao padrao deotabilidade (Portaria 2.91441);
1.1.6 | A¢éo 6 Implantar instalagdes sanitarias domiciliares.

QUADR1 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARBBRAADA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

B. Esgotamento Sanitario

Serdo contempladoabaixoa coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populacéo

do municipio de Santédntdnio do Grama

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA-ESGOTO TRATADO
1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servicos de esgo
sanitario;
1.1.2| Acéo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario;
Acéo 3- Disponibilizar informacdes por meio de sistema, possibilitando a realizacéo dos sery
tempo real;
1.1.4| Acéo 4 Rever e atualizar o cadasttomercial;
Acéo 5 Realizar agdes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetual
de domicilio ndo conectado.

1.2 | Projeto 2- Implantagéo/ampliacéo e manutengéo do sistema de rede coletora
1.2.1| Agéo 1- Obter/renovar licengas ambientais dos coletores;
1.2.2| Agcéo 2 Identificar redes antigas e trechos desprovidos de rede;
1.2.3| Acéo 3 Identificar e eliminar as ligacdes clandestinas;
1.2.4| A¢éo 4 Adquirir equipamentos de manutenc¢ao;

1.2.5| Acéo 5 Elaborar procedimento para a manutencdo, os reparos e as atualiza¢cdes no sistema,;
1.2.6| Acéo 6 Desenvolver projeto para a implantacéo de rede coletora de esgoto ou ampliacdo da co
1.2.7| Acéo 7- Executar obras e implantar infraestrutura ap@®aclusédo do projeto;

1.2.8| Acdo 8 Realizar acompanhamento e monitoramento do sistema e do crescimento vegetativo.
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1.13

1.15

(Continua)
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1.3 | Projeto 3- Implantacdo/ampliacdo e manuten¢ao do sistema de afastamento dos esgotos sanitar|

131 Agéllo, 1 Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos

sanitarios;

1.3.2| Acdo 2 Identificar trechos antigos e desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sani

Acdo 3- Elaborar estudo de concepcdo detacdes elevatérias, coletoreenco, interceptores ¢
emissarios;

1.3.4| Acéo 4 Elaborar procedimento para a manutencdo, os reparos e as atualiza¢fes no sistema,;
1.3.5| Acéo 5¢ Desenvolver projeto para a implantacdo do sistema;

1.3.6| Acdo 6 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;

1.3.7| Acéo 7- Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento
1.4 | Projeto 4- Implantacdo/ampliacéo e manuteng¢éo do sistemaratamento

1.4.1| Agéo 1- Elaborar estudo de concepcéo de Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE);

1.4.2| Acdo 2 Obter/renovar licengas ambientais para as unidades de tratamento;
Acdo 3¢ Efetuar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvintenttecnologias par
desodorizagéo;
1.4.4| Acdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
1.4.5| Agéo 5 Elaborar estudo de destino do lodo;
1.4.6| Acéo 6 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;
1.4.7| Agéo7 - Realizar acompanhamento e monitoramento do sistema.

2 | PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS

2.1 | Projeto 1- Conservagao do corpo receptor
2.1.1| Acdo 1- Obter/renovar outorgas para lancamento do efluente;
Acdo 2- Realizar acompanhamentmonitoramento e medi¢&o integrada do efluente langado na 1
das unidades de tratamento;
2.1.3| Acdo 3 Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrbes de langamé
2.1.4| Acdo 4 Instalar controle operacional eletrdnicentralizado do sistema automatizado;

Acéo 5 Realizar acompanhamento e monitoramento da qualidade da agua do corpo receptor, cq
Resolugdo CONAMA 357/05.

133

1.4.3

2.1.2

2.15

QUADR2 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARBRE DO DISTRITO SE(FONTE ELABORADC (Conclusao)

PELCAUTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA-ZONA RURAL
1.1 | Projeto 1- Esgotamento sanitario na zona rural

Acdo 1- Elaborar estudo de solucdes alternativas de esgotamento sanitéaocepcdo de banheirg
(FUNASA) e fossa séptica nos domigilios

Acdo 2- Estabelecer normas parmaprojeto, aexecucao e operacdo de tratamento domiciliar ou na
coletivg

1.1.3| Acéo 3 Realizar aompanhamentpmonitoramentoe manutencéo.

111

1.1.2

QUADRCB3 - PROGRAMAPROJETOS E ACOESARPRE DA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)
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C. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Neste espaccserdo contempladaas acbes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e 0

destino final dos residuos.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 | PROGRAMA-TIDADE LIMPA

1.1 | Projeto 1- Estruturacdo do departamento municipal com atribuicdes panar®jo de residuos sélidg

Acéo 1- Definir atribui¢Bes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamel
ordenamento;
Acéo 2 Elaborar planos de gerenciamento de residuos de construcéo civil, servigos dersaitims
especiais;

1.1.3 | Acdo 3 Realocar ou contratar pessoal;

1.1.4 | Acdo 4 Qualificar pessoal.

1.2 |Projeto 2- Universaliza¢&o da coleta de residuos sélidos
1.2.1 | Acao I- Identificar zonas com coleta ineficiente;

1.2.2 | Acdo 2- Elaborar estudde densidade e fluxo populacional;

111

1.1.2

1.2.3 | Acdo 3 Adquirir coletores e caminhdes para a coleta publica;

1.2.4 | Acao 4 Adquirir cestos para acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedestre
1.2.5 | Acao 5 Ampliar o destino adequado dessesiduos;

1.2.6 | Acdo 6- Manter a universalizacdo ao acompanhar o crescimento populacional;

1.2.7 | Acdo 7- Realizar operacdo, manutencao e reabilitacdo das unidades da limpeza publica;

1.2.8 | Acdo 8 Adquirir material de coleta e EPIs pardupgionarios;

1.2.9 | Acdo 9 Estudar a melhor a rota para os veiculos coletores;
Acdo 10 Acompanhar a execuc¢do dos programas definidos para que a universalizagdo seja 4
e mantida.

1.3 | Projeto 3- Cadastro técnico e controle da limpgziblica

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de coleta de residuos sélidos urbanos;

1.3.2 | Agdo 2- Monitorar e inspecionar a atualiza¢é@o do sistema de informagdes de lipjddia,;

1.2.10

131

1.3.3 | Acao 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregul

Acéo 4 Disponibilizar informag6es por meio de GIS, possibilitando a realizacdo dos servigos d
e remogao em tempo reduzidocem maior seguranca.

2 | PROGRAMA-MENOS LIXO
2.1 |Projeto 1- Avanco da limpeza publica
2.1.1 | Agédo 1-Planejar e executar oficinas de conscientizacédo sobre a problematica de RSU;

1.3.4

2.1.2 | Agdo 2 Reduzir a geracéo de residuos sélidos per capita;

2.1.3 | Agdo 3 Ampliara reciclagem de residuos secos;
2.1.4 | Acdo 4 Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizacao, a execucao e a operacao de un

(Continua)
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2.2 | Projeto 2- Educagio ambiental para coleta seletiva e reciclagem
2.2.1 | Agéo 1- Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operacdo da UTC;
2.2.2 | Acdo 2- Executar obras e implantar a infraestrutura da UTC;
2.2.3 | Acdo 3 Realizar treinamento para os operadores da UTC;
2.2.4 | Agéo 4 Adquirir EPIs;
2.2.5 | Acdo 5 Monitorar e inspecionar a UTC.

3 |PROGRAMA-3IXO NO LUGAR CERTO

3.1 |Projeto 1- Licenciamento ambiental e de transporte
3.1.1 | Acdo 1- Obter/renovar as licencas ambientais das unidades como pontos de apoio;
3.1.2 | Acdo 2 Obter/renovar as licencasnbientais das unidades de transbordo e destinacgéo final;
3.1.3 | Agdo 3 Obter/renovar as licencas de transporte de residuos sélidos urbanos.

3.2 | Projeto 2- Destino dos residuos sélidos

Acéo 1-Elaborar estudo econémico para verificamgplantacdo de solu¢do conjunta com out
municipios para a disposi¢éo final de residuos domiciliares e de limpeza publica;

3.2.2 | Agdo 2 Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados;
3.2.3 | Agdo 3 Estruturar posto dentrega voluntaria no municipio;

3.2.4 | Acdo 4 Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinagdo dos RSS;

3.2.5 | Agdo 5 Elaborar estudo de viabilidade de &rea para a destinagédo de RCC;

3.2.6 | Acdo 6 Estudar a viabilidade de pontosatndicionamento e destinagéo final dos restos de ani

3.2.7 | Acdo 7 Reformar e ampliar a usina de triagem e reciclagem no municipio;
Acdo 8- Encaminhar corretamente os residuos especiais para a UTC ou ditesi@isdempresg
responséveipela destinacao final;

3.2.9 | Agdo 9 Identificar e encerrar pontos de acimulo de residuos clandestinos;

3.2.10| Acdo 10 Realizar fiscalizagdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sélidos.

3.3 |Projeto 3- Protecéo e recuperagao das antigas adeadisposicdo inadequada
Acéo 1- Elaborar estudo de inspecéo e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos

3.21

3.2.8

331

sélidos;
3.3.2 | Acdo 2- Recuperar 0s pontos mais degradados e ampliar a area de vegetacgao;
3.3.3|Acdo 3 Elaborar plan@J- NI | NBIF ft AT Fen2 RS ftAYLSTI S R
33.4 Acéo 4- Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em parceria com 0s 6rgdos an
" | competentes;

3.3.5 | Acdo 5 Propor medidas para a protecdo das areas de nwais;
Acdo 6- Realizar acompanhamento e monitoramento de areas degradadas pelo lancgq

3.3.6 inadequado de residuos.

QUADR@ B4 - PROGRAMASROJETOS E AGOESARREMRSDO MUNICIPIO DBANTOANTONIO DO (Conclus&o)

GRAMA(FONTE ELABORADO PELADTOR2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA -ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Coleta de residuos sélidos na zona rural
1.1.1| Acéo 1- Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com coleta inefigiente
Acdo 2- Planejar oficinas de orientacdo sobweorreto acondicionamento e a corre@isposicao de
residuos soélidos domiciliares e espegiais
1.1.3| Acéo 3 Implanta pontos de transbordo nas localidades rurais
1.1.4| Acéo 4 Realizar coletaegular e dispor o volume coletado adequadamente
1.1.5| Acéo 5 Realizar eompanhamento e monitoramento dos residuos descartados nas localidades

11.2

QUADR@5 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARREM RSDA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

D. Drenagem E Manejo De Aguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdo contempladas as instalacbes operacionais, o transporte, o tratamento e a

disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

PROGRAMAS, PROJETARIXIES

1 |PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

1.1 |Projeto 1-Resolver a microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de microdrenagem;

1.1.2 | Acao 2- Obter licencaambientais das canaliza¢des e dos barramentos;

1.1.3 | Acéo 3 Identificar unidades dos sistemas antigos ou danificados;

Acdo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos
bocas de lobo e galerias);

111

114

1.1.5 | Acado 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem;

1.1.6 | Acéo 6 Elaborar projeto para a atualizagéo e implantacdo de microdrenagem;
1.1.7 | Acao 7- Executar obras e implantar infraestrutura apos a concldsjwojeto;
Acédo 8 Elaborar estudo para a cobrancga relativa a prestacéo do servigo publico de manejo (
pluviais urbanas;
1.1.9 | Acao 9 Elaborar plano de manutencao corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais uf
Acdo10 - Implantar estrutura especializada em manutencdo e vistoria permanente no sistg
microdrenagem;

1.1.11| Acéo 11 Elaborar plano para a limpeza e desobstrugéo periddicas;
1.1.12| Acdo 12 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

1.1.8

1.1.10

(Continua)
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1.2 | Projeto 2-Solu¢do da macrodrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem;

1.2.2 | Acao 2 Obter/renovar outorgas para travessias, canais e ootvess hidraulicas;

1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundacgéo na area urbana;

Acao 4 Elaborar projetos, visando a minimizagao de inundagdes nas areas delimitadas de altq
inundagéo;

1.2.5 | Acao 5 Elaborarestudo de viabilidade para a manutencéo de estradas vicinais;

1.2.6 | Acdo 6- Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil;

Acéo 7- Elaborar plano para a realizag@o de limpeza, o desassoreamento nos rositeote de
processos erosivos;

1.2.8 | Acao 8 Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusao do projeto;

Acdo 9- Reflorestar margens dos rios, quando necesséario, em parceria com 0s 6rgdos an|
competentes;

1.2.10| Acéo 10 Propor medidas de recuperagao ambiental para a protecao das areas de mananciaig
Acéo 11- Elaborar projeto e implantar sistema de reten¢do e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e ndo potaveis;
1.2.12| Acéo 12 Realizancompanhamento, controle e monitoramento do sistema.
1.3 | Projeto 3-Minimizar as situagdes criticas
1.3.1 | Acdo 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento;
1.3.2 | Acdo 2- Elaborar projetos para a estabilizacdo de riscos de escorregamento;
1.3.3 | Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusédo do projeto;
1.3.4 | Acdo 4 Executar melhorias e efetuar atualizagfes no sistema;

121
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1.2.7

1.2.9

1211

1.3.5 | Acdo 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana;
1.3.6 | Acdo 6- Acompanhar, controlar monitorar o sistema.

QUADRM6 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBDUDO DISTRITEEDEFONTEE.ABORAD (Conclusio)
PELQAUTOR2014)

7.3 HIERARQUIZACAAS AREAS DE INTERAD PRIORITARIAS

Nestasubsecdqos critériose pesos apresentadaeterminardo a ordem de execucédo dos programas,
dos projetos e das acoeefinidos pelos representantes da populagigante a execucéda oficina

3, realizada no municipio de Santo Anténio do Grama.

O critério indice de Populacdo Atdida (PA, com peso igual &0, priorizaos projetos cuja
caracteistica é atender &naior quantidade de pessoas. O critdindice de Custos X BeneficitSH,

com pesoigual 1,5, priorizeos projetos cujos investimentos por cidaddo atendido sdo mesjore
mesmo assim, atendem grande parte da populacdo. Ja o critédioe de Atingimento de Metas
(IAM), com pesdgual a 1,5; priorizas projetos que sdo relevantes ao atingimento dos objetivos e
das metas estabelecidos na Oficina 2. O critério de hierarquidadie de Risco a Saude Publica
(IR, com peso igua 3,0; priorizaps projetos que apresentam maior capacidade de reduiios

a saude publica
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Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierargu@igegs@mtadano

guadro a baixo, conforme os critérios e 0s pesiefine a priorizacdo pamexecucao asprogramas,

dosprojetose das a¢dede samamento do municipio

SIST.| PROGRAMA PROJETO CLASS.
Controle de Perdas 17
Perdas
reduzidas Educacdo ambiental para redug&o do consumo 21
Conservagdo e manutengdo do manancial 6
Implantacdo/ampliacdo e manutenc¢do do sistemaajgacao de 19
p: agua bruta
n Agua para . . - .
todos Implantacéo/ampliacdo e manutencédo do sistema de tratamen 7
Implantag@o/ampliacdo e manutengéo do sistema de reservag 5
Implanta¢éo/ampliacdo e manutencéo do sistema de distribuic 9
Zona rural Agua na zona rural 24
Cadastramento da rede coletora de esgoto existente 26
Implantagéo/ampliacdo e manutencdo sistemade rede coletora 10
Esgoto tratado Implantacéo/ampliacdo e manutenc¢do do sistema de afastament 11
¢ esgotos sanitarios
)
Implantagdo/amplia¢cdo e manutengéo do sistema de tratamen 8
Rl_os mais Conservacéo do corpo receptor 1
limpos
Zona rural Esgotamento sanitario na zona rural 25
Estruturacdo do departamento municipal com atribuicbes para 20
manejo deresiduos soélidos
Cidade limpa Universalizacdo da coleta de residuos sélidos 3
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 14
Avanco da limpeza publica 13
g:) Menos lixo
5 Educagdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem 16
Licenciamento ambiental e de transporte 22
Lixo no lugar Destino dos residuaslidos 4
certo
Protecdo e recuperacdo das antigas areas de disposicao inadeq 1
Zona rural Coleta de residuos sélidos na zona rural 23
(Continua)
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Resolver a microdrenagem 12
) Drenagem
8 urbana para Solugédo da macrodrenagem 15
todos
Minimizar as situacdes criticas 18

QUADRCB7- HERARQUIZAGCAO DOSFRTOS DE ACORDO @ARTICIPACAO SaCL (Conclusio)
(FONTE ELABORAD®ELO AUTQR014)
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8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evoldp da prestacdo dos servigos rumo a universalizagdo. Os indicadores simplificam

a andlise do desempenho operacional da prestacao de servicos de saneamento basico.

8.1 OFICINA 4 ALTERNATIVAS E ARRAMNMNSTITUCIONALNBDICADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MODRAMNTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizdo social, denominadaficina 4- Alternativas e Arranjo Institucional

e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PMS$@alizadona Secretaria de
Assisténcia Social de Santo Anténio do Grdoram disatidas e consolidadas as acdescessarias a
institucionalizar o PMSB, bem como os indicadores para o0 acompanhamento e monitoratosnto
guatro componentes do saneamento basiabdstecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza

urbana e manejo de redids sélidos, drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas

A oficinarealizada no did3 de novembro de 2B contou com a presenca de participantesdentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na qfi@imgndstico

Técnico Participativo.

Nas subsecdeseguintesserdo apresentados os indicadores consolidadosficana 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

Os indicadores d8AAservirdo para avaliar a atual condi¢cdo dos servi¢os prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboracédo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
abastecimento de &aguabem comoforam determinadas as metas pasatingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na preente subsecdo, serdo apresentadas formulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potéaveldo distrito sede
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Objetivo Universalizar @tendimentode agua

Indicador
Descricdo
Formula

Unidade de medids

PN

indice deatendimentomunicipal de abastecimento de agua potavel

%

Nénéew oEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Metas
Distrito/Localidade Indicador hap . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 97,3 97,3 98,0 99,0 100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice deperdas nosistema de distribuicdo de agua potavel

Formula

Unidade de medids

%

D€ & OIQQET ¢ Q6 ¢ (& 66EVQBE & i 0 60
D¢ aodQQEl £ Q0 a QQE P

Tt

REDUZIR O INDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador b . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrpc_ca
Descricdo Quota de consumo de agyer capita

Formula

Unidade de medids

L/hab.dia

CR

0 & aoMiQQAbE Ei 064 QQE

NéENéed odaEwhi 6 QOQAG

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Metas
Distrito/Localidade Indicador c_ca - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 126,0 120,0 115,0 110,0 106,0

100
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8.3 ESGOTAMENTO SANIDARI
Os indicadores d8EServirdo para avaliar a atual condicdo dos servi¢os prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos coadoBddurante a

elaboracédo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
esgotamento sanitario, bem coméoram determinadas as metas paratingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte sibsecdo, serdo apresentaslaas formulas de célcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteraggd¢amento sanitarioo

distrito sede.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador les
Descricdo indice deatendimento municipal de esgotamento sanitario

, . NénNeéded OaEoN: QUAEI 0 Q@D Q¢ 6 & a 'GEIE
Férmula (6] T e T e Zpmm
Néneééea waeédid o & e

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador Es : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 0,0 5,0 40,0 80,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice deremoc&o de carga organica do efluente de langcamento
Formula o 08 HN"QOR YO R
P 7080 mmmyon P
Unidade de medide %
GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO
Metas
Distrito/Localidade Indicador e - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)

Sede 0,0 0,0 85,095,0 85,095,0 85,095,0
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8.4 LIMPEZA URBANA E MAN DE RESIDUOSISO0% |

Os indicadores do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos servirdo para avaliar a atual
condicao dos servicos prestados, assim como peraitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracédo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistéimpeda
urbana e manejo de residuos sélidos, bem cdim@m determinadas as metas pagdingir 0s

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdo apresentadas formulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteriagieza ubana e manejo

de residuos soélidgsara o municipio de Santo Antonio do Grama.
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador IcoL
Descricdo indice decoleta de residuos sélidos domiciliares

, . NENé®iE oIniQé QUAM NI E a Q6 & QO QRIQAD &
Férmula (0] T e T Zpmm
Nén ééaé oid o & [

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador koL : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023-2026) (2027-2034)
Santo Anténio do Grama 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Reduzir a geracguer capita de residuos sélidos
Indicador Qrpc_rs
Descricdo Quotaper cajita de residuos sdlidos urbanos

Formula

Unidade de medids

. 0 £ a4 OOGEDUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & Q0 GQE i
néneéeaws oid o ¢ e

kg/hab.dia

REDUZIR A GERACRER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qc_rs : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Santo Antdnio do Grama 3,58 2,8 15 0,7 0,5
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Aumentaro indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Formula

Unidade de medids

%

‘0

0 £ & 6OEQQM 'Q AINQ D £ & SIIXL QO A OQE
p T

z

0 £ & GONEQDM 'Q WING Wi

Tt

AUMENTAR O INDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador k , —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Santo Antdnio do Grama 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo

Formula

Unidade de medids

Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Classificagcdo em: () adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador @&s : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Santo Anténio do Grama Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
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8.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URSAN
Os indicadores do servico de drenagem e manejo de gguaiis urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes daestaaie 0s objetivos para o sistemadienagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem cfonam determinadas as metas patingir osobjetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na pregnte subsecdo, serdo apresentadas formulas de calcule os indicadoes para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistendaedagem e manejo de

aguas pluviais urbanas do distrito sede.
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador Ica_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais

Formula

Unidade de medids

QIR Q@D QMI o1 OQ®

. VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador ta pr - —
Imediato Curto Médio

(hoje-2017) | (2018-2022) | (2023-2026)

Longo
(2027- 2034)

Sede

0,0 10,0 30,0 70,0

100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice decobertura municipal de drenagem urbana

3 . NéNée e OatonN: @OANI 0@ mMoi ¢ Qi Q& OQQ
Formula 0] T ZpTT
NeéEneée®a i wa

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador bre - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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9 PLANO DE CONTINGBIS®E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de cevitar
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populacao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, séo respeitados determinados niveis
de segurancga, resuahtes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construgao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que degndem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrupgdes na prestacdo continua dos sefeiganeamento.

As acdes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servigcos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalha$o Essas acdes dependem da manutencao

estratégica, prevista por meio de planejamento, acao das areas de gestao operacional, controle de

qualidade, suporte de comunicagéo, suprimentos e tecnologia de informacao, entre outros.

Ja em casos de ocorrénciafpitas que possam vir a interromper 0s servicos de saneamento basico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis pela operacdo devem dispor de
todas as estruturas de apgicomo mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacdo dos servigos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as agdes de contingéncia
relacionamse a intervencdes programadas de interrup¢éo dos servigos, as a¢des de emergéncia lidam

com stuacOes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem acdes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriagxistentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonancia com o
Plano Municipal de Saneamento BasiedSB. As acdes preventivas servem para minimizar 0s riscos

de acidentes, além de orientar os setores responsaveis a controlar e solucionar o®gEasados

por alguma situagéo critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENTOATRUAPOTAVEL

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, sdo propostas acbes de contingéncia e emergériapeaacdo e

manutencdo do sistema de abastecimento de agua potavel.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando 0s eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua gdimeda, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagédo do sistema de tratamento.

No Quadro38, serdo apresentadas agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de abastecimento de agua.
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1. Falta de 4gua generalizada

Origem

Acodes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

11

Inundacédo das captagbes de dgua com

111

Comunicacao a populagédo, as instituicass,
autoridades e a defesa civil

danificacao de equipamentos eletromecanico
estruturas

1.1.2

Reparo dos equipamentos

12

Deslizamento de encostas, movimentacéo do

121

Comunicacao as autoridades e a defesa civil

solo, solapamento de apoios de estruturas co
arrebentamento da aducéo de 4gua bruta

1.2.2

Evacuacéo do local e isolamento da area como 1|
de evitar acidentes

1.3

Interrupgéo prolongada no fornecimento de

131

Comunicacao a operadora em exercicio de ener
elétrica

energia elétrica nas instala¢des de producao
agua

1.3.2

Acionamentalo gerador alternativo de energia

14

Acdes de vandalismo

141

Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
prestacao de servigco

1.4.2

Reparo das instalag6es danificadas

derramamento de substancias téxicas na bac

de captacéo.

1.5.1| Controle daagua disponivel em reservatérios
1.5 | Situagéio de seca, vazdes criticas de mananc| 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhGes tan
Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
153
controle da demanda
Qualidade inadequada da 4gua dos manancii 161 Verificacdo periddica e adequacéo do plano de a
16 contaminagédo por acidentes como """l de interrupgao as caracteristicas da ocorréncia

1.6.2

Implementacgéo de rodizio de abastecimento

1 Prestadora dos Servigos de Abastecimento

Agua

Setor de Fiscalizagdo
Setor deOperagéo;

1 Setor de Obras.

= =

(Continua)
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Responsavel

2. Falta déigua parcial ou localizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacao, as instituicdes,
A . - 2.11 . N .
21 Deficiéncia de dgua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
Interrupcé@o temporéria no fornecimento de | 2.2.1 (ejlgmléglcagao aperadora em exercicio de energi:
2.2 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
. . municacao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 eclgtrilcj:a cagdo & operadora em exercicio de ene
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
2.4 Dan|f|c,a_c;ao de,equamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificag&o de estruturas de reservatérios € Transferéncia de agua entre setores de
25 - . 25.1 .
elevatérias de agusatada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ o
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
" | &gua tratada . o
9 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
~ . " 7| prestacdo de servico
2.7 | Acdegde vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

= =4 =4

Prestadora dos Servigos Abastecimento de
Agua

Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacéao;

Setor de Obras.

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico do afluxo da populacao flutug

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populagao para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobrasatendimento as areas de mai
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no casq
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necessarios

343

Negocia¢do com as partes interessadas para a

cobranca temporaria dos servigos

91 Prestadora dos Servi¢os de Abastecimento ¢
Agua

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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4. Paralizacao do sistema de tratamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia Responsével
Reparo das instalac@es. Acionamento de pessoq
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitadpara o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacéo a Policia Militar erasponséavel pela
. i 77| prestacao de servico
4.2 | Acdes de vandalismo
4.2.2| Reparo das instalacdes danificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
exercicio 1 Prestadora dos Servicos de Abastecimento d
5 Ari i . . . Agu
4.3 Interrgpgag t_emporapa no fornecimento de 4.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia gua . .
energia elétrica no sistema de tratamento 9 Setor de Fiscalizagao
4.3.3| Comunicagéo ao responsével pela prestagéo do f Setor de Operacao;
7| servigos 1 Setor de Obras.
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecanig 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutoras de 4gua bruta o 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

QUADRCB8 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE ABASTHEHENWIO DE AGUA POTAUEANTE ELABORADO PELDTOR2014)

(Concluséo)
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9.2 ESGOTAMENBANITARIO

Baseandese noselementosobtidos nolevantadode campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestédo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acbede contingéncia e emergéncia paoperacdo e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitério.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando o0s eventuais riscos que poderiam
comprometer ofuncionamento do sistema. Constatse que, atualmente, Santo Anténio do Grama
conta com um sistema de esgotamento sanitario precario. Isso pédaotado por meio da coleta

parcial dos esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto,

ressaltase que essas acgdes deverdo ser adotadas de acordo com a evolugéo do sistema.

Os riscos considerados sdo: 0 extravasamele esgoto em sistema de tratamento por paralisagéo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, 0 vazamento e a

contaminac® de solo, os cursos hidricos ou o lencol freatico por fossas.

No Quadro39, serdo apresentadas as agbes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadoresdos servigos de esgotamento sanitério.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalacdo do tanque decumulacdo e amortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluicag
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionaria de energia para a efetiy
dainterrup¢do do fornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&o dos equipamentos reserva e possibilidade dg
ineficiéncia e paralisa¢@o das unidades de tratamento

1.3 | AgBes de vandalismo

131

Comunicacao aesponsavel pela prestacdo do servigo (
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacéo do ato de vandalismo a Policia Militar e g
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instalagbes danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

211

Comunicacdo ao responsavel pela prestacédo do servi
esgotos e a PM

21.2

Comunicacado a concessionaria de energia e a efetivag
interrupcao de energia

Interrupgdo no fornecimento de energia

21 elétrica nasnstalacdes de bombeamento

2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulagéo do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitar a contaminacao ¢
solo e agua

221

Comunicacad@o responsavel pela prestacdo do servicq
esgotos e a PM

Danificacdo de equipamentos

2.2 A
eletromecanicos ou estruturas

222

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental
problemas com o0s equipamentos, possibilidade
ineficiéncia e paralisa¢édo das unidades de tratamento

2.2.3

Instalacdo dosquipamentos reserva

23.1

Comunicacao ao responsavel pela prestagao do servi
esgotos e a PM

23.2

2.3 | Acdes de vandalismo.

Comunicacao do ato de vandalismo a Policia Militar
responséavel pela prestacdo de servico

2.3.3

Reparo damstalacdes danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes

danificadas

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletores, interceptores e emissarios

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

3.11

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

Desmoronamento d&ludes ou paredes d¢

3.1 .
canais

3.1.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.1.3

Sinalizacdo solamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.3

Comunicacao aos drgdosctmtrole ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.1

Comunicacédo ao responséavel pgalastacao do servico de
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

33 Rompimento de pontos para travessia de

333

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

veiculos

334

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

41.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, c(
0 objetivo de manter @tendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

41.3

Execucéo do reparo emergencial das instalagbes
danificadas

41.4

Execucéo do trabalho de limpeza e desobstrugéo

42.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

Lancamento indevido de aguas pluviais n

422

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria.

42 rede de esgoto e vieeersa

4.2.3

Ampliacdo da fiscalizag&o e monitoramento das redes (
esgoto e da captacao de dguas pluviais, com o objetivg
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo
implantar sistema de cobran¢a de multa e punigc&o parg
reincidentes

1 Setor de Fiscalizagao
i Setor de Operagéo;
i Setor de Obras.

(Continua)
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Responsével

5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas
Origem Ac¢des desontingéncia e emergéncia
5.1.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
51.2 Comunicagdoao responsavel pela prestacdo do servico
""" | esgotos e a PM
. 513 Promocao do isolamento da area e contengdo do residuo, ¢
5.1 _Ro_mplnjento, extravasamen?o_,Avaz.amento "= | objetivo de reduzir a contaminagdo
infiltrac&o de esgoto por ineficiéncia de fosg
Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
5.1.4 | caminh&o limpa fossancaminhando o residuo para a estacég
tratamento de esgoto
5.1.5 | Execuc¢do do reparo das instala¢des danificadas
5.2.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
Exigéncia da substituicdo dassas negras por fossas séptic
5.2.2 | sumidouros ou ligacao do esgoto residencial a rede public
5.2 Construcéo de fossas inadequadas e areas onde existem esse sistema
= |ineficientes 523 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
"7 | esgotos e a PM
Implantacdo do programa agientagéo quanto & necessidade
524 de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
"7 | fiscalizag&o se a substituicdo estiver acontecendo nos praz
exigidos
5.3.1 | Comunicacédo a VigilanSanitaria
532 Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer aPM
Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢éo dos equipamen
533|M2 area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
"7 | localizadas préximas aos cursos hidricpentos de captagao
subterranea de agua para consumo humano

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRB9 - ACOES DE CONTINGENECEMERGENCIA PARBISTEMA DE ESGOTAMEMSANITARIBONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.3 LIMPEZA URBANA E AN DE RESIDUOSSO0% |

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas ac@escontingéncia e emergéncia pamperacdo e

manutencao do sistema dampeza urbana e manejo de residuos soélidos

Asacbes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento distema

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, como: varrép, coleta de residuos, destinagéo final, podas e supressoes de vegetagao de porte
arboreo, capina e rogagenbe uma forma geral, a paralisagdo dos servigos caracsFizamo

ocorréncia predominante para a implementacao de agfes de contingéncia e eroergén

No Quadro40, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

124



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG
PRODITO 8RELATORIO FINAL

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacdo de funcionarios pq
- Paralisacdo do sistema de . o
1 | Varrigéo 1.1 - 1.1.1| efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
varricao . ;
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"7l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
21 Pexlrallsaganlg servicosle 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar 12| de emergéncia
DecretacddRS aSaidl R2 RS OF
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de Y bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisacao das coletas selet 4|0 Lo o fome Sua 1 oo dt Do
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagdo f Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocédo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratacao de empresa especializada em car
7| deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.1.1 ; T
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacéo parcial do ponto N ) .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranca

(Continua)
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5.1.2| Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 3.22| .
préoximo
4.1.1| Mobilizac&o de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressoées de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . N
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo i Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rogcagem

QUADRGI0 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DESREIOS SOLIDEONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URSAN

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sgwopostas acdes de emergéncia e contingéncia para operacdo e

manutencéao do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, constatogque, atualmente, Santo Ant6nio do
Grama tem um sistema de drenageta aguas pluviais urbanas deficiente. Essa situtmiamtada
pela auséncia de sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos

lancamentos de esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

Asocorréncias consideradas séo situacdes de alagamento, inundag¢des, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucdo da rede de drenagem por materiais delgorte e assoreamento de

bocas ddobo, bueiros e canais.

No Quadro4l, serdo apresentadas agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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e canais.

5.3

Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
1.1 | Mobilizac¢&o dos 6rgdos competentes para a realizagdo da manutencéo da microdr
1.2 Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadias alternativas a fim
Situacdes de alagamento, problemas | | de evitar o agravamento do problema
1 relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco
"~ | populacdo; danos a edifica¢des, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outrg
14 Proposicéale solucdes para a resolucéo do problema, com a participagdo da popul
" | informagdo a populacéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage
Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipgaioria intensidade da
2.1| enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as acdes
preventivas, inclusive a remocéo da populacédo potencialmente atingivel
Inundagbes, enchentes provocadas pel — _ . i _ __ —
2 | transbordamento de rios, corregos ou | 9 o| COMunicacao ao setor re§ponsavel, a prefeitura ou a defesa civil, para verificacéo
canais de drenagem. danos e riscos a populagéo _ _ . . _ . 1 Defesa Civil
23 Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€ Setor de Fiscali ~
"~ | necessérias, informacgédo dos abrigos T Setor de Fisca Iijlgao
2.4| Estudopara controle das cheias nas bacias ' Setor de Operagéo;
2.5| Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundacdo | T Setor de Obras.
3.1| Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
3.2 Comunicagdao setor de planejamento da necessidade de ampliagcdo ou correcao ¢
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | ~"~ | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagéo ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de lancamento e
| regularizagdo da ocorréncia
3.4| Limpeza da boca de lobo
Presenca de materiaite grande porte, | 4.1 Q:Jenr’::g;?ndo trabalho de conscientizacéo da populagéo sobre a utilizacéo dos cana
4 | como carcagas de eletrodomésticos, —= - —
méveis ou pedras, 4.2 Comunlca(;ao. ae sgtor de manutengap sobre a}oc_orrenma
4.3| Aumento deeficiéncia e cobertura da limpeza publica
. | 5.1| Comunicacéo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de lobo, bueir( — — - — —— - —
5 5.2| Verificagdo dos intervalos entre as manutencdes periodgmse encontram satisfatori

QUADRGAL - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE DRENAGEMANEJO DE AGUASWIAIS URBANABONTE ELABORADO PELDTOR2014)
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10 ESTUDO DE VIABILIEATONOMIGFINANCEIFAFONTES DE
FINANCIAMENTO

A LeiFederal n11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB, o estua de sustentabilidade econémicdiaanceira para cada um dogiatro componentes

gue compdem o saneamento basiod finalidade épresentar os gastos com os intiegentos ea
manutencgédo, de formadarconhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetarios ao
longo do tempo para universalizar os servicos e méwgéassim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o municipiscaria a fonte de recursaomo financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opgéo de concessdo dos servigos, 0 que sera detalhado adiante. O que
se guer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungéo

da prové&el inflacdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econémica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servigos de saneamento, mas nao é elaborado para estabelecer a
tarifa da suaprestacéoo que € objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servigos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo € suficientemente conhecido e aplicadogardes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade EcondméRinanceira (EVEF) constitui uma ferramenta indispenséavel para
a tomada dedecisdosobrea origem de recursos monetéarios, onde buszsme como pagéos. Sua
utilidade, no limite, bega até para verificar seadternativade concessao € atrativa,partir de todo

0 cotejamentodas demandas no tempo para universalizar a prestacao de servicos de forma eficiente

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengéo, considerand@msagido no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta,nfosaotados parametros de custaéem o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados paaversalizacdo dos sistemas de
saneamento. Assim, 0s custos para univezagho foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
namero de ligagcdes e ao nimero de economias. Além disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potéavel), volumeproduzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sdlidos urbanos) e area urbana (drenagem urbana). Tandvam feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da prestagéo dos servigos perante a receitanmoéitigoal
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no horizonte adotadpverificando o impacto dos gastos em saneamento no orcaméssse modo,
€ possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢cdes ambientais diversas como maiamenor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio temainda como referénciano calculo da sustentabilidade econémifbeanceira dos
servicos de saneamentms caso®m que opta pel@oncessaala prestacédo de servicospnformeo

gue preconia a Lein. 11.445/07 em seu art. 29, 8 1°, incisa Mimuneracao adequada do capital
investido pelos prestadores dos servigcos. Assim, quando o servigco € prestado por terceiros e ndo
diretamente pelo municipio, mesmo sendae® poder concedente, a lprevé renuneracao pelo

servigo prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEBefagcessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmidmanceiro noambito do Plano Municipal de Saneamento Béasico
interpreta as variaveis de geracao de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica orgada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizacao

semprede forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica € base fundamental para a adequada

compreensao do resultado dos modelos. S&o estes:

w Nao existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

W Somente se compama alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;
W Apenas as diferencas entre alternativas séo relevantes;

W Os critérios para decisédo entre alternativas econémicas reconhecem onal@mpo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que provoca o mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacao por causa de uma inflagéo provavel. Ena®palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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10.2.1Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos séo:

W Paybak simples;

W Fluxo de Caixa Descontado;
w Valor Presente Liquido (VPL);
() Taxa Interna de Retorno;

w Payback Descontado.

10.2.2Método Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizade método do Valor Presente Liquido (VPL) por sesiderado 0 mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a rigueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projetoednvestimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto €, impostos, despesas administrativas,

custos da operacao e investimentos subsequentes.

A expressdao para o célcudo VPL é:

N 06 "06 "06 "06
p Q p Q p Q p Q

mh

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é aldsconto do fluxo de caixa que representa 0 minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou o0 maximo que um tomador de

dinheiro se prop8e a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

W Custo de Oportunidade: remuneracao obtida em alternativas que néo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

w Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior e&muneragao esperada.

W Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posi¢gdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia duranb tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculia, pois intrinsecamente bases® na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideranrse como variaveis de analise do resultado:

w VPL maior que 0: investimento é econoamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

W VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor do que o valor presente dassaida

W VPL igual a 0: o retorno esperado é igual @ TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessionaria). Este € o caso de equilibrio econéfirieaceiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelastypeste
considerase como parametro de calculo de equilibrio econdnrfinanceiro da alternativa o disposto

na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 1% NS OdzLISNI ,en2 R2& Odzadz2za AyO2
ASNIDA®2Y SY NBIAYS REMUBAEHED adeguada Hocdpitahinvdsyd peb + L
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prestadores dos S NIJ Asee2réfdréncia para o calculo da viabilidade econdsfii@nceira para os
casos de concessao e prestacao de servicos. Consilexaexpectativa média de remuneracédo do

capital acescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O calculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras sera iguebaslerando uma TMA
igual ataxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), iLi@8faa.a., euma TMA

média apurada no mercado para os servigos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orgamento dentro do pdde@&fb

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessiondria cobra os servicos diretamente da populagdo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitani@)igacdo oua economia que deveria ser garantida para dar
equilbrio econbmicdinanceiro ao negdcio, jA considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitags despesas e 0s custos levantados pela engenharia na
especificagdo @o dimensionamento das alternativas técnicas parar@stacao do servigco, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdosimprestacdo Eses valores, dentro do contexto da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundaripsomo ganilhas publicas para orcamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentesomo os planos diretores de @s e projetos dos sistemas. Es®studos
estardo a cargo das empresas concessionarias e das prefeituras quando os tmesnigagerecidos

diretamente por es.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados 0s custos parastesnas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutencao necessaria ao longo do horizonte de planejamento

(20 anos).
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- B PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - =
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captag&o superficial 5.000,00
Captacéo superficial
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
a?;t:ma de tratamento de Egcgzto e implantag&o do sistema de tratamento de 24.000,00 234.000,00 234.000,00 234.000,00
Cadastro das unidades do SAA 104.000,00 104.000,00
Déficit de rede de distribuigéo 250,00 3.500,00 5.000,00 5.000,00
Expanséo de rede de distribuigéo 19.000,00 24.000,00 20.000,00 42.500,00
Macromedig&do e setorizagdo 21.000,00
Distribui¢&o
Déficit de ligagdes de agua 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Expanséo de ligagdes de agua 8.000,00 10.000,00 9.000,00 19.000,00
Padronizagao de cavalete 9.000,00 18.000,00 60.000,00
Expansé&o de hidrometracéo 18.500,00 25.000,00 22.000,00 48.000,00
SUBTOTAL 192.750,00 441.500,00 352.000,00 355.500,00
TOTAL GERAL 1.341.750,00
| Por ano no periodo I 65.000,00 89.000,00 88.000,00 45.000,00 |
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAZO/ CUSTO (R%)
¢ MANUTENCAO i IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagdo superficial Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 7.000,00 7.000,00 42.000,00 42.000,00
Si d A A
d:gj‘z e ratamento |\ 1anutencao, reforma e atualizago das unidades 8.000,00 8.000,00 47.000,00 47.000,00
Reservacéao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 12.000,00 12.000,00 75.000,00 75.000,00
Rede de distribui¢éo (Substituicdo) 20.000,00 51.000,00 43.000,00 92.000,00
Distribuicéo Ligagdes de agua (Substituicdo) 15.000,00 39.000,00 33.000,00 71.000,00
Hidrometros (Substitui¢&o) 75.500,00 195.500,00 164.000,00 349.500,00
SUBTOTAL 137.500,00 312.500,00 404.000,00 676.500,00
TOTAL GERAL 1.530.500,00
| Por ano no periodo | 46.000,00 63.000,00 101.000,00 85.000,00 |

QUADRGA2 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGEARA A UNIVERSALIZA@OSAANO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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- A PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - >
C INVESTIMENTO IMEDIATO (2014 CURTO MEDIO LONGO
2017) (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 104.000,00 104.000,00
Déficit da rede coletora 63.000,00 435.000,00 497.000,00 249.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 49.000,00 63.000,00 53.000,00 112.000,00
Déficit de ligagBes de esgoto 40.000,00 275.000,00 314.000,00 157.000,00
Expanséo de ligagGes de esgoto 39.000,00 53.000,00 45.000,00 100.000,00
ﬁ?;;r tronco e _PrOJeto e implantag¢&o de coletor tronco e/ou 56.000,00 369.000,00 369.000,00 369.000,00
ptor interceptor
Easaoclemioate I projeto e implantagao de EEE 10.000,00 93.000,00 93.000,00
Linha de recalque Projeto e implantagé&o de linhas de recalque 67.500,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00
:;stema de tratamento de | Projeto de implantag&o de sistema de tratamento de 41.000,00 805.000,00
goto esgoto
SUBTOTAL 469.500,00 2.647.000,00| 1.821.000,00| 1.437.000,00
TOTAL GERAL 6.374.500,00
| Por ano no periodo | 157.000,00 530.000,00 456.000,00  180.000,00 |
~ " PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - >
C MANUTENCAO IMEDIATO (2014 CURTO MEDIO LONGO
2017) (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 4.000,00 41.000,00 77.000,00 218.000,00
Rede coletora
Substituicdo das ligagdes de esgoto 2.000,00 14.000,00 26.000,00 73.000,00
Coletor tronco e ~ -
interceptor Manutencao e substituicdo de trechos 111.000,00 111.000,00
E:;ff 0 elevatoria de Manutencéo, reforma e atualizag&o da unidade 6.000,00 37.000,00 37.000,00
Linha de recalque Reforma e atualizag&o da unidade 135.000,00 135.000,00
e ratament® ¢ | Manutengio, reforma e atualizaggo da unidade 40.000,00 69.000,00 | 69.000,00
SUBTOTAL 6.000,00 101.000,00 455.000,00 643.000,00
TOTAL GERAL 1.205.000,00
Por ano no periodo | 2.000,00 21.000,00 114.000,00 81.000,00 |

QUADRG43 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENIGRARA A UNIVERSAIGEO DSESIO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS RO U (3¢
SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Cestos em vias publicas 6.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutencéo de veiculos para a coleta domiciliar 6.000,00 6.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva | Manutengado de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantag&o de PEV's 200,00 3.000,00
Trituradores méveis para verdes 70.000,00
Limpeza urbana
Manutengdo de trituradores méveis para verdes 3.000,00
Implantag&o de ecopontos ou aquisi¢do de cacambas 1.000,00 15.000,00
iduos d
?g:;tﬁlzséoiiv" Britador de entulho 20.000,00
Manutencao de britador de entulho 1.000,00
Operagéo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengéo da UTC 19.500,00 16.000,00 32.000,00
Destinagéo final | Implantagé&o do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operacé&o do aterro consorciado 168.700,00 69.500,00 86.100,00
Manutenc&o do aterro consorciado 5.100,00 2.100,00 2.600,00
SUBTOTAL 54.200,00 | 2.170.300,00 | 1.496.800,00 | 1.172.900,00
TOTAL GERAL 4.894.200,00
| Por ano no periodo | 18.066,67  435.000,00  375.000,00  147.000,00 |

QUADRG44 - PROPOSICOES PARA BIWEENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIGZO DGR 310 MUNIEPIO DE

SANTOANTONIO DERAMA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 104.000,00 104.000,00
Galerias de aguas pluviais | 129.000,00
Pogos de visita 5.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 10.000,00
Sarjeta e sarjetdo 50.000,00
Galerias de aguas pluviais 1.289.000,00 | 1.289.000,00
Rede de drenagem Pocos de visita 47.500,00 | 47.500,00
Implantagéo
Bocas de lobo 100.000,00 100.000,00
Sarjeta e sarjetdo 500.000,00 500.000,00
Pocos de visita 7.000,00 23.000,00
Reforma Bocas de lobo 20.000,00 64.000,00
Sarjeta e sarjetdo 40.000,00 44.000,00
Limpeza do sistema 13.000,00 25.000,00 38.000,00
SUBTOTAL 298.000,00| 2.053.500,00| 2.028.500,00 169.000,00
TOTAL GERAL 4.549.000,00
| Por ano no periodo | 100.000,00 411.000,00 508.000,00 22.000,00

QUADRGA5 - PROPOSICOES PARA BIWRENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DGDWNO DISTRITO SEDE

O resumo dos investimentos previstos para 0s quatro componentes durante o horizonte de

planejamento sera apreseatlo no quadroa seguir.

(FONTEELABORADO PELO AUTR@14)

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
SAA 330.250,00 754.000,00 756.000,00 1.032.000,00 2.872.250,00
SES 475.500,00 2.748.000,00 2.276.000,00 2.080.000,00 7.579.500,00
SVRS* 54.200,00 2.170.300,00 1.496.800,00 1.172.900,00 4.894.200,00
SDU 298.000,00 2.053.500,00 2.028.500,00 169.000,00 4.549.000,00

* Destacase que os valores apresentados pamdRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como

equipamentogara limpeza urbana manejo de residuos sélidos

QUADRG16 ¢ QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASSARIEAMENTO BASI(FONTE ELABORADO PELO AUTOR

2014)

Baseandese nos valores apresentadasteriormente, o Quadr@l7 contémo estudo de viabilidade

econdmico dinanceira do municipio d8anto Anténio do Gramapresentando parametros de custo

137




PRODUTO: &ELATORIO FINAL

lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASI®ITO ANTONIO DO GRAMA/MG

para os quatro componentes dos servicos de saneamento basico. Destgc@ na projecao foram

utilizados como referéncia SEIKC11,00%. a. e inflagédo de 4,50% a.a.

Sistema PRl VPL (R$)
custo
Abastecimento de Agua Potavel 1.907.169,27
Populacao atendida (hab) 4.273 446,37
Economias urbanas (und) 1.858 1.026,64
LigacOes de agua (und) 1.736 1.098,51
Volume consumido (m3) 3.162.448 0,60
Esgotamento Sanitario 5.116.324,26
Populacao atendida (hab) 4.273 1.197,46
Economias urbanas (und) 1.858 2.754,15
LigacBes de esgoto (und) 1.736 2.946,94
Volume produzido (m?3) 2.529.959 2,02
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 3.311.400,82
Populacéo total (hab) 5.028 658,59
Economias urbanas (und) 1.858 1.782,55
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 46.479,80 71,24
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 3.279.938,9(
Populacéo atendida (hab) 4.273 767,66
Economias urbanas (und) 1.858 1.765,61
Area urbana (ha) 71,33 45.982,53
Subtotal 13.614.833,2"
Manutenc¢éo 7.141.249.14
Custo total dos sistemas 20.756.082,3¢

QUADRGAH7 ¢ ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANDAIFONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

Com o presente EVHpdde-se concluir que o custo de investimento e manutencdo dos sistemas de
saneamento do municipio d8anto Antdnio do Gramaé equivalente a8,77% da renda brutalo

municipio ao longo do horizonte de planejanto.

10.3 FONTEBE FINANCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes para a gestédo plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos
de sua competéncia cotisicional, entre eles 0s servigos de saneamento basico e manejo de residuos
sélidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econdmica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacéao individualizada.

Os recursos destinad ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,

provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), aportes
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do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras fect@sdg, como

os obtidos pela cobranca e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias mukideargdito,

tais como:Banco Internacional para Reatrugéo e Desenvolviment@IRD, Banco Interamericano

de Desenvolviment@ID e Banco Japonés de Cooperacédo Internaci@llC)os mais importantes,

de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos
parao setor constituise nas tarifas, nas taxas e nos pre¢os publicos, que se constituem na principal
fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploragéo dos servi¢os de abastecimento de 4gua
e de esgotamento sanitario, que, além de recuperarem espéelsas de exploracdo dos servicos,
podem gerar um excedente que forneca a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer

com recursos préprioswode terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidodrermgdam

(que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de organizacdo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambienfe devem predominar as taxas, 0s impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servigos com possibilidades de indatidacéo, coleta doméstica, hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o preco plitaxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresentae um quadreresumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as acdes necess® ao ambito do saneamento baswo municipio dé&Santo Antdnio do Grama
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Fontes proprias
- Tarifas, Taxas e Precos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por TemSerd&0);
- Recursos da OGU (Orcamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundode Recuperacéo, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estq
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Or¢camentarios Proprios do Municipio;
- Recursos da Operacao.
Outras fontes
- Instituto BioAtlantica (IBIO);
- Financiamentos internacionais;
- Participagéo do Capital Privado;
- Proprietario de Imdvel UrbangContribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expanséo Urbana.

QUADRGIBCFONTES DEINANCIAMENTEFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)
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11 ALTERNATIVASSTITUCIONAIS PAHESTAO

A Lein. 11.44%7, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usudarios m@sanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo em 6Orgdos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo eao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos

publicos de saneamento basico.

Com o intuito de atender kegislacé@o vigente que prevé a participacédo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados asilsiidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSBrealizadana Secretaria de Assisténcia Social de Santo Anténio do Grama
com a presenca d#s participantes. Essa oficina permite que o préprio municipio avalie a alternativa
institucional que Ihe seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbanaegonte residuos

so6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basiccarfardotam
criados instrumentos visando a implementacao das ae@eRolitica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo orientar a
gestao dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢cdes salubres e

satisfatorias de saude publica.

No segundo instrumento, BMSB séo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacéo dosgieglores de servicos. Compete ao titular dos servigos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a estrutaraarde como gerir 0s

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsdo dismosta
artigo 241 da Constituicao Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcios

Publicos), facultar a concessao dos servigos a outros entes jurfobctesido ser puablico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/@afirma o principio de que os servicos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pelo poder publico. Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
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saneamento basb mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consércio publico ou convénio de cooperacdo) ou de concessdo, s6 sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacao que prevejam mems para
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designa¢éo da entidade de regulacdo e de fiscalizacdo
(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servi¢cos
delegados, deve ter independéncia d&gia, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisdes, compibkndditar

normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social da prestacdo dos servicos efses dir
aplicamse também aos casos em que as funcdes de regulacédo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular & entidade reguladora de outro ente da Federagéo (estado ou municipio), constituida dentro
do mesmo estadayCidades, 2000

A regulacéo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0s
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdbmicdinanceiro do operador e a qualidade dosseos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/@Tioipio deSanto Antonio

do Gramadevera definir um ente regulador e fiscalizador dos servicos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacadisealizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Matau por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladoa de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 5°
da citada Lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientastagie dos servicos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relacao a prestacao do servico, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servicgo sera prestado. No entanto, caso seja decisao do titldgyed a prestagcéo dos servigos

um consoércio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratadalos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperacdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracao néo fiqgue dependendo da vontade ficdi do governante em exercicio. Garassg assim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranca

juridica aos investimentos necessarios a universalizacdo dos seMiCamades, 2000

Conforme a leiglacdo atual, existem trés formas de prestacéo dos servicos de saneamento basico: (1)
prestacao direta; (2) prestacao indireta mediante concesséo ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente os servicos por intdimmdo 6rgao da administracéo
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacéo a terceiros por
meio de licitagcao publica e contratos de concessédo (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servigos por meio da gest@associada a outros municipiosom ou sem participacéo do Estadweia
convénio de cooperagdo ou consorcio publico e contratopdmgrama. A Figurdl resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de saneamento de acordo com a Constituiciodeederal
1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagdo

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Concessao

Centralizada Descentralizada Permissdo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
Régie direta ’ Convénio C ~
(N0 possui segregacio | Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperagdo

contabil)

Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico

(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedade de

econdmica

HGURAL1 ¢ FORMAS DE PRESTACEGERVICO PUBLICBIAIDAS PELBONSTITUICABEDERA(FONTEADAPTADO DRBEIRQ
2007)

Cabe, portanto, amunicipio deSanto Antdénio do Gramdefinir a alternativa institucional que Ihe
seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais urbas.
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APENDICELEGISLACAO APLICAVEL

Neste tOpico sdo tratadasas principais legislacdes quentéincidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas fedeesdstadual.

Muitas normas que estdo sendo apeesadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
bésico, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Mueve palatdar
intrinseca relagéo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temasaqém a legislacdo
pertinente. BEn algumas destacamos o0s principais pontos abordados quaato aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23capute incisos VI, IX e paragrafo Uniaot. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute 8 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11,incisoVle IX; 12, § Unico, incisos | e II; &it. 40, I; a&. 158 art. 161, |, Il e § 1°; ©iso Il do
81° do artigo 183; inciso | do paragrafo unico do artigo; 886190, I\ art. 192, § 1°, § 2° e § 39rt.
214, 8 1% inciso I, I, 11, IV e § 2°, §&t.216,lI, 1ll; 244, § 1°, § 3@art. 245, § 1°, 1, 1|1, IV, V, VI, VII,
VIll;art. 246, § 1° art. 248, IXart. 249;art. 250; 1,1l, 8 1° e § 2°art. 251.

A POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEIN.5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A ki referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para
a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, o ente
responsavel pela regulacaofiscalizacédo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento

de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETRN.8.211, DE 21 DEARCO DE 2014
Altera o Decretan. 7.217, de 21 de junho de 2010, qregulamenta a Leai. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, quesstabelece diretrizes nacionais para o saneaméadisico.

DECRETO FEDERAL217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei. 11.445,de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCA®58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2BB8VA O PNRH.

Aprova o Plan®dlacional de Recursos Hidricos e d& outras providéncias.

LEI FEDERAL6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e
aplicacao, e da outras providéncias.

Destaque para artigosrt. 3°, incisos |, Il, lll, letras b, ¢, d, e; inciso IV e V; d.

DECRETRN.88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983

Disp0e, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiemtala outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIBIINDE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de SaneamdBésico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUAL11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994
Disp8e Sobre a Politica Estadual de Saneant®asao.

DECRETO ESTADNAR6.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.
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LEI ESTADUAL13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Disp8e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADNAL1.578DEO8 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lai. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que disp8e sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAIL11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras provédéncia

LEI ESTADURANL14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Dispde sobre a Politica Florestatle Protecdo a Biodiversidade no Estado.

LEIN.13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Disp8e sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixoaedidigositivo da

Lein. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacdo donposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacédo de SedddoS (
pertencente aos municipios, de que tratanziso Il do paragrafo uUnico do art. 158 da Constituicao

Federal.

LEIN.14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispbe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e

financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos S6lido

A NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERNL9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de A@iNg, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional dRecursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outga®vidéncias.
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DECRETO FEDERAR.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro DemonstostiGajos

Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional (@éNAyeasa outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRI32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, ezgides hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolucéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

A CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETRN.37.191, DE 28 DE AGOSTO®E 1

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos HiBGE&HMG) e da outras providéncias.

A CRIAGCAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADNA11.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADNA4S5.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario déstado de Minas GerglBRSABIG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERH DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada peleDeliberacdo Normativa CERFB9, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, ddecreto n. 41.5781 que dispde sak as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCA®DS5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolucdol8, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resoluca@d, de 24 de maio de
2002
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Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricospmeoe&iabelecido
pela Len.9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento de Comités des Bidiagrafica, e da

outras providéncias

DELIBERACAO NORMATIVA GERHL 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e funcionamento de Comités de Bddidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORATAS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRIOFS29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboragdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidlicserao elaborados em conformidade com o disposto na.Lei
9.43397, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia

DELIBERACAO CERHRZS0, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprovao Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERA?4.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Codigo de Aguas

LEI ESTADUAL12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservacdo da Agua.

LEI ESTADUAL 13.771/00

Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do

Estado e da outras providéncias
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A NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETRN.49.974A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Cdédigo Nacional de Saude e dtigp 32 a 44 dispdeobre Saneamento

LEI FEDERALS\D80, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condi¢cdes para a promog¢do, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
Artigo 2°83° artigp6%A y OA a2 LLX FNIAI2 176X AyOAaz - T | NIGAI2

LEI ESTADUANL13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Tratase do Cdodigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUNLY.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispdesobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estado de Minas Gerais

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONANMA77, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificadoSistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONANIA12, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitagfes de Interesse Social.

RESOLUCAO CERI HODIACIONAL DO MEIO AMBIENTKENAMAN. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA, DE 15 DE JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONANMAO4, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos sélidos urbanos
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DECRETO ESTADNAY4.844, DE5 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas paraénciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infracdes as normas de prote¢cdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizac&o e aplicacdo das penalidades.

DELIBERCAO NORMATIVA CERKEN. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacédo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAO RIMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENPBMIN. 74, DE 09
DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autonzagdle licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizag&o dos custos de analise de pedidos de autorizacao

e de licenciamento ambiental, e d& outras providéncias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacao de impacto ambiental
- Alterada pela Resoluc#&011/86 (alterado o art. 2);
- Alterada pela Resoluc#o05/87 (acrescentado o inciso X\/111)

- Alterada pela Resoluc&o237/97 (revogads os art. 3e 7)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONANIA75, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados, e d@sprovidéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ80, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA3R5/06 ¢ Define critérios e procedimentos para o uso agricola de

lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e

da outras providéncias
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A J['{{LCL/!'4%h 59 /[/hwth{ 5Q "D!! 9 #OE ! {
EFLUENTES
RESOLUCAD357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucdo n. 410/09 e pela n. 430/
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrdes de laegtnde efluentes, e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA97, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolucdn 410/09.

Altera o inciso Il do 84 a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente(CONAMAN. 357/ 05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento

de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA30, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a R#ag&on. 357/06.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo
n. 357, de 17 de marco de 2005, do Gelmo Nacional do Meio AmbientEQNAMA

RESOLUCAO CONANIAZ96, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONANIA58, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de salude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.BIDRIESHE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOMHIFRICOE OUTUBRO
DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em coldgua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJWUNORAM/CERMGN. 01, DE 05 DE MAIO DE 2008

Dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece conglbes e padrdes de efluentes e da outras providéncias.

A OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICDIS 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA ENGAM, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracédo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADNAY4.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do.Estado

DECRETO ESTADNA14.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreta. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamentalarancgoelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado

DELIBERACAO NORMATIVA €ERH. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e vabs para indenizacao dos custos de andlise, publicacdes e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTABHBUREOS HIDRIEME N.27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispbe sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usomsignificantes para as circunscri¢cdes hidrogréaficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA ®EERML 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uste Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON .HIRIEQS MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no indl do § 1° do art. 17 da Lei n. 9.698/ com a red¢éo dada pelo art. 28 da

Lei n.9.98400, para o exercicio orcamentario de P011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERNAL9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educacdo amiial, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONANIAI22, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, agfes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei

9.795, de 27 de abril de 29, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.MDHRIERSDE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacao, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizacao social e a informacéo pafaestédo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES
DECRETR.45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informacdes sobre Sanear(®Bth e da outras providésias.
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A CONSTRUCOES DE HABITACOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construcdo e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural e d4 outras providéncias.

A INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL18.030, DE 12 DENAIRO DE 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para 0os municipios quatingirem altos graus de servi¢cos de saneamento.

DELIBERACAO COPMAM28, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental previstos no Art. 4° da Lei 18.030, de 12 de jam® de 2009.

A CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COWPA6) DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA CORARSB, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPS6406 que convoca municipiam

o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos
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