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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

1 INTRODUCAO

A partir da promulgacdo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o novo
marco regulatdrio do setor de saneamento no pais, todos os municipios em territdrio nacional sdo

convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), é exigido no Capitulo
Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacgdo, ou seja, o
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigos publicos de saneamento podem delegar a
organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o planejamento acdo

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais, comités de bacias hidrograficas e mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvolvé-lo mediante convénio. E o presente caso, em que o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta viabilizando sua elabora¢do por meio de recursos

financeiros originarios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todas as informac&es e todos os dados obtidos durante
o transcorrer dos trabalhos e refere-se ao Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Sem-Peixe. Aqui serd retratada a situacdo fisico-territorial, econémica e cultural, assim como a
insercao regional do municipio em estudo; a situagdo da infraestrutura dos servigos de saneamento
basico; a projecdo populacional; os objetivos e as metas para a universalizacdo dos servigos de
saneamento basico; os cdlculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; os programas, os projetos e as a¢bes e a hierarquiza¢do das dreas de intervengdes
prioritdrias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolugdo das infraestruturas
de saneamento basico; os planos de contingéncia e emergéncia; o estudo de viabilidade econ6mica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servicos de saneamento basico, baseando-se nas

leis federais que regem o tema.

Na segdo 2, o relatério iniciar-se-a com a caracteriza¢do geral do municipio na qual serdo retratados
o histérico e a formagdo administrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa se¢do, além de ser considerada a
situacdo fisico-territorial, socioecondmica e cultural de Sem-Peixe, serd analisada também sua
insercdo regional, seja em relagdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até mesmo, as bacias

hidrograficas.
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Na se¢do 3, apresentar-se-a o diagndstico técnico das infraestruturas de saneamento bdsico
existentes em Sem-Peixe. O diagndstico tem o objetivo de analisar os aspectos técnicos, operacionais,
institucionais, juridicos e econdémico-financeiros, tanto da sede quanto de eventuais localidades
atendidas pelos servicos de saneamento. Assim como é previsto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana e ao manejo de residuos solidos, cabe salientar que as informacgdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que é exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sdlidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a secdo 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominada Leitura Comunitaria, que teve como objetivo identificar e registrar os
problemas relativos a prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico, de acordo com o olhar

da populacdo de Sem-Peixe.

Na secdo “Projecdo Populacional”, serd abordada a série historica populacional de Sem-Peixe,
baseando-se nas atualizacGes censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), e a
definicdo das taxas de crescimento para projecdo populacional ao longo do horizonte de

planejamento.

Na secdo 5, serdo apresentados os objetivos e as metas de imediato, curto, médio e longo prazo a
serem atingidos ao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboracdo das
propostas de programas, projetos e acdes do PMSB e foram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 - Objetivos e Metas de Imediato,

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida a estimativa de crescimento populacional e os objetivos e as metas, na secdo 6,
serdo apresentadas as demandas calculadas para universalizacdo de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim como prever
proposicoes necessarias a universalizar o acesso as adequadas condi¢gdes de saneamento bdsico no

ambito municipal.

Na secdo 7, serdao apresentados os programas, os projetos e as a¢oes, levando em conta os objetivos
e as metas pactuados com a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e a¢des

do PMSB aqui apresentados e foram acordados pelos representantes do municipio.
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Na secdo “Indicadores para Monitoramento do PMSB”, serdo apresentados os parametros para o
monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metas, consolidados e legitimados nas

oficinas comunitdrias durante a elaboracdo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, na secao 9, serao propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgao dos servigcos de saneamento basico.

Na secdo 10, sera apresentado o Estudo de Viabilidade Econ6mica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, e ainda as possiveis

fontes de financiamento para obtencdo de recursos para universalizacdo dos servicos de saneamento.

E finalmente na se¢do 11, obedecendo ao preconizado na Lei Federal n. 11.445/07, no que se refere
a participagdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a prestacao

desses servicos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido a Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 52 e 51 da Lei Federal n2 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia
e assegurar a participacdo popular na elaboragdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontram-se no Anexo |I. Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, o presente plano é resultado de processo de planejamento, constituindo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DOIGWPIO

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o histérico, a localizagcdo, as caracteristicas

socioecondmicas e os aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expansdo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentadas em sec¢ées

posteriores, notadamente nas demandas.

2.1 HISTORICOFORMACAO ADMINISTIRAT

O Municipio de Sem-Peixe, situado no Estado de Minas Gerais, surgiu nas ultimas décadas do século
19. Ha registros da existéncia do cemitério no ano de 1897, que era cercado de arame e de rachas de
madeira. A populagdo era muito primitiva, a maioria ndo era alfabetizada e vivia principalmente da

agricultura, cultivando arroz, feijao, cana-de-agucar e café.

Em 1906, instalou-se a primeira escola masculina e, com o passar do tempo, o povoado foi crescendo,
guando foram criados a primeira capela, a farmdcia, o servico de correio, o posto de saude,

melhorando assim o comércio e a qualidade de vida da populagao.

Serdo apresentados na sequéncia (Figuras 1 e 2) dois marcos histéricos do municipio.

FIGURA 1 — IGREJA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) FIGURA 2 — CEMITERIO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

Por meio da Lei n. 12.030, de 21 de dezembro de 1995, o distrito de Sem-Peixe foi elevado a condi¢do
de municipio, deixando de pertencer a cidade de Dom Silvério. Dessa forma, o municipio figura

subdividido em sede e distrito de Sao Bartolomeu de Sem Peixe.
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2.2 LOCALIZACAO ERBETERISTICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas que serdo aqui apresentadas.

2.2.1 Localizacédo e Acessos

O Municipio de Sem-Peixe conta com uma area de unidade territorial de 176,634 km? (IBGE, 2010),
estando inserido na mesorregido da Zona da Mata Mineira e microrregido Ponte Nova, a sudeste do
Estado de Minas Gerais, por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira. Localiza-se nas
coordenadas: Latitude 20° 06’33"” S e Longitude 42° 50'22” W. Sua altitude em relag¢do ao nivel do mar
é de 300 metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio localiza-se na
divisa com o municipio de Rio Casca e de Sdo Domingos do Prata com 220 metros e o ponto culminante
encontra-se na divisa do municipio com a cidade de Dom Silvério com 1120 metros (INPE, 2011). O

fuso horario ao Universal Time Coordinat¢dTC) é -3 horas.

Os municipios limitrofes sdo: Sdo Domingos da Prata, Dom Silvério, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado

e Rio Casca.

As principais rodovias federais de acesso ao municipio de Sem-Peixe sdo a BR-262 e a BR-120; ja as
principais rodovias estaduais sdo a MG-329 e a MG-320 (Figura 3). Em relagdo a distancia entre os
grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou estaduais, encontra-se a 186
km de Belo Horizonte, 445 km do Rio de Janeiro, 740 km de Sdo Paulo, 912 km de Brasilia e 376 km de

Vitdria. Ja a distancia entre a sede e o distrito de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe é de 13 km.
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FIGURA 3 — ACESSO AO MUNICIPIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

2.2.2 Infraestrutura Local
O municipio de Sem-Peixe conta com uma malha viaria de 0,16 km de vias pavimentadas, calculada
por meio de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). No ano de 2012, Sem-Peixe tinha uma frota

com 195 automdveis, 13 caminhdes, 311 motocicletas e 10 6nibus (IBGE).

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Sem-Peixe é a Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Segundo o Censo 2010, 916 residéncias recebem o0s servigos

prestados pela concessionaria, enquanto 14 ndo recebem o mesmo atendimento.

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Sem-Peixe tem 1.146

domicilios, sendo 1.145 particulares e 1 coletivos.

2.2.3 Infraestrutura Social
O municipio de Sem-Peixe tem 2 organiza¢Ges capazes de conscientizar e sustentar a dinamica social,

a saber: Secretaria Municipal da Saude e Secretaria de Educagdo.
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Na drea da saude, a infraestrutura social conta com uma Unidade Basica de Saude, um Consultério

Isolado e um Posto de Saude.

Sem-Peixe também dispde de 8 entidades sem fins lucrativos e 4 fundagGes privadas e associagGes

sem fins lucrativos.

2.3 ASPECTOS SOCIOECOOM

A partir das caracteristicas regionais, como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportam-se e os aspectos referentes a salde, a educacdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo e indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populacdo total de Sem-Peixe é de 2.847 habitantes, sendo
1.507 habitantes residentes na area urbana e 1.340 habitantes na area rural, ou seja, 47% do total na
area rural. O Quadro 1 apresentara a evolucdo populacional do municipio, tomando-se como base os

censos e contagem do IBGE entre os anos de 2000 e 2010.

Ano Populacao Total Populacdo Urbana Populagdo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

2000 3.170 1.167 2.003

2010 2.847 1507 1.340

QUADRO 1 — EVOLUGAO POPULACIONAL (FONTE: IBGE, 2010)

O municipio emancipou-se de Dom Silvério no ano de 1995; portanto, os registros censitarios de Sem-
Peixe foram realizados somente nos anos 2000 e 2010. Nesse pequeno intervalo, observa-se o
crescimento da populagao urbana e a redug¢do da populagao rural. Destaca-se que ha uma tendéncia
de estabilizacdo da populagdo rural em fungdo da exiguidade de rendimento ou oportunidade de
emprego, levando ao aumento da populacao urbana. A projecao populacional no horizonte de plano
de 20 anos foi desenvolvida por meio de métodos apresentados e detalhados na secdo 4 denominada

Projecao Populacional.
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2.3.2 Caracteristicas Demograficas

Em relacdo as caracteristicas demograficas de Sem-Peixe, as mulheres constituem 51% dos 2.847
habitantes do municipio. A maior parte da populagao, de ambos os sexos, € composta por pessoas da

faixa etdria entre 30 e 60 anos que representa 38% da populagao.

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios encontra-se no Quadro 2, que
demonstra a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populagdo tem capacidade de arcar com os custos dos

servicos de saneamento.

Area Urbana Area Rural Total

Valor Médio Mensal (R$ 406,72 518,04 549,30

QUADRO 2 — RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPITA DOS DOMICILIOS (FONTE: IBGE, 2010)

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da area rural é 22% maior do
gue o rendimento médio mensal dos domicilios da drea urbana. Dessa forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area rural contam com melhores condi¢cGes monetarias.

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa deg2ab

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Sem-Peixe no ano de 2010 foi de 0,654, ou seja, de
desenvolvimento humano médio. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Sem-Peixe é

inferior ao IDH médio dos municipios do estado de Minas Gerais, 0,731.

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os seguintes

valores demonstrados no quadro abaixo.

Incidéncia da Pobreza (%) Incidéncia da Pobreza Subjetiva (|

36,02 39,75

QUADRO 3 — INDICADORES DE POBREZA (FONTE: IBGE, 2003)
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Observando-se os dados do Quadro 3, a incidéncia de pobreza de Sem-Peixe atinge aproximadamente

1.025 habitantes de um total de 2.847.

Para verificar se a distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o Indice de Gini que varia entre 0 e 1, sendo 0 (zero)
o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe

toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini - 053 0,44

QUADRO 4— INDICADORES DE DESIGUALDADE (FONTE: DATASUS, 2010)

2.3.4 Economia énvestimentos

O grau de desenvolvimento econémico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

qual vive a populacdo local e regional.

A economia do municipio estd baseada especialmente no setor de servicos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a industria (setor secundario) menor participagdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2011), o municipio tem 25% de seu valor adicionado
proveniente da agropecudria, 8% proveniente da industria, 61% proveniente de servigos e 6%

proveniente de impostos (Figura 4).

6%

M VA - Agropecudria
W VA - Industria
VA - Servigos

VA - Impostos

61%

FIGURA 4 — VALOR ADICIONADO POR SETOR (%) (FONTE: IBGE, 2011)
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Ha atualmente no municipio 34 empresas, além do setor tercidrio, empregando 201 pessoas, com
rendimento médio igual a 1,9 saldrios minimos. Segundo relatério das informacdes sobre despesas e
receitas dos municipios brasileiros obtidas por meio do Financgas do Brasil (FINBRA), o orgamento do

municipio de Sem-Peixe é RS 11.051.533,28.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de Sem-
Peixe ndo tem contratos com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) para aplicacdo de recursos no
setor de saneamento. Destaca-se que esses investimentos sdo necessdrios para ampliacdo dos

servigos existentes e atendimento as metas de universalizagdo.

A Lei Orcamentdria Anual, também chamada de LOA, é uma lei que prevé as receitas que o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixa as despesas a serem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orcamento.

Conforme publicacdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais (TCE-MG) a despesa com as
infraestruturas de saneamento basico do municipio de Sem-Peixe para o exercicio financeiro de 2014
com o sistema de abastecimento de dgua foi de RS 351.000,00; com sistema de esgotamento sanitario
foi de RS 1.269.000,00; ja as despesas com a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos

foi de R$ 200.000,00 e com o sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais foi de RS 10.000,00.

2.3.5 Educacao

Em Sem-Peixe existem 7 centros educacionais, sendo 2 escolas de nivel pré-escolar, 4 escolas de nivel

fundamental e 1 escola de nivel médio.

Segundo informagdes do Censo 2010 (IBGE), a parcela da populagdo alfabetizada é de 2.290, enquanto

a de analfabetos é de 557 habitantes.

No Quadro 5, serd possivel observar o nimero de individuos por faixa etadria que frequentam um

curso, conforme o nivel educacional no ano de 2010.
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Faixa etaria
ey 0a4 | 5a9 | 10a14 | 15219 | 20a24 | 25220 | 30230 | 40a49 | 0% | Tota
Nivel educacional nais
Pré-escolar, Cref:he? Classe de ) 80 9 ) i ) i ) i 89
alfabetizacdo
Alfabetizacéo de jovens e adultos - - - - - - 2 - 4 6
Regular do ensino fundamental - 74 195 25 - - - 8 - 302
Educacéo de jovens e adultos do
¢ A ) - - 12 5 - - 9 5 3 34
ensino fundamental
Regular do ensino médio - - 8 156 12 4 - - - 180
Educacéo de jovens e adultos do
. - - - - 9 7 1 4 - - 21
ensino médio
Pré-vestibular - - - - - - - - - -
Superior de graduagdo - - - 7 15 6 2 4 - 34
Especializagdo de nivel superior, 2 2
Mestrado e Doutorado ) ) ) . ) ) . )
QUADRO 5 — NiVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO POR FAIXA ETARIA (FONTE: IBGE, 2010)

2.3.6 Saude e Saneamento

Sem-Peixe conta com 3 estabelecimentos de salde publicos. Além dos pontos de atendimento, o

municipio conta também com especialidades, como: Enfermagem,

Fonoaudiologia, Medicina, Odontologia e Nutricionista.

Farmdcia, Fisioterapia,

O quadro a seguir mostrara os indicadores de satde do municipio de Sem-Peixe no ano de 2008. Esses

dados referem-se as condi¢Oes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.
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e . . Populagéo
Estatisticas vitais e salde (Habitantes)
Numero de nascidos vivos 32

Mortalidade infanti- menores de 1 ano

Mortalidade infanti- menores de 28 dias|

QUADRO 6 — INDICADORES DE SAUDE (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2008)

Grande parte das doencas que afetam a populacdo esta intrinsicamente relacionada com problemas

sanitarios, como o consumo de agua de ma qualidade, a falta de coleta e disposi¢do inadequada dos

esgotos e a auséncia do controle de vetores e transmissores de doencas.

O Quadro 7 exibira os indicadores das internacées por doencas relacionadas ao saneamento

ambiental inadequado e das internac¢des por doencas de veiculacdo hidrica durante o periodo de 2000

a 2011, segundo indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS, 2013). Fica evidente a relativa

variacdo dos casos de internacdes hospitalares e, dessa forma, uma instabilidade nas condicGes

sanitarias do municipio.

2000

2001 | 2002 | 2003 | 2004

2005

2006 | 2007 | 2008

2009

2010

2011

Internagdes por
doencas relacionadas
ao saneamento
ambiental inadequado
(%)

6,04

3,14 | 3,33 | 7,34 | 3,41

1,38

3,21 | 3,65 | 9,43

3,54

1,82

4,04

Internagdes por
doengas de veiculagdo
hidrica (%)

7,69

3,14 | 3,75 | 8,11 | 5,28

2,29

2,76 | 3,65 | 9,84

4,08

5,45

6,28

QUADRO 7 — INDICADORES SANITARIO (FONTE: [NDICE MINEIRO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL, 2013)

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Sem-

Peixe, a incidéncia de internagbes vinculadas as doengas infecciosas e parasitarias foi predominante

em criancas de 1 a 9 anos (Quadro 8).
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Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20a49 50a 64 | 65e mais | 60 e mais Total
infecciosas e
parasitarias - 60,0 8,3 12,1 2,6 14,8 11,4 11,2

QUADRO 8 — INTERNACOES (%) POR FAIXA ETARIA (FONTE: MINISTERIO DA SAUDE - DATASUS, 2008)

2.4 ASPECTOS FISICOSBBNTAIS

Define o meio suporte onde o territério do municipio desenvolve-se, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio biético. No Quadro 9, serdao resumidas

as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento bdsico.

Caracterizagao

Tropical de altitude

climatica
Variagdo da
. ¢ 15,9°C a 26,5°C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica Entre 1.300 mm e 1.400 mm
média anual
. Complexos Granito-Gnaisse Migmatitos e Granulitos, Dominio das
. Dominios . . .
Geologia - Coberturas Sedimentares e Vulcanossedimentares Proterozdicas e
geoldgicos . . .
Sedimentos Cenozoicos Inconsolidados
Dominios

Hidrogeologia

hidrogeoldgicos

Cristalino, FormacgGes Cenozdicas e Vulcanicas

Geomorfologia e

Unidades

Planalto dos Campos das Vertentes, Serras e Depressdo do Rio

Topografia geomorfolégicas Doce
) Principais rios Rio Sem Peixes, rio Doce e ribeirdo Sdo Bartolomeu
Aguas
Superficiais
Comité de Bacia CBH do Piranga
Bioma Mata Atlantica
Vegetagao
. Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana e Floresta
Flora Nativa

Estacional Semidecidual Montana

(Continua)
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Unidades de
Conservagao

Areas de Protecdo

APA Nascentes do Ribeirdo Sacramento, APA Rio Mombaga, APA
Barra Longa, APA Cdrrego Novo, APA Dionisio, APA Ouro

presentes em duas unidades e as Areas de Protec3o Espacial, com

trés unidades.

Ambiental Preto/Mariana, PAR Elci Rolla Guerra, RPPN Belgo Mineira e RPPN
José Luiz Magalhdes Netto
Além das areas citadas acima, na bacia do rio Doce existem duas
Outras categorias que sdo regidas por leis especificas: as Areas Indigenas,

QUADRO 9 — CARACTERISTICAS GERAIS DO MEIO Fisico. (FONTE: IBGE, 2010; CPRM, 2000; CPRM,

2008; CBH-RIo DocE, 2010; UFLA, 2007; SISEMANET, 2014; INDI, 2010)

2.4.1 Aspectouantitativos

(Conclus3o)

A Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) do Piranga apresenta uma area

de 17.571,37 km? e estende-se a partir das nascentes do rio Piranga até as imediacdes do Parque

Estadual do Rio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidrograficas do rio Piranga propriamente

dita, que ocupa uma area de 6.606 km?, pela bacia hidrografica do rio do Carmo, com area de 2.278

km?, pela bacia do rio Casca, com 2.510 km? de area e pela bacia hidrografica do rio Matipd, com area

de 2.550 km?. Além disso, é somado as areas de drenagem de outros coérregos de contribui¢do hidrica

menos representativos, que ocupam 3.626 km?. As vaz8es referentes as bacias ja citadas encontram-

se no Quadro 10.

S Vazio Especifica (L/s/Km?) Vazio (m’/s)
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 | 43,70 | 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 | 2540 | 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipé 14,20 4,57 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRO 10 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL (FONTE: CBH — Rio Dock, 2010)

2.4.2 Aspectos Qalitativos

Conforme mencionado no Plano de Ag¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo

D01 (PARH Piranga, 2010), os residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes

poluidoras dos recursos hidricos sdo os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extragcao e

beneficiamento, como de industrializacao.
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As andlises da agua bruta, publicadas no PARH Piranga (2010), evidenciam que a degradac¢do da
qualidade da agua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitdrios e atividades relacionadas a pecudria
e mineracdo, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parametros aceitdveis para
coliformes termotolerantes, fosforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Ressalta-se que a cafeicultura, tdo predominante na regidao, quando ndo acompanhada de medidas
conservacionistas acarreta problemas de erosao e deposicao de sedimentos em cursos d’agua. Outra
condicdo verificada, em funcdo das condicdes topograficas da regido, é o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Quando essa cultura esta
situada em dreas de preservacdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
defensivos tem como destino direto os cursos d’agua, o que evidencia possivel fonte de contaminagdo

da agua.

No municipio de Sem-Peixe, ndo foram observadas flora¢des de algas nos mananciais utilizados para
abastecimento; entretanto, o monitoramento da qualidade da agua bruta é de responsabilidade da
autarquia municipal responsavel pela execucdo dos servicos. Tendo em vista a ocorréncia de floracao
desses microrganismos em outras regioes do estado, evidencia-se a necessidade de haver controle
periddico das varidveis de monitoramento previstas na Portaria n. 2.914/11, como também de
analises hidrobioldgicas para verificar a presenca de algas nos mananciais superficiais existentes no

municipio.

2.5 LEGISLACAO AMBIENT BRE SANEAMENTO GRVEL

Nesta subsec¢do, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideragdes sobre os
diplomas legais que norteiam e o saneamento basico no Brasil e se relacionam com ele, no Estado de

Minas Gerais e no municipio de Sem-Peixe.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidada em Lei, que ndo
podera conflitar com os preceitos das legislagdes estaduais e federais, devendo haver

compatibilizagdo com as demais legislagdes municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas est3o separadas por temas no APENDICE que contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadual, destacando-se em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneamento basico.
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2.5.1 Legislagao Federal e Estadual

O marco da regulagdo do saneamento no Brasil deu-se por meio da Lei Federal n. 11.445 de 2007, que
trata das diretrizes para as politicas de Saneamento Basico. Em Minas Gerais, foi a Lei n. 11.720/94

que estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa lei federal definiu o Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas e
instalacGes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento de
esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagao
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicao
Federal. Um importante principio da Lei n. 11.445/07 é a universalizacdo do acesso dos servicos de

saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢Ges de saneamento basico. Conforme preconiza a Constituicdo, no
seu artigo 225, é de direito de todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
fundamental para a boa qualidade de vida, sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...]

defendélo e preservdo para as presentes e futuras gedes (BRASIL, 1988).

A elaboracgdo do Plano Municipal de Saneamento de Sem-Peixe é uma imposicdo legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 99, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢cdes, prevé que

o ente titular da prestagdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servigos das condi¢Ses de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinagao de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

mas nao tem qualquer competéncia para a¢Ges executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Federal, no artigo 23, caput, determina
qgue é comum a Unido, Estados e Municipios a promoc¢do de programas de saneamento, podendo-se

concluir que tais programas, no ambito federal devam limitar-se a diretrizes gerais.

2.5.2 DosRecurso$idricos

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal de Saneamento n. 11.445/07
contém disposicdo expressa de que esses recursos nao integram o saneamento basico (art. 49). A lei

determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
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Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestao das dguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos

Hidricos (PNRH - Lei n. 9.433/97).

A legislacdo referente aos recursos hidricos tem relagdo direta com as formas de controle sobre o uso
da agua para abastecimento, assim como com a disposicao final dos esgotos, sem esquecer a

necessidade de observancia da interagcdo do Municipio com as bacias hidrograficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender as
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Federal e Estadual, respeitando, no minimo as

seguintes diretrizes:

9  Préticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracdo e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo;

9 Identificagdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usudrio, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgdo superior deliberativo e normativo; pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA),
gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementa¢do da PNRH; pelos
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal; pelos Comités de Bacias
Hidrograficas, 6rgdo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do
governo, onde sdo tomadas as decisGes referentes a bacia hidrografica onde atua; pelos 6rgdos dos
poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de

Recursos Hidricos.

O municipio estd inserido no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Sub-Bacia Hidrografica do

Rio Piranga, instituido pelo Decreto Estadual n. 43.101, de 20 de dezembro de 2002.

Os Comités de Bacias Hidrograficas, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuagdo sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica;
b) na sub-bacia hidrografica de tributdrio do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse

tributario; d) grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.
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No estado de Minas Gerais, onde se situa o municipio, o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos (SEGRH-MG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

(SEMAD), 6rgdo central coordenador;

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG), 6rgdo deliberativo e

normativo central;
1l - o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), érgdo gestor;

IV - os Comités de Bacias Hidrograficas de rios de dominio estadual; érgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuagao;

V - as Agéncias de Bacias Hidrogréficas e as entidades a elas equipadas - unidades

executivas descentralizadas;

VI - os érgaos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestdo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, estd inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuacdo direta dos Comités de Bacia na elabora¢do dos Planos de Saneamento
atende a propria Lei n. 11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas e servigos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislacdo federal obriga que o
servico de disposi¢do ou diluicdo de esgotos e outros residuos deve obter direito de uso da 4gua, nos

termos da Lei n. 9.433/97, dos seus regulamentos e das correspondentes legisla¢gdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais esta disciplinada na Lei n. 13.199/99,
estabelece que o Sistema de Gestdo (SEGRH-MG) deve &deliberar sobre o enquadramento dos corpos
d’dgua em classes, em consonancia com as diretrizes do Conselho Estadual de Politica Ambiental

III

(COPAM) e de acordo com a classificagdo estabelecida na legislacdo ambiental”. O sistema garante,

ainda, que os Comités de Bacia tenham competéncia para deliberar sobre proposta para
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enguadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 DoPanolintegrado deRecursodHidricos ddo Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominado Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce, que devem orientar todo o trabalho
desenvolvido na elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento. Nele estdo contidos os Planos de
Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual estd inserido o municipio de Sem-Peixe, contemplando programas e a¢oes relacionados
ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos, concebidos para serem implantados no

horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

1 Qualidade da Agua;

9 Quantidade de Agua - Balancos Hidricos;

9 Suscetibilidade a Enchentes;

9 Universalizagdo do Saneamento;

1 Incremento de Areas Legalmente Protegidas;

1 Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos;

9 Implementacdo das A¢Ges do Plano Integrado de Recurso Hidrico da Bacia hidrografica do Rio

Doce (PIRH- Doce).

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a universalizacgdo do saneamento que terd como
meta o atingimento, no horizonte do plano (2034), de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e disposicdo final de residuos sélidos em cada municipio e em cada unidade de
analise no minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As agcoes
consistem na expansdo do abastecimento de agua, drenagem urbana saneamento rural e coleta,

tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos.
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2.5.4 Legislacadunicipal
Aos municipios, sendo o saneamento um assunto de interesse local, compete promover a

regulamentacdo, implantacdo e execucdo desse servico, por for¢ca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatéria de toda a
legislacdo federal e estadual pertinente, deve-se obediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor
do Municipio, aquilo que dispGe a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislagdo municipal que trate
de questdes como: ambientais, urbanisticas e de saneamento bdsico eventualmente existentes no

municipio de Sem-Peixe.

O prazo para elaboragcdo do plano municipal de saneamento bdsico sofreu recente alteragdo. O
Decreto n. 8.211 de 21 de margo de 2014 altera o artigo 26 do Decreto n. 7.217/10, que regulamenta
a Lei do Saneamento Basico (Lei n. 11.445/07), de acordo com a nova redagdo, “apds 31 de dezembro
de 2015, a existéncia de plano de saneamento bdsico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicdo para o0 acesso a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos
ou administrados por 6rgao ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a

servigos de saneamento basico”.

O Decreto n. 8.211/14 também exige que os gestores municipais, além de elaborar o PMSB até
dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014 uma estrutura de Controle Social do

saneamento bdsico no municipio.

2.5.5 DoPanoDiretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Bdsico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretor, que deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento

basico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01) como instrumento basico
para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na constru¢do dos espacgos urbanos e
rurais e na oferta dos servigos publicos essenciais, como os de saneamento, visando a assegurar

melhores condices de vida para a populacdo, adstrita aquele territdrio.
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Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja integrado com
o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos é
diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articulacdo das

diversas acdes no nivel local.

Segundo informacgdes obtidas junto a prefeitura municipal o municipio de Sem-Peixe ndao tem Plano
Diretor aprovado. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacdao do municipio
ndo impede a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia
das demais legislacbes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, discorridas

anteriormente.

2.5.6 LeisMunicipais ddnteresse

No que se refere a legislagdo municipal, podemos citar algumas leis de importancia para o tema, por
manter relacdo com a questdo do saneamento basico, como: a Lei Municipal n. 293/13, que estima a
receita em R$13.085.398,00 (treze milhdes, oitenta e cinco mil e trezentos e noventa e oito reais) e
fixa a despesa no mesmo valor, sendo definindo a estimativa de investimentos em saneamento no
importe de R$820.000,00 (oitocentos e vinte mil reais); Lei Municipal n. 292/13, que dispde sobre o
Plano Plurianual do Municipio para o periodo de 2014 a 2017, que prevé recursos a serem aplicados
em despesas de servigos de saneamento no valor total de R$2.840.002,00 (dois milh&es, oitocentos e

quarenta mil e um real).

A Lei Organica do municipio criada em 23 de dezembro de 2009 trata de forma sucinta o tema
saneamento bdasico, dispondo no artigo 13, inciso IX que é de competéncia do municipio promover
melhoria das condi¢gdes de saneamento bdasico, prevé o artigo 133 “caput” que a lei orgamentaria
assegurard investimentos prioritdrios na drea de saneamento basico, o artigo 151, § Unico, inciso |,
qgue o direito a saude implica na garantia do saneamento. O legislador aqui reservou o Capitulo V
somente para abordar o saneamento bdsico, definindo no artigo 179 a competéncia do poder publico
na formulagdo, execucdo, politica e planos plurianuais de saneamento basico, responsabilizando o
municipio no artigo 180 a manutencao do sistema de limpeza urbana, coleta, tratamento e destinacdo
final do. Ha uma citagdo especifica no texto legal referido, dizendo respeito a promoc¢ado da educacdo
sanitaria nas escolas municipais, contida no inciso Xlll do artigo 154. Além disso, é possivel mencionar
como relevantes os dispositivos relativos a tributagdo, que dizem respeito a instituicdo de taxas, tarifas

e contribuicdes de melhoria.
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Sem-Peixe tem Cédigo de Posturas criado pela Lei Municipal n. 043/01, que estabelece nos capitulos
| e Il do Titulo Il, condutas quanto ao saneamento ao tratar da higiene das vias dos logradouros
publicos. O municipio de Sem-Peixe tem sua organizacdo administrativa prevista em lei e cria na Secao
VIIl da Lei n. 25/97 o Servico Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente,
dispondo no artigo 9°, incisos IX e X dentre outras prerrogativas a de limpeza urbana e coleta domiciliar

e especial de lixos.

O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado junto a Administracdo Municipal e o
conteldo apresentado é baseado unicamente nas informacdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranca que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento bdsico, principalmente em razdo da exigua quantidade

apresentada.

Este topico é dedicado a citacdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

basico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:

LEI MUNICIPAL N. 293 DE 12 DE DEZEMBRO DE 2013

Estima a receita e fixa a despesa do Municipio de Sem-Peixe para o exercicio financeiro de 2014 e da

outras providéncias.

LEl MUNICIPAL N. 292 DE 27 DE NOVEMBRO DE 2013

Dispde sobre o Plano Plurianual do Municipio para o Quadriénio 2014 a 2017.

LEI ORGANICA MUNICIPAL DE 23 DE DEZEMBRO DE 2009

LEI MUNICIPAL N. 043 DE 26 DE JUNHO DE 2001

Cria o Cdodigo de Posturas do Municipio de Sem-Peixe.
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3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXDETENNEAMENTO
BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalagdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/07: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de dguas
pluviais urbanas, com informag¢des complementares obtidas junto aos érgaos oficiais. Além disso, foi
realizada a analise da legislacao existente relacionada ao saneamento bdsico, e outras normas legais
de matérias conexas, no ambito federal, estadual e municipal, permitindo que o planejamento das
acOes e programas do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) seja efetivado dentro das

diretrizes e preceitos legais.

Destaca-se que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de avaliar a estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢Ges de vida da populagao.

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARRATIYO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do PMSB a
partir de experiéncias vividas, memadrias e conhecimentos, traduzidos em avaliagdo em relagdo aos

servicos de saneamento basico.

A participagdao da sociedade nesse processo é de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo - é a fase que a comunidade local participa contribuindo
com o seu conhecimento sobre a realidade do saneamento municipal. A oficina promove o resgate da
memodria individual e coletiva dos participantes sobre o municipio em que residem. A partir da oficina,
levanta-se a percepc¢do da populagdo sobre os riscos, os problemas, os conflitos e as potencialidades

de desenvolvimento da cidade.

A oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo - foi realizada nas dependéncias da Camara Municipal
do municipio de Sem-Peixe, no dia 19 de margo de 2014, e contou com a presenca de 81 participantes,

dentre eles, os membros dos poderes executivo e legislativo do municipio.

A comunidade elegeu cinco delegados com a seguinte atribuigcdo: representar a populagdo em
conjunto com o Comité Executivo e Coordenac¢ado da prefeitura municipal, junto a oficina 2 - Objetivos

e Metas, de Curto, Médio e Longo Prazo.
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O relatério conclusivo da oficina 1 juntamente com as informacgdes obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenario dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de Sem-
Peixe. Essas informagdes foram utilizadas como base para elaboracdo dos estudos de demandas

apresentados na sec3o 6.

3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de 4gua disponivel é condicdo indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doencas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com segurancga esse
papel, a 4gua necessita ser captada, aduzida até estacdes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria n. 2.914/11 e distribuida a populacdo com garantia

de regularidade e pressdes adequadas.

A forma como o servigo é prestado no municipio de Sem-Peixe sera descrita a seguir considerando

distrito e demais aglomeracgGes populacionais.

3.2.1 Sede de&semPeixe

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de 3dgua da sede de Sem-Peixe serdo

descritas a seguir.

A. Gestao dos Servigcos

A Prefeitura Municipal de Sem-Peixe é a responsavel pelo abastecimento de dgua no municipio.
Visando a complementar o diagndstico das unidades que comp&em o sistema de abastecimento de
agua, a Prefeitura disponibilizou dados operacionais e informativos, desse modo, obteve-se acesso a

informacdes inerentes ao gerenciamento do sistema.

No levantamento de campo, foi informada a inexisténcia de cobranca pela prestacdo dos servigos de

abastecimento de 4gua, tanto na sede quanto no distrito de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe.

B. Manancial

Na sede de Sem-Peixe, o abastecimento publico de dgua é realizado a partir do corrego Buraco Escuro,

conhecido popularmente como cdorrego Escuro e, de seu afluente sem denominag¢do. Conforme o
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sistema de informacgdes geograficas, o corrego Buraco Escuro tem aproximadamente 7,36 km de

extensdo, nasce em Sem-Peixe e desagua no rio Sem-Peixe.

C. Captacao

A captacgdo no corrego Buraco Escuro e em seu afluente é realizada a partir de tomada direta, por
meio de tubulagdo em Policloreto de Vinila (PVC), com didmetro de 75 a 100 mm, por uma extensdo
de aproximadamente 5 km (Figura 5). Todo o volume captado é encaminhado para uma caixa de
passagem, na qual a limpeza dos sélidos em superficie ocorre todas as sextas-feiras, e a limpeza na

caixa de passagem acontece a cada dois meses (Figura 6).

FIGURA 5 — CAPTACAO CORREGO BURACO ESCURO (FONTE: FIGURA 6 — CAIXA DE PASSAGEM (FONTE: ACERVO DO AUTOR,
ACERVO DO AUTOR, 2014) 2014)
D. Tratamento

Depois de captada a 4gua bruta, segue por meio de tubula¢des para a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA) do tipo convencional. Essa unidade, apesar de ser constituida por unidades de tratamento,
encontra-se desativada devido a falta de recursos para esse fim; dessa forma, funciona apenas como
unidade de passagem, nao realizando o monitoramento da qualidade da agua captada destinada ao

consumo humano.

No levantamento, verificou-se que a ETA é constituida pelas seguintes unidades: floculador,

decantador, quatro filtros e tanque de contato (Figuras 7 e 8).
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FIGURA 7 — ETA CONVENCIONAL (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO  FIGURA 8 — ETA CONVENCIONAL (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO

AUTOR, 2014) AUTOR, 2014)

Conforme verificado no levantamento de campo, a ETA tem em suas instalagbes um depdsito para
armazenamento de componentes quimicos, além de uma sala para estoque dos materiais de limpeza

e de manutencao.

E. Aducado daAguaTratada, Reservacio e Rede de Distribuicdo

Todo o volume de dgua sem tratamento é direcionado aos reservatérios situados nas intermediagdes

da ETA.

O reservatério R1, do tipo apoiado, é constituido em concreto e tem volume equivalente a 200 m3,
sendo responsavel por distribuir dgua tratada para os domicilios localizados proximos a ETA (Figura

9).

O reservatério R2 ¢ do tipo apoiado, constituido em concreto e tem volume equivalente a 200 m3
(Figura 10). No levantamento de campo constatou-se que a area encontra-se sem cercamento e sem

identificacdo de unidade do sistema de abastecimento de dgua do municipio.

O reservatdrio R3, é responsavel por abastecer a parte central do municipio e a praga. Essa unidade
de reservacdo é do tipo apoiada, constituida em concreto e com volume equivalente a 80 m3. Vale

ressaltar que esse reservatério tem identificagdo (Figura 11).
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FIGURA 9 — RESERVATORIO R1 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FIGURA 10 — RESERVATORIO R2 (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

2014) 2014)

FIGURA 11 — RESERVATORIO R3 (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

A rede de distribuicdo tem aproximadamente 11 km de extensdo, sendo que 7 km constitui-se em PVC
e os 4 km restantes sdo em ago carbono. Cabe salientar que a prefeitura de Sem-Peixe assinou um
convénio com a Secretaria de Estado de Trabalho e Desenvolvimento Social (SEDESE), a qual prevé

gue toda a extensdo da rede constituida em ago sera substituida por PVC.

3.2.2 Distrito de Sao Bartolomeu de SPeixe

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua do distrito de S3o Bartolomeu de

Sem Peixe serdo descritas a seguir.
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Mananciak Captacéao
No distrito de S3o Bartolomeu de Sem Peixe, o abastecimento de dgua, assim como na sede, também
é suprido exclusivamente por manancial superficial, denominado Cérrego Sao Bartolomeu. Conforme
o sistema de informacgdes geograficas, o corrego Sdo Bartolomeu tem aproximadamente 21,67 km de

extensdo, nasce em Dom Silvério e desagua no rio Doce.

O volume de 4gua é captado por meio de barragem de nivel. Segundo informacdes dos técnicos locais
o sistema de captagdo opera com um registro, utilizado conforme a necessidade, sendo o volume de

agua bruta direcionado para unidade de reservagdo (Figuras 12 e 13).

FIGURA 12 — CAPTAGAO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014) FIGURA 13 — REGISTRO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

B. TratamentoReservacae Rede deDistribuicao

O distrito de Sao Bartolomeu de Sem Peixe dispde de unidade de tratamento, porém se encontra
desativada (Figura 14). Dessa forma, ndo ha monitoramento da qualidade da 4gua captada destinada
ao consumo humano, nio atendendo, assim, aos pardmetros estabelecidos na Portaria GM/MS n.
2.914 de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Depois de captada, a dgua é direcionada a ETA, que ndo executa as etapas de tratamento, ou seja,
opera apenas como unidade de reservagdo e abastecimento publico do distrito (Figura 15). Conforme
observado, os reservatoérios R1 e R2 sdo constituidos em fibra de vidro, do tipo apoiados, com volume

de 10 m?3 cada.
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FIGURA 14 — ETA DESATIVADA (FONTE: ACERVO DO AUTOR,  FIGURA 15 — RESERVACAO R1 E R2 (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

2014) 2014)

Quando armazenada no reservatoério, a dgua segue para abastecimento por gravidade por meio da

rede de distribuicao.

3.2.3 Localidade de Sao Paulino

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de dgua da localidade de S3o Paulino serdo

descritas a seguir.

A. Manancial Captacédo, TratamentBeservacae Rede deDistribuicao

Na localidade de S3o Paulino, o abastecimento de dgua é suprido por manancial superficial. O volume
de agua bruta é captado e direcionado para a unidade de reserva¢do, que tem capacidade de

armazenamento de aproximadamente 10m3.

Apds a reservagao, o volume de dgua segue para abastecimento, sem qualquer tratamento, por meio

da rede de distribuicao.

Destaca-se que as demais localidades da zona rural tém captacgao individual de dgua. Dessa forma, ndo

se realiza monitoramento da qualidade da dgua captada destinada ao consumo humano.

3.3 ESGOMENTO SANITARIO

O uso da dgua como agente de limpeza a servico dos habitantes da cidade leva a uma relacgdo direta

com a geracdo de esgotos. Segundo o SNIS, cerca de 80% da agua consumida transforma-se em
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esgoto, necessitando de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a
purificacdo natural. A correta disposicdo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também

se enquadra nessa perspectiva.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o Servico de Esgotamento Sanitario (SES) é

prestado no municipio de Sem-Peixe, colocando suas caracteristicas.

3.3.1 Sede dé&semPeixe

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitdrio da sede de Sem-Peixe serdo

descritas a seguir.

A. Gestéo dos Servicos

O SES na sede de Sem-Peixe também é responsabilidade da prefeitura municipal.

Assim como os servicos de abastecimento de dgua potavel, os servicos de esgotamento sanitdrio ndo

tém cobranga, tanto na sede quanto no distrito de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe.

B. RedeColetorae EdacdesHevatoérias dinha deRecalque
Segundo informacbes da prefeitura municipal, a sede de Sem-Peixe tem rede coletora mista; dessa

forma, os esgotos produzidos e as dguas pluviais urbanas sdo transportados em uma mesma tubulacdo

(Figura 16).

A rede coletora tem tubulagdes constituidas em PVC e em manilha, com didmetros que variam de 150

a 600 mm.
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FIGURA 16 — REDE COLETORA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

Cabe salientar que o municipio tem um convénio aprovado pela Fundagdo Nacional de Saude
(FUNASA) para implantagdo de rede de coleta unitaria e de Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE) na

sede do municipio.

Sem-Peixe nao dispde de estagdes elevatdrias e linha de recalque na concepgao do sistema de

esgotamento sanitario atual.

C. Tratamentoe Corpo Receptor
O municipio ndo dispde de sistema coletivo de tratamento dos esgotos coletados. Segundo o IBGE,
praticamente inexistem domicilios com solucdo individual destinando o esgoto em fossa séptica,

sendo que 44% utiliza outra forma de destinagao.

Cabe salientar nesse instante que a Deliberagdo Normativa (DN) n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela DN n. 128, de 27 de novembro de 2008, proferida pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca os municipios para o licenciamento ambiental de
sistema de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do estado de Minas

Gerais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes.

O municipio de Sem-Peixe se enquadra no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 128. De acordo com
essa determinagdo, municipios com populagdo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresentar
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF) até 31 de marco de 2017, com atendimento minimo

de 80% da populagdo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.
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Foi constatado que o esgoto gerado no municipio é lancado em pontos distintos no rio Sem-Peixe e
seus afluentes, sendo que em muitos trechos é caracterizado o langamento de efluentes liquidos

domiciliares diretamente aos corpos receptores.

Os locais de descarga e a sua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados
trechos, observando que o lancamento de esgotos sanitarios in naturaem corpos hidricos provoca a

degradacdo da qualidade das aguas (Figura 17).

FIGURA 17 — CORPO RECEPTOR (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3.3.2 Distrito deSao Bartolomeu de Sdpeixe

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario do distrito de Sdo Bartolomeu de

Sem Peixe serdo descritas a seguir.

A. RedeColetorae Corpo Receptor
A rede coletora de esgoto de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe ocorre por meio de separador absoluto,
porém verificou-se em alguns pontos que os esgotos sanitdrios, aguas pluviais e outros eventuais

despejos sdo conduzidos indevidamente numa Unica tubulacdo.

Depois de direcionados aos pocos de visita (Figura 18), os esgotos seguem desprovidos de tratamento
ao corpo receptor por meio de tubulagdes constituidas em PVC, com diametros que variam de 100 a

150 mm.

Observou-se no levantamento de campo aspecto desagraddvel do corpo receptor, tipico para esse

tipo de situagdo, onde os efluentes liquidos ndo sdo tratados.
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FIGURA 18 — REDE COLETORA (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FIGURA 19 — CORPO RECEPTOR (FONTE: ACERVO DO AUTOR,

2014) 2014)

3.3.3 Localidade de Sao Paulino

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario da localidade de Sao Paulino serdo

descritas a seguir.

A. RedeColetorae Corpo Receptor

Na localidade de Sdo Paulino, ndo existe rede coletora; dessa forma, os domicilios despejam seus

esgotos desprovidos de tratamento em pontos distintos do cérrego Sao Paulino.

Destaca-se que as demais localidades da zona rural tém solucdo individual para os esgotos gerados.
Segundo informagdes do representante municipal, 10% dos domicilios destinam o esgoto em fossa

séptica.

3.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao préprio homem, os residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de a¢Ges normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo
municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar

e dispor os residuos solidos de uma cidade.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o servico de limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos é prestado no municipio de Sem-Peixe, analisando suas caracteristicas, assim como
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avaliando as condicdes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da construcao civil,

dos servigos de saude, industriais e perigosos.

A. Gestéo dos Servicos

A Prefeitura Municipal de Sem-Peixe é responsavel pela gestao dos residuos sélidos, excetuando-se a

destinacdo final dos residuos provenientes de servicos de saude.

Como os demais servicos que compdem o saneamento basico, a limpeza urbana e manejo de residuos
solidos também ndo tem tarifa especifica, tanto na sede quanto no distrito de S3o Bartolomeu de Sem

Peixe.

B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vibkc#s, Poda, Limpeza de

Bocagle Lobo, Pracas e Feiras Livres
No municipio de Sem-Peixe, os servigos de varricdo sao realizados diariamente pela prépria prefeitura,
sendo exclusivo para as vias urbanas, uma vez que a zona rural ndo dispde de pavimentacdo e
loteamentos bem definidos. Depois de acondicionados, sdo coletados diariamente (exceto aos

domingos) pela prefeitura municipal e direcionados ao aterro do municipio.

Para os servicos relativos a poda de arvores, a prefeitura informa que esses sdo realizados conforme

a necessidade, sendo comum a ocorréncia de solicitaces pela populagao.

C. Residuos da Construcéo Civil

Segundo informagdes de campo, o volume de residuos provenientes da construcgdo civil gerado no
municipio é pequeno. Sendo assim, o total gerado é comumente destinado a manutencao de estradas

vicinais conforme a necessidade, sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Sem-Peixe.

D. Residuos de Servicos de Saude

No municipio de Sem-Peixe, o descarte e acondicionamento dos residuos dos servigos de salde sdo

realizados nas Unidades Basicas de Saude (UBS).
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A empresa Serquip, por meio de convénio firmado com o Consdrcio Intermunicipal de Saude da
Microrregido do Vale do Piranga (CISAMAPI), do qual faz parte o municipio de Sem-Peixe, opera a

coleta e destinacdo dos residuos provenientes de servigos de salide dos municipios conveniados.

E. Tratamento e Disposicéao Final
O volume de residuos sélidos produzidos em Sem-Peixe, com exce¢do dos residuos provenientes dos

servicos de saude, é disposto no aterro comum.

No local, os residuos sao dispostos em sua totalidade, sem haver separagdo dos residuos reciclaveis

como papel, aluminio, plastico e vidro, além de compostos organicos.

Cabe ressaltar que o aterro comum tem protegao contra a entrada de pessoas ndao autorizadas e o

depésito clandestino de residuos, além de uma placa de identificagdo (Figura 20).

A Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por meio do mapa de situacdo do tratamento ou
disposicao final dos residuos sdlidos de Minas Gerais do ano de 2012, classifica o local como “lixao”;

sendo assim, condizente com as condi¢Ges observadas no levantamento de campo (Figura 21).

FIGURA 20 — ATERRO COMUM (VISTA 1) (FONTE: ACERVO DO FIGURA 21 — ATERRO COMUM (VISTA 2) (FONTE: ACERVO DO

AUTOR, 2014) AUTOR, 2014)

3.4.1 Sede de SetReixe

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos da sede de

Sem-Peixe serdao descritas a seguir.
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A. Coleta de Residuos Domiciliares e Sistema de Coleta Seletiva

A responsavel pela execugdo das coletas de residuos domiciliares é a prépria Prefeitura Municipal de

Sem-Peixe, que dispde de caminhdo basculante para a execugao didria desse servico (Figura 22).

Os residuos domiciliares da zona urbana, sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas,
tambores e pendurados nos muros das residéncias. Em alguns casos, os residuos sdo dispostos sobre
o chado, estando assim, portanto, sujeitos a acdo de animais. Depois de acondicionados, sdo coletados

pelo caminh3o da prefeitura e encaminhados ao aterro comum do municipio.

A quantificacdo dos residuos gerados na sede de Sem-Peixe, segundo informacgGes dos responsaveis

pela gestdo dos servigos, é equivalente a 1.500 kg/dia.

FIGURA 22 — CAMINHAO BASCULANTE (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

N3do hd programa de coleta seletiva nem iniciativa por parte da prefeitura para implanta¢do dessa

agao social.

B. Residuos Especiais

Conforme observado no levantamento de campo, os pneus ndo tém qualquer tipo de controle e, de
forma geral, sdo encaminhados para o aterro comum da usina de triagem e compostagem. Destaca-
se que esses residuos quando abandonados ou dispostos irregularmente, servem de local para

procriagdo de vetores de doengas e animais pegonhentos.

Da mesma forma, as sucatas ferrosas sdo armazenadas no patio do aterro, ndo havendo um destino

correto para esses materiais (Figura 23).
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FIGURA 23 — SUCATAS FERROSAS (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2014)

3.4.2 Distrito deSao Bartolomeu de SdPeixe e Localidade de Sao Paulino

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos do distrito de

Sao Bartolomeu de Sem Peixe e da localidade de Sdo Paulino serdo descritas a seguir.

A. Coleta de Residuos Domiciliares
No distrito de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe e na localidade de S3do Paulino, os residuos domiciliares
sao coletados por funcionarios da prefeitura. A coleta de residuos domiciliares acontece duas vezes

por semana.

Os residuos sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas, tambores e pendurados nos muros
das residéncias. Sendo que, em alguns casos, os residuos sao dispostos sobre o chdo, estando assim,
sujeitos a acao de animais. Depois de acondicionados, sdo coletados pelo caminhdo da prefeitura e

encaminhados ao aterro comum do municipio.

Cabe salientar que nas demais localidades da zona rural ndo é realizada a coleta de residuos pelo
servico de limpeza publica, desta forma o volume produzido é enterrado ou queimado na prdpria

propriedade.

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam a coletar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que em excesso, podem causar transtornos. Seu objetivo é

essencialmente a prevencdo a inundacgbes, principalmente em &areas mais baixas, sujeitas a
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alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua naturais. Também ter por objetivo

evitar empogcamento de agua, pois a agua “parada” torna-se foco de varias doencas, como a dengue.

O diagndstico aqui apresentado expde a parte institucional, como o servico é gerido no municipio de

Sem-Peixe, e a situagdo fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como microdrenagem.

A. Gestéo dos servigos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento basico, isto é, dgua, esgotos e
residuos solidos, o manejo das d4guas pluviais, também conhecida por drenagem urbana é
corriqueiramente gerida pela administracao direta do municipio, logo a prefeitura municipal, ndo
ocorrendo a concessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades
previstas na Lei n. 11.445/07, isto é, planejamento, regulagao, fiscalizagcdo e operacdo. Em Sem-Peixe,
essa condicdo se confirma. A estrutura administrativa da Prefeitura é formada por secretarias, onde o
Servigco de Drenagem Urbana (SDU) é executado pela Secretaria de Obras. Ndo existe tarifa para os

servicos de drenagem urbana. Ndo existe tarifa para o servico de drenagem urbana.

Sem-Peixe é integrante da Associacdo das Municipalidades da Microrregido do Vale do Piranga
(AMAPI), que conta com 27 municipios membros. A associacdo tem como objetivo a solucdo de
problemas comuns nas dreas administrativa, econémica, social e fisico-territorial dos municipios

associados.

O municipio ndo dispbe de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. Nao foi informada
a existéncia de acbes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas.

B. Macrodrenagem

O municipio de Sem-Peixe ndo dispde de cadastro da macrodrenagem, o que o torna susceptivel a
alagamentos ou inundagdes, uma vez que nao dispde de informagdes para os periodos de cheias ou

chuvas intensas que ocorrem potencialmente nas estagdes com temperatura mais elevada.

Tais problemas podem ser agravados em locais em que ha ocorréncia de assoreamento dos corpos
hidricos, em regides com relevo mais baixo ou em areas em que o nucleo urbano encontra-se préximo

aos cursos d’agua.
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Além disso, os eventos relativos as inundagdes impactam diretamente a qualidade de vida dos
cidaddos, seja pela perda de bens materiais ou pelos riscos a saude que podem ser avaliados a partir

de indicadores epidemioldgicos de agravos a saude.

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana sdo o rio

Sem-Peixe e cérrego Buraco Escuro.

C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de rede de drenagem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sdo conduzidos pela mesma rede
em alguns trechos. O sistema é basicamente composto por tubulagdo em manilha de concreto, com
didametros de aproximadamente 400 mm e, bocas de lobo, que destinam as aguas coletadas para os
corpos hidricos mais proximos do municipio. Em determinados trechos, a conducdo das 4dguas pluviais

é feita superficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia.

Verificou-se a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, fato que contribui para
o carreamento de areia e outros sedimentos, o que pode ocasionar obstrucao da rede. Nessa situacdo,
a dgua tende a escoar exclusivamente sobre o leito carrogavel, contribuindo com a sua deterioragao,

além de comprometera qualidade de vida da populagdo local.

FIGURA 24 — BOCAS DE LOBO (FONTE: ACERVO DO AUTOR, FIGURA 25 — RUA SEM REDE PLUVIAL (FONTE: ACERVO DO

2014) AUTOR, 2014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento basico é calculada em func¢do do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secdo apresenta a projecdo populacional para o municipio de Sem-Peixe,
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o futuro,
influenciado por inimeras varidveis - politicas, econbmicas, sociais, recursos naturais disponiveis
etc -, a projecao populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXA®E CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagao.

A populacgdo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matemadticos, tais como: método aritmético e método

geométrico.

Como ndo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, optou-se por
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupde-se que o crescimento de uma populagao faz-se aritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o municipio estd em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

Portanto, adotou-se para a projecao da populacdo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimento de 1,0% a.a. para a populagao urbana e -1,0% a.a. para a popula¢do rural, seguindo a
tendéncia observada nos registros censitarios do municipio e a transi¢cdo da fecundidade e o padrdo

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecdo populacional sera apresentado na Figura 26.
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FIGURA 26 - PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE SEM-PEIXE (FONTE: IBGE, 2014)

Destaca-se que a projec¢do populacional para o cdlculo das demandas foi determinada para todas as
localidades do municipio atendidas pelos servigos publicos de saneamento basico, a saber: distrito
sede, distrito de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe e localidade de Sdo Paulino, as quais serdo

apresentadas na segdo seguinte.
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamento é uma forma sistematica de determinar o estdgio em que se estd, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegar 13, ou seja, ¢ um meio eficaz de alcancar objetivos por
meio de metas. Indubitavelmente, o “planejar” também chegou ao setor de saneamento, amparado

legalmente no Brasil pela Lei n. 11.445/07.

Os objetivos e as metas norteardo a projecao das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZC

Atendendo a necessidade da participacao social na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborada a oficina 2.

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 - Objetivos e Metas de Imediato,
Curto, Médio e Longo Prazo-, realizado na Camara Municipal de Sem-Peixe - MG, foram discutidos os

objetivos e as metas propostos pela consultora.

A oficina contou com a presencga de 16 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenagdo, delegados eleitos na oficina 1 — Diagndstico Técnico Participativo. Avaliando o
diagndstico e o progndstico do municipio, os envolvidos no encontro comunitdrio puderam interagir

com a atual situagdo do saneamento e determinar aonde se deseja chegar num horizonte de 20 anos.

5.1.1 Metas Consolidadas

Os valores inicialmente levados a oficina com os Delegados tratavam de dados brutos. Apds a analise
de validacdo dos dados e o célculo da demanda atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA),
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), Sistema de Manejo de Residuos Sdlidos (SMRS) e Sistema de
Drenagem Urbana (SDU), algumas metas precisaram ser ajustadas para a proje¢do em funcdo das

caracteristicas da regido, buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdao apresentadas nos quadros a seguir.
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 93 93 93 93 100
Distrito sede |Reduzir o indice de perdas (%) 30 28 25 22 20
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 136 130 120 120 120
Universalizar o atendimento de agua (%) 80 93 93 93 100
Distrito de S&o
Bartolomeu de |Reduzir o indice de perdas (%) 35,7 28 25 22 20
Sem Peixe
Garantir o consumo sustentavel (I//hab.dia) 159,1 150 140 130 120
Universalizar o atendimento de agua (%) 80 95 97 99 100
Lo(jalldadg e Reduzir o indice de perdas (%) 35,7 28 25 22 20
Sé&o Paulino
Garantir o consumo sustentavel (I//hab.dia) 159,1 150 140 130 120
QUADRO 11 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 20 14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 15 40 80 100
Distrito sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-90
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 5 20 60 100
Distrito de Séo
Bartolomeu de
Sem Peixe
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-90
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 5 20 60 100
Localidade de
Sé&o Paulino
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-90

QUADRO 12 - METAS DO SES CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar a coleta de residuos domiciliares 30 30 50 70 100
(%)
Reduzir al geragao per capita de residuos soélidos 1,75 1,50 1,00 0,50 0,50
(kg/hab.dia)
Municipio
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos 0 20 20 20 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos .
produzidos (%) inadequada adequada adequada adequada adequada

QUADRO 13 - METAS DO SMRS CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de aguas pluvais (%) 0 10 30 70 100
Distrito sede
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100
Distrito de Séo
Bartolomeu de
Sem Peixe
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100
Localidade de
Séo Paulino
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100

QUADRO 14 - METAS DO SDU CONSOLIDADAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informacdes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagnéstico subsidiaram o cdlculo da demanda, juntamente com informagdes disponibilizadas durante

a oficina pelos delegados e por informacdes secundarias.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o cdlculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais dos

distritos e das localidades.

6.1 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

As demandas do Servico de Abastecimento de Agua (SAA) potével s3o calculadas tendo como diretriz
o fornecimento de dgua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazGes necessarias nas etapas de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de dagua,
hidrdmetros e ligagGes prediais. Para essas determinagbes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

Para a gestdo adequada dos recursos hidricos, é fundamental conhecer possiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica.

Para avaliar a disponibilidade hidrica dos cursos d’agua na area de abrangéncia do municipio,
considerou-se as vazoes minimas de referéncia - vazdo de 7 dias de durag¢do e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qz,10) € vazdao com 95% de permanéncia no tempo (Qgs) -; a drea de drenagem dos cursos
d’agua analisados, delimitada a partir de software SIG; a vazdo minima especifica da bacia a qual o
municipio esta inserido; a vazdo outorgdvel no Estado de Minas Gerais, equivalente a 30% da Qz,10; a

demanda de abastecimento de dgua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analise sera apresentado a seguir.
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Faes S Vazao necessaria Vazao outorgavel
(L/s) (L/s)
Bacia do cdrrego Buraco Escuro 20,91
Bacia na confluéncia do cérrego Buraco
Sede ' uend g0 Buraco 4,0 5,11
Escuro com o cérrego sem denominagdo
Bacia do cdrrego sem denominagdo 325
afluente do rio Sem Peixes !
S30 Bacia do cérrego Sdo Bartolomeu a 4229
Bartolomeu | montante da mancha urbana 1o ’
de Sem Bacia do cdrrego sem denominagdo ’ 271
Peixe (afluente do cérrego Sdo Bartolomeu) ’

QUADRO 15 - VAZOES MINIMAS E OUTORGAVEL PARA OS CURSOS D’AGUA ANALISADOS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Como pode ser observado no Quadro 15, o resultado da analise da disponibilidade dos cursos d’agua
evidenciou, de uma forma geral, que existem bacias com vazdo outorgavel superior a vazao necessaria

para atender a toda a populacdo no final do horizonte do plano.

Para avaliar a disponibilidade hidrica subterrdnea, considerou-se os dominios hidrogeolégicos
presentes no municipio de Sem-Peixe, conforme descricdo do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM,
2008), que apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a agua proveniente de mananciais
subterraneos ainda é alternativa considerdvel, principalmente quando se leva em consideragao o

porte do municipio.

6.1.2 Parametos e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de abastecimento de dgua sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento bdasico, a saber: drea da mancha
urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (ki), coeficiente da hora de maior consumo (kz), vazdes de dimensionamento das unidades
de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e taxas de troca e substituicdo anual para a rede de

distribuicdo, hidrometros e liga¢Ges prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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Descri¢cdao Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . . ABNT NBR
— - Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 9.649/1986
ABNT NBR
0,
Perdas na ETA 4 % 12.216/1992
Volume de reservacio 1/3 do volume do dia . ABNT NBR
¢ de maior consumo 12.217/1994
Taxa de substituicdo das redes de distribuigdo 2 % a.a.
Taxa de substituigdo dos hidrometros 8 % a.a. PIR SABESP/2011
Taxa de substituicdo das ligagdes prediais 4 % a.a.

QUADRO 16 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Sem-Peixe serdo apresentados a seguir.

Descri¢do Valor Unidade Fonte
Operadora Pref(_alt_ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 93 % SNIS (2012nédia extraida
LigacOes ativas 345 lig. Estimado em func&o do indice de
Economias ativas 414 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacdo 1,20 econ./lig. SNIS (2012)
Vazéo média captada 2.86 L/s Calculado em fun_gao do volume
consumido
Capacidade da captacao 6,94 L/s Adotado gnfungao d"?‘s
caracteristicas locais
Calculado em fun¢éo do indice dg
Volume produzido 247.408 L/dia perdas, quota consumida e
populacéo
Quota consumida 136 L/hab.dia Oficina Delegados, 2014
Vaz&o média produzida 0 L/s
Capacidade dproducéo 0 L/s Prefeitura, 2014
Funcionamento médio da captacao 24 horas
indice de perdas 30 % Oficina Delegados, 2014
Volume de reservacgdo 480 m3
Extensdo da rede 11 km Prefeitura, 2014
indice de hidrometracéo 0 %
Area da mancha urbana 29 ha Andlise de imagerde satélite por
Extensdo de ruas 7,71 km meio do SIG
Densidade de redeCenério tendencial 0,379 km/ha Calculado em fungao da extensNao
rede e do padrédo de ocupacao
Calculado em funcgéo das dimensd
Densidade de redeCenério ideal 0,41 km/ha de uma quadra padrdo com rede
dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado e,m'fungao d.as
caracteristicas locais

QUADRO 17 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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Descri¢éo Valor Unidade Fonte
Operadora Pref.ergura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 93 % SNIS (2012nédia extraida
Ligagdes ativas 48 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 57 econ. atendimento
Densidadale economias por ligagéo 1,20 econ./lig. Adotado o méi”;g valor da seds
Vazéo média captada 0,49 L/s Calculado em fungéo do volumg
consumido
Capacidade da captagéo 0,49 L/s Adotado e’m.func;ao Qas
caracteristicas locais
Calculado em funcao do indice ¢
Volume produzido 42.201 L/dia perdas, quota consumida e
populacdo
Quota consumida 159,1 L/hab.dia SNIS (2012hédia extraida
Vazéo média produzida 0 L/s
Capacidade da producéo 0 L/s Prefeitura, 2014
Funcionamento médio da captacéo 24 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (20120édia extraida
Volume de reservacao 20 m3 Prefeitura, 2014
Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,25 km atendimento e uso de software
SIG
indice de hidrometrag&o 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 5 ha Analise de imagens de satélite p
Extensao de ruas 1,34 km meio do SIG
Densidade de redeCenério Calculado em funcado da extensg
tendencial 0,249 km/ha da rede e do padrdo de ocupacg
Calculado erfuncéo das
Densidade de redeCenario ideal 0,41 km/ha dimensdes de uma quadra padra
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em fundo das

caracteristicas locais

QUADRO 18 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM

PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Operadora Pref_elt_ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal

indice de atendimento 93 % SNIS (2012nédia extraida

LigacGes ativas 33 lig. Estimado em funcéo do indice d

Economias ativas 39 econ. atendimento

Densidade de economias por ligagadg 1,20 econ./lig. Adotado o m(e;inx valor da sedq

Vazio média captada 0.34 L/s Calculado em fungao do volume
consumido

Capacidade da captagéo 0,34 L/s Adotado em funcdo das

caracteristicas locais

(Continua)
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Descricéo Valor Unidade Fonte
Calculado em funcao do indice ¢
Volume produzido 29.250 L/dia perdas, quota consumida e
populagdo
Quota consumida 159,1 L/hab.dia SNIS (2012nédia extraida
Vazao média produzida 0 L/s
Capacidade da producéo 0 L/s Prefeitura, 2014
Funcionamento médio da captacéo 24 horas
indice de perdas 35,7 % SNIS (2012nédia extraida
Volume de reservacao 10 m3 Prefeitura, 2014
~ Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 0.35 km atendimento e uso de software S
indice de hidrometrag&o 0 % Prefeitura, 2014
Area da mancha urbana 1 ha Andlise de imagens de satélite p
Extens&o de ruas 0,38 km meio de SIG
Densidade de redeCenario Calculado em funcéo @xtensdo
tendencial 0,353 km/ha da rede e do padrdo de ocupac§
Calculado em funcéo das
Densidade de redeCenario ideal 0,41 km/ha dimensdes de uma quadra padré

com rede dupla
Adotado em funcéo das
caracteristicas locais

Taxa de adensamento urbano 0 %

QUADRO 19 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE S0 (Conclus3o)

PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

6.1.3 Planilha de Projecédo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA para os distritos sede e Sdo Bartolomeu de Sem Peixe

e para a localidade de Sado Paulino sera apresentado nos quadros a seguir.

As metas consolidadas encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazbes de dgua em funcdo da populacdo a atender, confrontando-se, a seguir, a

capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,

os déficits.
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Indice Volume médio (m¥dia) i

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias Quotg Quota_ ek ind. perdas

Prazo | Ano .| Hab/dom| __ - - . . produzida| consumida| perdas A
urbana at(:;ﬂ. abastecidal ativas (lig. ativas Produzido| Consumido | (/hab.dia) (Lhab.dia)| (%) (L/lig.dia)

Entrada| 2013 | 1.369 | 93,0 1.273 31 345 414 247 173 194,3 136,0 30,0 215,2

2014 | 1.383 | 93,0 1.286 3,0 357 429 250 175 194,3 136,0 30,0 209,8

Imediato 2015 | 1.397 | 93,0 1.299 3,0 361 433 252 177 194,3 136,0 30,0 209,8

2016 | 1.411| 93,0 1.312 3,0 364 437 246 174 187,3 133,0 29,0 195,6

2017 | 1.425| 93,0 1.325 3,0 368 442 239 172 180,6 130,0 28,0 182,0

2018 | 1.439 | 93,0 1.338 2,9 381 462 236 171 176,3 128,0 27,4 169,5

2019 | 1.454 | 93,0 1.352 2,9 385 466 233 170 172,1 126,0 26,8 161,9

Curto | 2020 | 1.468 | 93,0 1.365 2,9 389 471 229 169 168,0 124,0 26,2 154,5

2021 | 1.483 | 93,0 1.379 2,9 393 475 226 168 164,0 122,0 25,6 147,3

2022 | 1.498 | 93,0 1.393 2,9 397 480 223 167 160,0 120,0 25,0 140,4

2023 | 1.513 | 93,0 1.407 2,8 412 502 223 169 158,4 120,0 24,3 131,2

Médio 2024 | 1.528 | 93,0 1.421 2,8 416 507 223 170 156,9 120,0 23,5 125,9

2025 | 1.543 | 93,0 1.435 2,8 420 512 223 172 155,3 120,0 22,8 120,7

2026 | 1.558 | 93,0 1.449 2,8 424 518 223 174 153,8 120,0 22,0 115,6

2027 | 1.574| 93,9 1.478 2,7 445 547 227 177 153,4 120,0 21,8 110,8

2028 | 1.590 | 94,8 1.506 2,7 454 558 230 181 152,9 120,0 21,5 109,1

2029 | 1.606 | 95,6 1.535 2,7 462 569 234 184 152,4 120,0 21,3 107,5

Lonao 2030 | 1.622 | 96,5 1.565 2,7 471 580 238 188 151,9 120,0 21,0 105,9

g 2031 | 1.638| 97,4 1.595 2,7 480 591 241 191 151,4 120,0 20,8 104,3

2032 | 1.654 | 98,3 1.625 2,7 489 602 245 195 150,9 120,0 20,5 102,8

2033 | 1.671 | 99,1 1.656 2,7 499 613 249 199 150,5 120,0 20,3 101,2

2034 | 1.687 | 100,0 1.687 2,7 508 625 253 202 150,0 120,0 20,0 99,6
(Continua)
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Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservacéo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s
Capacidadg Necessario Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessarig Déficit
Entrada 2013 2,9 3,6 0,7 0,0 2,9 3,4 34 480 99,0 0,0 52
2014 3,6 0,7 2,9 3,5 3,5 100,0 0,0 5,2
Imediato 2015 3,6 0,8 2,9 3,5 3,5 101,0 0,0 5,3
2016 3,6 0,7 2,8 34 34 98,3 0,0 5,1
2017 3,5 0,6 2,8 3,3 3,3 95,7 0,0 5,0
2018 3,4 0,5 2,7 3,3 3,3 94,4 0,0 4,9
2019 3,4 0,5 2,7 3,2 3,2 93,1 0,0 4,8
Curto 2020 3,3 0,5 2,7 3,2 3,2 91,8 0,0 4,8
2021 3,3 0,4 2,6 3,1 3,1 90,4 0,0 4,7
2022 3,2 0,4 2,6 3,1 3,1 89,1 0,0 4,6
2023 3,2 0,4 2,6 3,1 3,1 89,1 0,0 4,6
Médio 2024 3,2 0,4 2,6 3,1 3,1 89,1 0,0 4,6
2025 3,2 0,4 2,6 3,1 3,1 89,2 0,0 4,6
2026 3.2 0,4 2,6 3,1 3,1 89,2 0,0 4,6
2027 3,3 0,4 2,6 3,1 3,1 90,6 0,0 47
2028 3,3 0,5 2,7 3,2 3,2 92,1 0,0 4,8
2029 3,4 0,5 2,7 3,2 3,2 93,6 0,0 4,9
Longo 2030 3,4 0,6 2,8 3,3 3,3 95,1 0,0 5,0
2031 3,5 0,6 2,8 34 34 96,6 0,0 5,0
2032 3,5 0,7 2,8 3,4 34 98,1 0,0 5,1
2033 3,6 0,7 2,9 3,5 3,5 99,7 0,0 5,2
2034 3,7 0,8 2,9 3,5 3,5 101,2 0,0 5,3
TOTAL - 0,80 - - - 3,52 - - 0,00 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | - Ano 3:32:,% Existente P:jt(,ar?d_er LIJEr)t()p-aCn:i? LIJEr)t()p-aCn:i? Manutengdo| Existente At(,ar_ld_er SRty Manutencédo| Existente At(,er_1d_er 2 Manutencéo
éficit 1 2 déficit urbana déficit urbana
Entrada| 2013 0,05 11,00 0 345
2014 | 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 0,05 0,00 0,32 0,38 0,23 53 12 0 0 12 14
2017 0,05 0,00 0,11 0,13 0,23 53 4 0 0 4 14
2018 0,05 0,00 0,11 0,13 0,23 53 4 0 0 4 15
2019 0,05 0,00 0,11 0,13 0,23 53 4 0 0 4 15
Curto | 2020 | 0,05 0,00 0,11 0,13 0,24 53 4 0 0 4 15
2021 0,05 0,00 0,11 0,13 0,24 53 4 0 0 4 15
2022 0,05 0,00 0,11 0,14 0,24 53 4 0 0 4 15
2023 0,05 0,00 0,11 0,14 0,24 0 4 33 0 4 15
Médio 2024 | 0,05 0,00 0,12 0,14 0,24 0 5 33 0 5 16
2025 0,05 0,00 0,12 0,14 0,25 0 5 34 0 5 16
2026 0,05 0,00 0,12 0,14 0,25 0 5 34 0 5 16
2027 0,05 0,11 0,12 0,14 0,25 0 5 34 3 5 16
2028 0,05 0,11 0,12 0,14 0,26 0 5 35 4 5 17
2029 0,05 0,11 0,12 0,14 0,26 0 5 35 3 5 17
2030 0,05 0,10 0,12 0,15 0,27 0 5 36 3 5 17
Longe 5031 [ 0,05 010 | o012 0,15 0,27 0 5 36 4 5 18
2032 0,05 0,10 0,13 0,15 0,28 0 5 36 3 5 18
2033 0,05 0,10 0,13 0,15 0,28 0 5 37 3 5 18
2034 0,05 0,10 0,13 0,15 0,29 0 5 37 3 5 19
- - 0,83 2,43 2,90 4,77 - 371 95 421 - 26 95 306

QUADRO 20 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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indice Volume médio (m¥/dia) o
Pop. de Pop. Ligagbes| Economias QUOt‘?‘ Quota_ ek ind. perdas
Prazo | Ano urbana| atend. | abastecida Hab/dom ativas(lig.) ativas Produzido| C id produz@a consuml_da perdas (L/lig.dia)
%) roduzido| ©onsumido | (| fhab.dia)l (L/hab.dia) | (%)
Entrada | 2013 183 80,0 147 3,0 41 49 36 23 247,4 159,1 35,7 314,5
2014 185 80,0 148 3,0 42 50 37 24 247,4 159,1 35,7 314,5
Imediato 2015 187 80,0 150 3,0 42 50 37 24 2474 159,1 35,7 314,5
2016 189 86,5 163 3,0 46 55 37 25 226,8 154,6 31,9 257,1
2017 191 93,0 177 3,0 50 60 37 27 208,3 150,0 28,0 207,7
2018 193 93,0 179 2,9 51 62 37 27 203,9 148,0 27,4 196,0
2019 195 93,0 181 2,9 52 62 36 26 199,5 146,0 26,8 187,6
Curto | 2020 197 93,0 183 2,9 52 63 36 26 195,1 144,0 26,2 179,4
2021 199 93,0 185 2,9 53 64 35 26 190,9 142,0 25,6 1715
2022 201 93,0 187 2,9 53 64 35 26 186,7 140,0 25,0 163,8
2023 203 93,0 188 2,8 55 67 34 26 181,5 137,5 24,3 150,4
Médio 2024 205 93,0 190 2,8 56 68 34 26 176,5 135,0 23,5 141,7
2025 207 93,0 192 2,8 56 69 33 25 171,5 132,5 22,8 133,3
2026 209 93,0 194 2,8 57 69 32 25 166,7 130,0 22,0 125,3
2027 211 93,9 198 2,7 60 73 33 25 164,5 128,8 21,8 118,8
2028 213 94,8 202 2,7 61 75 33 26 162,4 127,5 21,5 116,0
2029 215 95,6 206 2,7 62 76 33 26 160,3 126,3 21,3 1131
Longo 2030 217 96,5 210 2,7 63 78 33 26 158,2 125,0 21,0 110,3
2031 219 97,4 214 2,7 64 79 33 26 156,2 123,8 20,8 107,6
2032 222 98,3 218 2,7 66 81 34 27 154,1 122,5 20,5 104,9
2033 224 99,1 222 2,7 67 82 34 27 152,0 121,3 20,3 102,2
2034 226 100,0 226 2,7 68 84 34 27 150,0 120,0 20,0 99,6
(Continua)
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Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservagdo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s
Capacidadg Necessario Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessariog Déficit
Entrada 2013 5,0 0,5 0,0 0,0 0,4 0,5 0,5 20 14,5 0,0 0,8
2014 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,7 0,0 0,8
Imediato 2015 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,8 0,0 0,8
2016 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,8 0,0 0,8
2017 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,8 0,0 0,8
2018 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,6 0,0 0,8
2019 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,4 0,0 0,8
Curto 2020 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,3 0,0 0,7
2021 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 14,1 0,0 0,7
2022 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,9 0,0 0,7
2023 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,7 0,0 0,7
Médio 2024 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,4 0,0 0,7
2025 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,2 0,0 0,7
2026 0,5 0,0 0,4 0,4 0,4 12,9 0,0 0,7
2027 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,0 0,0 0,7
2028 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,1 0,0 0,7
2029 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,2 0,0 0,7
Longo 2030 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,3 0,0 0,7
2031 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,3 0,0 0,7
2032 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,4 0,0 0,7
2033 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,5 0,0 0,7
2034 0,5 0,0 0,4 0,5 0,5 13,6 0,0 0,7
TOTAL - 0,00 - - - 0,51 - - 0,00 -
(Continua)
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e Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Expansag Expanséo = =
Prazo | Ano S:g;:]% Existente pgzggifr urbp-J-Cen. uer-ZCen. Manutencgdo| Existente Agg;;gi?r E:rp:)zr:]iao Manutengdo| Existente Agzzg?r E:r;z)zr:liao Manutenc¢éo
Entrada | 2013 | 0,15 1,07 0 41
2014 | 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
: 2015 | 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 | 0,15 0,10 0,03 0,07 0,02 7 2 0 4 2 2
2017 | 0,15 0,09 0,01 0,02 0,03 7 1 0 3 1 2
2018 | 0,15 0,00 0,01 0,02 0,03 8 1 0 0 1 2
2019 | 0,15 0,00 0,01 0,02 0,03 7 1 0 0 1 2
Curto | 2020 | 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 7 1 0 0 1 2
2021 | 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 8 1 0 0 1 2
2022 | 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 7 1 0 0 1 2
2023 | 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 2
Médio 2024 | 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 2
2025 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 2
2026 0,15 0,00 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 2
2027 | 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 2
2028 | 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 5 1 1 3
2029 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 3
Longo 2030 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 5 1 1 3
2031 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 5 0 1 3
2032 | 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 6 0 1 3
2033 | 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 6 1 1 3
2034 0,15 0,01 0,01 0,03 0,03 0 1 6 0 1 3
- - 0,27 0,22 0,55 0,53 - 51 20 63 - 10 20 45

QUADRO 21 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SAA DO DISTRITO DE SA0O BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclus3o)
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Indice Volume médio (m¥dia) i

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias Quotg Quota_ el ind. perdas

Prazo | Ano .| Hab/dom | __. - - ) . produzida| consumida| perdas A
rural at(:;ﬂ. abastecida ativas (lig. ativas Produzido| Consumido | (/hab.dia) (L/hab.dia)| (%) (L/lig.dia)

Entrada| 2013 | 127 93,0 118 3.0 33 39 29 19 2474 159,1 35,7 321,2
2014 | 126 93,0 117 3,0 33 39 29 19 247,4 159,1 35,7 318,0
Imediato 2015 | 125 93,0 116 3,0 33 39 29 18 247,4 159,1 35,7 314,8
2016 | 123 51,3 63 2,9 18 21 14 10 226,8 154,6 31,9 254,8

2017 122 9,5 12 2,9 3 4 2 2 208,3 150,0 28,0 203,7

2018 | 121 27,0 33 2,9 9 11 7 5 203,9 148,0 27,4 194,6

2019 120 44,5 53 2,9 15 19 11 8 199,5 146,0 26,8 184,3

Curto | 2020 | 118 62,0 73 2,8 22 26 14 11 195,1 144,0 26,2 173,8
2021 117 79,5 93 2,8 28 33 18 13 190,9 142,0 25,6 164,9

2022 116 97,0 113 2,8 34 41 21 16 186,7 140,0 25,0 155,8

2023 115 97,5 112 2,7 34 41 20 15 181,5 137,5 24,3 147,1

Médio 2024 | 114 98,0 112 2,7 34 41 20 15 176,5 135,0 23,5 137,1
2025 113 98,5 111 2,7 34 41 19 15 171,5 132,5 22,8 127,6

2026 | 112 99,0 110 2,7 34 42 18 14 166,7 130,0 22,0 119,0

2027 110 99,1 109 2,6 34 42 18 14 164,5 128,8 21,8 115,3

2028 | 109 99,3 109 2,6 34 42 18 14 162,4 127,5 21,5 111,7

2029 108 99,4 108 2,6 34 42 17 14 160,3 126,3 21,3 108,1

Londo 2030 | 107 99,5 107 2,6 34 42 17 13 158,2 125,0 21,0 104,2
g 2031 106 99,6 106 2,5 34 42 17 13 156,2 123,8 20,8 100,8

2032 105 99,8 105 2,5 34 42 16 13 154,1 122,5 20,5 97,1

2033 104 99,9 104 2,5 34 42 16 13 152,0 121,3 20,3 93,5

2034 | 103 | 100,0 103 2,5 34 42 15 12 150,0 120,0 20,0 90,4
(Continua)
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Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservagdo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s]
Capacidadg Necessario Déficit Capacidade Qm Qmd Déficit Existente | Necessario Déficit
Entrada 2013 0,3 0,4 0,1 0,0 0,3 0,4 0,4 10 11,7 1,7 0,6
2014 0,4 0,1 0,3 0,4 0,4 11,6 1,6 0,6
imediato 2015 0,4 0,1 0,3 0,4 0,4 11,5 15 0,6
2016 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 57 0,0 0,3
2017 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,1
2018 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2,7 0,0 0,1
2019 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 4,2 0,0 0,2
Curto 2020 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 57 0,0 0,3
2021 0,3 0,0 0,2 0,2 0,2 71 0,0 0,4
2022 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 8,4 0,0 0,4
2023 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 8,1 0,0 0,4
Médio 2024 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 7,9 0,0 0,4
2025 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 7,6 0,0 0,4
2026 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 7,4 0,0 0,4
2027 0,3 0,0 0,2 0,3 0,3 7,2 0,0 0,4
2028 0,3 0,0 0,2 0,2 0,2 7,0 0,0 0,4
2029 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,9 0,0 0,4
Longo 2030 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,7 0,0 0,4
2031 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,6 0,0 0,3
2032 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,5 0,0 0,3
2033 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,3 0,0 0,3
2034 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 6,2 0,0 0,3
TOTAL - 0,00 - - - 0,29 - - 0,00 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | Ano S:S;:% Existente P:jt(,ar?d_er LIJEr)t()p-aCn:i? l%‘{ag:i? Manutencdo| Existente At(lar?d_er Expansédg Manutencéo| Existente Atgr?d_er 2 Manutencéo
éficit 1 2 déficit déficit | urbana
Entrada| 2013 0 0,35 0 33
2014 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 0 0,00 0,00 0,00 0,01 5 0 0 0 0 1
2017 0 0,00 0,00 0,00 0,01 5 0 0 0 0 1
2018 0 2,41 0,00 0,00 0,06 5 0 0 222 0 10
2019 0 0,51 0,00 0,00 0,07 5 0 0 47 0 12
Curto | 2020 0 0,22 0,00 0,00 0,07 5 0 0 21 0 13
2021 0 0,13 0,00 0,00 0,07 5 0 0 12 0 13
2022 0 0,08 0,00 0,00 0,07 5 0 0 7 0 14
2023 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
Médio 2024 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2025 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 1 0 14
2026 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2027 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2028 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2029 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
Longo 2030 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2031 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2032 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2033 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
2034 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0 0 3 0 0 14
- - 3,37 0,00 0,00 1,23 - 35 0 34 - 310 0 232

QUADRO 22 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SAA DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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6.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

As demandas do SES sdo calculadas tendo como diretrizes reduzir os impactos negativos ao ambiente

e os riscos a saude publica.

No cdlculo, foram determinadas as varidveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazGes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensao de rede de esgoto e ligacGes prediais.

6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de esgotamento sanitario sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo eles: indice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltracdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) per cajita, coliformes termotolerantes per cajfita, eficiéncia de remogdo da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazdes de esgoto e de infiltracdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagoes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢ao da demanda serao apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte

Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracio 0,1 L/s.km 9.649/1986
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 12?;;;1322
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 10%° org/hab.dia Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remogdo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocdo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicdo das redes coletoras 2 % a.a.

PIR SABESP/2011
Taxa de substituicdo das ligagGes prediais 1 % a.a.

QUADRO 23 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Sem-Peixe serdo apresentados nos quadros a

seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefgut-ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Adotado em fungao Qas
caracteristicas locais
indice de tratamento 0 % Prefeitura, 2014
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacéo 1,20 econ./lig. Adotado o m(ZS'A”:; valor da sedg
Vazaanédia tratada 0 L/s )
- Prefeitura, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fl_Jn(;ao do indice d
atendimento
Densidade de redeCenério Calculado em funcao da extens§
. 0,266 km/ha ~ )
tendencial das ruas e do padré@o de ocupaga
Calculado em funcéo das
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensoes de uma quadra padrg

com uma rede atendendo aos do|
lados da rua

QUADRO 24 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
Descrigao Valor Unidade Fonte
Operadora Pref(_elt_ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais
indice de tratamento 0 % Prefeitura, 2014
Ligacdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligagéad 1,20 econ./lig. Adotado o méin;c)) valor da sedg
Vazéo média tratada 0 L/s )
- Prefeitura, 2014
Capacidadeéo tratamento 0 L/s
Extensio da rede 0 Kkm Estimado em fgngao do indice d
atendimento
Densidade de redeCenério Calculado em funcao da extensg
. 0,268 km/ha ~
tendencial das ruas e do padrdo de ocupag
Calculado em funcao das
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensGes de uma quadra padrg
com uma rede atendendo aos dqg
lados da rua

QUADRO 25 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM

PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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Descri¢éo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefglt.ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Adotado em fungdo das
caracteristicas locais

indice de tratamento 0 % Prefeitura, 2014

Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d

Economias ativas 0 econ. atendimento

Densidade de economias por ligacad 1,20 econ./lig. Adotado o m(ZS'A”:; valor da seds

Vazao média tratada 0 L/s Prefeitura, 2014

Capacidade do tratamento 0 L/s

Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fl_Jn(;ao do indice d
atendimento

Den5|d§de de redeCenario 0,380 km/ha Calculado em fungfjlo da extens3

tendencial das ruas e do padréo de ocupag

Calculado em funcéo das
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensges de umquadra padrdo

com uma rede atendendo aos dao
lados da rua

QUADRO 26 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

6.2.2 Planilha de Projecédo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SES para os distritos sede e Sdo Bartolomeu de Sem Peixe

e para a localidade de Sado Paulino sera apresentado nos quadros a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas

as vazbes de esgoto e as cargas em funcdo da populacdo a atender, confrontando-se, a seguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entao,

os déficits.
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. Vazéao (L/s)
: Ind. atend. - S .

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. Pop_. Indice de ng_ago_es Econqmlas _

urbana | atend. (%) atendida | tratamento (%) totais (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%)
Entrada | 2013 1.369 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,6 1,9 2,4 0,0
2014 1.383 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,6 1,9 2,4 0,0
Imediato 2015 1.397 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,6 2,0 2,5 0,0
2016 1411 7,5 0,0 106 0,0 29 35 1,6 1,9 2,4 0,1
2017 1.425 15,0 15,0 214 100,0 59 71 1,6 1,9 2,4 0,1
2018 1.439 20,0 20,0 288 100,0 82 99 1,6 1,9 2,4 0,2
2019 1.454 25,0 26,7 363 100,0 104 125 1,6 19 2,4 0,2
Curto 2020 1.468 30,0 33,3 440 100,0 126 152 1,6 1,9 2,4 0,3
2021 1.483 35,0 40,0 519 100,0 148 179 1,6 1,9 2,3 0,3
2022 1.498 40,0 40,0 599 100,0 171 207 15 1,9 2,3 0,4
2023 1.513 50,0 50,0 756 100,0 221 270 1,6 1,9 2,3 0,5
Médio 2024 1.528 60,0 60,0 917 100,0 268 327 1,6 1,9 2,4 0,5
2025 1.543 70,0 70,0 1.080 100,0 316 386 1,6 1,9 2,4 0,6
2026 1.558 80,0 80,0 1.247 100,0 365 445 1,6 1,9 2,4 0,7
2027 1.574 82,5 82,5 1.299 100,0 391 481 1,6 2,0 2,5 0,7
2028 1.590 85,0 85,0 1.351 100,0 407 500 1,7 2,0 25 0,8
2029 1.606 87,5 87,5 1.405 100,0 423 520 1,7 2,0 2,6 0,8
2030 1.622 90,0 90,0 1.459 100,0 439 541 1,7 2,1 2,6 0,8
Longo ™>531 | 1.638 92,5 92,5 1515 100,0 456 561 18 2.1 2,7 0,9
2032 1.654 95,0 95,0 1.572 100,0 473 582 1.8 2,2 2,7 0,9
2033 1.671 97,5 97,5 1.629 100,0 491 603 1,8 2,2 2,8 0,9
2034 1.687 100,0 100,0 1.687 100,0 508 625 1,9 2,2 2,8 0,9
(Continua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO (kg/dia) | DBO (mg/L) | CF (org/dia) le)gr"nML;D ""| DBO (kg/dia)| DBO (mg/L)| CF (org/dia) i%gr"nML;D 4
Entrada 2013 73,9 533,7 14E+13 9,0E+06 7.4 53,4 1,4E+09 9,0E+02
2014 74,7 533,7 1,4E+13 9,0E+06 75 53,4 1,4E+09 9,0E+02
o edinto 2015 75,4 533,7 14E+13 9,0E+06 75 53,4 1,4E+09 9,9E+02
2016 76,2 5457 1,4E+13 1,0E407 7.6 54,6 1,4E+09 1,0E+03
2017 76,9 558,3 1,4E+13 1,0E407 7.7 55,8 1,4E+09 1,0E+03
2018 77,7 567,0 14E+13 1,1E407 7.8 56,7 1,4E+09 1,1E+03
2019 78,5 576,0 1,5E+13 1,1E407 7.8 57,6 1,5E+09 1,1E+03
Curto 2020 79,3 585,3 1,5E+13 116407 7.9 58,5 1,5E+09 1,1E+03
2021 80,1 594,9 1,5E+13 116407 8.0 59,5 1,5E+09 1,1E+03
2022 80,9 604,8 1,5E+13 116407 8.1 60,5 1,5E+09 1,1E+03
2023 81,7 604,8 1,5E+13 1,1E407 8,2 60,5 1,5E+09 1,1E+03
edio 2024 82,5 6048 1,5E+13 1,1E407 8.2 60,5 1,5E+09 1,1E+03
2025 83,3 604,8 1,5E+13 116407 8,3 60,5 1,5E+09 1,1E+03
2026 84,2 604,8 1,6E+13 116407 8.4 60,5 1,6E+09 1,1E+03
2027 85,0 599,2 1,6E+13 116407 8,5 59,9 1,6E+09 1,1E+03
2028 85,8 593,7 1,6E+13 1,1E407 8,6 59,4 1,6E+09 1,1E+03
2029 86,7 588,2 1,6E+13 1,1E407 8,7 58,8 1,6E+09 1,1E+03
2030 87.6 582,9 1,6E+13 1,1E407 8.8 58,3 1,6E+09 1.1E+03
Longo 2031 88,4 577,7 1,6E+13 1.1E+07 8.8 57,8 1,6E+09 1,1E+03
2032 89,3 5725 1,7E+13 1,1E407 8.9 57,3 1,7E+09 1,1E+03
2033 90,2 5675 1,7E+13 116407 9,0 56,7 1,7E+09 1,1E+03
2034 91,1 562,5 1,7E+13 1,0E407 9.1 56,3 1,7E+09 1,0E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligagdes prediais (und)
Tratamento Expansdg Expanséa =
Prazo | Ano Capacidadeg Capacidade (L/s) Existente Atgr?d_er urbp- Cen. urb‘.)- Cen.| Manutengéo| Existente At?r_ld_er S Manutencéo
déficit 1 2 déficit | urbana
Entrada| 2013 0 1,9 0,05 0,0 0
2014 1,9 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
. 2015 2,0 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato

2016 2,0 0,05 0,58 0,22 0,18 0,02 31 12 0
2017 2,1 0,05 0,58 0,08 0,06 0,03 31 4 1
2018 2,1 0,05 0,39 0,08 0,06 0,04 7 4 1
2019 2,1 0,05 0,39 0,08 0,06 0,05 21 4 1
Curto | 2020 2,2 0,05 0,39 0,08 0,06 0,06 22 4 1
2021 2,2 0,05 0,39 0,08 0,07 0,07 22 4 2
2022 2,2 0,05 0,39 0,08 0,07 0,08 22 4 2
2023 2,3 0,05 0,77 0,08 0,07 0,09 40 4 2
Médio 2024 2,4 0,05 0,77 0,08 0,07 0,11 52 4 3
2025 2,5 0,05 0,77 0,08 0,07 0,13 53 4 3
2026 2,7 0,05 0,77 0,08 0,07 0,14 54 5 4
2027 2,7 0,05 0,19 0,08 0,07 0,15 9 5 4
2028 2,8 0,05 0,19 0,08 0,07 0,15 14 5 4
2029 2,8 0,05 0,19 0,09 0,07 0,16 14 5 5
2030 2,9 0,05 0,19 0,09 0,07 0,17 14 5 5
Longo 15031 3,0 0,05 019 | 0,09 0,07 0,17 15 5 5
2032 3,1 0,05 0,19 0,09 0,07 0,18 15 5 5
2033 3,1 0,05 0,19 0,09 0,07 0,18 15 5 5
2034 3,2 0,05 0,19 0,09 0,07 0,19 15 5 6
TOTAL 3,19 - - 7,71 1,71 1,42 2,15 466 93 60

QUADRO 27 - PROJEGAO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclusio)
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- o Vazéo (L/s)
- Ind. atend. Indice de Co .

Prazo Ano Pop. [RLeCl com trat. Pop_. tratamento ngggoes Economias .
urbana | atend. (%) esgoto (%) atendida %) (lig.) (econ.) Qm Qmd Qmh Qinf
Entrada 2.013 183 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,3 0,3 0,0
2.014 185 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,3 0,3 0,0
. 2.015 187 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,3 0,3 0,0

Imediato
2.016 189 2,5 0,0 5 0,0 1 2 0,2 0,3 0,4 0,0
2.017 191 5,0 5,0 10 100,0 3 3 0,2 0,3 0,4 0,0
2.018 193 8,0 8,0 15 100,0 4 5 0,2 0,3 0,4 0,0
2.019 195 11,0 11,3 21 100,0 6 7 0,2 0,3 0,4 0,0
Curto 2.020 197 14,0 14,7 28 100,0 8 9 0,2 0,3 0,4 0,0
2.021 199 17,0 18,0 34 100,0 10 12 0,2 0,3 0,4 0,0
2.022 201 20,0 20,0 40 100,0 11 14 0,2 0,3 0,4 0,0
2.023 203 30,0 30,0 61 100,0 18 22 0,2 0,3 0,4 0,1
Médio 2.024 205 40,0 40,0 82 100,0 24 29 0,2 0,3 0,4 0,1
2.025 207 50,0 50,0 103 100,0 30 37 0,2 0,3 0,4 0,1
2.026 209 60,0 60,0 125 100,0 37 45 0,2 0,3 0,4 0,1
2.027 211 65,0 65,0 137 100,0 41 51 0,2 0,3 0,4 0,1
2.028 213 70,0 70,0 149 100,0 45 55 0,2 0,3 0,4 0,1
2.029 215 75,0 75,0 161 100,0 49 60 0,2 0,3 0,4 0,1
Longo 2.030 217 80,0 80,0 174 100,0 52 64 0,2 0,3 0,4 0,1
2.031 219 85,0 85,0 186 100,0 56 69 0,2 0,3 0,4 0,1
2.032 222 90,0 90,0 199 100,0 60 74 0,2 0,3 0,4 0,1
2.033 224 95,0 95,0 213 100,0 64 79 0,2 0,3 0,4 0,2
2.034 226 100,0 100,0 226 100,0 68 84 0,3 0,3 0,4 0,2
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

glace Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L)| CRorg/dia) i'i)g;‘n“f; ""| bBO (kg/dia)] DBO (mg/L) | CF (org/dia) i%gr"nML;D 4
Entrada 2.013 9.9 530,3 1,8E+12 9,8E+06 1,0 53,0 1,8E+08 9,8E+02
2.014 10,0 530,3 1,9E+12 9,8E+06 1,0 53,0 1,9E+08 9,8E+02

it 2.015 10.1 530,3 1,9E+12 9,8E+06 1,0 53,0 1,9E+08 9,8E+02
2.016 10,2 504,9 1.9E+12 9,4E+06 1,0 50,5 1.9E+08 9.4E+02

2.017 10,3 483,9 1.9E+12 9,0E+06 1,0 48,4 1.9E+08 9.0E+02

2.018 10,4 490.4 1.9E+12 9,1E+06 1,0 49,0 1.9E+08 9.1E+02

2.019 10,5 497,1 1.9E+12 9,2E+06 11 49,7 1.9E+08 9.2E402

Curto 2.020 10,6 504,0 2.0E+12 9,3E+06 11 50,4 2.0E+08 9.3E402
2.021 10,7 511,1 2.0E+12 9.5E+06 11 51,1 2.0E+08 9.5E+02

2.022 10,8 5184 2.0E+12 9.6E+06 11 51,8 2.0E+08 9.6E+02

2.023 10,9 527.9 2.0E+12 9.8E+06 11 52,8 2.0E+08 9.8E+02

edio 2.024 11,0 537,6 2.0E+12 1.0E+07 11 53,8 2.0E+08 1.0E+03
2.025 11,2 547.8 21E+12 1.0E+07 11 54,8 2.1E+08 1.0E+03

2.026 11,3 558.3 21E+12 1.0E+07 11 55,8 2.1E+08 1.0E+03

2.027 11,4 558,5 21E+12 1.0E+07 11 55,8 2.1E+08 1.0E+03

2.028 115 558.7 2 1E+12 1.0E+07 11 55,9 2.1E+08 1.0E+03

2.029 11,6 559.1 2.2E+12 1.0E+07 12 55,9 2.2E+08 1.0E+03

Longo 2.030 11,7 559,6 2.2E+12 1.0E+07 12 56,0 2.2E+08 1.0E+03
2.031 11.8 560.2 2.2E+12 1.0E+07 12 56,0 2.2E+08 1.0E+03

2.032 12,0 560,8 2.2E+12 1.0E+07 12 56,1 2.2E+08 1.0E+03

2.033 12.1 561,6 2.2E+12 1.0E+07 12 56,2 2.2E+08 1.0E+03

2.034 12.2 562,5 2.3E+12 1.0E+07 12 56,3 2,3E+08 1.0E+03
(Continua)
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Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligagdegprediais (und)
Adensamentq
Prazo Ano . e . Atender| Expansédo| Expanséo = : Atender| Expanséo .
Capacidad¢ Déficit urbano Existente déficit | urb ?Cen. 1! urb ?Cen. > Manutengao Existentes déficit urFt’)ana Manutengao
Entrada| 2.013 0 0,3 0,15 0,0 0
2.014 0,3 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
. 2.015 0,3 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato

2.016 0,3 0,15 0,03 0,04 0,03 0,00 1 2 0
2.017 0,3 0,15 0,03 0,01 0,01 0,00 1 1 0
2.018 0,3 0,15 0,04 0,01 0,01 0,00 0 1 0
2.019 0,3 0,15 0,04 0,01 0,01 0,00 1 1 0
Curto | 2.020 0,3 0,15 0,04 0,01 0,01 0,01 1 1 0
2.021 0,3 0,15 0,04 0,01 0,01 0,01 1 1 0
2.022 0,3 0,15 0,04 0,01 0,01 0,01 2 1 0
2.023 0,3 0,15 0,13 0,01 0,01 0,01 5 1 0
Médio 2.024 0,4 0,15 0,13 0,01 0,01 0,01 7 1 0
2.025 0,4 0,15 0,13 0,01 0,01 0,02 7 1 0
2.026 0,4 0,15 0,13 0,01 0,01 0,02 7 1 0
2.027 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,02 2 1 0
2.028 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,02 4 1 1
2.029 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,02 4 1 1
Longe 2.030 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,03 4 1 1
2.031 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,03 4 1 1
2.032 0,4 0,15 0,07 0,01 0,01 0,03 4 1 1
2.033 0,5 0,15 0,07 0,01 0,01 0,03 4 1 1
2.034 0,5 0,15 0,07 0,01 0,01 0,03 4 1 1
TOTAL 0,46 - - 1,34 0,27 0,27 0,30 63 20 7

QUADRO 28 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SES DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclusdo)
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. ind. Atend. indice de L : Uerdo (L)

Prazo Ano Pop. Rural elER 6e com Trat. Pop_. Tratamento ngggoes SETIEIIES .
Atend. (%) Esgoto (%) Atendida %) (lig.) (econ.) Qm Qmd Qmh Qinf
Entrada 2.013 127 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,2 0,3 0,0
2.014 126 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,2 0,3 0,0
. 2.015 125 0,0 0,0 0 0,0 0 0 0,2 0,2 0,3 0,0

Imediato
2.016 123 2,5 0,0 3 0,0 1 1 0,1 0,1 0,1 0,0
2.017 122 5,0 5,0 6 100,0 2 2 0,0 0,0 0,0 0,0
2.018 121 8,0 8,0 10 100,0 3 3 0,0 0,1 0,1 0,0
2.019 120 11,0 11,3 13 100,0 4 5 0,1 0,1 0,1 0,0
Curto 2.020 118 14,0 14,7 17 100,0 5 6 0,1 0,1 0,1 0,0
2.021 117 17,0 18,0 20 100,0 6 7 0,1 0,1 0,2 0,0
2.022 116 20,0 20,0 23 100,0 7 8 0,1 0,2 0,2 0,0
2.023 115 30,0 30,0 34 100,0 10 13 0,1 0,2 0,2 0,0
Médio 2.024 114 40,0 40,0 46 100,0 14 17 0,1 0,2 0,2 0,0
2.025 113 50,0 50,0 56 100,0 17 21 0,1 0,2 0,2 0,0
2.026 112 60,0 60,0 67 100,0 21 25 0,1 0,2 0,2 0,0
2.027 110 65,0 65,0 72 100,0 22 27 0,1 0,2 0,2 0,0
2.028 109 70,0 70,0 77 100,0 24 29 0,1 0,2 0,2 0,0
2.029 108 75,0 75,0 81 100,0 26 31 0,1 0,2 0,2 0,0
2.030 107 80,0 80,0 86 100,0 27 34 0,1 0,1 0,2 0,0
Longo 2.031 106 85,0 85,0 90 100,0 29 36 0,1 0,1 0,2 0,0
2.032 105 90,0 90,0 95 100,0 31 38 0,1 0,1 0,2 0,0
2.033 104 95,0 95,0 99 100,0 33 40 0,1 0,1 0,2 0,0
2.034 103 100,0 100,0 103 100,0 34 42 0,1 0,1 0,2 0,0
(Continua)




PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L) | CF (org/dia) Cl':ég'r':]"l_';’ DBO (kg/dia)| DBO (mg/L) | CF (org/dia) Cl';gr"nML;D 4
Entrada 2.013 6.9 456,2 13E+12 8.4E+06 0.7 45,6 1.3E+08 8.4E+02
2.014 6.8 456,2 13E+12 8,4E+06 0.7 45,6 1,3E+08 8,4E+02
o edinto 2.015 6.7 456,2 1.2E+12 8,4E+06 0.7 456 1,26+08 8,4E+02
2.016 6.7 852.2 12E+12 1.6E+07 0.7 85,2 1,2E+08 1,6E+03
2.017 6.6 47368 1.2E+12 8.8E+07 0.7 473,7 1,2E+08 8.8E+03
2.018 6,5 1689,2 1.2E+12 3.1E+07 0.7 168,9 1,26+08 3.1E+03
2.019 6.5 1038,9 1.2E+12 1,9E+07 0.6 103,9 1,2E+08 1,9E+03
Curto 2.020 6.4 756.0 12E+12 1,4E+07 0.6 75,6 1,26+08 1,4E+03
2.021 6.3 597.9 12E+12 11E+07 0.6 59,8 1,2E+08 1.1E+03
2.022 6.3 4971 1.2E+12 9,2E+06 0.6 49,7 1,2E+08 9,2E+02
2.023 6.2 5035 11E+12 9,3E+06 0.6 50,3 1,1E+08 9.3E+02
edio 2.024 6.1 510.2 11E+12 9,4E+06 0.6 51,0 1.1E+08 9.4E+02
2.025 6,1 517,2 1,1E+12 9,6E+06 0,6 51,7 1,1E+08 9,6E+02
2.026 6.0 524.5 11E+12 9,7E+06 0.6 52,4 116408 9,7E+02
2.027 6,0 528.9 11E+12 9.8E+06 0.6 52,9 1,1E+08 9.8E+02
2.028 5.9 533.4 11E+12 9.9E+06 0.6 53,3 1.1E+08 9.0E+02
2.029 5.8 538,0 11E+12 1,0E+07 0.6 53,8 1,1E+08 1,0E+03
Longo 2.030 5,8 5427 1,1E+12 1,0E+07 0,6 54,3 1,1E+08 1,0E+03
2.031 5,7 5475 11E+12 1,0E+07 0.6 54,8 1,1E+08 1,0E+03
2.032 57 552,4 11E+12 1,0E+07 06 55,2 1,1E+08 1,0E+03
2.033 5.6 557.4 1.0E+12 1,0E+07 0.6 55,7 1,0E+08 1,0E+03
2.034 5.6 562.5 10E+12 1,0E+07 0.6 56,3 1,0E+08 1,0E+03
(Continua)
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Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligagdes prediais (und)
Adensamento Expansédo| Expanséo .
Prazo | Ano Capacidadg Déficit urbano Existente Atelzr?d_er urbp- Cen. urb?— Cen. | Manutengéo| Existentes Ate,!r?d_er e Manutencéo
déficit 1 2 déficit | urbana
Entrada| 2.013 0 0,2 0 0,0 0

2.014 0,2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
imediato 2.015 0,2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2.016 0,1 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.017 0,0 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.018 0,1 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.019 0,1 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
Curto | 2.020 0,1 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.021 0,2 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.022 0,2 0 0,01 0,00 0,00 0,00 1 0 0
2.023 0,2 0 0,04 0,00 0,00 0,00 4 0 0
Médio 2.024 0,2 0 0,04 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2.025 0,2 0 0,04 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2.026 0,2 0 0,04 0,00 0,00 0,00 4 0 0
2.027 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,00 2 0 0
2.028 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
2.029 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
Longo 2.030 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
2.031 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
2.032 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
2.033 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
2.034 0,2 0 0,02 0,00 0,00 0,01 2 0 0
TOTAL 0,18 - - 0,38 0,00 0,00 0,07 42 0 4

QUADRO 29 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SES DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclus3o)
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6.3 LUMPEZA URBANA E MAQBE RESIDUOS SO&ID

A demanda pelo servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é calculada tendo como
diretriz promover uma solugao adequada aos residuos sélidos gerados no territério do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

Para o calculo, sdo determinadas as quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacgdes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos sdlidos
sdo: origem dos residuos sélidos - domiciliares, limpeza urbana, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, industriais, servicos de saude, construcdo civil, agrossilvopastoris, servigos de
transporte e mineragdo -, indice de atendimento, massa per cajpta e caracterizagdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidos urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢ao da demanda serao apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descricédo Valor Unidade Fonte
Caracterizagdo dos RStdsiduos reciclaveis 29,6 %
Caracteriza¢do dos RStgsiduos organicos 50,5 %
Caracterizagcdo dos RStédjeitos 19,9 %
Massa gerada de RLU 15 % dos RSD
Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU
Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano
Quantidade gerada deaterias 0,09 und/hab.ano
Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano
Quantidade gerada de eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano
Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADRO 30 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SMRS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Sem-Peixe serdo apresentados a seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamentale campo, 2014
Indice de atendimento com coleta 30 % Oficina Delegados, 2014
regular
Indlcg de atendimento com coleta 0 % Levantamento de campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car-ac,ten.za(;ao dos RStésiduos ND %
reciclaveis Nao disponivel
Car?c.tenza(;ao dos RStésiduos ND %
organicos
Caracterizagcdo dos RSHdjeitos ND %
Massa de RSD coletada 1.500 kg/dia Levantamento de campo, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia L ;

: N&o disponivel
Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADRO 31 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SMIRS NO MUNICIPIO DE SEM-PEIXE (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

6.3.2 Planilha de Projecéo de Demandas

O resultado da projecado das demandas do SMRS para o municipio de Sem-Peixe sera apresentado no

qguadro a seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros, sendo a projecdo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.
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ind. ind. o o Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (R
Prazo Ano Pop. total atend. 2::;2& rlenc(ich:(I::g(:;; colr:(;g:set;;em Massgaer Gerado Coletado Massf'sper Gerado
(hab) coleta seletiva (%) (%) capita capita
regular(%) %) (kg/hab.dia) kg/dia t/ano kg/dia | (kg/hab.dia) kg/dia t/ano
Entrada| 2013 2.853 30,0 0,0 0,0 ND 1,753 5.000,00| 1.825,00| 1.500,00| 0,263 750,00 | 273,75
2014 2.855 30,0 0,0 0,0 0,0 1,753 5.004,42| 1.826,62| 1.501,33| 0,263 750,66 | 273,99
Imediato 2015 2.858 30,0 0,0 0,0 0,0 1,753 5.009,35| 1.828,41| 1.502,80| 0,263 751,40 | 274,26
2016 2.861 30,0 2,7 10,0 2,6 1,626 4.653,36| 1.698,48| 1.396,01 0,244 698,00 254,77
2017 2.865 30,0 5,5 20,0 5,3 1,500 4.297,01| 1.568,41| 1.289,10 0,225 644,55 235,26
2018 2.868 34,0 8,2 22,0 7,9 1,400 4.015,68| 1.465,72| 1.365,33| 0,210 602,35 | 219,86
2019 2.872 38,0 10,9 24,0 10,5 1,300 3.733,99| 1.362,90| 1.418,91| 0,195 560,10 | 204,44
Curto 2020 2.877 42,0 13,6 26,0 13,2 1,200 3.451,85| 1.259,92| 1.449,77 0,180 517,78 188,99
2021 2.881 46,0 16,4 28,0 15,8 1,100 3.169,17| 1.156,75| 1.457,82 0,165 475,38 173,51
2022 2.886 50,0 19,1 30,0 18,4 1,000 2.885,88| 1.053,35| 1.442,94 0,150 432,88 158,00
2023 2.891 55,0 21,8 32,5 21,1 0,875 2.529,61| 923,31 | 1.391,29 0,131 379,44 138,50
Médio 2024 2.896 60,0 24,5 35,0 23,7 0,750 2.172,28| 792,88 | 1.303,37| 0,113 325,84 | 118,93
2025 2.902 65,0 27,3 37,5 26,3 0,625 1.813,79| 662,03 | 1.178,96 0,094 272,07 99,30
2026 2.908 70,0 30,0 40,0 28,9 0,500 1.454,01| 530,72 | 1.017,81 0,075 218,10 79,61
2027 2.914 73,8 30,0 41,3 31,6 0,500 1.457,15| 531,86 | 1.074,64 0,075 218,57 79,78
2028 2.921 77,5 30,0 42,5 34,2 0,500 1.460,42| 533,05 | 1.131,83 0,075 219,06 79,96
2029 2.928 81,3 30,0 43,8 36,8 0,500 1.463,84| 534,30 | 1.189,37| 0,075 219,58 80,15
Longo 2030 2.935 85,0 30,0 45,0 39,5 0,500 1.467,41| 535,60 | 1.247,30 0,075 220,11 80,34
2031 2.942 88,8 30,0 46,3 42,1 0,500 1.471,12| 536,96 | 1.305,62 0,075 220,67 80,54
2032 2.950 92,5 30,0 47,5 447 0,500 1.474,99| 538,37 | 1.364,36 0,075 221,25 80,76
2033 2.958 96,3 30,0 48,8 47,4 0,500 1.478,99| 539,83 | 1.423,53| 0,075 221,85 80,97
2034 2.966 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 1.483,15| 541,35 | 1.483,15| 0,075 222,47 81,20
(Continua)
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Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
Prazo T Massg)er Gerado Acumulado Estimativa da composi¢éo (kg/dia Destinacéo (kg/dia) Taxa de
capita . ® . . . - . Disposicio| desvio (%
(kg/hab.dia)| kg/dia t/ano Reciclaveis Orgéanicos| Rejeitos | Reciclagem Compostagem final
Entrada 2013 2,016 5.750,00 | 2.098,75| 2.098,75 ND ND ND ND ND ND

2014 2,016 5.755,09| 2.100,61| 4.199,36 1.703,51 | 2.906,32 | 1.145,26 0,00 0,00 5.755,09 0,0
Imediato 2015 2,016 5.760,75| 2.102,67| 6.302,03 1.705,18 | 2.909,18 | 1.146,39 0,00 0,00 5.760,75 0,0
2016 1,870 5.351,36| 1.953,25| 8.255,28 1.584,00 | 2.702,44 | 1.064,92 158,40 71,12 5.121,84 4,3
2017 1,725 4,941,57| 1.803,67| 10.058,95| 1.462,70 | 2.495,49 | 983,37 292,54 131,34 4.517,68 8,6
2018 1,610 4.618,03| 1.685,58| 11.744,53| 1.366,94 | 2.332,11 | 918,99 300,73 184,11 4.133,19 10,5
2019 1,495 4,294,08| 1.567,34| 13.311,87| 1.271,05 | 2.168,51 | 854,52 305,05 228,26 3.760,77 12,4
Curto 2020 1,380 3.969,62| 1.448,91| 14.760,78| 1.175,01 | 2.004,66 | 789,95 305,50 263,77 3.400,35 14,3
2021 1,265 3.644,55| 1.330,26| 16.091,04| 1.078,79 | 1.840,50 | 725,27 302,06 290,60 3.051,88 16,3
2022 1,150 3.318,76| 1.211,35| 17.302,39 982,35 1.675,98 | 660,43 294,71 308,73 2.715,32 18,2
2023 1,006 2.909,05| 1.061,80| 18.364,20 861,08 1.469,07 | 578,90 279,85 309,28 2.319,92 20,3
Médio 2024 0,863 2.498,13| 911,82 | 19.276,01 739,45 1.261,55 | 497,13 258,81 298,79 1.940,53 22,3
2025 0,719 2.085,85| 761,34 | 20.037,35 617,41 1.053,36 | 415,09 231,53 277,20 1.577,13 24,4
2026 0,575 1.672,12| 610,32 | 20.647,67 494,95 844,42 332,75 197,98 244,44 1.229,70 26,5
2027 0,575 1.675,72| 611,64 | 21.259,31 496,01 846,24 333,47 204,61 267,23 1.203,88 28,2
2028 0,575 1.679,48| 613,01 | 21.872,32 497,13 848,14 334,22 211,28 290,15 1.178,05 29,9
2029 0,575 1.683,42| 614,45 | 22.486,77 498,29 850,13 335,00 218,00 313,20 1.152,21 31,6
Longe 2030 0,575 1.687,52| 615,95 | 23.102,72 499,51 852,20 335,82 224,78 336,39 1.126,35 33,3
2031 0,575 1.691,79| 617,50 | 23.720,22 500,77 854,36 336,67 231,61 359,73 1.100,46 35,0
2032 0,575 1.696,23| 619,13 | 24.339,35 502,09 856,60 337,55 238,49 383,21 1.074,53 36,7
2033 0,575 1.700,84| 620,81 | 24.960,15 503,45 858,93 338,47 245,43 406,86 1.048,55 38,4
2034 0,575 1.705,62| 622,55 | 25.582,70 504,86 861,34 339,42 252,43 430,67 1.022,52 40,1

(Continua)
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Residuos Sélidos de Salde (RSS)

Residuos de Construcédo Civil (RCC)

Geragao . Geracéao
Prazo Ano Massaper capita(kg/hab.dia) M?E;z)aeg Z?Sta
kg/dia t/ano ’ kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND
2014 0,01008 28,78 10,50 1,425 4.067,95 1.484,80
Imediato 2015 0,01008 28,80 10,51 1,425 4.071,95 1.486,26
2016 0,01008 28,83 10,52 1,425 4.076,36 1.487,87
2017 0,00935 26,79 9,78 1,425 4.081,18 1.489,63
2018 0,00863 24,74 9,03 1,425 4.086,41 1.491,54
2019 0,00805 23,12 8,44 1,425 4.092,04 1.493,59
Curto 2020 0,00748 21,50 7,85 1,425 4.098,08 1.495,80
2021 0,00690 19,88 7,26 1,425 4.104,53 1.498,15
2022 0,00633 18,25 6,66 1,425 4.111,39 1.500,66
2023 0,00575 16,62 6,07 1,425 4.118,66 1.503,31
Médio 2024 0,00503 14,57 5,32 1,425 4.126,35 1.506,12
2025 0,00431 12,52 4,57 1,425 4.134,44 1.509,07
2026 0,00359 10,45 3,81 1,250 3.635,04 1.326,79
2027 0,00288 8,38 3,06 1,000 2.914,29 1.063,72
2028 0,00288 8,40 3,07 1,000 2.920,84 1.066,11
2029 0,00288 8,42 3,07 1,000 2.927,69 1.068,61
Longo 2030 0,00288 8,44 3,08 1,000 2.934,82 1.071,21
2031 0,00288 8,46 3,09 1,000 2.942,25 1.073,92
2032 0,00288 8,48 3,10 1,000 2.949,97 1.076,74
2033 0,00288 8,50 3,10 1,000 2.957,99 1.079,67
2034 0,00288 8,53 3,11 1,000 2.966,30 1.082,70
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria

Prazo ANno Pilhas Baterias Pneus Eletroeletrdnicos Lampadas fluorescente
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano kg/hab.ano | t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano
Entrach 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 12.392 0,09 257 2,90 8,28 2,60 7,42 4,00 3.807
Imediato 2015 4,34 12.405 0,09 257 2,90 8,29 2,60 7,43 4,00 3.811
2016 4,34 12.418 0,09 258 2,90 8,30 2,60 7,44 4,00 3.815
2017 4,34 12.433 0,09 258 2,90 8,31 2,60 7,45 4,00 3.820
2018 4,34 12.449 0,09 258 2,90 8,32 2,60 7,46 4,00 3.824
2019 4,34 12.466 0,09 259 2,90 8,33 2,60 7,47 4,00 3.830
Curto 2020 4,34 12.484 0,09 259 2,90 8,34 2,60 7,48 4,00 3.835
2021 4,34 12.504 0,09 259 2,90 8,36 2,60 7,49 4,00 3.841
2022 4,34 12.525 0,09 260 2,90 8,37 2,60 7,50 4,00 3.848
2023 4,34 12.547 0,09 260 2,90 8,38 2,60 7,52 4,00 3.855
Médio 2024 4,34 12.570 0,09 261 2,90 8,40 2,60 7,53 4,00 3.862
2025 4,34 12.595 0,09 261 2,90 8,42 2,60 7,55 4,00 3.869
2026 4,34 12.621 0,09 262 2,90 8,43 2,60 7,56 4,00 3.877
2027 4,34 12.648 0,09 262 2,90 8,45 2,60 7,58 4,00 3.886
2028 4,34 12.676 0,09 263 2,90 8,47 2,60 7,59 4,00 3.894
2029 4,34 12.706 0,09 263 2,90 8,49 2,60 7,61 4,00 3.904
Longo 2030 4,34 12.737 0,09 264 2,90 8,561 2,60 7,63 4,00 3.913
2031 4,34 12.769 0,09 265 2,90 8,53 2,60 7,65 4,00 3.923
2032 4,34 12.803 0,09 265 2,90 8,55 2,60 7,67 4,00 3.933
2033 4,34 12.838 0,09 266 2,90 8,58 2,60 7,69 4,00 3.944
2034 4,34 12.874 0,09 267 2,90 8,60 2,60 7,71 4,00 3.955
QUADRO 32 - PROJEGAO DA DEMANDA PARA 0 SMRS DO MUNICIPIO DE SEM-PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclus3o)
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6.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URB3N

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empogamento da agua.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagao, mas, sim, da forma de ocupacdo do
espaco urbano, das condi¢Ges climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se
situa a drea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazdes.

6.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SDU

Na drea urbana, os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos: (1)
escoamento difuso e temporario, que projeta a microdrenagem urbana, responsdvel por coletar,
afastar e descarregar as 4dguas pluviais em corpos receptores adequados; (2) escoamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de vale, que tém as estruturas hidrdulicas que comp&em a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem, o dimensionamento das estruturas hidrdulicas por onde passam as aguas
depende do calculo apurado da vazao, que pode ser obtida a partir de dois métodos: dados de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No célculo da microdrenagem, foram contempladas as seguintes varidveis: area da mancha urbana,
tipo de relevo - serra, morro e misto -, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projecao da demanda serao apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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Descri¢éo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricog
> 8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucdo de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misteConstrucéo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plane Construcéo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de Galerias 35 m/ha
Relevo mistoeConstrucéo de Galerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construgéo de Pogos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResiduo removido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas ddobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRO 33 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SDU (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Os dados de entrada consolidados do municipio de Sem-Peixe serdo apresentados a seguir.

Descrigao Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
fo . Adotad fungdo d
Indice de atendimento 0 % otado e,m. unao .as

caracteristicas locais
Cadastro da rede 0 % Levantamento de campo, 2014
Bocas de lobo existentes 0 und

~ - . - Estimado em fungdo do indice de
Extensdo de galerias de dguas pluviais 0 km .
atendimento

Pogos de visita existentes 0 und

QUADRO 34 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE, SAO BARTOLOMEU DE

SEM PEIXE E NA LOCALIDADE DE SA0 PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

6.4.2 Planilha dd’rojecao de Demandas

O resultado do cdlculo das vazdes mdaximas para as areas urbanas do municipio de Sem-Peixe sera

apresentado no Quadro 35.
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Bacia Distrito Area de VT
drenagem (km?) | maxima (L/s)
Bacia do rio Sem Peixes Sede 164,38 72.162,82
Bacia do ribeirdo Sdo Bartolomeu a jusante Sdo Bartolomeu de 314 1.378,46
da mancha urbana Sem Peixe

QUADRO 35 - VAZOES MAXIMAS PARA AS BACIAS DOS CURSOS D’AGUA URBANOS DO MUNICIPIO DE SEM-PEIXE (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O resultado da projecao das demandas do SDU em termos de microdrenagem para os distritos sede e
S3do Bartolomeu de Sem Peixe e para a localidade de S3o Paulino sera apresentado nos quadros a

seguir.

As metas definidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada -
bocas de lobo, galerias e pocos de visita -, obtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas
para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansao urbana do municipio e para efetuar a

manutencao.
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Bocas de lobo (und)

Adensamento Area urbana selec, Indice de atend
Prazo Ano Pop. urbana . Atender = .
urbano (ha) (%) Existente déficit Expansdo urban Manutencéo
Entrada 2013 1.369 0,05 29,00 0,0 0
2014 1.383 0,05 29,30 0,0 0 0 0
imediato 2015 1.397 0,05 29,61 0,0 0 0 0
2016 1.411 0,05 29,92 5,0 1 1 0
2017 1.425 0,05 30,24 10,0 2 0 0
2018 1.439 0,05 30,55 14,0 1 0 0
2019 1.454 0,05 30,87 18,0 1 0 0
Curto 2020 1.468 0,05 31,20 22,0 1 0 0
2021 1.483 0,05 31,52 26,0 2 0 0
2022 1.498 0,05 31,85 30,0 1 0 0
2023 1.513 0,05 32,19 40,0 3 0 1
Médio 2024 1.528 0,05 32,52 50,0 2 0 2
2025 1.543 0,05 32,86 60,0 3 0 2
2026 1.558 0,05 33,20 70,0 3 0 2
2027 1.574 0,05 33,55 73,8 1 0 2
2028 1.590 0,05 33,90 77,5 1 0 2
2029 1.606 0,05 34,26 81,3 2 0 3
Longo 2030 1.622 0,05 34,61 85,0 1 0 3
2031 1.638 0,05 34,97 88,8 1 0 3
2032 1.654 0,05 35,34 92,5 1 0 3
2033 1.671 0,05 35,70 96,3 1 0 3
2034 1.687 0,05 36,08 100,0 1 0 3
TOTAL - 29 1 29
(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
Prazo Ano Existente At‘?’?d.e’ Sl Manutencéo | Existente Atf"'?d.e’ S Manutencéo Forr'nagéo g2
déficit urbana déficit urbana residuo (m3)
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,06 0,03 0,00 0 0 0 4
2017 0,05 0,01 0,00 1 0 0 8
2018 0,04 0,01 0,00 0 112 0 10
2019 0,04 0,01 0,00 1 0 0 12
Curto 2020 0,04 0,01 0,00 0 0 0 14
2021 0,04 0,01 0,00 0 0 0 18
2022 0,04 0,01 0,00 1 0 0 20
2023 0,10 0,01 0,03 1 0 6 26
Médio 2024 0,10 0,01 0,03 1 0 6 30
2025 0,10 0,01 0,04 1 0 6 36
2026 0,11 0,01 0,04 1 0 6 42
2027 0,03 0,01 0,04 0 0 6 44
2028 0,04 0,01 0,05 1 0 6 46
2029 0,04 0,01 0,05 0 0 6 50
Longo 2030 0,04 0,01 0,05 0 0 6 52
2031 0,04 0,01 0,05 1 0 6 54
2032 0,03 0,01 0,06 0 0 6 56
2033 0,04 0,01 0,06 1 0 6 58
2034 0,04 0,01 0,06 0 0 6 60
- 1,02 0,21 0,56 10 112 72 -
QUADRO 36 - PROJEGAO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclusao)
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Bocas de lobo (und)

Adensamento Area urbana selec, Indice de atend
Prazo Ano Pop. urbana . Atender = .
urbano (ha) (%) Existente déficit Expansdo urban Manutencéo
Entrada 2013 183 0,15 5,00 0,0 0
2014 185 0,15 5,06 0,0 0 0 0
imediato 2015 187 0,15 5,12 0,0 0 0 0
2016 189 0,15 5,17 5,0 0 0 0
2017 191 0,15 5,23 10,0 0 0 0
2018 193 0,15 5,29 14,0 1 0 0
2019 195 0,15 5,35 18,0 0 0 0
Curto 2020 197 0,15 5,41 22,0 0 0 0
2021 199 0,15 5,48 26,0 0 0 0
2022 201 0,15 5,54 30,0 0 0 0
2023 203 0,15 5,60 40,0 1 0 0
Médio 2024 205 0,15 5,67 50,0 0 0 0
2025 207 0,15 5,73 60,0 1 0 0
2026 209 0,15 5,79 70,0 0 0 0
2027 211 0,15 5,86 73,8 1 0 0
2028 213 0,15 5,93 77,5 0 0 0
2029 215 0,15 5,99 81,3 0 0 0
Longo 2030 217 0,15 6,06 85,0 0 0 0
2031 219 0,15 6,13 88,8 0 0 0
2032 222 0,15 6,20 92,5 1 0 1
2033 224 0,15 6,27 96,3 0 0 1
2034 226 0,15 6,34 100,0 0 0 1
TOTAL - 5 0 3

(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) x
Prazo Ano . Atender Expanséo x . Atender Expansao x Forr’nagao e
Existente . Manutencédo | Existente e Manutencdo | residuo (ms3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,01 0,01 0,00 0 0 0 0
2017 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0
2018 0,01 0,00 0,00 0 0 0 2
2019 0,01 0,00 0,00 1 0 0 2
Curto 2020 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2
2021 0,01 0,00 0,00 0 0 0 2
2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 2
2023 0,01 0,00 0,00 0 0 0 4
Médio 2024 0,02 0,00 0,01 0 0 0 4
2025 0,02 0,00 0,01 0 0 0 6
2026 0,02 0,00 0,01 0 0 0 6
2027 0,00 0,00 0,01 1 0 0 8
2028 0,01 0,00 0,01 0 0 0 8
2029 0,01 0,00 0,01 0 0 0 8
Longo 2030 0,00 0,00 0,01 0 0 0 8
2031 0,01 0,00 0,01 0 0 0 8
2032 0,01 0,00 0,01 0 0 0 10
2033 0,00 0,00 0,01 0 0 0 10
2034 0,01 0,00 0,01 0 0 0 10
- 0,18 0,01 0,11 2 0 0 -
QUADRO 37 - PROJEGAO DA DEMANDA PARA O SDU DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014) (Conclus3do)
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Bocas de lobo (und)

Adensamento Area urbana selec] indice de atend
Prazo Ano Pop. rural . Atender ~ x
urbano (ha) (%) Existente déficit Expansdo urban Manutencéo
Entrada 2013 127 0 1,00 0,0 0
2014 126 0 0,99 0,0 0 0 0
Imediato 2015 125 0 0,98 0,0 0 0 0
2016 123 0 0,97 5,0 0 0 0
2017 122 0 0,96 10,0 0 0 0
2018 121 0 0,95 14,0 0 0 0
2019 120 0 0,94 18,0 0 0 0
Curto 2020 118 0 0,93 22,0 0 0 0
2021 117 0 0,92 26,0 0 0 0
2022 116 0 0,91 30,0 0 0 0
2023 115 0 0,90 40,0 0 0 0
- 2024 114 0 0,90 50,0 0 0 0
Médio
2025 113 0 0,89 60,0 1 0 0
2026 112 0 0,88 70,0 0 0 0
2027 110 0 0,87 73,8 0 0 0
2028 109 0 0,86 77,5 0 0 0
2029 108 0 0,85 81,3 0 0 0
Longo 2030 107 0 0,84 85,0 0 0 0
2031 106 0 0,83 88,8 0 0 0
2032 105 0 0,83 92,5 0 0 0
2033 104 0 0,82 96,3 0 0 0
2034 103 0 0,81 100,0 0 0 0
TOTAL - 1 0 0

(Continua)
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Galeria de aguasuviais (km) Pocos de visita (und) .
= = Formacéo de
Prazo Ano . Atender Expansao ~ . Atender Expanséao ~ a
Existente o Manutencdo | Existente o Manutencédo | residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0

2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2016 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0

2017 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2018 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2019 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

Curto 2020 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2021 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

2022 0,01 0,00 0,00 0 0 0 0

2023 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0

- 2024 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Médio

2025 0,01 0,00 0,00 0 0 0 2

2026 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2027 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2028 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2029 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2030 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2
Longo

2031 0,01 0,00 0,00 0 0 0 2

2032 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2033 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

2034 0,00 0,00 0,00 0 0 0 2

- 0,04 0,00 0,00 0 0 0 -

QUADRO 38 - PROJECAO DA DEMANDA PARA O SDU DA LOCALIDADE DE SA0 PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Conclusdo)
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7 PROGRAMAS, PROJEHBASOESHIERARQUIZACAO

Com a projecao das demandas consolidadas, pode-se realizar a préxima oficina de programas,
projetos e agbes juntamente com os representantes do municipio. Mediante os resultados
apresentados, a melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD), visando a apoiar o processo de decisdo,

com o objetivo de recomendar acdes para a solucdo do problema.

Ressalta-se que os valores de populacdo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sao aqueles

publicados no Censo Demografico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMAS, PROJETASOES

Visando a participacdo efetiva da populacdo na elaboracdo do PMSB, conforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 3 foi realizada na Cadmara Municipal de Sem-Peixe, no dia 24 de setembro de
2014, e contou com a presenca de 23 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coordenacdo e delegados eleitos na oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo.

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nessa etapa os integrantes
da oficina discutiram e tracaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, os

projetos e as acOes propostos para o saneamento basico do municipio de Sem-Peixe.

7.2 PROGRAMAS, PROJEHBSOES

A adogdo de programas, projetos e agdes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanc¢a bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrumentos decisérios da organizagao.

Dessa forma, a definicdo dos programas, dos projetos e das a¢des para a universalizagdo dos servigos

de saneamento bdasico serd apresentado a seguir.

A. Abastecimento de Agua Potéavel

S3do contemplados abaixo a captac¢do, o tratamento e a distribuicdo de agua potdvel para toda a

populagdo do municipio.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

11
111
1.1.2
113

114
115
1.1.6
1.1.7
1.1.8
12
121

1.2.2
123

PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1- Controle de perdas

Acdo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;

Acdo 2- Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;
Acéo 3 Elaborar plano de reducéo do tempo de consertoaleamentos;

Acdo 4- Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualizg
cadastro;

Ac¢éo 5 Adquirir equipamentos de macromedigéo;

Acdo 6- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentosisAeis e pesquisa de vazamer
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;

Acéo 7- Implantar o centro de controle operacional;

Acéo 8- Implantar controle por telemetria e telecomando das unidades de bombeamento
reservacéoreduzindo extravasamentos.

Projeto 2- Educagédo ambiental para redugdo do consumo
Acéo 1- Elaborar plano de educag¢éo ambiental com orientagdes aos usuarios sobre preservi
mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessarsits@gdes de risco a saude;

Acéo 2 Executar plano de educacdo ambiental,
Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano.

2.1
211
2.1.2

2.13

214
215
2.16
217

2.1.8

2.19

2.1.10

2.111

2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15

PROGRAMA-AGUA PARA TODOS

Projeto 1- Conservagéo e manutengdo do manancial
Acdo 1- Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu arf
Acéo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais;
Acdo 3- Implantar medidas e interven¢cBes necessérias a efetiva protecdo ambientaiedasdg
preservacgao;
Acéo 4 Avaliar impactos de estruturas e instalacdes nos mananciais potencialmente poluidorg
Acéo 5 Realizar cadastro das nascentes;

Acéo 6 Controlar vaz&o de captagdo para a manutencdo da vazao de récang@nanciais;
Acdo 7- Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais;
Acéo 8 Efetuar sinalizagdo e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se trata
potavel para o abastecimento gapulacao;

Acdo 9 Monitorar atendimento ao padrédo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11);

Acdo 10- Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizag
manancial superficial;

Acéo 1% Implantarmonitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de captBodiaria
n. 2.914/11;

Acéo 12 Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para a ca
Acdo 13 Elaborar estudo para a selecédo dapécies de plantio no entorno do manancial;

Acéo 14 Executar plantio;

Acdo 15 Realizar monitoramento pdsantio.

2.2
221
222
223
224
225

Projeto 2- Implantagao/ampliacdo e manutencéo do sistema de captacdo de agua bruta
Acdo 1- Obter/ renovaras licencas ambientais de operacdo das unidades de captacgao;
Acédo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagéo do sistema de captagédo de ag
Acdo 3 Elaborar programa de manutencédo preventiva;

Acédo 4 Executaobras e atualizar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
Acédo 5 Cercar e sinalizar a area de captacao.

(Continua)
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2.3
23.1

2.3.2

2.3.3
234
235
2.3.6
2.3.7
2.3.8

Projeto 3- Implantagcdo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento

Acdo 1- Obter/renovar as licencasnbientais de operacao das unidades de tratamento;

Acdo 2- Elaborar estudos e projetos para a reforma e ampliacdo do sistema de tratamento (
bruta;

Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacéo no tratamergoalbruta;
Acdo 4 Estabelecer programa de manutencdo preventiva,

Acdo 5 Executar obras e atualizar infraestrutura ap6s a conclusdo do projeto;

Acédo 6 Implantar sistema de tratamento e destinacéo do lodo;

Acdo 7- Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua;
Acéo 8 Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11).

2.4
24.1

24.2

243

244
245

Projeto 4- Implantagio/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservagao

Acéol - Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de reservagéo
tratada;

Acdo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios
tratada;

Acéo 3- Estabelecer programa deanutencdo preventiva e limpeza periddica dos reservatorig
agua tratada;

Acéo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apds a concluséo do projeto;

Acdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.

25
251

2.5.2
253
254
255
2.5.6
257
258

Projeto 5- Implantagdo/ampliagdo e manutencéo do sistema de distribuicdo

Acdo 1- Elaborar estudo de concepg¢do para a ampliacdo da rede de distribuicdo, consiq
regularizacéo fundiéaria;

Acéo 2- Realizar projeto basico para o setor da sede distato;

Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacdo da macromedi¢éo na rede;

Acéo 4 Elaborar estudos para a implantacdo e atualizacéo da hidrometracéo;

Acdo 5 Elaborar estudos para a padronizacéo das ligagfes prediais;

Acéo 6 Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potavel efetuada por loteamento
Acdo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusédo dos projetos;

Acdo 8 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

QUADRO 39 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO (Conclusdo)

PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

11
111

1.1.2

113
114
115

1.1.6
1.1.7
1.1.8

PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1- Controle de perdas

Acéol - Elaborar plano de reducéo de perdas;

Acdo 2- Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualizg
cadastro;

Acgdo 3 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis;
Acdo 4 Elaborar plano de reducéo do tempo de conserto de vazamentos;

Ac¢éo 5 Adquirir equipamentos de macromedigéo;

Acdo 6- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pes
vazamentos na rede ahstribuicdo e nos ramais domiciliares;

Acéo 7- Implantar o centro de controle operacional;

Acéo 8- Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos.

12
121

1.2.2
123

Projeto 2- Educagédo ambiental para redugdo do consumo
Acéo 1- Elaborar plano de educag¢éo ambiental com orientagdes aos usuarios sobre preservi
mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessarios em situacdes de risco a saudg

Acéo 2 Executar plano de educacdo ambiental,
Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano.

2.1
211
2.1.2

2.13

214
215
2.16
217

2.1.8
2.1.9
2.1.10

2.111
2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15

PROGRAMA-AGUA PARA TODOS

Projeto 1- Conservagéo e manutengdo do manancial

Acdo 1- Instituir sistema de outorga de usos da dgua pseader a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12;
Acéo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais;

Acdo 3- Implantar medidas e intervengfBes necessérias a efetiva protecdo ambiental das §
preservacao;

Acéo 4 Avaliaimpactos de instala¢des potencialmente poluidoras dos sistemas aquiferos;
Acéo 5 Realizar cadastro das nascentes;

Acéo 6 Controlar vaz&o de captagdo para a manutencdo da vazao de recarga dos mananciaig
Acdo 7- Desenvolvemecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais;
Acéo 8 Efetuar sinalizagdo e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se trata
potavel para abastecimento da populagéo;

Acdo 9 Monitorar atendimentao padréo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11);

Acdo 10- Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizag
manancial superficial;

Acéo 1% Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sislernaptacée Portaria
n. 2.914/11;

Acéo 12 Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para a ca

Acédo 13 Elaborar estudo para a selecdo das espécies de plantio no entorno do manancial;
Ac¢éol4 - Executar plantio;

Acdo 15 Realizar monitoramento pdsantio.

2.2
221
222
2.2.3
224
225

Projeto 2- Implantagdo/ampliagéo e manutencéo do sistema de captacéo de agua bruta
Acéo 1- Obter/renovar as licencas ambientais de operacdo das unidades de captacao;
Acdo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de captagéo de ag
Acéo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva;

Acdo 4 Executar obras e atualizar infraestrutura ap6s a conclusgoogiio;
Acédo 5 Cercar e sinalizar area de captacgéo.

(Continua)
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2.3 | Projeto 3- Implantacédo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento
2.3.1 | Acdo I- Obter/renovar as licencas ambientais de operacéo para as unidades de tratamento;
Acdo 2- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizac@o do sistema de tratamento
bruta;
2.3.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacédo de sistema de automacao no tratamento de agu
2.3.4 | Agdo 4 Elaborar programa dmanutenc&o preventiva;
2.3.5 | Acdo 5 Executar obras e atualizafraestrutura apés a concluséo do projeto;
2.3.6 | Agdo 6- Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua;
2.3.7 | Acdo 7- Monitorar atendimento ao padrao gmtabilidade (Portaria n. 2.914/11).

2.4 | Projeto 4- Implantacéo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservacéo
Acdo 1- Elaborar estudos e projetos para a reforma e a atualizacdo do sistema de reservacag
tratada;
Acéo 2- Elaborarestudos para a implantagdo de sistema de automacgdo nos reservatérios d
tratada;

Acdo 3 Elaborar programa de manutengdo preventiva e limpeza periddica dos reservatorios
tratada;
2.4.4 | Acdo 4 Executar obras e implantafraestrutura apés a concluséo do projeto;
2.4.5 | Agdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatdrios.

2.5 | Projeto 5 Implantacdo/ampliagéo e manuten¢&o do sistema de distribuicéo
Acdo 1- Elaborar estudo de concepgdo para a ampliacdo da deddistribuicdo, considerang
regularizacéo fundiéria;
2.5.2 | Acdo 2- Desenvolver projeto basico para o distrito;
2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantagdo da macromedicdo na rede;
2.5.4 | Acdo 4 Elaborar estudos para a implantagdo e ampliggébidrometracao;
2.5.5 | Acdo 5 Elaborar estudos para a padronizacao das ligactes prediais;
2.5.6 | Acdo 6 Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potével efetuada por loteamentg
2.5.7 | Agdo 7- Executar obras e implantar infraestrutaads a conclusao dos projetos;
2.5.8 | Agdo 8 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

2.3.2

24.1

242

243

251

QUADRO 40 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE (Concluséo)

SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 | PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS
1.1 | Projeto 1- Controle de perdas
1.1.1 | Acao 1- Elaborar plano de reducéo de perdas;
1.1.2 | Acao 2 Combater as perdas fisicas de agua, identificareliongnando vazamentos visiveis;
1.1.3 | Acao 3 Desenvolver plano de reducéo do tempo de conserto de vazamentos;
1.1.4 | Acao 4 Implantar combate a perda comercial, colocando os hidrébmetros e atualizando o cadal
1.1.5 | Acao 5 Adquirir equipamentoselmacromedicéo;
Acdo 6- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos ndo visiveis e para a pes
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares;
1.1.7 | Acdo 7- Implantar o centro de controle operacional;

Acdo 8- Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos.

1.1.6

1.1.8

(Continua)
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1.2
121

1.2.2
1.2.3

Projeto 2- Educacdo ambiental para reducdo do consumo

Acdo 1- Elaborar plano de educacdo ambiental amientacfes aos usuarios sobre preservacao
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessarios em situacdes de risco a saude
Acéo 2 Executar plano de educacdo ambiental,

Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano.

21
211
2.1.2

2.13

214
2.15
2.16
2.1.7

2.1.8
2.1.9
2.1.10

2.1.11

2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15

PROGRAMA-AGUA PARA TODOS

Projeto 1- Conservagdo e manutengdo do manancial

Agao 1- Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender & Lei n. 9.433/97 no seu art
Acdo 2 Realizar estudos sobre os sistemas aquilenass;

Acdo 3- Implantar medidas e intervences necessarias a efetiva protecdo ambiental das §
preservacao;

Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas e instala¢cdes potencialmente poluidoras dos sistemas a
Acéo 5 Realizar cadastro das nascentes;

Acdo 6 Controlar vazéo de captagdo para a manutencdo da vazao de recarga dos mananciaig
Acéo 7- Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais;
Acéo 8 Efetuar sinalizgfio e cercamento do manancial superficial, a fim de indicar que se trata d
potavel para o abastecimento da populagéo;

Acao 9 Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11);

Acéo 10- Estabelecer programa dmonitoramento e controle do processo de eutrofizagdo
manancial superficial;

Acéo 1% Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de capRay&aria
n. 2.914/11;

Acéo 12 Elaborar projeto de limpezadesassoreamento nos mananciais utilizados para a capta
Acdo 13 Elaborar estudo para a sele¢@o das espécies de plantio no entorno do manancial;
Acéo 14 Executar plantio;

Acéo 15 Realizar monitoramento pgdantio.

2.2
221
222
2.2.3
224
2.25

Projeto 2- Implantagao/ampliagcéo e manutencéo do sistema de captacéo de dgua bruta

Acéo 1- Obter/renovar licencas ambientais de operacdo das unidades de captacao;

Acdo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagéo do sideecaptacao de dgua brut
Acéo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva;

Acdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusado do projeto;

Acéo 5 Cercar e sinalizar a area de captacao.

2.3
23.1
232
2.3.3
234
235
2.3.6

Projeto 3- Implantagcédo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento

Acéo 1- Obter/renovar licencas ambientais de operacao para as unidades de tratamento;
Acdo 2 Elaborar estudos e projetos para a implantacéo do sistema de tratamento de agua bry
Acéo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva;

Acdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusado do projeto;

Acéo 5 Acompanhar a estrutura laboratorial para o0 monitoramento da qualidade da agua;
Acdo 6 Monitorar atendimento ao padrédo de potabilidade (Portaria n. 2.914/2011).

24
24.1

24.2

243

244
245

Projeto 4- Implantagao/ ampliagdo e manutencao do sistema de reservacdo

Acdo 1- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de reservagée
tratada;

Acdo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios

tratada;

Acdo 3 Elaborar programa de manutencgédo preventiva e limpeza periddica dos reservatérios

tratada;

Acédo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;

Acdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios.

(Continua)
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2.5 | Projeto 5- Implantacédo/ampliacédo e manutencédo do sistema de distribuicdo

Acdo 1- Elaborarestudo de concepcdo para a atualizacdo e ampliacdo da rede de distri
considerando regularizacao fundiaria;

2.5.2 | Acdo 2 Elaborar estudos para a implantagdo da macromedicdo na rede;

2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacédo e ampliggébidrometracao;

2.5.4 | Agdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao dos projetos;

2.5.5 | Acdo 5 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

251

QUADRO 41 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (Conclus3o)

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 PROGRAMA 1 - PEQUENAS LOCALIDADES
1.1 |Projeto 1 - Agua nazona rural
1.1.1 | Agdo 1- Cadastrar os pontos de captagao;
1.1.2 | Agdo 2 - Cercar e sinalizar a area de captacao;
1.1.3 | Agdo 3 - Elaborar programa de manutencdo preventiva;
1.1.4 | Agdo 4 - Implantar sistema de desinfec¢do na dgua de abastecimento rural;
1.1.5 |Acgdo 5 - Monitorar atendimento ao padrdo de potabilidade (Portaria 2.914/11);

1.1.6 | Agdo 6 - Implantar instalagGes sanitdrias domiciliares.

QUADRO 42- PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

B. Esgotamento Sanitario
Serdo contemplados abaixo a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populagéo

do municipio de Sem-Peixe.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA-TRATAMENTO DE ESGOTO

1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgstistente
Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servicos de esgo
sanitario;
1.1.2| Acdo 2- Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario;
Acéo 3- Disponibilizainformacgfes por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servi
tempo real;
1.1.4| Acéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial;

Acéo 5 Realizar agbes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando alefats
de domicilio n&o conectado. Qﬂ

111

1.13

1.15

(Continua)
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1.2
121
1.2.2
123
1.2.4
1.25
1.2.6
1.2.7
1.2.8

Projeto 2- Implantagédo/ampliacédo e manutencéo do sistema de rede coletora

Acao 1- Obter/renovar licencas ambientais dos coletores;

Acéo 2 Identificar trechos desprovidos de rede;

Acao 3 Identificar e eliminar as liga¢cbes clandestinas;

Acao 4 Adquirir equipamentos de manutencao;

Acao 5 Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualizacdes no sistema;
Acéo 6- Desenvolver projeto pamimplantacdo de rede coletora de esgoto;

Acao 7- Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusao do projeto;

Acado 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

13

131

1.3.2

133

134
1.3.5
1.3.6
1.3.7

Projeto 3- Implanta¢do/ampliacdo manuten¢ao do sistema de afastamento dos esgotos sanitarios
Acédo 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios;

Acéo 2 Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamentesipstos sanitarios;

Acdo 3- Elaborar estudo de concepcdo de estacBes elevatdrias, coktones, interceptores ¢
emissarios;

Acéo 4 Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualizagdes no sistema;
Acao 5 Desenvolver projeto para a ampliacdo do sistema,;

Acéo 6 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a concluséo do projeto;

Acdo 7- Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento

14
14.1
1.4.2

1.4.3

1.4.4
145
1.4.6
1.4.7

Projeto 4- Implantagdo/ampliagéo e manutengéo do sistema de tratamento
Acdo 1- Elaborar estudo de concepcéo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE);
Acao 2 Obter/renovar licencas ambientais para as unidades de tratamento;

Acdo 3- Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologi
desodorizagao;

Acao 4 Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusao do projeto;
Acéo 5 Elaborar estudo de destino do lodo;

Acéo 6 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;

Acéo 7- Acompanhar e monitorar o sistema.

21
211

21.2

213
214

2.15

PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS
Projeto 1- Conservacgéo do corpo receptor
Acao 1- Obter/renovar outorgas para o lancamento do efluente;

Acdo 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medic¢éo integrada do efluente lancado
das unidades de tratamento;

Acéo 3 Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamé
Acdo 4 Instalar controle operacional eletrénico centralizado no sistema automatizado;
Acéo 5 Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugao G

357/05.

QUADRO 43 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DO DISTRITO SEDE (Conclusio)

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

11
111
1.1.2
113
114
115

PROGRAMA-TRATAMENTO DE ESGOTO

Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servicos de esgo
sanitério;

Acgdo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario;

Acao 3- Disponibilizar informacdes por meio de sistepssibilitando a realizacdo dos servigcos
tempo real;

Acdo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial;

Acao 5 Realizar acdes educativas e de fiscalizacdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetua
de domicilio ndo conectado.

12
121
1.2.2
123
1.2.4
125
1.2.6

Projeto 2- Implantagéo/ampliagédo e manutengéo do sistema de rede coletora

Acéo 1- Obter/renovar licengas ambientais dos coletores;

Acéo 2 Identificar trechos desprovidos de rede, assim como trechos com rede unitaria;
Acao 3 Adquirir equipamentos de manutencao;

Acéo 4 Desenvolver projeto para a implantagéo de rede coletora de esgoto;

Acdo 5 Executar obras e implantar infraestrutura apos a conclusao do projeto;

Acao 6- Acompanhar e monitorar o sisteraa crescimento vegetativo.

1.3
131

1.3.2
133
134
135
1.3.6

Projeto 3- Implantagcio/ampliagdo e manutengéo do sistema de afastamento dos esgotos sanitar
Acédo 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios;

Acéo 2 Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios;
Acao 3 Desenvolver projeto para a implantagdo do sistema;

Acéo 4 Elaborar estudo de concepgéo de coleteresico e emissarios;

Acao 5 Executaobras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;

Acéo 6 Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento

14
14.1
1.4.2
1.4.3

14.4

145
1.4.6
1.4.7
1.4.8

Projeto 4- Implantagdo/ampliacdo e manutencao do sistema de tratamento

Acao 1- Obter/renovar licencas ambientais para a unidade de tratamento;

Acéo 2- Elaborar estudo de concepcéo de sistemas alternativos de tratamento de esgoto;
Acao 3 Estudar a prevencédo de maus odores e 0 desenvolvimento de tecnologias para desodq
Acéo 4- Desenvolver projeto de implantacdo de sistema de automacéo dos sistemas de trat
alternativos;

Acao 5 Executar obras e implantinfraestrutura apds a conclusédo do projeto;

Acéo 6 Elaborar estudo de destino do lodo;
Acéo 7- Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;
Acéo 8 Acompanhar e monitorar o sistema.

2
21
211

21.2

2.13
214

2.15

PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS

Projeto 1- Conservacao do corpo receptor

Acao 1-Obter/renovar outorgas para o lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;
Acao 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medicao integrada do efluente langado
dasunidades de tratamento;

Acdo 3 Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de lancamen
Acéo 4 Instalar controle operacional eletrénico centralizado nos sistemas automatizados;
Acéo 5 Acompanhar enonitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugao CQ

357/05.

QUADRO 44 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROGRAMABROJETOS E ACOES

11
111
1.1.2
113
114
115

PROGRAMA-TRATAMENTO DE ESGOTO

Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servicos de esgo
sanitério;

Acgdo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario;

Acao 3- Disponibilizar informacdes por meio de sistema, possibilitando a realizacéo dos sery
tempo real;

Acdo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial;

Acao 5 Realizar acdes educativas e de fiscalizacdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetua
de domicilio ndo conectado.

12
121
1.2.2
1.2.3
1.2.6
1.2.7
1.2.8

Projeto 2- Implantagéo/ampliagédo e manutengéo do sistema de rede coletora
Acéo 1- Obter/renovaricengas ambientais dos coletores;

Acéo 2 Identificar trechos desprovidos de rede;

Acao 3 Adquirir equipamentos de manutencao;

Acéo 6- Desenvolver projeto para a implantagéo de rede coletora de esgoto;
Acao 7- Executaobras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
Acao 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

1.3
131

1.3.2
133
1.34
1.35
1.3.6
1.3.7

Projeto 3- Implantagcio/ampliagdo e manutengéo do sistema de afastamento dos esgotos sanitar
Acédo 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios;

Acao 2- Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento nos esgotos sanitarios;
Acéo 3 Desenvolver projeto para a implantagdosikiema;

Acao 4 Elaborar estudo de concepcao de coleteresco e emissérios;

Acéo 5 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a concluséo do projeto;

Acao 6 Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidad&etoa de esgotamento sanitar
Acao 7- Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo.

14
141
1.4.2
143
1.4.4
1.45
1.4.6

Projeto 4- Implantagéo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento
Acéo 1- Obter/renovar licengcas ambientais para a unidadeatamento;

Acao 2- Elaborar estudo de concepcéo de sistema alternativo de tratamento;
Acéo 3 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a concluséo do projeto;
Acéo 4 Elaborar estudo de destino do lodo;

Acéo 5 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados;

Acéo 6 Acompanhar e monitorar o sistema.

2
11
211

21.2
2.13
214

PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS

Projeto 1- Conservagao do corpo receptor

Acao 1- Obter/renovar outorgas para o lancamento dos sistemassgetamento sanitério;
Acdo 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medicéo integrada do efluente lancado
das unidades de tratamento;

Acao 3 Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de lancamen
Acéo 4 Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugao G

357/05.

QUADRO 45 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1
11

111

1.1.2

1.1.3

PROGRAMA 1 - PEQUENAS LOCALIDADES

Projeto 1 - Esgotamento sanitario na zona rural

Acdo 1 - Elaborar estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario - concepgdo de banheiros
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios;

Acdo 2 - Estabelecer normas para o projeto, a execugdo e a operagdo de tratamento domiciliar ou ndo
coletivo;

Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento.

QUADRO 46 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

C.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Neste espaco, serdo contempladas as acdes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

11

111

1.1.2

113
1.1.4 | Acdo 4 Qualificar pessoal.

PROGRAMA-TIDADE LIMPA

Projeto 1- Estruturagdo do departamento municipal com atribuigdes para o manejo de residuos

Acéo 1- Definir atribuicBes e dispositivos legais que contempleprinsipios do gerenciamento e
ordenamento;

Acéo 2 Elaborar planos de gerenciamento de residuos da construgéao civil, servigos de salde
especiais;

Acéo 3 Realocar ou contratar pessoal;

1.2

121
1.2.2 [ Acdo 2- Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional,
1.2.3 | Acao 3 Adquirir coletores publicos e caminhdes;

1.2.4 | Agao 4 Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedest
1.2.5 [ Acdo 5 Ampliar o destino adequado desses residuos;

1.2.6 | Acdo 6- Manter a universalizacdo ao acompanhar o crescimento populacional;

1.2.7 | Acao 7- Realizar operacdo, manutencéo e reabilitacdo das unidades da limpeza publica;
1.2.8 | Acdo 8 Adquirir material de coleta e EPIs para os funcionarios;

1.2.9 | Acao 9 Estudar a melhor rota para os veiculos coletores;

1.2.10

Projeto 2- Universalizagdo da coleta de residuos soélidos
Acdao 1- Identificar trechos e zonas com coleta ineficiente;

Acdo 10 Acompanhar a execuc@ims programas definidos para que a universalizacdo seja alcd
e mantida;

(Continua)
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1.3 | Projeto 3- Cadastro técnico e controle da limpeza publica
131 Agéo 1 Realizar cadastrq técnicq e mapeamento cartografico em banco degtaatosferenciado d
sistema de coleta de residuos sélidos urbanos;
1.3.2 [ Acao 2- Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informacdes de limpeza publica;
1.3.3 | Acdo 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciadesiga@mento irregular;
134 Acéo 4 I?isponibilizar inform-agc”)es por mejo de GIS, possibilitando a realizacdo dos servicos d
e remocao em tempo reduzido e com maior segurancga.
2 |PROGRAMA-MENOS LIXO
2.1 | Projeto 1- Avanco da limpeza publica
2.1.1 | Agdo 1- Planejar e executar oficinas de conscientizagcdo sobre a problematica de RSU;
2.1.2 | Acdo 2 Reduzir a geracao de residuos séljgerscapita;
2.1.3 | Acdo 3 Ampliar a reciclagem de residuos secos;
2.1.4 | Acdo 4 Definir critérios técnicogara o projeto, a fiscalizagéo, a execucéo e a operacao de unid
2.2 |Projeto 2- Educagéo ambiental para coleta seletiva e reciclagem
2.2.1 | Acéo I- Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operacdo da UTC;
2.2.2 | Acdo 2- Elaboramprojeto executivo para implantar UTC;
2.2.3 | Acéo 3 Executar obras e implantar infraestrutura da UTC;
2.2.4 | Acdo 4 Realizar treinamento para os operadores da UTC;
2.2.5 | Agdo 5 Adquirir EPIs;
2.2.6 | Acdo 6 Monitorar e inspecionar a UTC.
3 |PROGRAMA-3I1XO NO LUGAR CERTO
3.1 |Projeto 1- Licenciamento ambiental e de transporte
3.1.1 | Acédo 1- Obter/renovar as licencas ambientais das unidades como pontos de apoio;
3.1.2 | Acdo 2 Obter/renovar as licencas ambientais das unidaddgsadsbordo e destinacao final;
3.1.3 | Agdo 3 Obter/renovar as licencas de transporte de residuos sélidos urbanos.
3.2 | Projeto 2- Destino dos residuos sélidos
321 Agéq 1 Elaborar e_studo_ e~cor?6mico par,a verificar_a__implantagél_o de soll{ga_o conjuntaut@s
municipios para a disposicao final de residuos domiciliares e de limpeza publica;
3.2.2 | Agdo 2- Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados;
3.2.3 | Agdo 3 Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio;
324 Agﬁ}o 4 Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinac@®eddduos dos Servigos
SaudgRSS);
3.2.5 | Agdo 5 Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinag@eslduos da Construcéo Civil (R
3.2.6 | Agdo 6- Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no municipio;
3.2.7 | Agéo 7- Elaborar projeto para a concepg¢édo da UTC para a destina¢do adequada dos residuos
328 Acéo 8- Enf:aminhar cprretamgnte os residuos especiais para a UTC ou ditacim@mpresas
responsaveis pela destinacao final;
3.2.9 | Agdo 9 Identificar e encerrar pontos de acimulo de residuos clandestinos;
3.2.10| Acdo 10 Realizar fiscalizagdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sélidos.

(Continua)
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3.3 | Projeto 3- Protecéo e recuperagéo das antigas areas de disposi¢io inadequada

331 Acdo 1- Elaborar estudo de inspecéo e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos

sélidos;
3.3.2 | Acdo 2 Recuperar 0s pontos mais degradados e ampliar a areegd¢acao;
3.3.3|Acdo3EIl aborar plano para a realizacao de |
33.4 Acdo 4- Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgdos a
"7 | competentes;

3.3.5 | Acdo 5 Pragpor medidas para a protecdo das areas de mananciais;
3.3.6 | Acdo 6- Acompanhar e monitorar as areas degradadas pelo lancamento inadequado de residl

QUADRO 47 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SMRS DO MUNICIPIO DE SEM-PEIXE (Conclus3o)

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA 1 - PEQUENAS LOCALIDADES
1.1 | Projeto 1 - Coleta de residuos sdélidos na zona rural
1.1.1 | Agdo 1 - Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com coleta ineficiente;
Acdo 2 - Planejar oficinas de orientagdo sobre o correto acondicionamento e a correta disposi¢do de
residuos solidos domiciliares e especiais;
1.1.3 | Agdo 3 - Implantar pontos de transbordo nas localidades rurais;

1.1.2

1.1.4 | Agdo 4 - Realizar a coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente;

1.1.5 | Agdo 5 - Acompanhar e monitorar os residuos descartados nas localidades.

QUADRO 48 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SMRS DA ZONA RURAL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

D. Drenagem E Manejo De Aguas Pluviais Urbanas

Neste espaco, serdo contempladas as instalagGes operacionais, o transporte, o tratamento e a

disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas dreas urbanas.
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROGRAMAS, PROJETRIXIES

1
11

111
1.1.2
113

114

1.15

1.1.6
1.1.7

1.1.8
1.1.9
1.1.10

1111
1.1.12

PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1- Resolver a microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de microdrenagem;

Acdo 2 Obter/renovairicencas ambientais das canaliza¢des e dos barramentos;

Acdo 3- Identificar unidades do sistema antigas e trechos desprovidos de rede ou trechos
unitéria;

Acdo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drenagem (sagg&tao, pocos de visit
bocas de lobo e galerias);

Acdo 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem;

Acao 6 Elaborar projeto para a implantagdo de microdrenagem;

Acdo 7- Executar obras ienplantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;

Acéo 8 Elaborar estudo para a cobranga relativa a prestacdo do servico publico de manejo (
pluviais urbanas;

Acdo 9 Elaborar plano de manutencéo corretiva e preventiva de maasj@guas pluviais urbanag
Acdo 10- Implantar estrutura especializada em manutencdo e vistoria permanente no sistg
microdrenagem;

Acéo 11 Elaborar plano para a limpeza e desobstrucao periddicas;

Acéo 12 Acompanhar enonitorar o crescimento vegetativo.

12
121

1.2.2
1.2.3

1.2.4

1.25
126
1.2.7

1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.2.11

Projeto 2- Solugdo da macrodrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem;

Acdo 2 Obter/renovar outorgas pataavessias, canais e outras obras hidraulicas;

Acéo 3 Elaborar sistema de identificagdo de pontos de inundagdo na area urbana;

Acéo 4 Elaborar projetos, visando & minimiza¢édo de inundagdes nas areas delimitadas de altq
inundacao;

Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil;
Acéo 6 Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento nos rios;

Acéo 7- Executar obras e implantenfraestrutura apds a conclusao do projeto;

Acdo 8 Reflorestar as margens dos rios, quando necesséario, em parceria com os 6rgaos at
competentes;

Acéo 9 Propor medidas de recuperacdo ambiental para a prote¢cdo das aresmdaciais;
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e ndo potaveis;

Acéo 11 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

1.3
131
1.3.2
133
1.3.4
135
1.3.6

Projeto 3- Minimizaras situag6es criticas
Acdo 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento;

Acéo 2 Elaborar projetos para a erradicacio/estabilizacdo de riscos de escorregamento;
Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura ap@®acluséo do projeto;

Acdo 4 Executar melhorias e atualiza¢6es no sistema;
Acdo 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana;
Acéo 6 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

QUADRO 49 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO DISTRITO SEDE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1
11

111
1.1.2
113

114

1.15

1.1.6
1.1.7

1.1.8
1.1.9
1.1.10

1111
1.1.12

PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1- Aprimoramento da microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastitécnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferencig
sistema de microdrenagem;

Acdo 2 Obter/renovar licencas ambientais das canalizacdes e dos barramentos;

Acdo 3- Identificar unidades de sistema antigas e trecthesprovidos de rede ou trechos de rqg
unitéria;

Acdo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogcos
bocas de lobo e galerias);

Acdo 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicosrdeessias e de microdrenagem;

Acao 6 Elaborar projeto para a atualizacdo e a implantacdo de microdrenagem;
Acdo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apés a conclusédo do projeto;
Acéo 8 Elaborar estudo para a cobrangdativa a prestacédo do servigo publico de manejo de &
pluviais urbanas;
Acdo 9 Elaborar plano de manutencéo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais uf
Acéo 10- Implantar estrutura especializada em manutengéastoria permanente no sistema
microdrenagem;

Acéo 11 Elaborar plano para a limpeza e desobstrucao periddicas;

Acéo 12 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo.

12
121

1.2.2
1.2.3

1.2.4

1.25
126
1.2.7

1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.2.11

Projeto 2- Aprimoramento da macrodrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem;

Acdo 2 Obter/renovar outorgas para a travessias, 0s canais e outras obras hidraulicas;

Acéo 3 Elaborar sistema déentificacéo de pontos de inundacéo na area urbana;

Acéo 4 Elaborar projetos, visando & minimiza¢édo de inundagdes nas areas delimitadas de altq
inundacao;

Acéo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, em parceria dogfesa Civil;
Acéo 6 Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento nos rios;
Acéo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto;
Acdo 8 Reflorestar as margens dos rios, quando necess&mqarceria com os 6rgaos ambient
competentes;

Acéo 9 Propor medidas de recuperacdo ambiental para a prote¢éo das areas de mananciais;
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e ndo potaveis;

Acéo 11 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

1.3
131
1.3.2
133
1.3.4
135

Projeto 3- Minimizar as situac@es criticas

Acdo 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento;

Acdo 2 Elaboramprojetos para a erradicagéo/estabilizacéo de riscos de escorregamento;
Acdo 3 Implantar obras ap6s a conclusao do projeto;

Acéo 4 Elaborar plano diretor de drenagem urbana;

Acéo 5 Realizar acompanhamento, controle e monitorametdsistema.

QUADRO 50 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO DISTRITO DE SAO BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE:

ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1
11

111
1.1.2
113

114

1.15

1.1.6
1.1.7

1.1.8
1.1.9
1.1.10

1111
1.1.12

PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1- Aprimoramento da microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de microdrenagem;

Acéo 2 Obter/renovar licencas ambientais das canaliza¢des batommentos;

Acdo 3- Identificar unidades do sistema antigas e trechos desprovidos de rede ou trechos
unitéria;

Acdo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogcos
bocas de lobo galerias);

Acdo 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem;

Acéo 6 Elaborar projeto para a atualizacdo e implantacdo/ampliagdo de microdrenagem;
Acdo 7- Executar obras e implantanfraestrutura apos a conclusao do projeto;

Acéo 8 Elaborar estudo para a cobranga relativa a prestacdo do servico publico de manejo (
pluviais urbanas;

Acdo 9 Elaborar plano de manutencao corretiva e preventiva de manejo dasgguiass urbanas;
Acdo 10- Implantar estrutura especializada em manutencdo e vistoria permanente no sistg
microdrenagem;

Acéo 11 Elaborar plano para a limpeza e desobstrucao periddicas;
Acdo 12 Acompanhar e monitorar erescimento vegetativo.

12
121

1.2.2
1.2.3

1.2.4

1.25
126
1.2.7

1.2.8
1.2.9
1.2.10
1.2.11

Projeto 2- Aprimoramento da macrodrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem;

Acdo 2 Obter/renovar outorgas pataavessias, canais e outras obras hidraulicas;

Acéo 3 Elaborar sistema de identificagdo de pontos de inundagdo na area urbana;

Acéo 4 Elaborar projetos, visando & minimiza¢édo de inundagdes nas areas delimitadas de altq
inundacao;

Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, em parceria com a Defesa Civil;
Acéo 6 Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento nos rios;
Acéo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apdsonclusao do projeto;

Acdo 8 Reflorestar as margens dos rios, quando necesséario, em parceria com os 6rgaos at
competentes;

Acéo 9 Propor medidas de recuperacdo ambiental para a prote¢éo das areas de mananciais;
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e ndo potaveis;

Acéo 11 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

1.3
131
1.3.2
133
1.3.4
135

Projeto 3- Minimizar as situac@es criticas

Acdo 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento;

Acéo 2 Elaborar projetos para a erradicacio/estabilizacdo de riscos de escorregamento;
Acdo 3 Implantar obras ap6s a conclusao do projeto;

Acéo 4 Elaborar plandliretor de drenagem urbana;

Acéo 5 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema.

QUADRO 51 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DA LOCALIDADE DE SAO PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)
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7.3 HIERARQUIZACAO DREAS DE INTERVENRRIORITARIAS

Nesta subsecdo, os critérios e pesos apresentados determinarao a ordem de execugao dos programas,
dos projetos e das agdes definidos pelos representantes da populacdo durante a execugao da oficina

3, realizada no municipio de Sem-Peixe.

O critério indice de Populagdo Atendida (IPA), com peso igual a 4,0, prioriza os projetos cuja
caracteristica é atender a maior quantidade de pessoas. O critério Indice de Custos X Beneficios (ICB),
com peso igual 1,0, prioriza os projetos cujos investimentos por cidaddo atendido sdo menores,
mesmo assim, atendem grande parte da populagdo. Ja o critério Indice de Atingimento de Metas
(IAM), com peso igual a 3,0; prioriza os projetos que sdo relevantes ao atingimento dos objetivos e
das metas estabelecidos na Oficina 2. O critério de hierarquizacdo indice de Risco a Saude Publica
(IRS), com peso igual a 2,0; prioriza os projetos que apresentam maior capacidade de reduzir os riscos

a saude publica.

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierarquizacdo apresentada no
guadro a baixo, conforme os critérios e os pesos, define a priorizagdo para a execugao dos programas,

dos projetos e das acdes de saneamento do municipio.

SIST.|] PROGRAMA PROJETO CLASS.
Controle de Perdas 24
Perdas
reduzidas 25

Educacao ambiental para redugdo do consumo

Conservacéo e manutencao do manancial 15

Implantacdo/ampliacdo e manutenc¢do do sistema de captagéo 23
agua bruta

SAA

Agz(t;gopsara Implantacdo/ampliacdo manutencéo do sistema de tratamento 12
Implantagdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de reservac 8
Implantacéo/ampliacdo e manutencdo do sistema de distribuic 10

Zona rural Agua na zona rural 17

(Continua)
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Cadastramento da rede coletora de esgoto existente 26
Implantagdo/ampliacdo e manutencdo sistemale rede coletora 11
Tratamento de P ¢ pliag ¢
esgoto Implantacéo/ampliacdo e manutengéo (_io sistema de afastament 14
0 esgotos sanitarios
n
Implantacdo/ampliacdo e manutencdosistema de tratamento 9
Rios mais ~
. Conservacéo do corpo receptor 1
limpos
Zona rural Esgotamento sanitario na zona rural 18
Estruturacao do depart_amento municipal_ com atribuicBes para 20
manejo de residuos sélidos
Cidade limpa Universalizagada coleta de residuos sélidos 3
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 6
Avanco da limpeza publica 5
o Menos lixo
hd - . . . 7
% Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem
Licenciamento ambiental e de transporte 22
Lixo no lugar . . .
0 nouga Destino dos residua®lidos 4
certo
Protecdo e recuperacdo das antigas areas de disposicao inadeq 1
Zona rural Coleta de residuasdlidosna zona rural 16
Resolver a microdrenagem 13
=) Drenagem
9) urbana para Solugéo da macrodrenagem 19
todos
Minimizar as situagdes criticas 21

QUADRO 52 HIERARQUIZAGAO DOS PROJETOS DE ACORDO COM A PARTICIPACAO SOCIAL  (Conclus3do)

(FONTE; ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a popula¢do exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administragdo publica municipal possa
acompanhar a evolugao da prestacdo dos servicos rumo a universalizagdo. Os indicadores simplificam

a analise do desempenho operacional da prestacao de servicos de saneamento bdsico.

8.1 OFICINA 4- ALTERNATIVAS E ARRAMNNSTITUCIONALNBDICADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MODRAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 4 - Alternativas e Arranjo Institucional
e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PMSB -, realizado na Camara Municipal de
Sem-Peixe foram discutidas e consolidadas as acdes necessadrias a institucionalizar o PMSB, bem como
os indicadores para o acompanhamento e monitoramento dos quatro componentes do saneamento
basico (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas).

A oficina realizada no dia 17 de novembro de 2014 contou com a presenca de 12 participantes, dentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenagdo, delegados eleitos na oficina 1 — Diagndstico

Técnico Participativo.

Nas subsec¢des seguintes, serdo apresentados os indicadores consolidados na oficina 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

Os indicadores do SAA servirdo para avaliar a atual condicdo dos servicos prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboragdao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
abastecimento de agua, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadas as formulas de calculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de 4dgua

potavel dos distritos sede e de Sao Bartolomeu de Sem Peixe e da localidade de Sdo Paulino.
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Objetivo Universalizar o atendimento de agua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel

Férmula

Unidade de medida

%

Nénéew oaEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Distrito/Localidade

Indicador laap

Metas

Imediato
(hoje - 2017)

Curto
(2018 - 2022)

Médio
(2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Sede 93,0 93,0 93,0 93,0 100,0
S3o Bartolomeu de Sem Peixe 80,0 93,0 93,0 93,0 100,0
S30 Paulino 93,0 95,0 97,0 99,0 100,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel
) O € aOiQAET € QO G INNE 06X QQBE £ 1 66 Q¢
Férmula Zp M

Unidade de medida

V€ aOMQQOEI € Q0 a QQ¢E

%

REDUZIR O iNDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador Ip
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sede 30,0 28,0 25,0 22,0 20,0
S3o Bartolomeu de Sem Peixe 35,7 28,0 25,0 22,0 20,0
Sdo Paulino 35,7 28,0 25,0 22,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentdvel
Indicador Qpc_ca
Descri¢do Quota de consumo de 4gua per capita
, . DE GdomiQUBE e 66 QQE
Férmula 0

Unidade de medida

L/hab.dia

NéENée® oaEdwi 06 QO

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Distrito/Localidade

Metas

Indicador Qpc_ca
Imediato

(hoje - 2017)

Curto
(2018 - 2022)

Médio
(2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Sede 136,0 130,0 120,0 120,0 120,0
S3o Bartolomeu de Sem Peixe 159,1 150,0 140,0 130,0 120,0
S30 Paulino 159,1 150,0 140,0 130,0 120,0
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8.3 ESGOTAMENTO SANIDARI

Os indicadores do SES servirdo para avaliar a atual condi¢ao dos servigos prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboragdao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de
esgotamento sanitdrio, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadas as formulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de esgotamento sanitario dos

distritos sede e de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe e da localidade de S3o Paulino.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
. . NéENéea Dot QUAGI o QMD QE 6 & d GBIRE
Férmula (0] T T A T e Zpmm
Neénedal weiddQidm o & e
Unidade de medida %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador Ies
Imediato (hoje - Curto (2018 - Médio (2023 - Longo (2027 -
2017) 2022) 2026) 2034)
Sede 0,0 15,0 40,0 80,0 100,0
S3do Bartolomeu de Sem Peixe 0,0 5,0 20,0 60,0 100,0
Sao Paulino 0,0 5,0 20,0 60,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice de remoc3o de carga organica do efluente de lancamento
. 06 BN QUOR@YO®
Férmula — o~ P T
06l MW" YOw
Unidade de medida %
GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO
Metas
Distrito/Localidade Indicador Ioe
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)

Sede 0,0 0,0 85,0-95,0 85,0-95,0 85,0-95,0
S3o Bartolomeu de Sem Peixe 0,0 0,0 85,0-95,0 85,0-95,0 85,0-95,0
Sao Paulino 0,0 0,0 85,0-95,0 85,0-95,0 85,0-95,0
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8.4 LIMPEZA URBAEAVANEJO DE RESIDEOSDOS

Os indicadores do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos servirdo para avaliar a atual
condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracdao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem como foram determinadas as metas para atingir os

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadas as formulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos sdlidos para o municipio de Sem-Peixe.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador lcoL
Descricdo indice de coleta de residuos sélidos domiciliares

Férmula

Unidade de medida

o NE0é et ibio: QVGEDIEHDE 4 06 6 0VOVRIAD &
MEN 6 BoE ousmo & e P

%

UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

Metas
Municipio Indicador Ico.
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sem-Peixe 30,0 30,0 50,0 70,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geragdo per capta de residuos sélidos
Indicador Qpc_rs
Descri¢do Quota per cajita de residuos sélidos urbanos

Férmula

Unidade de medida

0 £ G GONEQQUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & QO OQE i
nén é edE oEh o & Il

C

kg/hab.dia

REDUZIR A GERACAO PER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qpc_rs
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sem-Peixe 1,75 1,5 1,0 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

F& | 0 0 € & GOAEDAM Q AINQ @D ¢ & 0l AL QR c‘xzd)’Qé
ormula T T T
P 0 € & 600EDAN 'Q INQ i P

Unidade de medida %
AUMENTAR O iNDICE DE RECICLAGEM DOS RESiDUOS SECOS
Metas
Municipio Indicador Ir
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sem-Peixe 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sdlidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo Classificagdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos
Férmula -
Unidade de medida Classificacdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador Crs
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Sem-Peixe Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
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8.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URS3N

Os indicadores do servico de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistema de drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem como foram determinadas as metas para atingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadas as formulas de cdlculo e os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas dos distritos sede e de Sdo Bartolomeu de Sem Peixe e da localidade de Sao

Paulino.
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca bR
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais

Férmula

Unidade de medida

0

QIR Q@D QOI o1 %)Qw
VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador Ica_pr
Imediato Curto Médio

(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Sede 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
S3o Bartolomeu de Sem Peixe 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
S30 Paulino 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice de cobertura municipal de drenagem urbana

Férmula

Unidade de medida

0

Néneéeoaw waumtid wa

%

Nénééed ottt DA 0 Q@ Mdi £ Qi Q§F§n '

UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador Iore .
Imediato Curto Médio

(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026)

Longo
(2027 - 2034)

Sede 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
S3do Bartolomeu de Sem Peixe 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
Sdo Paulino 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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9 PLANO DE CONTINGBS®E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento bdsico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populagao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis
de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdao e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacdo continua dos servicos de saneamento.

As acOes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servicos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas acdes dependem da manutencdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, a¢do das dreas de gestdo operacional, controle de

gualidade, suporte de comunicagao, suprimentos e tecnologia de informagdo, entre outros.

J4 em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servigos de saneamento bdsico,
situagdo mais relacionada a casos de emergéncia, os responsaveis pela opera¢do devem dispor de
todas as estruturas de apoio, como: mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacao dos servigos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as a¢des de contingéncia
relacionam-se a intervencées programadas de interrupcdo dos servicos, as acdes de emergéncia lidam

com situagdes de parada ndao programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem a¢des e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdao eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonancia com o
PMSB. As acOes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situacao critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMEND& AGUA POTAVEL
Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servigos, sdo propostas acOes de contingéncia e emergéncia para operagdo e

manutencado do sistema de abastecimento de dgua potavel.

As acGes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sao: falta de dgua generalizada, falta de dgua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizacdo do sistema de tratamento.

No Quadro 53, serdo apresentadas acOes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de abastecimento de agua.
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Responsavel

1. Falta de 4gua generalizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Inundacédo das captagbes de dgua com 1.1.1 Comgnlcagao ‘?‘ po]E)uIaggqi as Instituicess,
1.1 | danificacdo de equipamentos eletromecanico autoridades e a defesa civi
estruturas 1.1.2| Reparo dos equipamentos
Deslizamento de encostas, movimentacéo dg 1.2.1| Comunicagéo as autoridades e a defesa civil
1.2 | solo, solapamento de apoios de estruturas cg 1 2 0| Evacuagao do local e isolamentoédea como meio
arrebentamento da aducéo de agua bruta 22| Je evitar acidentes
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 1.3.1 Cqm'unlcagao a operadora em exercicio de ener
1.3 | energia elétrica nas instalacdes de producgéo elética
agua 1.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
141 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
1.4 | Acdes de vandalismo prestagdo de servigo
1.4.2| Reparo das instalacdes danificadas
1.5.1| Controle da agua disponivel em reservatorios
1.5 | Situacéio de seca, vazdes criticas de mananc| 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhdes tan
Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
153
controle da demanda
Qualidade inadequada da 4gua dos manancii 161 Verificacdo periddica e adequacéo do plano de a
16 contaminagédo por acidentes como """l de interrup¢ao as caracteristicas da ocorréncia
"~ | derramamento de substancias toxicasaaia ~ . .
N 1.6.2| Implementacéo de rodizio de abastecimento
de captacéo.

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de agua parcial ou localizada
Origem Ac¢des desontingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacgédo, as instituicdes,
A . - 2.1.1 : R ¥
21 Deficiéncia de agua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
~ L . Comunicacao a operadora em exercicio de ener
Interrupcéo temporaria no fornecimento de | 2.2.1 clétrica ¢ P
2.2 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
~ . municagao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 Cq unicacao a ope adora em exercicio de ene
: o . ~ ~ elétrica
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternatide energia
2.4 Dan|f|c,a_c;ao de,equamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificagcdo de estruturas de reservatérios € Transferéncia de agua entre setores de
25 - . 25.1 .
elevatérias de agua tratada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ P
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
R r . .
agua tratada 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar erasponsavel pela
~ . " 7| prestacdo de servico
2.7 | Acdes de vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

Autarquia Municipal de Prestagéo de Seryicq
Setor de Fiscalizagdo

Setor deOperagéo;

Setor de Obras.

= =4 =8 =4

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico dafluxo da populagéo flutuant

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populacao paraestabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobras e atendimento as areas de nj
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no cas
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessariopara cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necesséarios

3.4.3

Negociacdo com as partes interessadas para a

cobranca temporaria dos servigos

Autarquia Municipal de Prestagéo de Seryicg
Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacéao;
Setor de Obras.

= =4 =4 =4

(Continua)
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4. Paralizacao do sistematdetamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia Responsével
Reparo das instala¢gBes. Acionamento de pessod
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitado para o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentosecessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel |
. i 7| prestacao de servico
4.2 | Acdes de vandalismo
4.2.2| Reparo das instalacdes danificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
7| exercicio ) o )
Int 50 t . ; . 0 d 1 Autarquia Municipal de Presta¢éo de Seryico
4,3 | Nerrupcao temporaria no TofNecimento de | 4 5 5| Acionamento do gerador alternativo de energia | 9§ Setor de Fiscalizagio
energia elétrica no sistema de tratamento -
1 Setor de Operagéo;
433 Comunicacéo ao responsavel pela prestacdo do| q Setor de Obras.
7| servicos
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecani 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutorate 4gua bruta ou d¢ 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

QUADRO 53 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Concluséo)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.2 ESGOTAMENBANITARIO

Baseando-se nos elementos obtidos no levantado de campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acGes de contingéncia e emergéncia para operagao e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As acGes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatou-se que, atualmente, Sem-Peixe conta com um
sistema de esgotamento sanitdrio precdrio. Isso pode ser notado por meio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressalta-se que

essas acoes deverdo ser adotadas de acordo com a evolugdo do sistema.

Os riscos considerados sdo: o extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacdo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estac¢des elevatdrias, o rompimento de coletores,
os interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis, o vazamento e a

contaminacdo de solo, os cursos hidricos ou o lengol fredtico por fossas.

No Quadro 54, serdo apresentadas as acGes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de esgotamento sanitario.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes decontingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalacdo do tanque de acumulagdo e amortecimento
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluicag
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionéaria de engrgia a efetivagaqg
da interrupcdo do fornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&o dos equipamentos reserva e possibilidade dg
ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

131

Comunicacao aesponsavel pela prestacdo do servigo ¢
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacéo do ato de vandalismo a Policia Militar e g
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instala¢6es danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

211

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servi
esgotos e a PM

2.1.2
Interrupgdo no fornecimento de energia

Comunicacado a concessionaria de energia e a efetivag
interrupcao de energia

2.1

elétrica nasnstalacdes de bombeamento | 2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulag&o do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitar a contaminacao ¢
solo e agua

221

Comunicacad@o responsavel pela prestacdo do servigq
esgotos e a PM

Danificagcdo de equipamentos

2.2 A
eletromecanicos ou estruturas

222

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental
problemas com os equipamentos, possibilidade
ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento

2.2.3

Instalacdo dosquipamentos reserva

23.1

Comunicacao ao responsavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

2.3.2

2.3 | Acdes de vandalismo.

Comunicacao do ato de vandalismo a Policia Militar
responsével pela prestacdo de servico

2.3.3

Reparo damstalacdes danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes
danificadas

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletores, interceptores e emissérios

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

3.11

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

Desmoronamento d&aludes ou paredes d¢

3.1 .
canais

3.1.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.1.3

Sinalizacdo solamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.3

Comunicacao aos 6rgdosctmtrole ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.1

Comunicacédo ao responséavel pgelastacao do servico de
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

33 Rompimento de pontos para travessia de

3.3.3

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

veiculos

334

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos imoveis

Origem

Acoes de contingéncia e emergéncia

Responsével

4.1

Obstrugdo em coletores de esgoto

41.1

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos e a PM

4.1.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, com
o objetivo de manter o atendimento das areas ndo
afetadas pelo rompimento

4.1.3

Execucdo do reparo emergencial das instalagOes
danificadas

414

Execucdo do trabalho de limpeza e desobstrucdo

4.2

Langamento indevido de dguas pluviais na
rede de esgoto e vice-versa

421

Comunicacdo ao responsavel pela prestacdo do servico de
esgotos e a PM

4.2.2

Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria.

4.2.3

Ampliacdo da fiscalizagdo e monitoramento das redes de
esgoto e da captacdo de 4dguas pluviais, com o objetivo de
identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situacdo e
implantar sistema de cobrang¢a de multa e punicao para
reincidentes

1 Setor de Fiscalizagao
i Setor de Operagéo;
i Setor de Obras.

(Continua)
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Responsével

5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas
Origem Ac¢des desontingéncia e emergéncia
5.1.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
512 Comunicacdoao responsavel pela prestacdo do servigo
""" | esgotos e a PM
. 51.3 Promocéao do isolamento da &area e contengéo do residuo, ¢
5.1 _Ro_mplnjento, extravasamen?o_,Avaz.amento =7 | objetivo de reduzir a contaminagdo
infiltrac&o de esgoto por ineficiéncia de fosg
Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
5.1.4 | caminh&o limpa fossancaminhando o residuo para a estacag
tratamento de esgoto
5.1.5 | Execuc¢do do reparo das instala¢des danificadas
5.2.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
Exigéncia da substituicdo dassas negras por fossas séptic
5.2.2 | sumidouros ou ligacao do esgoto residencial a rede public
5.2 Construcéo de fossas inadequadas e areas onde existem esse sistema
= |ineficientes 523 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
"7 | esgotos e a PM
Implantacdo do programa agientagéo quanto & necessidade
524 de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
"7 | fiscalizag&o se a substituigdo estiver acontecendo nos praz
exigidos
5.3.1 | Comunicacédo a VigilanSanitaria
532 Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer aPM
Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢éo dos equipamen
533 na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
"~ | localizadas préximas aos cursos hidricpentos de captagao
subterranea de agua para consumo humano

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRO 54 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

(Concluséo)
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9.3 LIMPEZA URBANA E AN DE RESIDUOSISO0% |

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operacdo e

manutencdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As acoOes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento do sistema.

As ocorréncias sdao subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varricao, coleta de residuos, destinacdo final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arbdreo, capina e rocagem. De uma forma geral, a paralisacdo dos servigos caracteriza-se como

ocorréncia predominante para a implementacao de a¢Ges de contingéncia e emergéncia.

No Quadro 55, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacéo de funcionarios pq
. Paralisacdo do sistema de . o
1 |Varricao 11 - 1.1.1| efetuar a limpeza dgsontos mais criticos e
varricao . )
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"""l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
o ¢ | Paralisacados servicose 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar =4/ de emergéncia
Decretacdal e “est ado de ca
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de { bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisagao das coletas seletiy 1| o0 o oo St 1 S o oo
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagao 1 Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocéo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratacao de empresa especializada em car
| deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.11 ; R
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacdo parcial do ponto N , .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranga

(Continua)
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51.2

Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 322 .
préoximo
4.1.1| Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressodes de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . .
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo 1 Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rocagem

QUADRO 55 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS (FONTE: ELABORADO PELO

AUTOR, 2014)

(Conclusao)
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9.4 DRENAGEMMANEJ®E AGUAS PLUVIAIBAIRAS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acées de emergéncia e contingéncia para opera¢do e

manutencdo do sistema de drenagem e manejo de dgua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitdrio, constatou-se que, atualmente, Sem-Peixe tem um
sistema de drenagem de aguas pluviais urbanas deficiente. Essa situagdo foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos lancamentos de

esgotos sanitdrios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas sdo situacdes de alagamento, inundacgGes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucdo da rede de drenagem por materiais de grande porte e assoreamento de

bocas de lobo, bueiros e canais.

No Quadro 56, serdo apresentadas a¢Oes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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Ocorréncia

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

11

Mobilizac&o dos 6rgaa®mpetentes para a realizagdo da manutengdo da microdren

SituacBes de alagamento, problemas

12

Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
de evitar o agravamento gwoblema

relacionados a microdrenagem

13

Acionamento do técnico responséavel designado para verificar a existéncia de risco
populagéo; danos a edificagdes, vias; risco de propagacéo de doencgas, entre outrg

14

Proposicéo de solucdes para a resolugdo do problema, panticipacéo da populacéo;
informacao a populagéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage

2.1

Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipgaioria intensidade da
enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as a¢ées
preventivas, inclusive a remocéo da populacdo potencialmente atingivel

Inundagbes, enchentes provocadas pel
transbordamento de rios, corregos ou
canais de drenagem.

2.2

Comunicagdao setor responsavel, a prefeitura ou a defesa civil, para verificacao d¢
danos e riscos a populagdo

23

Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€
necessarias, informagao dos abrigos

24

Estudo para controldas cheias nas bacias

25

Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundacéo

3.1

Verificagdo do uso do solo previsto para a regido

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de

3.2

Comunicagéao ao setor géanejamento da necessidade de ampliagdo ou correc¢éo dg
de drenagem

drenagem urbana.

3.3

Comunicagéao ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de langcamento e
regularizagdo da ocorréncia

34

Limpeza da boca de lobo

Presenca de materiais de gramutete,

4.1

Aumento do trabalho de conscientizacdo da populagéo sobre a utilizacéo dos cana
drenagem

como carcagas de eletrodomésticos,

4.2

Comunicagdo ao setor de manutenc¢do sobre a ocorréncia

moveis ou pedras.

4.3

Aumento da eficiéncia@bertura da limpeza publica

5.1

Comunicagdo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia

Assoreamento de bocas de lobo, bueir(

5.2

Verificagdo dos intervalos entre as manutengdes periddgmse encontram satisfatori

e canais.

5.3

Aumentoda eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Defesa Civil

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

=A =4 —a -4

QUADRO 56 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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10 ESTUDO DE VIABILIEATONOMICAFENANCEIRAFDNTES DE
FINANCIAMENTO

A Lei Federal n. 11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), o estudo de sustentabilidade econémico e financeira para cada um dos quatro componentes
que compdem o saneamento basico. A finalidade é apresentar os gastos com os investimentos e a
manutencao, de forma a dar conhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetarios ao
longo do tempo para universalizar os servicos e manté-los assim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o municipio buscaria a fonte de recursos, como financiamentos,
recursos préprios e mesmo a op¢ao de concessdo dos servicos, o que sera detalhado adiante. O que
se quer saber é qual a quantidade necessdria de recursos no tempo e como esse valor varia em funcao

da provavel inflacdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econdmica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas ndo é elaborado para estabelecer a
tarifa da sua prestacdo, o que é objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servicos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo é suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF) constitui uma ferramenta indispensavel para
a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetdrios, onde busca-los e como paga-los. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar se a alternativa de concessdo é atrativa, a partir de todo

o cotejamento das demandas no tempo para universalizar a prestacdo de servigcos de forma eficiente.

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengao, considerando sua variagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta, foram adotados parametros de custos com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados para a universalizagdo dos sistemas de
saneamento. Assim, os custos para universalizagdo foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
numero de ligacGes e ao niumero de economias. Além disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de dgua
potavel), volume produzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sélidos urbanos) e area urbana (drenagem urbana). Também foram feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da prestacdo dos servicos perante a receita média municipal
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no horizonte adotado, verificando o impacto dos gastos em saneamento no orcamento. Desse modo,
é possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢Ges ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio tem ainda como referéncia no calculo da sustentabilidade econ6mico-financeira dos
servicos de saneamento os casos em que opta pela concessdo da prestacdo de servicos, conforme o
que preconiza a Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 19, inciso VI: remuneracdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servicos. Assim, quando o servico é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneracao pelo

servico prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEF, faz-se necessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmico-financeiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Bdsico
interpreta as varidveis de geracdo de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica or¢ada com valores presentes para os fins de alcangar e manter a universalizagao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econémica é base fundamental para a adequada

compreensdo do resultado dos modelos. Sdo estes:

. N3o existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

. Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;
. Apenas as diferengas entre alternativas sao relevantes;

. Os critérios para decisdo entre alternativas econémicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que provoca o mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizagdo por causa de uma inflagao provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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10.2.1Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos sao:

. Payback simples;

. Fluxo de Caixa Descontado;
. Valor Presente Liquido (VPL);
. Taxa Interna de Retorno;

o Payback Descontado.

10.2.2Meétodo Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizado o método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a riqueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto é, impostos, despesas administrativas,

custos da operacgdo e investimentos subsequentes.

A expressdo para o calculo do VPL é:

N 06 "06 "06 "06
p Q p Q p Q p Q

mh

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lp = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa o minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou o mdximo que um tomador de

dinheiro se propde a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

. Custo de Oportunidade: remuneracdo obtida em alternativas que nao as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

. Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneracao esperada.

o Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posicdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matemadtica para calculd-la, pois intrinsecamente baseia-se na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideram-se como varidveis de andlise do resultado:

o VPL maior que 0: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

o VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa € menor do que o valor presente das saidas;

. VPL igual a 0: o retorno esperado é igual a TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessiondria). Este é o caso de equilibrio econémico-financeiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considera-se como parametro de calculo de equilibrio econémico-financeiro da alternativa o disposto
na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, V — “recuperagdo dos custos incorridos na presta¢do do

servico, em regime de eficiéncia”. O inciso VI — “remuneracdo adequada do capital investido pelos
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prestadores dos servigos” - sera referéncia para o calculo da viabilidade econémico-financeira para os
casos de concessdo e prestacdo de servicos. Considera-se a expectativa média de remunerac¢do do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O cdlculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras serd igual a 0, considerando uma TMA
igual a taxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), ou seja, 11,00% a.a., e uma TMA

média apurada no mercado para os servicos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orcamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessionaria cobra os servigos diretamente da populagao, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitante, a ligacdo ou a economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econémico-financeiro ao negdcio, ja considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitas, as despesas e o0s custos levantados pela engenharia na
especificacdo e no dimensionamento das alternativas técnicas para a prestagdo do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdo da sua prestacdo. Esses valores, dentro do contexto e da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundarios, como planilhas publicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentes, como os planos diretores de obras e projetos dos sistemas. Esses estudos
estardo a cargo das empresas concessiondrias e das prefeituras quando os servigos forem oferecidos

diretamente por elas.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados os custos para os sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manuteng¢do necessaria ao longo do horizonte de planejamento

(20 anos).
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PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARA O S:SJEZQSEEN’?%ASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo superficial 5.000,00 5.000,00
Captag&o superficial Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
Amphau;ao~ da oferta de agua captada (projeto e 2.000,00 21.000,00
implantacéo)
Adutora de dgua bruta | OIS0 € implantacdo (caso necessario em fungao 32.000,00 210.000,00 | 210.000,00 | 210.000,00
da ampliac&o da captacéo)
. Amphagao~ do sistema tratamento de agua (Projeto e 6.000,00 51.000,00 51.000,00
Sistema de tratamento  |implantac&o)
de 4gua i i | i
g Projeto e implantac&o do sistema de tratamento de 35.000,00 350.000,00 350.000,00
lodos
Cadastro das unidades do SAA 53.000,00 53.000,00
Déficit de rede de distribuicdo 30.000,00
Expanséo de rede de distribuic&o 16.000,00 21.000,00 17.000,00 36.000,00
Macromedicao e setorizagéo 21.000,00
Distribuicao Déficit de ligagdes de agua 4.000,00
Expanséo de ligacdes de dgua 3.000,00 3.000,00 3.000,00 6.000,00
Padronizag&o de cavalete 3.000,00 5.000,00 17.000,00
Déficit de hidrometracdo 38.000,00 94.000,00
Expanséo de hidrometra¢do 6.000,00 8.000,00 7.000,00 15.000,00
SUBTOTAL 209.000,00 837.000,00 655.000,00 306.000,00
TOTAL GERAL 2.007.000,00
Por ano no periodo 70.000,00 168.000,00 164.000,00 39.000,00
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - EREZGICUSIIC (,R$)
% IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
MANUTENCAO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captac&o superficial Manutencéo, reforma e atualizagéo das unidades 2.000,00 2.000,00 8.000,00 8.000,00
Adutora de agua bruta  [Manutenc&o e substituic&o de trechos 210.000,00 210.000,00
j:;eg:i de tratamento Manutencao, reforma e atualizagdo das unidades 3.000,00 3.000,00 12.000,00 12.000,00
Adutora de agua tratada | Manutencdo e substituicdo de trechos 20.000,00 20.000,00
Reservagao Manutengao, reforma e atualizagdo das unidades 5.000,00 5.000,00 30.000,00 30.000,00
Rede de distribuicao (Substituicao) 17.000,00 43.000,00 36.000,00 78.000,00
Distribuig&o LigagcBes de agua (Substituicao) 4.000,00 11.000,00 9.000,00 20.000,00
Hidrometros (Substituig&o) 50.000,00 102.000,00
SUBTOTAL 31.000,00 64.000,00 375.000,00 480.000,00
TOTAL GERAL 950.000,00
| Por ano no periodo 11.000,00 13.000,00 94.000,00 60.000,00 |

QUADRO 57—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARA O S:SJE?QSEEN’?%ASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo superficial 5.000,00 5.000,00
Captagéo superficial
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
. Amphau;ao~ do sistema tratamento de agua (Projeto e 1.000,00 14.000,00
Sistema de tratamento  |implantac&o)
de 4gua i i | i
g Projeto e implantacéo do sistema de tratamento de 35.000,00 350.000,00 350.000,00
lodos
Cadastro das unidades do SAA 10.000,00 10.000,00
Déficit de rede de distribuigdo 7.000,00 3.000,00
Expanséo de rede de distribuigao 2.000,00 2.000,00 2.000,00 4.000,00
Macromedicao e setorizagédo 21.000,00
Distribuicao Déficit de ligacdes de agua 1.000,00 1.000,00
Expans&o de ligacdes de agua 1.000,00 1.000,00 1.000,00 2.000,00
Padronizagdo de cavalete 1.000,00 1.000,00 3.000,00
Déficit de hidrometracao 5.000,00 14.000,00
Expanséo de hidrometragéo 2.000,00 2.000,00 2.000,00 3.000,00
SUBTOTAL 80.000,00 415.000,00 358.000,00 18.000,00)
TOTAL GERAL 871.000,00
Por ano no periodo 27.000,00 83.000,00 90.000,00 3.000,00
- o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISZEM?EDNEQSASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captacao superficial Manutencéo, reforma e atualizagéo das unidades 400,00 400,00 3.000,00 3.000,00
Adutora de agua bruta  |Manutengéo e substitui¢éo de trechos 14.000,00 14.000,00
dS:;ZT: de ratamento Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 400,00 400,00 3.000,00 3.000,00
Adutora de agua tratada | Manutencdo e substituicdo de trechos 4.000,00 4.000,00
Reservagao Manutengéo, reforma e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 4.000,00 4.000,00
Rede de distribui¢éo (Substituicéo) 2.000,00 5.000,00 4.000,00 9.000,00
Distribuig&o Ligacdes de dgua (Substituicéo) 1.000,00 2.000,00 2.000,00 4.000,00
Hidrémetros (Substituig&o) 7.000,00 16.000,00
SUBTOTAL 4.800,00 8.800,00 41.000,00 57.000,00
TOTAL GERAL 111.600,00
| Por ano no periodo 2.000,00 2.000,00 11.000,00 8.000,00 |

QUADRO 58—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NO DISTRITO DE SAO

BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARA O SIIS\'I/'IIEEQA_QSEEN,?%ASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captacéo superficial 5.000,00 5.000,00
Captagéo superficial
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
. Amphagao~ do sistema tratamento de agua (Projeto e 1.000,00 9.000,00
Sistema de tratamento  |implantac&o)
de 4gua i i | i
g Ilz)r(;gzto e implantag&o do sistema de tratamento de 36.000,00 234.000,00 234.000,00 234.000,00
Distribuigio Cadastro das unidades do SAA 2.000,00 2.000,00
Déficit de rede de distribuigcdo 121.000,00 1.000,00 1.000,00
Macromedicao e setorizagéo 21.000,00
Déficit de ligagdes de agua 44.000,00 1.000,00
Padronizag&o de cavalete 1.000,00 1.000,00 2.000,00
Déficit de hidrometragéo 4.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 59.000,00 441.000,00 238.000,00 240.000,00
TOTAL GERAL 978.000,00
Por ano no periodo 20.000,00 89.000,00 60.000,00 30.000,00
~ o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O Slﬁlﬁﬁ?{zDNEQSASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO VEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captacéo superficial Manutencéo, reforma e atualizagéo das unidades 100,00 100,00 1.000,00 1.000,00
Adutora de agua bruta  |Manutengéo e substitui¢éo de trechos 23.000,00 23.000,00
Sistema de trat 1t ) )
dotun e Manutencdo, reforma e atualizagao das unidades 200,00 200,00 2.000,00 2.000,00
Adutora de agua tratada |Manuteng&o e substituigéo de trechos 1.000,00 1.000,00
Reservacéao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 2.000,00 2.000,00
Rede de distribuicéo (Substitui¢&o) 1.000,00 13.000,00 11.000,00 22.000,00
Distribuig&o LigagcBes de agua (Substituicao) 1.000,00 9.000,00 8.000,00 16.000,00
Hidrémetros (Substitui¢&o) 4.000,00 8.000,00
SUBTOTAL 3.300,00 23.300,00 52.000,00 75.000,00
TOTAL GERAL 153.600,00
| Por ano no periodo | 2.000,00 5.000,00 13.000,00 10.000,00 |

QUADRO 59—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NA LOCALIDADE DE SAO

PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

PRAZOJ CUSTO (R%)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
INVESTIMENTO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 53.000,00 53.000,00
Déficit da rede coletora 141.000,00 240.000,00 374.000,00 187.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 37.000,00 48.000,00 40.000,00 84.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 47.000,00 71.000,00 150.000,00 84.000,00
Expanséo de ligagcbes de esgoto 12.000,00 15.000,00 13.000,00 30.000,00
F:oletor tronco e FrOJeto e implantag&o de coletor tronco e/ou 72.000,00 720.000,00 720.000,00
interceptor interceptor
Estag&o elevatéria d . .
esgaoctzo clevatoria de Projeto e implantagdo de EEE 10.000,00 185.000,00
Linha de recalque Projeto e implantacéo de linhas de recalque 4.000,00 38.000,00 38.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 26.000,00 511.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 402.000,00 1.881.000,00| 1.335.000,00 385.000,00
TOTAL GERAL 4.003.000,00
Por ano no periodo 134.000,00 377.000,00 334.000,00 49.000,00
~ . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;EN’\S?E?\EEEGOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO CURTO MEDIO TONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 6.000,00 35.000,00 58.000,00 164.000,00
Rede coletora
Substituigdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 6.000,00 10.000,00 30.000,00
Coletor tronco e ~ S
interceptor Manutencg&o e substituicao de trechos 144.000,00 144.000,00
Estag&o elevatéria d . .
casoro M IManutengo, reforma e atualizagao da unidade 5.600,00 36.900,00 | 36.900,00
Linha de recalque Reforma e atualizag&o da unidade 8.000,00 8.000,00
dsizn;tge tratamento Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 32.000,00 105.000,00 105.000,00
SUBTOTAL 7.000,00 78.600,00 361.900,00 487.900,00
TOTAL GERAL 935.400,00
Por ano no periodo 3.000,00 16.000,00 91.000,00 61.000,00 |

QUADRO 60—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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. . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:i\';lélg/l:?\I SENE'?(;;OTAMENTO SANITARIO - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 10.000,00 10.000,00
Déficit da rede coletora 9.000,00 25.000,00 65.000,00 65.000,00
Rede coletora Expansé&o da rede coletora 6.000,00 8.000,00 7.000,00 14.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 2.000,00 5.000,00 20.000,00 23.000,00
Expanséo de ligagcbes de esgoto 3.000,00 4.000,00 3.000,00 6.000,00
Coletor tronco e Projeto e implantagédo de coletor tronco e/ou
interceptor interceptor 13.000,00 123.000,00 123.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o do sistema de tratamento 4.000,00 74.000,00
de esgoto de esqgoto
SUBTOTAL 47.000,00 249.000,00 218.000,00 108.000,00
TOTAL GERAL 622.000,00
Por ano no periodo 16.000,00 50.000,00 55.000,00 14.000,00 |
. < PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;ENI\L/IJ?EI?\EEZGOTAMENTO SANITARIO - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 1.000,00 4.000,00 8.000,00 26.000,00
Rede coletora
Substituicao das ligacBes de esgoto 1.000,00 1.000,00 1.000,00 4.000,00
Coletor tronco e ~ L
interceptor Manuteng&o e substituicio de trechos 25.000,00 25.000,00
j:fs’;it‘ée traamento ;- nutencao, reforma e atualizaco da unidade 3.000,00 3.000,00 14.000,00 | 14.000,00
SUBTOTAL 5.000,00 8.000,00 48.000,00 69.000,00
TOTAL GERAL 130.000,00
Por ano no periodo 2.000,00 2.000,00 12.000,00 9.000,00 |

QUADRO 61—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NO DISTRITO DE SAO

BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

~ o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SIIE\'I;IEZI:?\I SENE%;OTAMENTO SANITARIO - MEDIATO “URTO MEDIO TONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 2.000,00 2.000,00
Rede coletora Déficit da rede coletora 3.000,00 7.000,00 19.000,00 19.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 2.000,00 5.000,00 13.000,00 13.000,00
poletor tronco e PrOJeto e implantagéo de coletor tronco e/ou 16.000,00 103.000,00 103.000,00 103.000,00
interceptor interceptor
Estag&o elevatéria d
es;‘iz" elevatoriade 15 ieto e implantagéo de EEE 9.300,00 93.000,00 93.000,00
Linha de recalque Projeto e implantacéo de linhas de recalque 4.500,00 45.000,00 45.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 2.000,00 29.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 38.800,00 284.000,00 273.000,00 135.000,00
TOTAL GERAL 730.800,00
Por ano no periodo 13.000,00 57.000,00 69.000,00 17.000,00




PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

PRAZO/ CUSTO (R$)

~ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
MANUTENCAO
C (2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituicdo da rede de esgoto 1.000,00 1.000,00 2.000,00 7.000,00
Rede coletora
Substituigdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 1.000,00 1.000,00 3.000,00
Coletor tronco e M 30 e substituigao de trech 31.000,00 | 31.000,00
interceptor anutengdo e substituigdo de trechos .000, .000,
PR
E:;izo elevatdria de Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 5.600,00 36.900,00 36.900,00
Linha de recalque Reforma e atualizag&o da unidade 9.000,00 9.000,00
dsffs'gztie tratamento Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 2.000,00 7.000,00 7.000,00
SUBTOTAL 2.000,00 9.600,00 86.900,00 93.900,00
TOTAL GERAL 192.400,00
Por ano no periodo | 1.000,00 2.000,00 22.000,00 12.000,00 |

QUADRO 62—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NA LOCALIDADE DE SAO

PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

PRAZO/ CUSTO (R$)

SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Cestos em vias publicas 4.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutengéo de weiculos para a coleta domiciliar 11.000,00 11.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva  |Manutengao de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantag&o de PEV's 100,00 1.500,00
Trituradores méweis para verdes 100.000,00
Limpeza urbana
Manutencéo de trituradores méweis para verdes 2.100,00
Implantagéo de ecopontos ou aquisigédo de cagambas 1.000,00 20.000,00
Residuos de .
construgdo civil |Britador de entulho 20.000,00
Manuteng&o de britador de entulho 1.000,00
Implantagéo de UTC 20.000,00 400.000,00
Operagédo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutencédo da UTC 20.000,00 16.000,00 32.000,00
Destinacéo final
Implantag&o do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operagéo do aterro consorciado 64.900,00 30.000,00 44.200,00
Manutencg&o do aterro consorciado 2.000,00 900,00 1.400,00
SUBTOTAL 74.100,00 | 2.495.400,00 | 1.460.200,00 | 1.134.800,00
TOTAL GERAL 5.164.500,00
Por ano no periodo 24.700,00 500.000,00 366.000,00 142.000,00 |

QUADRO 63—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SRS NO MUNICIPIO DE SEM-

PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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\V/

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 53.000,00 53.000,00
Galerias de aguas pluviais 42.000,00
Pocgos de visita 2.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 3.000,00
Sarjeta e sarjetdo 26.000,00
Galerias de aguas pluviais 420.000,00 420.000,00
Pocos de visita 16.000,00 16.000,00
Rede de drenagem Implantac&o
Bocas de lobo 26.000,00 26.000,00
Sarjeta e sarjetédo 253.000,00 253.000,00
Galerias de aguas pluviais 90.000,00 270.000,00
Pocgos de visita 32.000,00 64.000,00
Reforma
Bocas de lobo 4.000,00 11.000,00
Sarjeta e sarjetédo 21.000,00 22.000,00
Limpeza do sistema 2.000,00 5.000,00 6.000,00
SUBTOTAL 126.000,00 770.000,00 867.000,00 373.000,00
TOTAL GERAL 2.136.000,00
| Por ano no periodo | 42.000,00 154.000,00 217.000,00 47.000,00

QUADRO 64—PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NO DISTRITO SEDE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)




PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

\V/

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 10.000,00 10.000,00
Galerias de aguas pluviais 8.000,00
Pogos de visita 1.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 1.000,00
Sarjeta e sarjetdo 5.000,00
Galerias de aguas pluviais 74.000,00 74.000,00
Rede de drenagem Pocos de visita 4.000,00 4.000,00
Implantacéo
Bocas de lobo 5.000,00 5.000,00
Sarjeta e sarjetdo 45.000,00 45.000,00
Reforma Galerias de 4guas pluviais 20.000,00 52.000,00
Bocas de lobo 2.000,00
Sarjeta e sarjetdo 4.000,00 4.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 1.000,00 1.000,00
SUBTOTAL 25.000,00 139.000,00 153.000,00 59.000,00
TOTAL GERAL 376.000,00
[ Por ano no periodo | 9.000,00 28.000,00 39.000,00 8.000,00 |

QUADRO 65—PROPOSIGOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGCAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SDU NO DISTRITO DE SAO

BARTOLOMEU DE SEM PEIXE (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 2.000,00 2.000,00
Galerias de aguas pluviais 2.000,00
Projeto microdrenagem |Bocas de lobo 1.000,00
Sarjeta e sarjetdo 1.000,00
Rede de drenagem Galerias de aguas pluviais 17.000,00 17.000,00
Implantacéo Bocas de lobo 1.000,00 1.000,00
Sarjeta e sarjetdo 6.000,00 6.000,00
Reforma Sarjeta e sarjetdo 1.000,00 1.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 200,00
SUBTOTAL 6.000,00 26.000,00 26.000,00 1.200,00
TOTAL GERAL 59.200,00
[ Por ano no periodo | 2.000,00 6.000,00 7.000,00 1.000,00 |

QUADRO 66-PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NA LOCALIDADE DE SAO

PAULINO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

O resumo dos investimentos previstos para os quatro componentes durante o horizonte de

planejamento serd apresentado no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
SAA 387.100,00 1.789.100,00 1.719.000,00 1.176.000,00 5.071.200,00
SES 501.800,00 2.510.200,00 2.322.800,00 1.278.800,00 6.613.600,00
SMRS* 74.100,00 2.495.400,00 1.460.200,00 1.134.800,00 5.164.500,00
SbuU 157.000,00 935.000,00 1.046.000,00 433.200,00 2.571.200,00

* Destaca-se que os valores apresentados para SMRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como
equipamentos para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

QUADRO 67 — CUSTOS PARA UNIVERSALIZAR 0S SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2014)

Baseando-se nos valores apresentados anteriormente, o Quadro 68 contém o estudo de viabilidade
econdmico e financeira do municipio de Sem-Peixe, apresentando parametros de custo para os quatro
componentes dos servicos de saneamento basico. Destaca-se que na projecdo foram utilizados como

referéncia SELIC de 11,00% a. a. e inflagdo de 4,50% a.a.
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Sistema FERIIEES0.3 VPL (R$)
custo
Abastecimento de Agua Potavel 3.465.755,69
Populacao atendida (hab) 2.016 1.718,77
Economias urbanas (und) 751 4.616,64
Ligacdes de agua (und) 610 5.678,47
Volume consumido (m3) 1.584.199 2,19
Esgotamento Sanitario 4.578.491,37
Populacao atendida (hab) 2.016 2.270,61
Economias urbanas (und) 751 6.098,88
LigacBes de esgoto (und) 610 7.501,63
Volume produzido (m3) 1.267.359 3.,61
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 3.540.721,36
Populacao total (hab) 2.966 1.193,65
Economiasirbanas (und) 751 4.716,50
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 18.594,22 190,42
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 1.773.168,33
Populacéo atendida (hab) 2.016 879,37
Economias urbanas (und) 751 2.361,99
Area urbana (ha) 43,39 40.863,30
Subtotal 13.358.136,76
Manutencgdo 2.398.133,7(
Custo total dos sistemas 15.756.270,4¢

QUADRO 68 — ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Com o presente EVEF, pode-se concluir que o custo de investimento e manutengdo dos sistemas de
saneamento do municipio de Sem-Peixe é equivalente a 8,49% da renda bruta do municipio ao longo

do horizonte de planejamento.

10.3 FONTES DE FINANCINWE

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte nao tem capacidade financeira e ndo disp&e de
recursos técnicos suficientes para a gestdo plena, direta e individualizada de alguns servigos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servicos de saneamento basico e manejo de residuos
solidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizagdo e sustentacdo econémica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacao individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), aportes
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
os obtidos pela cobranca e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito,

tais como: Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD), Banco Interamericano
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de Desenvolvimento (BID) e Banco Japonés de Cooperacgao Internacional (JBIC), os mais importantes,
de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servicos. Porém, a fonte primaria de recursos
para o setor constitui-se nas tarifas, nas taxas e nos precos publicos, que se constituem na principal
fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitario, que, além de recuperarem as despesas de exploracdo dos servicos,
podem gerar um excedente que forneca a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer

com recursos proprios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e pela drenagem
(que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de organizacdo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambiente), devem predominar as taxas, os impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servicos com possibilidades de individualizacdo, coleta doméstica, hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o prego publico (taxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresenta-se um quadro-resumo das principais fontes de captacao de recursos financeiros

para as acdes necessarias ao ambito do saneamento bdsico do municipio de Sem-Peixe.

Fontes proprias

- Tarifas, Taxas e Precgos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orgamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundo de Recuperagdo, Protegdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Orgcamentarios Préprios do Municipio;
- Recursos da Operagao.
Outras fontes
- Instituto BioAtlantica (IBIO);
- Financiamentos internacionais;
- Participagao do Capital Privado;
- Proprietario de Imével Urbano — Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expansao Urbana.

QUADRO 69—FONTES DE FINANCIAMENTO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)
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11 ALTERNATIVAS INSTIOMNAIS PARFESTAO

A Lei n. 11.445/07, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usuarios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo em 6rgaos colegiados de cardter consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos

publicos de saneamento basico.

Com o intuito de atender a legislacdo vigente que prevé a participagdo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 - Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSB -, realizada na Camara Municipal de Sem-Peixe, com a presen¢a de 12
participantes. Essa oficina permite que o préprio municipio avalie a alternativa institucional que lhe
seja mais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das ag¢des relativas aos servicos de saneamento bdsico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementagdo das ag¢des - a Politica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢des salubres e

satisfatorias de saude publica.

No segundo instrumento, o PMSB, sdo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuagdo dos prestadores de servigos. Compete ao titular dos servigos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a estrutura interna de como gerir os

servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que poderd, no entanto, por previsao disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei n. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consdrcios

Publicos), facultar a concessdo dos servigcos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento bdsico devem ser regulados e fiscalizados pelo poder publico. Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — SEM-PEIXE/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

saneamento basico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consodrcio publico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, sé sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento bdsico e normas de regulacdo que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacao da entidade de regulacdo e de fiscalizacao

(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servicos
delegados, deve ter independéncia decisdria, o que inclui autonomia administrativa, orgamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisGes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdes técnica, econOmica e social da prestacdo dos servicos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as funcbes de regulacdo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular a entidade reguladora de outro ente da Federagdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCidades, 2009).

A regulacdo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdmico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento bdsico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/07, o municipio de Sem-Peixe

devera definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulagdo e fiscalizagdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Mata) ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 52
da citada Lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servicos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relagdo a prestacgdo do servigo, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servigo serd prestado. No entanto, caso seja decisdo do titular delegar a presta¢do dos servigos
um consorcio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracdo nado fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
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respeito aos direitos dos usudrios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranca

juridica aos investimentos necessarios a universaliza¢cdo dos servicos (MCidades, 2009).

Conforme a legislagdo atual, existem trés formas de prestacdo dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacdo direta; (2) prestacao indireta mediante concessao ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente os servigos por intermédio do érgdo da administragdo
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacdo a terceiros por
meio de licitacdo publica e contratos de concessdo (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servicos por meio da gestdo associada a outros municipios - com ou sem participacao do Estado -, via
convénio de cooperacdo ou consércio publico e contrato de programa. A Figura 27 resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de

1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagao

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Concessao

Centralizada Descentralizada Permissédo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
Régie direta . Convénio C =
T s s rE S _ Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperagao

contabil)

Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico

(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedadede

econdmica

FIGURA 27 — FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUICAO FEDERAL (FONTE: ADAPTADO DE

RIBEIRO, 2007).

Cabe, portanto, ao municipio de Sem-Peixe definir a alternativa institucional que |he seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.
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APENDICELEGISLACAO APLICAVEL

Neste tdpico, sdo tratadas as principais legislacdes que tém incidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas federal e estadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdao do saneamento
basico, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar
intrinseca relagao.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que contém a legislacao
pertinente. Em algumas, destacamos os principais pontos abordados quanto ao aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, capute incisos VI, IX e paragrafo Unico; art. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute & 1° inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11, inciso VI e IX; 12, § Unico, incisos | e II; lll; art. 40, |; art. 158; art. 161, |, Il e § 19; inciso Il do
§19 do artigo 183; inciso | do paragrafo Unico do artigo 186; art. 190, IV; art. 192, § 12, § 2% e § 39; art.
214, 8§19, inciso I, II, I1l, IV e § 22, § 59; art. 216, I, III; 244, § 12, § 39; art. 245, § 12, 1, 11, IlI, IV, V/, VI, VI,
VIII; art. 246, § 19; art. 248, IX; art. 249; art. 250; 1, 11, § 12 e § 29; art. 251.

A POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEI N. 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N. 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para
a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, o ente
responsavel pela regulagdo e fiscalizacdo, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexdo as redes de abastecimento

de dgua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETO N. 8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

DECRETO FEDERAL N. 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL N. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUGAOQ N. 58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e dd outras providéncias.

LEI FEDERAL N. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicagdo, e da outras providéncias.

Destaque para artigos: art. 32, incisos |, I, Ill, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V; art. 10.

DECRETO N. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.

Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagcdo de Estagdes

Ecoldgicas e Areas de Prote¢io Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N. 571, DE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUAL N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Disp0e Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.
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LEI ESTADUAL N. 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N. 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

DispGe sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAL N. 11.405/94

Dispde sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N. 14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Disp0e sobre a Politica Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no Estado.

LEIN. 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da
Lei n. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadagdo do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestagdo de Servigos (ICMS)
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da Constitui¢do

Federal.

LEIN. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestdo de Residuos Sdlidos.

A NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERAL N. 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal de implementag3o da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenac¢do do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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DECRETO FEDERAL N. 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

DispOe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e d4 outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRH N. 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em regides hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolucdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

A CRIAGAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS
DECRETO N. 37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e da outras providéncias.

A CRIAGAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS
DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lein. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH N. 19, DE 28 DE JUNHO DE 2006

Alterada pela Deliberacdao Normativa CERH n. 39, de 19 de outubro de 2011.
Regulamenta o art. 19, do Decreto n. 41.578/01 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCAO N. 5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolugdo n.18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugdo n. 24, de 24 de maio de
2002.
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Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido

pela Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica, e da outras

providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 17, DE 29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposto na Lei n.
9.433/97, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAO CERH/MG N. 260, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERAL N. 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Cédigo de Aguas.

LEI ESTADUAL N. 12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservacdo da Agua.

LEI ESTADUAL N. 13.771/00

DispOe sobre a administracdo, a protecdo e a conservagao das aguas subterrdaneas de dominio do

Estado e da outras providéncias.
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A NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO N. 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Cddigo Nacional de Saude e do artigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento.

LEI FEDERAL N. 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

DispGe sobre as condi¢cdes para a promocao, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 22 § 39, artigo 69, inciso Il, artigo 72, inciso X; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LEI ESTADUAL N. 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Cddigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVAGAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL N. 7.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispde sobre a protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estado de Minas Gerais.

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N. 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitaces de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA) N. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA N. 5, DE 15 DE JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONAMA N. 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte

de residuos sélidos urbanos
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DECRETO ESTADUAL N. 44.844, DE 25 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infragcdes as normas de protecdao ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacdao das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e dd outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA - CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL (COPAM) N. 74, DE 09

DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacdo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizagcdo dos custos de andlise de pedidos de autorizacdo

e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 1, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagao de impacto ambiental.
- Alterada pela Resolugdo n. 11/86 (alterado o art. 22);
- Alterada pela Resolugdo n. 5/87 (acrescentado o inciso XVIII);

- Alterada pela Resolugdo n. 237/97 (revogados os art. 32 e 79)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONAMA N. 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estac¢des de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

RESOLUGCAO CONAMA N. 380, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA n. 375/06 — Define critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em esta¢des de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e

da outras providéncias.
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A CLASSIFICACAO DE CORPOS D’ AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS E LANCAMENTO DE
EFLUENTES
RESOLUCAOQ N. 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucdo n. 410/09 e pela n. 430/11.
DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 397, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolucdo n. 410/09.

Altera oinciso Il do § 42 e a Tabela X do § 52, ambos do art. 34 da Resolu¢do do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n. 357/05, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de langamento

de efluentes.

RESOLUGCAO CONAMA N. 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugdo n. 357/06.
Dispde sobre as condi¢cdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo

n. 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

RESOLUCAO CONAMA N. 396, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre a classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 91, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de dgua superficiais e

subterraneos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 24, DE 27 DE OUTUBRO

DE 2008
Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de dgua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N. 01, DE 05 DE MAIO DE 2008

DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condicbes e padrdes de efluentes e da outras providéncias.

A OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 21, DE 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N. 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracdao das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranga pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADUAL N. 44.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DECRETO ESTADUAL N. 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a cobrancga pelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizacdo dos custos de analise, publica¢des e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - MG N. 27, DE 18 DE

DEZEMBRO DE 2008

DispGe sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢cdes hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N. 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criacdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 102 DE 25 MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no inc. Il do § 12 do art. 17 da Lei n. 9.648/98, com a redacdo dada pelo art. 28 da
Lei n. 9.984/00, para o exercicio orcamentario de 2010/2011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educagdao ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 422, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, acGes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei n.

9.795, de 27 de abril de 1999, e d4 outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 98, DE 26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacdo, o desenvolvimento de capacidades,
a mobiliza¢do social e a informacgao para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGOES
DECRETO N. 45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informacgdes sobre Saneamento (SEIS), e da outras providéncias.
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A CONSTRUCOES DE HABITAGOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL N. 11.265/93

DispGe sobre os Programas de Construcao e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural e da outras providéncias.

A INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL N. 18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

DispGe sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadac¢do do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 49, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para os municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAO COPAM N. 428, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental, previstos no Art. 42 da Lei n. 18.030, de 12 de janeiro de 2009.

A CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM n. 96/06 que convoca municipio para

o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.
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1 Ata

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO.

Aos vinte dias do més de maio de dois mil e quinze, as dezoito horas, no Plenario da
Camara Municipal no endereco Praca Sédo Sebastido, n° 440, Centro Sem Peixe i
MG, nos termos do Edital de convocacéo datado em quatro de maio do ano em curso,
foi realizada a Audiéncia Publica n°® 01/2015, com a finalidade de acolher sugestfes
para aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Sem Peixe,
conforme Lei Federal n°® 11.445/2007 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Basico. A audiéncia contou com a presenca
de vérios participantes, conforme lista de presenca anexo. Dentre os participantes, foi
registrada a presenca do Senhor Eduardo Freitas Costas T Representante da IBIO;
Weverton de Freitas Santos 1 Consultor da IBIO ABG DOCE; Lucas Mattos Martins -
representante do Comité de Bacias Hidrogréafica do Piranga da cidade de Ponte Nova,
Wilson Pereira da Silva, Chefe do gabinete do Prefeito de Sem Peixe, dentre outros
representantes dos departamentos municipais. Aberta a audiéncia pelo seu
presidente, Ernane Souza Silva, Gestor Municipal de Convénios da Prefeitura
Municipal de Sem Peixe, nomeado pela portaria n® 015/2015, no uso da palavra,
desejou boas vindas agradecendo a presenca de todos e destacou a importancia do
Plano Municipal de Saneamento para o Municipio. Apos dar conhecimento do decreto
n° 032/2015, que Estabelece o regulamento para a realizacdo da Audiéncia Publica
prevista nos artigos, 19 paragrafo 5° e 51 da Lei federal n°® 11.445/2007. Aberto os
trabalhos, o Presidente convidou o senhor Roberto Aparecido Garcia Rubio 1
representante da empresa Vallenge Engenharia e responsavel para se colocar a
frente da apresentacdo dos trabalhos conforme pauta da audiéncia. De posse da
palavra, ele explicou cautelosamente o que € o Plano de Saneamento Basico
Municipal. Disse que o sistema tende a oferecer a populacdo mais qualidade de vida.
Explicou a relacdo existente entre o saneamento basico e a prevencao de riscos a
saude. Conforme o Plano era apresentado, um slide com fotos ia passando deixando
claro as informacgdes aos presentes. Citou e explicou com clareza as etapas do plano
como este funciona. Falou da importancia da participacédo social e sua mobilizacao,

dos deveres do comité de coordenacdo e executivo, dos delegados citando os
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membros integrantes de cada um. Apresentou as fotos da oficina realizada no
encontro anterior, e o diagnostico técnico participativo, contendo objetivos e metas,
programas, projetos e acdes, além das fotos da situacdo real de Sem Peixe, Séo
Bartolomeu e Séao Paulino quanto ao sistema de abastecimento de agua. Apontou as
medidas a serem adotadas pelo municipio para corrigir os problemas apontados. No
decorrer da audiéncia, demonstrou os pontos ineficientes quanto ao sistema de
drenagem de aguas pluviais e os custos com o tratamento de agua, esgoto, residuos
sélidos e drenagem urbana, focando também os gastos com relacédo a zona rural e
as estradas vicinais. Falou do prognéstico arranjo institucional, banco de dados e
indicadores. Ressaltou a importancia do plano de contingéncia e emergéncia, dos
indicadores para monitoramento do PMSB. ApoOs apresentar todo o diagndstico,
demonstrou o estudo de viabilidade econdmica e financeira de cada sistema de
acordo com a renda bruta do municipio para solucéo do problema. Citou as fontes de
financiamento, sendo elas: fontes proéprias, do governo federal e estadual, dentre
outras. Nada mais havendo a declarar, o Presidente Ernane Souza Silva, deu por
encerrada a sessao as vinte horas e elaborada a presente ata, sendo por mim

assinada e demais presentes que a desejar.
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ANEXO HMINUTA DE PROJETQ.BE

MINUTA DE PROJETO DE LEI N2
de ___de de 201_

Dispde sobre a aprovacdo do Plano Municipal de
Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE SEM-PEIXE aprova e o PREFEITO
MUNICIPAL, usando de suas atribuigdes legais, sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 12. Fica aprovado, no ambito do Municipio de Sem-Peixe, o Plano Municipal
de Saneamento Basico, que serd regido pelo disposto nessa lei e 0 anexo que a integra.

Paragrafo unico. O Plano Municipal de Saneamento tem como objetivo integrar
as atividades e componentes dos servicos de saneamento basico, articular politicas de
desenvolvimento urbano e regional e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 22. O conjunto de servicos, infraestruturas e instalagGes operacionais de
saneamento basico abrangidos por essa lei sdo os seguintes:

| - abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagdo até as ligagles
prediais e respectivos instrumentos de medigao;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il — limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final de lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; e,

IV - drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retenc¢do para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicado final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 32. Para a adequada execugdo dos servicos publicos de saneamento de que
trata o artigo 22 dessa lei, deles se ocupardo profissionais qualificados e legalmente habilitados.
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Art. 42, O Municipio, como titular dos servicos publicos de saneamento, devera
presta-los diretamente ou por meio de delegacdo ou concessdo, autorizadas em lei, a qual definir3,
também, o ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacdo, conforme determina o art. 92 da Lei Federal no 11.445/07, e art. 23, Ill, do Decreto Federal
no 7.217/2010.

§ 12. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico por entidade que
ndo integre a administracao do titular depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua
disciplina mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 22, Os contratos de concessdo para prestacdo de servicos publicos de
saneamento estabelecerdo as condi¢cdes de seu controle e fiscalizacdo pelo poder concedente,
término, reversao dos bens e servicos, direitos dos concessionarios ou permissionarios, prorrogacao,
caducidade e remuneracdo, que permitam o atendimento das necessidades de saneamento da
populacdo e que disciplinem os aspectos econémico financeiros dos contratos.

§ 32. A delegacdo, organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos
servicos de saneamento basico pelo municipio podera adotar a forma prescrita nos termos do art. 241
da Constituicdo Federal e da Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Art. 52. As atividades administrativas de regulacdo, inclusive organizagao, e de
fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico poderao ser executadas:

| - pelo titular, mediante 6rgdo ou entidade de sua administra¢do direta ou
indireta, inclusive consdrcio publico do qual participe; ou

Il - mediante delegag¢do, por meio de convénio de cooperagdo, a 6rgao ou
entidade de outro ente da Federagdo ou a consdrcio publico do qual ndo participe, instituido para
gestdo associada de servigos publicos.

Art. 62. O exercicio da fun¢do de regulagdo atendera aos seguintes principios:

| - independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria
e financeira da entidade reguladora;
Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisGes.

Art. 72. S3o objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servigos e para
a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia
dos érgdos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servigos e que permitam a apropria¢do social dos ganhos de produtividade.

Art. 82. Em caso de gestdo associada ou prestagao regionalizada dos servigos,
os titulares poderao adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdao em toda
a drea de abrangéncia da associa¢do ou da prestacdo.
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Art. 92. Deverd ser assegurada publicidade aos relatdrios, estudos, decisGes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacdo ou a fiscalizagao dos servigcos, bem como aos
direitos e deveres dos usudrios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 12 Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos
considerados sigilosos em razao de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisao.

§ 22, A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.

Art. 102. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico de carater
consultivo, sendo assegurada a representacdo de forma paritdria das organizacdes nos termos da Lei
Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, devendo ter a seguinte composi¢do minima:

| — 1 representante do Poder Executivo Municipal;

Il — 1 representante da entidade prestadora de servico de Saneamento Bdasico;

Il — 1 representante da Secretaria Municipal de Saude;

IV — 1 representante da Secretaria Municipal de Obras;

V- 1 representante de Entidades ndo-governamentais, técnicas ou de defesa
do consumidor relacionadas aos servicos de saneamento basico;

VI - representante dos usudrios de saneamento basico:

§ 12. Cada segmento, entidade ou 6rgao indicard um membro titular e um
suplente para representd-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 22. O mandato do membro do Conselho sera de dois anos, podendo haver
recondugao.

Art. 11. O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuicao
auxiliar o Poder Executivo na formulagdo da politica municipal de saneamento basico.

Art. 12. O Conselho Municipal de Saneamento Basico serd presidido pelo
Secretdrio Municipal de ............ e secretariado por um(a) servidor(a) municipal efetivo(a)
designado(a) para tal fim.

Art. 13. O Conselho deliberara, em reunido prdpria, sobre suas regras de
funcionamento, as quais compordo seu regimento interno a ser homologado pelo Chefe do Poder
Executivo Municipal, devendo constar, dentre outros assuntos, a periodicidade de suas reunides.

Art. 14. As decisdes do Conselho dar-se-3ao, sempre, por maioria absoluta de
seus membros.

Art. 15. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico é férum de debate
aberto a toda a sociedade civil, sendo obrigatdria sua realizagao a cada dois anos, com a representag¢do
dos vdrios segmentos sociais, para avaliar a situa¢cdo de saneamento no municipio e propor ajustes na
politica municipal de saneamento, convocada pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico em
reunido especifica.
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Paragrafo unico. A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico terd sua
organizacao e normas de funcionamento definidas em regimento préprio apresentado e aprovado
pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico na mesma reunido mencionada no caput, devendo
ser publicado na imprensa oficial do municipio e afixado em local publico para consulta publica, pelo
menos 20 (vinte) dias antes da data marcada para sua realizacdo.

Art. 16. Fica instituido o Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento —
SIMS, de forma compativel com o Sistema Nacional de Informa¢ces em Saneamento Basico - SINISA,
com os seguintes objetivos:

| — coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico;

Il — disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para
a caracteriza¢do da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

[Il — permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia
da prestacdo dos servigos de saneamento basico;

IV — assegurar a populacdo o direito de acesso as informagdes municipais de
saneamento basico;

V - dar publicidade as a¢Ges de saneamento basico e
divulgar as informacGes de interesse publico;

VI — dar transparéncia as acGes em saneamento basico;

VII - servir como mecanismo de controle social da administracdo publica.

§ 12. As informagdes do SIMS sao publicas e acessiveis a todos, devendo ser
disponibilizadas por meio da internet.

§ 22. O Municipio podera solicitar cooperagao técnica a Unido para organizagao
do SIMS.

Art. 17. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a Unido, Estado,
outros municipios e instituicdes publicas ou privadas, mediante convénios de mutua cooperagdo,
assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a operag¢ado e a administragdo eficiente
dos servicos de saneamento ambiental.

Art. 18. O Plano Municipal de Saneamento sera revisto periodicamente, a cada
04 (quatro) anos, por iniciativa do Chefe do Executivo, sempre anteriormente a elaboracdo do Plano
Plurianual, podendo ocorrer em periodo inferior, desde que seja justificada tecnicamente a
necessidade.

Art. 19. A revisdo do Plano Municipal de Saneamento ndo podera ocasionar
inviabilidade técnica ou desequilibrio econémico-financeiro na prestacdo dos servigos de saneamento.

Art. 20. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposi¢cGes em contrdrio.

PREFEITURA DE SEM-PEIXE, aos ___de de 201_.
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PREFEITO MUNICIPAL

Publicada e Arquivada na , ha data supra.
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JUSTIFICATIVA

O presente projeto de lei visa atender a previsdo legal inserta no art. 19 e § 12, da Lei Federal n.2
11.445, de 05 de janeiro de 2007; assim como, dar cumprimento as exigéncias legais, em especial
aquelas previstas nos arts. 25 e 26, ambos do Decreto Federal n.2 7.217, de 21 de junho de 2010.

Isto porque, com o advento da legislacdo supramencionada, os municipios encontram-se obrigados a
regulamentarem os servigos de saneamento basico, bem como sua prestagao.

O presente Projeto de Lei objetiva, também, a Instituicdo do Conselho Municipal de Saneamento
Basico e da obrigatoriedade de instituicdo de drgdos responsdveis pela regulacdo e fiscalizacdo dos
servigos de saneamento.

Justifica, ainda, a presente proposic¢ado pela relevancia do tema abordado, vez que o planejamento e a
gestdo do saneamento bdsico no municipio é de extrema importancia para a saide publica e melhoria

das condigGes de vida da populacgao.

Por todos esses motivos, encaminhamos o presente Projeto de Lei, aguardando a sua aprovacgdo por
esta Nobre Casa de Leis.

Prefeito Municipal



