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1 INTRODUCAO

A partir da promulgacéo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como 0 novo
marco regulatério do setor de saneamento no padslos 0s municipios em territorio nacial séo

convocados a elaborar serespectivos planos de saneamento.

Essdanstrumento, denominaddlano Municipal de Saneamento BasieSB), é exigidoo Capitulo

Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titulad&laos respectivos entes da federacao, ou seja, 0
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigcos publicos de saneamento podem delegar a
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o0 planejamento acao

indelegavel

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais,comités de bacias hidrograficas mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvold mediante convénio. E o presente casm que o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta viabilizando sua elaboragcdo por meio de recursos

financeiros originarios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todamBsmacdes ¢odos os dadosbtidos durante

o transcorrer dos trabalhos e refese ao Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

de Pedra BonitaAquiseraretratada a situacéo fisiemrritorial, econébmica e cultural, assim como a
insercao regional do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servigcos de saneamento
basico;a projecao populacionalos objetivos e as metas para a universalizagd® servicos de
saneamento basico; os célculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; 0s programas, 0s projetos e as acfes e a hierarquizacdo das areas de intervencdes
prioritarias; os indicadores para monitorament@eompanhamento da evolucdo das irdséruturas

de saneamento basicos plams de contingéncia e emergénc@estudo deviabilidade econémica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servigos de saneamento basico, bsesemsdo

leis federas que regem o tema.

Na secao 2, o relatério inicige-4 com a caracterizacdo geral do municipio na qual seréo retratados
o histérico e a formaca@dministrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e os aspectos fisiecoambientais. Ainda nessa secéo, além de ser considerada a
situacao fisicderritorial, socioeconémica e cultural deedra Bonitasera analisada também sua
insercdo regional, seja em relagcdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até raedraoias

hidrogréficas.
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Na secdo 3apresentarse-a o diagnéstico técnico das infraestruturas de saneamento basico
existentesem Pedra Bonita O diagndsticotem o djetivo de analisar os aspectos técnicos,
operacionais, institucionaigyridicos e econémicfinanceircs, tanto da sede quanto de eventuais
localidades atendidas pelos servigos de saneamento. Assim cprewisto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana eao manejo de residos sélidos, cabe salientar que as informacdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que € exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrad&ddesRe
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a se¢do 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominadhaeitura Comunitariague teve como obijetivo identificar e registrar os
problemas relativos a prestacéo dos sersiguiblicos dessaneamento béasico, de acordo com o olhar

dapopulacdo déPedra Bonita

Naseen 2 Gt N22SoekZ tasINdLal ke AsRKIidR populacional deedra Bonita
baseandese nas atualiza¢des censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estaffl8GE), e a
definicdo das taxas de crescimento para projecdo populaciaeallongo do horizonte de

planejamento

Na sec¢do 5serdoapresentados os objetivos e as mets imediato, curto, médio e longo prazo
serematingidosao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboragéo das
propostas de progamas, projetos e acfes do PM&Boram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizag&o social, denominado oficin@lgetivose Metas de Imedia,

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida estimativa de crescimento populacional e os dbfet e as metas, na se¢éo 6,
serdoapresentadas as demandas calculadas para universaliza¢do de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foipossivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim comer pre
proposicdes necessariasuaiversalizar o acesso as adequadas condi¢Bes de sanealvé@sitmno

ambito municipal.

Na secdo 7serdoapresentados 0s programas, 0s projetas acoes, levando em comta objetivos
e as metas pactuadosom a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e acoes

do PMSB aqui apsentads e foramacordados pelogepresentantes do municipio.
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bl &aScen2 dary RohiorarmeatdldPMIBE a4 SNH 2 lod fidiBinieBof paralo2 a
monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metamsolidados e legitimados nas

oficinas comunitéria durante a elaboragdo do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, secdo 9, serdo propostagdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgédo dos servigcos daneamento basico.

Na secdo 10sera apresentado Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos mosietdsimdans possiveis

fontes de financiamentpara obtencéo deecursos paraniversalizacao dos servicos de saneamento

E finalmente na se¢éo 11, obedeceratopreconizado na Lei Federal n. 11.445/G que se refere
a participagéo e ao controlsocial como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basiceerdo apresentadaas possiveis formas de executar a prestacao

dessesservicos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido & Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 5° e 51 da Lei Feedl n°® 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia

e assegurar a participagdo popular na elaboracdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontranse no Anexo |. Também é apresentado no Anexo Il deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta maneira, 0 presente plano é resultado de processo de planejamento, constisgindo

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DMIGWPIO

Entre os aspectos considerados reesecaq estdo o historico, a localizagdo, as caracteristicas

socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expanséo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentasiaHesn

posteriores, notadamente nas demandas.

2.1 HISTORICGFORMACAO ADMINISTIRAT

O Municipio de Pedra Bonita, situado no Estado de Minas Gerais, nasceu com a chegada do Major José

Luiz da Silva, juntamente com sua familia e seus escravos.

Com o passar dos anos, o Major doou todo seu patrimdnio a seus fill®seqanstituia da capela

de Sao Joséde um pequeno povoado, inicialmente denominado Sao José dos Quatis.

Apds elevado a categoria de distrito, 0 nome passou a ser Pedra Bonita, simbolizando uma pedra rara
encontrada na cidade, de aproximadamente 1.433tnos de altura em relagé@o ao nivel do nmgue

se destaca pela alturarerelagédo autras da regiao.

Seréoapresentadosa sequéncigFiguras 1 e 2) domarcos histéricos do municipio.

HGURAL - IGREJAFONTEACERVO DAUTOR2014) HGURA - CEMITERIQFONTEACERVO DO AUT(@014)

Por meioda Lei estadual n. 12.030, de 21 de dezembro de 1995, o distrito de Pedra Bonita foi elevado
a condicao de municipio, desmembransi® do municipio de Abr@ampo. Desa forma, 0 municipio

figura apenas com sede e distrito.
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2.2 LOCALIZACAO E CAERESITICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas quer& aqui apresetadas

2.2.1 Localizacao écessos

O Municipio déedra Bonitaonta com umaarea de unidade territorial d&73,928km? (IBGE, 2010)
estando inserido nanesorregidoda Zona da Mata Mineira microrregido Manhuagua sudeste do
Estado de Minas Geraipor sua vez pertencente a regido sudeste brasildi@calizase nas
coordenadas: Latituder2c o M Qmn ¢ { SQ@& 2 B AlitudidRed ratagio aodivel do mar
€ de 900 metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do mupicdfizate na
divisa com 0 municipio ddatip6 com 720 metros e o ponto culminanémcontraseproximoadivisa
com o municipio de Sericitaom 1840 metro¢INPE, 2011 fuso horario relativo abniversal Time

CoordinatedUTC) é3 horas.

Os municipiodimitrofes sdo:Matipd, Abre Campo, Sericita, Araponga, Fervedouro, Divino e Santa

Margarida

A principal rodovia federal de acesso ao municipio de Pedra Bonita -4 B6Bd&Ra principal rodovia
estadual é a M&65 figura 3). Emelacao a distancia entres grandes centrogonsiderando o
menor trajeto em rodovias federais ou estaduaiscontrase a268km de Belo Horizont887km do

Rio de Janeird/02km de Sao Paul®95km de Brasilia 801 km de Vitoria.
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2.2.2 Infraestruturalocal
O municipio de Pedra Bonita conta com uma malha viéria de 7,47 km de vias pavimentadasacalculad
por meio de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). No ano de 2012, PédrinBarima frota

com 842 automéveis, 49 caminhdes, 815 motocicletas e 16 6nibus (IBGE).

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de Pedra Bonita é a Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Segundo o Censo 201(e%ifi8Acias recebem os servigos

prestados pela concessionaria, enquanto 88 ndo recebem o mesmo atendimento.

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Pedrat@unita
2.095 domicilios, sendo 2.094 particulares e 1 oatet

2.2.3 InfraestruturaSocial

O municipio dePedra Bonitaem 14 organizacfes capazes de conscientizar e sustentar a dinamica
social, a saber: Igrej®latriz, ONG sPostos de Atendimento a Saude, Associacbes Comerciais e

Industriais, Associacdes de Classssosiacdo de Bairros e Morads, Igrejas, Escolas, Empresas e
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UniversidadesNesse sentido, considese também algumas Secretarias da Prefeitura Municipal de
Pedra Bonitacomo aSecretaria Municipal &l Saude,Educacédo, Obras e Urbanismadrerismo e

Cultura.
Na area de saude, a infraestrutura social conta com 1 Unidade Basica de Salde e 2 Postos de Saude.

Pedra Bonita também dispde de 22 entidades sem fins lucrativos e 5 fundacfes privadas e associacdes

sem fins lucrativos.

2.3 ASPECTOS SOCIOECOGIOS/
A partir das caracteristicaggionais como a dinamica populacional, a forma como os setores da
economia comportanse e 0s aspectos referentes a sajildeeducacdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo dndices derescimento

De acordo com di#os do Censo de 201@ populagéo total de Pedra Bonéade 6.673habitantes,
sendol1.807habitantes residentesa area urbana &.866habitantes na area rurabu seja, 73% do
total na area ruralOQuadro 1 apresenta a evolugdo populacional do muni@ptomandaese como

base os censos e conty do IBGE entre os anos de 2@02010.

Ano Populacao Total Populacdo Urbana Populagdo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

2000 6.237 1.303 4.934

2010 6.673 1.807 4.866

QUADRCL - EVOLUGAO POPULACIOKANTE IBGE2010)

O municipio emancipege no ano de 1995, portantos registros censitarios de Pedra Bonita foram
realizados somente nos anos 2000 e 2010. Nesse pequeno intervalo, ebserneaescimento da
populacao urbaa. Destacase que haimatendéncia de estabilizacdo da populacao rural em funcéo
da exiguidade derendimento ou oportunidade de emprego, levando ao aumento da populacdo

urbana

A projecdo populacional no horizonte de plano de 20 anos foi desenvolvidagiorde métodos

apresentados e detalhadosrsecaat denomina@ Projecdo Populacional.
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2.3.2 CaracteristicaPemograficas

Em relacdo as caracteristicas demograficas de Pedra Bonita, as mulheres constituem 63%3dos
habitantes do municipio. A maior parte da populacao, de ambos 0s sexos, € composta por pessoas da

faixa etéria entre 30 e 60 anos que representa 35% da populacao.

O valor do rendimento nominal médio mengak capitados domicilios kcontraseno Quadro 2que
demostraa capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populacdo tem capacidade de arcar com os custos dos

servicos de saneamento.

Area Urbana Area Rural Total

Valor Médio Mensal (R$ 384,34 259,88 294,74

QUADR® - RENDIMENTO NOMINAL BI® MENSARER CAPADOS DOMICILIGBONTE IBGE2010)

Gonforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da area urbana é 33% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rurakalfesma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com melhores condi¢gbes monetarias.

2.3.3 indice deDesenvolvimentdHumano eTaxade Pobreza

Segundo o Programa das Nagoemkidas para o Desenvolvimento (PNUD) indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio de Pedra Bonita no ano de 201®f6i78eou seja,
de desenvolvimento humano médio. Em termos comparativos, destacpie o IDH de Pedra Bonita

€ inferior ao I médio dos municipios do estado de Minas Gerais, 0,731.

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, 0 municipio apresenta os seguintes

valores demonstrados no quadro abaixo

Incidéncia da Pobreza (%) Incidéncia da Pobreza Subjetiva (%)

32,05 40,08

QUADRGS - INDICADORES DE POBRERNTE IBGE2003)
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Observandese os dados doQuadro 3, aincidéncia de pobreza de Pedra Bonita atinge

aproximadamente 2.13Babitantesde umtotal de6.673

Para verificar se distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual, recorre
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0
(zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (unsooncequal apenas um individuo

recebe toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini - 0,65 0,51

QUADRG! - INDICADORES DE DERIGRADEFONTEDATASUSR010)

2.3.4 Economia dnvestimentos

O grau de desenvolvimen&condmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

gual vive a populacgéo local e regional.

A economia do municipio esta baseada especialmente no setor de servigos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a indastria (gesecundario) menor participacdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordo comdados publicados pelo IBGE (2D1d municipio tem52% de seu valor adicionado
proveniente da agropecuarisb% proveniente dandustria, 40% proveniente de servisoe 3%

proveniente de impostoérigura 4).

M VA - Agropecudria
M VA - Industria

VA - Servigos

VA - Impostos

HGURA} - VALOR ADICIONADO FEER OR%6)(FONTEIBGE2011)
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Ha atualmente no municipio 5&mpresas, além doesor terciario, empregando 42fiessoascom
rendimento médio igual a 1,dalarios minimosSegundo relatério das informacdes sobre despesas
brasileiras obtidas por meio do Financas do Brasil (FIMBRAgamento do municipio d€edra
Bonita é 16.333.817,11.

De acordo com o Sistema dgfrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de Pedra
Bonitatem contratos com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) para aplicacdo de recursos no
setor de saneamento. Destasa que esses investimentos sdo necessarios para ampliagdo dos

servigos existentes e atendimento as metas de universalizagéo.

A Lei Orcamentaridnual, também chamada de LOA, é uma lei que prevéastasque o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixalaspesas serem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conforme publiagdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas GeraisMGL B despesa com as
infraestruturas de saneamento basico do municipioPa#elra Bonitgpara o exercicio financeiro de
2014 com o sistema de abastecimento de agua foi d&R&47Q00; com sistema desgotamento
sanitario foi de R$59.44Q00; ja as despesas com a limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos
urbanos foide R$590.03Q000 e com o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais foi de R$
10.00Q00.

2.3.5 Educacao

Em Pedra Bonita existem 21 ¢ers educacionajssendo 10 escolas de nivel ggcolar, 10 escolas

de nivel fundamental e 1 escola de nivel médio.

Segundo informag8es do Censo 2010 (IBGE), a parcela da populacédo alfabetizada é de 5.245, enquanto

a de analfabetos é de 1.428 habitantes.

NoQuadro5, serdpossivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o nivel educacional no ano de 2010.
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Faixa etéria
Enesy 0a4 5a9 | 10a14 | 15a19 | 20a24 | 25229 | 30239 | 40249 | °°Y | Total
Nivel educacional mais
Pré- lar, Creche e Cl d
ré-escolar, Crec e? asse de a2 284 45 ) ) ) ) ) } 211
alfabetizagcéo
Alfabetizacdo de jovens e adultos - - - - 5 1 - 4 - 10
Regular do ensino fundamental 16 368 604 114 7 - - - - 1.109
Educacéo .de jovens e adultos do 13 17 2 " 13 3 } 52
ensino fundamental
Regular do ensino médio - - 26 160 32 5 6 - - 229
Educagéo de J_ovens’ e_adultos do 25 12 6 ) 3 } 6
ensino médio
Pré-vestibular - - - - - - - - -
Superior de graduacéo - - - 12 23 6 8 - - 49
Especializagdo de nivel superior,
Mestrado e Doutorado °

QUADRGb - NIVEL EDUCACIONALEZPULACAO POR FAEXTARIAFONTE IBGE2010)

2.3.6 Saude e Saneamento
Pedra Bonita conta com trés estabelecimentos de sadoéos publicos. Além dos pontos de
atendimento, o municipio conta também com especialidades como: Farmécia, Fisioterapia,

Fonoaudiologia, Medicina, Odontologia e Psicologia.

O quadraa seguir mostra os indicadores de sadde do municipio de Pedra Bonita no ano de 2008. Esses

dados se referem as condi¢fes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitais e salde Populagéo (Habitantes)

NUmero denascidos vivos 54

Mortalidade infantilk menores de 1 ano -

Mortalidade infantilk menores de 28 dias -

QUADRGP - INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASUR008)

Grande parte das doencas que afetarmpagulacdo esta intrinsicamente relacionada com problemas
sanitarios como o consumo de agua de ma qualidaaléalta de coleta e disposicao inadequada dos

esgotos e a auséncia do controle de vetores e transmissores de doengas.
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O Quadro 7 exiba os indicadres das internacdes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado dasinternacdes por doengas de veiculacéo hidrica durante o periodo de 2000
a 2011 segundo dndice Mineiro de Responsabilidade So¢isIRS2013. Fca evidente aelativa
variagdodos casos de internactes hospitalamsdesa forma, uma instabilidad@as condi¢cbes

sanitarias do municipio.

2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Internacdes por
doencas relacionadag
ao saneamento 7,68 | 847 | 3,07 | 457|433 51 |168|463| 28 | 3,25| 4,8 | 6,96
ambiental inadequadd
(%)

Internacdes por
doencas de veiculacd 7,47 | 8,47 | 307 | 4,79 | 0,38 | 552 | 1,68 | 4,63 | 3,9 | 553 | 2,24| 9,78
hidrica (%)

QUADROY - INDICADORES SANITAEHONTE INDICEMINEIRO DRESPONSABILIDASECIAL2013)

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Pedra
Bonita, a incidéncia de internag¢des vinculadssloencgas infecciosas e parasaérfoi predominante

em criancas de 1 a&dhos (Quadro 8).

Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20a49 50a 64 | 65e mais | 60 e mais Total
infecciosas e 21,1 32,8 14,7 3,7 5,8 5,4 5.1 6,6
parasitarias ’ ’ ' ' ' ’ ’ ’

QUADRGB - INTERNACOK®0)POR FAIXA ETARKFONTE MINISTERIO DBAUDE DATASU2008)

A seguir, dQuadro 9expora informagdes sobre as analises realizadas dguas de abastecimento
publicopela prestadora de servicos no municipio referentes ao ano de 2014a fpesa, os padrées
de potabilidade seguiram os limgeestabelecidos pela Portaria n. 508/ que foi revisada e

atualizada, sendo publicaggm dezmbro de 2011 a nova Portaria n924/11.
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- . Quantidade analisada
Minimo QX|g|do pela (Amostras/ano)
Portaria 518/04
(Amostras/ano) Fora 90 Total
padréo

Cloro residual 4.392 2 4.420
Turbidez 4.392 4 4.420
Coliformes Totais 192 0 72

QUADR - ANALISES DE POTABADB DA AGUA DE ABESTMENTO PUBLIEDNTE SNIS2011)

Conforme demonstrado nougdro acima, o nimero minimo de amostras por ano exigido para 0s
parameros cloro residual e turbidez néo foram realizados, embora esteja bem proximo. Assim como
os padrdes anteriores, a amostras de Coliformes Totais tambémtimiiiram o minimo exigido pela

portaria, além de indicar auséncia de microrganismos patogénicos.

2.4 ASPECTOS FISICABIBIENTAIS
Define 0 meio suporte onde o territério do municipitesenvolvese, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio biético. No Qudlrsetdoresumidas

as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.

Cfargc_terlzagao Tropical de altitude
climatica
_ Variagéo da 10°C a 18C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica 1.300 mm
média anual
. Dominios Complexos Granit@naisse Migmatitos e Granulitos e Sedimen
Geologia . . .
geoldgicos Cenozoicos Inconsolidados
: . Domini o al.
Hidrogeologia 0 OS, . Cristalino e Vulcanicas
hidrogeolégicos
Geomorfologia e | Unidades Cristas, colinas ecumulacao em forma de planicie fluvial e cor
Topografia geomorfolégicas | coluviais

(Continua)
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Principais rios Rio Matip6, ribeirdo Matipozinho e cérrego Quintdo/Séo Vince
Aguas
Superficiais A ;
Cpmlte de Bacia CBH do Piranga
Hidrogréfica
Bioma Mata Atlantica
Vegetacéo
Flora Nativa Floresta Estacional Semidecidual Montana e Campo
APA Alto Tabo&o, APA Araponga, APA Arvore Bonita, APA Jg
Areas de Protecad APA Bom Jesus, APA Canad, APA Caparad, APA Capivara,
Ambiental ¢ Alto Jequitiba, APA deManhumirim, RPPN Fazenda §
Lourenco/Matinha, APA Fervedouro, PAR Natural Municipal §
Unidades de da Serra, APA Setiringa e PAR Serra do Brigadeiro
Conservacao
Além das &reas citadas acima, na bacia do rio Doce existem
categorias que sao regidas por legpecificas: as Areas Indigen
Outras ' < ~ :
presentes em duas unidades e as Areas de Protecdo Espacia
trés unidades.
QUADRALO - CARACTERISTICAS GER MEIO FISIQBONTEIBGE2010; (Concluséo)

CPRM2000;CPRM,2008CBHR0ODOCE 2010;UFLA2007;SSEMANET2014)

2.4.1 Aspectos Quantitativos

A Unidade de Planejamento e Gestédo dos Recursos Hidricos (UPGRH) daPpiessgdauma area

de 17.571,37 krhe estendese a partir das nascentes do rio Piranga até as imediacdes do Parque
Estadual do Rio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidrogréaficas do rio Piranga propriamente
dita, que ocupa uma area de 6.606 kmpela bacia hidrografica do rio do Carmo, com area de 2.278

knm?; pela bacia do rio Casca, com 2.51F kie &rea pela kacia hidrogréafica do rio Matipd, com area

de 2.550 ki Além disso, é somadis areas de drenagem de outros cérregos de contribuicéo hidrica
menos representativogue ocupam 3.626 kr As vazdes referentés bacias ja citadas encontram

se noQuadro 11.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABEDIRA BONITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Sub-bacia Vazio Especifica (L/s/Km?) Vazio (m’/s)
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 43,70 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 25,40 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipo 14,20 4,57 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRAL1 - DISPONIBILIDADE HIDRISUPERFICIKONTE CBH; RoDOCE 2010)

A. Aspectos Qualitativos

Conforme mencionado no Plano de A¢éo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestéao
D01 (PARH Piranga,2010)residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes
poluidoras dos recursos hidricos sao os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extracao e

beneficiamento, como de industrializacéo.

As analises da agua bruta, publicadas no PRRi&hga (2010), evidenciam que a degradacdo da
gualidade da agua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitarios e atividades relacionadas a pecuaria
e mineracao, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parédmetros aceitaveis para
coliformes termotderantes, fésforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Ressaltese que a cafeicultura, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas
conservacionistas acarreta problemas de erosdo e de@sicRS aSRAYSy i@ 2ad SY OdzN&:z
condicao verificada, em funcdo das condicbes topogréaficas da regido, é o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. assadrultura esta

situadaem areas de presea¢do permanente, apos a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
RSTSyaagza GSY 0O2Y2 RSadAy2 RANBGZ2 2a OdaNE2a RQt
da &gua.

No municipio de Pedra Bonitegoforam observadaforacdes de algas sananancis utilizados para
abastecimentpentretanto, o monitoramento da qualidade da &gua bruta é de responsabilidade da
autarguia municipatesponsavel pela execugdo dos servi¢cos. Tendo em vista a ocorréncia de floragéo
desses microrganismasm outras regides destado, evidencige a necessidade devercontrole

periddico das variaveis de monitoramento previstas na Portaria ©12/11, como também de

andlises hidrobiolégicas para verificar a presenca de algasananciais superficiasxistentesno

municipia
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2.5 LEGISLACAO AMBIENT BE SANEAMENTO BRVEL

Nest subsecdo, serd@presentada umaregve perspectiva juridica e algumas consideracdes sobre os
diplomas legais que norteiam o saneamento basico no Braslrelacionam com el@o Estado de

Minas Gerai® no municipio de Pedra Bonita.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidadageis na,
poderd conflitar com os preceitos das legislacbes estaduais e fededaisendo haver

compatibilizacd@omas demais legislae8 municipais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadasepeais no APENDI@Ee contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadeatacandese em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspectcsdneamento basico.

2.5.1 Legislacao Federal e Estadual
O marco da regulacdo do saneamentdBrasildeu-se por meiada LefFederah. 11.44507, que trata
das diretrizes para as politicas 8aneamentdBasico Em Minas Gerais, foi a Lei n. 11.73DAue

estabekceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Esa lei £deral definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de semgio$iaestruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento de
esgotos samérios e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagéo
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo
Federal. Unmimportante principio da Lei n.11.44%/ é a universalizacdo dgreso dos servigos de

saneamento.

A Constituicao Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢cdes de saneameasicb. Conforme preconiza Constituicdpno

seu artigo 225, é de diite de todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Fdzy RIF YSydGrf LINF | o62F ljdZf ARFRS RS @ARIFIXI aSyR?2

defendélo e preservdo para as presentes e futuras geragbeso . w! { L[ £ Mpyy v @

A elabgagdo do Plano Municipal de SaneamentoR#glra Bonitéé¢ uma imposi¢éo legal inserta na
Lei Nacional do Saneamento Basico (art. 9Bei n. 11.445/07), que, dentre outras defini¢cbes, prevé

gue o ente titular da prestacado de saneamento deve elaboransalumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes

gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esfor¢cos e, obviamente,
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investir recursos na melhoria dos servicos das c@edigle saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinagéo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

masnaotem qualquer competéncia para acdes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia logica etsimatica, a Constituicdo Federal, no artigo 23, caput, determina
gue € comum a Unid@os Estados eaos Municipios a promocao de programas de saneamento,

podendose concluir que tais programas, no ambito federal devam lirsitaa diretrizes gerais.

2.5.2 Dos Rcursos Hidricos

No que se refere a interface com os recursos hidriadsei Federal de Saneamento, n. 11.045/

determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestdo das aguas, conforme asigg®ta Politica Nacional de Recursos

Hidricos PNRH Lein. 9.43307).

A legislacéo referente aos recursos hidricos tem relagéo dicgteas formas de controle sobre o uso
da agua para abastecimento, assim coowm a disposi¢do final dos esgotos, sesqgeecer a

necessidade de observancia da interagdo do Municipio com as bacias hidrogréficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da eEfstaiuale Federd respeitando, no minimo as

seguintes diretrizes:

1 Préticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracdo e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo

1 Identificacdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH{u&ogpsio Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgéo superior deliberativo e norpelivigéncia Nacional
de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada ao Ministério do Meio Angivite,

gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementagdo da RdéR;
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Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Feukdosl; Comités de Bada
Hidrogréfica (CBH) 6rgdo colegiado formado por representantes da siexdke civil organizada e do
governo, onde sao tomadas as decisbes referentes a bacia hidrogréafica ondpeddsadrgdos dos
poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de

Recursos Hidricos.

O municipio esténserido no Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce €8&cia Hidrografica do
Rio Piranga, inguido pelo Decreto Estadual 43.101, de 20 de dezembro de 2002.

Os Comités de Basi#didrogréafica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, padem
instituida abrangéncia de atuacao sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica;
b) na sukbacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse

tributério; d) grupo de bacias ou sdtfacias drogréaficas contiguas.

No estado de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, o Sistema Estadual deidbeato de

Recursos HidricoSEGRWIG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio AmbiemeDesenvolvimento Sustentavel

(SEMAIDD 6rgéo central coordenador;

Il - 0 ConselhoEstadual de Recursos Hidric@@ERHMG), 6rgdo deliberativo e

normativo central;
11- o Instituto Mineiro de Gest&o das Agua&AM), 6rgéo gestor;

IV - os Comités de BaaaHidrografica de rios de domiio estadual; 6rgaos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacéo;

V - as Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipaitisies

executivas descentralizadas;

VI- 0s orgaos e entidades dos poderes estadual e municipgss competéncias se

relacionem com a gestéo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual desRedidricos.

Por outro ladg a atuacdo direta dos Comités de Bacia elaboragdo dos Planos den8amento

atende a prépria Lei n.11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABEDIRA BONITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

infraestruturas e servigos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidriggingdatp

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, a legislaaderdl obriga que o servico de
disposicéo ou diluicdo de esgotos e outros residuos deve obter direitsaddaudgua, nos termos da

Lei n.9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislacdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos HidramasMinas Grais esta disciplinada na Leix8.199/99,que
estabeleceque o Sistema de Gestédo (SE@RB) devexdeliberar sobre o enquadramento dos corpos

RQt Adzr SY OfraasSaz SY 0O2yaz2yNyOAl O2Y Fa RANBGN
(COPAME RS | O2NR2 O2Y I OftlaaAfTAOlren2 SaidloStSOAR!
ainda, que os Comités de Badatenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso priordéridastecimento

publico.

2.5.3 Do Plano Integrado De Recursos Hidricos Do Rio Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominadoPlano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Rpeedevem orientar todo o abalho
desenvolvido na elaboracdo do Planaifitipal de Saneamento. Nele estdo contidasPlanos de

Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual estd inserido o municipio Bedra Bonita contemplando programase acgdes
relacionados ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos, concebidos para serem

implantados no horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

f Qualidade da Agya

f Quantidade déAgua- Balancos Hidricos

1 Suscetibilidade a Enchentes

1 Universalizacdo do Saneamento

f Incremento de Areas Legalmente Protegidas

1 Implementag&o dos Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos
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1 Implementacédo das Acdes @bano Integrado de Recursos HidridasBacia Hidrogréafica do
Rio DoceFIRH Doge

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a universalizacdo do saneamento que tera como
meta o atingimento, no horizonte do plano (203 de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitérie disposicao final de residuos sélidos em cada municipio e em cada unidade de
analise no minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As agbes
consistem na expansdo do abastecimento de agua, drenagem urbana saneamehte cofata,

tratamento e destinacao final dos residuos solidos.

2.5.4 Legislagdo Municipal
Aos municipios, sendo o0 saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacdo, implantagéo e execucdo desse servico, por forca do que determilgod@@arda

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da observancia obrigatoria de toda a
legislacao federal e estadual pertinente, deseeobediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo ge dispde a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislagdo municipal que trate
de questdes como: ambientais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio dePedra Bonita

2.5.5 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade garante o dioea cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretorguedeve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o darsanto

basico.

O Plano Diretor € definido no Estéd das Cidades (Lei Federal@.25701) como instrumento bésico

para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico eniaiativa privada na construcdo dos espacos urbanos e
rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais, como os de saneamento, AsEssdgurar

melhores condicdes de vida para a popélacadstrita aquele territorio.
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Sob ese enfoque, é indispensavgue o Plano de Saneamento Béasico observe e esteja integmado
Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou seja,
o direito a moradia, ao saneamento ambiental, & infraestrutura urbana e aos servibbsog é

diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articulacao das

diversas a¢fes no nivel local.

Segunlo informacgdes obtidas juntadprefeituramunicipal o municipio ddPedra Bonitado tem Plano

Diretor aprovad. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacao do municipio
ndo impede a elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia
das demais legislagbes municipais, estaduais e federais relevantes para o discwridas

anteriormente.

2.5.6 Leis Municipaisalinteresse

Sob o ponto de vista juridico e legal, h& inexisténcia de legisla¢des especificas municipais relacionadas
ao tema em comento. Nao foi possivel identificar legislacdo municipal especifica relacdnéitis

e taxas de servicos referentes aos servicos municipais de tratamento de agua, esgoto sanitario, coleta
de lixo, limpeza urbana e drenagem de &aguas pluviais. Nao se identificou também legislactes

especificas em relacdo as questdes

A Lei Organicdo municipiode 22 de outubro de 1997 tratde forma sucinta o tema saneamento

basico, dispondonb NI A 32 wmMcX 2 mMcX FfNYSIFE GRéEZX 1jdzS | a y2N

exigir reservas de areas destinadas a saneamento basico; prevé o artigoid® IX que sera de
competéncia administrativa do Municipio, da Unido e do Estado a melhoria das condi¢cbes do
saneamento basicoe no incisaXlll a competéncia se estende para a promocao de programa de
melhoria de saneamento basic@reconiza o artigo 19inciso |, que dncionara junto a cada
Administracao regional umastancia, com atribuicbasas areasle saneamento basicm artigo 211,

inciso Il, prevé que articulacdo das politicas e programas, a cargo aasissfes intersetoriais,
abrangeréo, em ggcial, saneamento e meio ambienteartigo214, diz que a a¢des de saneamento,

que venham a ser executadssgpletivamente peloiStema Unico de SaudelS, seréo financiadas

por recursodarifarios e especificos do Municipia subsecao V trata do tensaneamento béasico e
dispbe no artigo 235 prevé a competéncia do Municipiogplamejanento e execgdo deacdes e
programas de saneamento basico, em articulagdo com os deéngiies governamentaisendo de
responsabilidade do Poder Publico a prestacdo s#gicos de saneamento; dispde no § Unico do
artigo 237 que os servigos de saneamento poderao ser delegados por meio de regulamentagéo; 188

e paragrafos seguintes, que cabe ao poder publico formular a politica e os planos de saneamento
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bésico para os quatrcomponentes, prevendo a criacao de acdes e desenvolvimento de mecanismos
gue compatibilizem estas acdes; o paragrafo 3° deste mesmo artigo preconiza que as acdes de
saneamento basico serdo executadas diretamente ou por meio de servigco autbnomo, deséonces

ou permissao, visandao atendimentoa populagéo; preconiza o artigo 243 e § 1°, qaedificacdes
somente serdo licenciadas se comprovadexisténcia de redes de esgoto sanitaeale estacdale
tratamento capacitadas para atendimento das necestades de esgotamento sanitario a serem
criadas e que asoinexista o Btema deEsgotamentoSanitario (SES)caberaao incorporador prover

toda infraestrutura necessari&la uma citacao especifica no texto legal referido, dizendo respeito a
educacdo ambietal, que estabelece quBedra Bonitaexecutara programade educacao sanitéria,

de modo a suplementar a prestacdoskrvicos de saneamento béasico, isoladamente ou em conjunto
com organizacgdes publicas de outras esferas de govereatmades privadgsontida noartigo 239

Além disso, é possivel mencionar como relevantes os dispositivos relativos a tributagéo, que dizem

respeitod instituicdo de taxas, tarifas e contribuicbes de melhoria.

Pedra Bonitaem Cddigo Tributério, instituido pela Lei Municipal n. 167/05, que prevé a incidéncia de
impostos na area de saneamento basico, quais sejam: o Imposto Sob Servi¢cos de Qualquer Natureza
(ISSQN), previstono artigo 255, item 7, para servigos flmpeza, meio mbiente, saneamento e
O2y3aAsySNBaz S 2 | NI A I&vidacarconkibufiolé Melhoria hé caso lfedzS & S N
valorizacéo de iméeisprivados, em virtudele obras pblicasrelacionadas aaneamento e drenagem

em geralke aterros

O levantamento da les municipais vigentes fokalizado junto & Administracdo Municip& o
contetdo apresentado é baseado unicamentes maformacdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranca que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento bdsico, principalmente em razdo da exigua quantidade

apresentada.

Ede topico é dedicado a citacdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

béasico ou que possam ter interface com o tema, relacionadseguir:

LElI ®GANICA DE 2IEOUTUBRO DE 1997

LEIMUNICIPAL N67, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2005

Institui o Cédigo Tributério Municipal.
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3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTREMIRPENIDE SANEAMENTO
BASICO

As pesquisas de campabrangeram as infraestruturas mmstalacbes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/0@bastecimento de &agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos s@idrenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas, com informacdes cdempentares obtidas junto aos érgaos oficiais.

Destacase que o diagnostico aqui apresentado tem o objetivo de avaliar a estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢es de vida da populagéo.

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTECPARTICIPATIVO

O diagnostico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) a partir de experiéncias vividas, memadrias e conhecimentos,

traduzidos na avaliacdo em relacao aos servigosaneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo € de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A dicina de Leitura Comunitéria é a faa® que a comunidade local participa contribuindo com o seu
conhecimento sobre a reabdle do saneamento municipal. Ai@na promove o resgate da memoria
individual e coletiva dos participantes sobre 0 municipio em que residem. A paofictte, levania-

se a percepcdo da populacdo sobre os riscos, 0s problemas, os conflitos e as potencialidades de

desenvolvimento da cidade.

A dicinafoi realizada na Quadra Poliesportiva do municipio de Pedra Bonitdia 21 de marco de
2014 e contoucom a presencaeal94 participantes, dentre eleesmembros dos poderes executivo

e legislativo do municipio

A comunidade elegesetedelegados com a seguinte atribuic&o: representar a populagdo em conjunto
com o Comité Executivo e Coordenacaguaeituramunicipal, junto a dicina2 - Objetivos eMetas,

de Qurto, Médio e Longo Rzo.

O relatorio conclusivo ddigina 1 juntamente com as informag@es obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenéario dos atuais servicos de saneamento prestados no oa@cipi
Pedra Bonita Essas informacdes foram utilizadas como base para elaboracdo dos estudos de

demandas apresentadosrsecadb.
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3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicao indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doencas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioeconémico. Para que possentgegnhar com seguranca esse
papel, a &gua necessita ser captada, aduzida até esta¢gbes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidadestabelecidos na Portaria n. 2.914/& Histribuida a popula¢cdo com garantia

de regularidade e presstesegliadas.

A forma como o servico é prestado no municipio de Pedra Bsaitalescrita a seguir considerando

distritos e demais aglomeragfes populacionais

A. Gestéo dos Servicos

A Prefeitura Municipal de Pedra Bonita € a responsavel pelo abastecimento de agua na cidade.
Visandoa complementar o diagno&to das unidades que comp&em ist8ma deAbastecimento de

Agua (SAA) a prefeitura disponibilizou dados operacionais e infornuatjydesse modo, obtevee

acesso a informacdes ineres ao gerenciamento do sistema.

Quanto a gestao operacional do servig@refeiturainforma ainexisténcia de micromedicéoa rede

Nao existe taxa ou tarifa pela prestacéo do servico de abastecinlerdgua.

B. Manancial

Em Pedra Bonita, o abastecimento publico de 4gua é realizado exclusivamente a partir do rio Matip6
e do corrego Pedra Bonita, conhecido popularmente como Pouso@dttforme o SIG rio Matipd
contém aproximadamente 157,14rkde extesdo,nasce enPedra Bonita& desagua no riDoce Ja

0 cérregoPouso Altaapresentauma dimensao d®,14 km, nasce em Pedra Bonita e desemboca no

rio Matipé.

C. Captacd® Aducido de Agua Bruta

A captacao neio Matipé e no cérrego Pouso Alto ocorre por meio de sistema de barrageniveé
(Figurash e 6). Pédese constatar que esses locais ndo se encontram devidanpeotegidcs contra
0 acesso de pessoas nada@iradas, assim como nao dispdeplaca indicando tratase de unidade

responsaveipelo abastecimento publico de agua.
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No rio Matip6, a manutencgéo e limpeza da grade de bambu, que tem por objetivo reter o material

sélido suspenso na agua, € realizada uma vez por semsuavazao mediale captacdo 6,0L/s.

A captacdo no corrego Pouso Alto ndo dispbe de sistema de gradegnesnmtsubstituicdo, o
operador responsavel pela manutencéo do local utiliza pedras com o intuito de evitar a passagem de

material sélido para a adutora. A vazaodatpia captada é daproximadamente 1,5/s.

HGUR/ - CAPTACAO RIIATIPQFONTEACERVO DAUTOR  HGURA - CAPTACAQORREGBOUSQALTO(FONTEACERVQO
2014) DOAUTOR2014)

A 4gua captada sbarrageng transportadapara a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) Municipal
por meio de adutora dégua bruta, constituidas em tubulacoes Policloreto de Vinila (PV€pm

didmetros que variam entr85 e 100mm.

D. Tratamento
Conforme mencionado anteriorente, a Agua captada no manancial superficial € encaminh&da®\a
do municipio.Essas unidades situase proximas ao ponto de captacdo e sdo responsaveis por

solucionar todo o volume de 4gua destinado ao abastecimento publico do municipio.

No levantamentade campg verificouse que a ETA é do tipo convencional, sendo constituida pelas
seguintes unidades: calha Parshall, caixa separadora, flomdadoes, decantadoe trés filtros

lentos. A ETA trata a uma vazaoageoximadamente3,0L/soperando24 hoias Figura?).

Ap6s a adicdo do coagulante sulfato de aluminieglame de agua do rio Matipé é submetido a um

trajeto que facilita a mistura das impurezas contidas na agua e favorece a floculacédo, ou seja, a
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formacé&o de flocos. Os flocos maiores tendesedimentar no tanque de decantacao, e os flocos

menores séo retidos na etapa de filtrag&o.

A 4gua do cérrego Pouso Alto, ao chegar na ETA, passa pela caixa separadora e € encaminhada
diretamente para os filtros lentos e posteriormente segue para a cagaahtato. Segundo

informagdes locais, o volume filtrado é equivalente al¥$5

Apos a filtragem, a 4gua proveniente dos dois mananciais, segue por gravidade para o reservatorio
R1, que funciona como uma caixa de contato, na qual os produtos quimicosdtior e o cloro sdo

adicionados para garantir a potabilidade da dgua antes da distribui¢éo.

HGURA7 - ETADO TIP@ONVENCIONAEONTE ACERVO DAUTOR2014)

Segundo informagdes depresentante da prefeitura, a ETA dispde de manutengéo periddica com a
limpeza das unidades, executando a lavagem a cada 4 meses dos filtros, decantadores e floculadores,
sendo todo o lodo resultante da limpeza, disposto no terreno ao lado da ETA sémegugpo de

tratamento.

Conforme verificado no levantamento de campo, atualmente os componentes quimicos utilizados no
processo de tratamento sdo armazenadosw@mdepdsito, juntamente com materiais denstrugéo,

gue contémiluminagdo,mas naoidentificacdo Figura8). Além disso, a casguimica contém trés
reservatorios com valvulas que dosam os produtos quimicos utilizadpsonesso de tratamento
(Figurag).

Em visitads instala¢des laboratoriais da unidade de tratamento convencional, obsee/guendo

h& equipamentos adequados para andlise dos parametros de potabilidade da &gua, tais como:
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turbidimetro, pHmetro, fluorimetro e colorimetro, além de balangas e instrumeflaberatoriais
(FiguralQ).

De acordo com o operador do laboratério, as analisasteriologicas sdo realizadas 2 vezes por

semana por uma empresa terceira ecada 2 horassdo feitas as analisd&icas e quimicas no
laboratério da ETA

HGURA - DEPOSITGFONTEACERVO DAUTOR2014) HGURA - CASA QUIMICEFONTEACERVO DAUTOR2014)

FHGURALO- LABORATORIBONTEACERVO DAUTOR2014)

A andlise da qualidade da 4gua de consumo publico, fornecida no levantamento de campo, coletada
em 10/10/2013 na Escola Municipal Pedro Vitor de Oliveira, apresentou resultado fora dos padrdes
de referéncia da Portaria Ministério da Saude?2m14/11, sendo classificada portanto, como
impropria para 0 consumo humano devid@resenca deEscherichia cblDestacese a importancia

da tomada de medidas preventivas de contaminagao pelos consumidores, como limpeza periédica das
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OFAEIF& RQt 3dz2 S GSNRATAQE petaprestadiora Hog Gefrigds,reRdoe&el R &

pela manutencéo e limpeza dade de distribui¢cdo e unidades de reservagao.

Da mesma maneira, o Centro de Saude Rita F. de Oliveira forneceu o documento de monitorizacao
das doencas diarreicas agudas dos meses de janeiro e fevereiro de 2014. Os resultados variam de 0 a

5 casoscom incdéncia em todas as faixas etarias.

E. Aducio da Agua TratadReservacde Rede de Distribuicdo

Depois de tratado, o volume de agéadirecionad ao reservatorio RE aosreservatoric R2 e R3

situados nas intermediacdes da ESAescola municipal.

Oreservatério R1 élo tipo apoiado, constituido em concretoontendo capacidade de armazenar
aproximadamente 97 (Figurall). Como dito anteriormente, quando armazenada no reservatorio
R1, a &gua recebe o tratamento final de desinfeccéo para posteridensenencaminhada ao R2 por

meio de adutora, constituida em PMBm aproximadamente 40 mm de diametro.

O reservatorio R2, do tipo apoiado, é constituido em concreto, com volume equivalente a 98 m3
(Figural?), e é responsavel por abastecer a rede derifigicdo do municipio por meio de tubulagées
em PVCcom diametro de 100 mm. Constatse que os reservatorios R1 e R2 éomtfissuras,

indicando possiveis vazamentos.

O reservatorio R3 é elevado, do tipo taca, composto em aco e com capacidade de arneamercem
150 m3 (Figurd3). O R3 ecebea dgua do R1 por gravidadeaalirecionaa rede de distribuicdo do

bairro Coimbra.

No levantamento de campeonstatouse que os reservatorios R1 e R2 dispdike protecao contra
0 acesso de pessoas ndo autorizadassdRltase que o reservatério R3 € desprovido de protecao

contraesseacesso.

De modo geral, as areas de reservacdo encontsmrsem iluminacdo e sinalizacdo identificando

tratar-se de unidades responsaveis pelo abastecimento publico.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABEDIRA BONITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

HGURALL - RESERVATORRL(FONTEACERVO DAUTOR HGURAL2 - RESERVATORRZ(FONTEACERVO DAUTOR
2014) 2014)

HGURAL3- RESERVATORRB(FONTEACERVO DAUTOR2014)

3.3 ESGOTAMEO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servico dos habitantes da, tédade uma relacéo iita

com a geracdo de esgotos. Segundo o SNISaae 80%la agua consumid&ransformase em
esgotq necessitando de tratamento para que sua capgduidora seja diminuida, facilitando a
purificacdo natural. A correta disposicéo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também

se enquadra nessa perspectiva.

O diagnéstico aqui apresentado visanostrar como o servigo de esgotamento sanitério é prestado

no municipio déPedra Bonitacolocandosuas caracteristicas.
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A. Gestéo dos Servigos

O servico de esgotamento sanitario de Pedra Bonita também € de responsabilidpdefeltura

municipal.

Segundanformacdes locais, ndo existe qualquer tipo de cobranca para execucéo dos trabalhos ou

tarifa em funcdo do volume de esgoto gerado.

B. RedeColetora

Segundo informacgdes gmefeituramunicipal, Pedra Bonita dispde de rede propria de esgoto, porém,
em funcaoda inexisténcia de cadastro, ocorrem ligacdes clandestinas na rede de drenagem de aguas

pluviais urbanas, caracterizando assim as redes unitarias.

A rede coletora de Pedra Bonita é constituida Y com didmetros que variam entr£00 a 150
mm, e atendeparte da populagcdo urbanalgumas residéncias despejam o esgoto em tubulacdes de
PVCcom 100 mm de diametro, conduzidos rios e cérregos mais proximos. Na area rural, constatou

se que os dejetos gerados sdo destinados, em sua madassas sépticas

C. Estacdedlevatorias dinha deRecalque
O municipio n&o dispde de estacBes elevatodrias e linha de recalque na concepgdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.

D. Tratamento

No levantamento de campo, observse que o municipio dispde de sistema coletde tratamento

dos esgotos, formado por caixa de armazenamento do esgoto bruto, dois filtros e um leito de
secagemporém, encontrase desativado. Como se observa iragurasl4 e 15, o local que era
destinadoa Estacdo deratamentode Esgoto (ETE}¥tA tomado por vegetacdo de pequeno porte. O

local contém protecéo, contudencontrase semluminagao e sinalizacao.

Segundo o IBGE, aproximadameB% dos domicilios tem solug&o individual destinando o esgoto
fossaséptica, sendo que o representante da prefeitura informou a existéncia de um projeto municipal

de apoioas comunidades rurais na instalacao de fossas sépticas.

Cabe salientar que a DN n. 96, de 12 de abril de 2006, posteriormente alterada pela DN a.2I228, d

de novembro de 2008, proferida pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca 0s
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municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos, considerando que
grande parte dos municipios do estado de Minas Gerais grodgla de sistema de tratamento de
efluentes. O lancamento de esgotos sanitaiiosaturaS Y O2 N1J2 & RQt 3dzZ- LINR @2 Ol
qualidade das aguaprejudicando usos a jusante, além de possibilitar a proliferacdo de doencas de

veiculacao hidrica e pvocar a geracdo de maus odores.

O municipio de Pedra Bonita enquag®no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n. 2@,
determina que osmunicipios com populagédo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresentar
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (Aét€)31 de marco de 2017, com atendimento minimo

de 80% da populagéo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

HGURAL4 - ETEDE®TIVADAVISTAL) (FONTEACERVO DO HGURAL5- ETEDESATIVADNMSTAZ) (FONTEACERVO DO

AUTOR2014) AUTOR2014)

E. Corpo Receptor
Foi constatado que o esgoto gerado no municipio é lancado em pontos distintos no corrego Pouso
Alto, sendo que em muitos trechos é caracterizado o lancamento de efluentes liglodusiares

diretamentenos corpos receptores-{guralb).

Os locais de descargaeua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel em determinados
trechos, observando que o lancamento de esgotos sanitérioaturaem corpos hidricos provoca a

degradacao da qualidade das aguas.
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HGURALG - LANGAMENTO DE ESGERGNTEACERVO DAUTOR2014)

3.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio amigigrd residuos urbanos precisam contar com

um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto articulado de acOes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administragdo municipal
desenvolve, baseado em critériongarios, ambientais e econémicos para coletar, tratar e dispor 0s

residuos solidos de uma cidade.

O diagndstico aqui apresentado viaanostrar como o servico de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos é prestado no municipidrdgira Bonitaanalisado suas caracteristicagssim como
avaliando as condicdes atuais de gerenciamento dos residuos sélidos provenientes da construcao civil,

dos servicos de saudéasindustriais e perigosos

A. Gestao dos Servigcos

A Prefeitura Municipal de Pedra Bonitaesponsavel pela gestdo dos residuos soélidos, excetuando

se a destinacao final dos residuos provenientes de servigcos de saude.

Segundo informagdes locais, ndo existe qualquer tipo de cobranca para execucdo dos trabalhos ou

tarifa em funcéo da coleta e dispicao do residuo gerado.
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B. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vibkc&s, Poda, Limpeza de

Bocas dé.obo, Pracas e Feiras Livres
Em Pedra Bonita, 0s servicos de varricdo séo realizados pela prépria prefeitura, que dispde de 15
funcionarios exclusos para essa fungéo. Esses servigcos abrangem todas as vias urbanas do municipio.
Os residuos provenientes dos servicos relativos a poda de arvores, realizados conforme a necessidade,
sdo dispostos em terrenos baldios e beiras de estradas, sendo uma pguaea@&ncaminhada ao

aterro do municipio.

No levantamento de campobservouse que os residuos de limpeza urbana sdo acondicionados em

tambores e depois de coletados sao direcionados ao aterro controlado do municipio.

C. Coleta de Residuos Domiciliares
A responsavel pela execucao das coletas de residuos domiciliares é da prépria Prefeitura Municipal de

Pedra Bonita, que dispde de um caminh&o e um trator para a execugée dervico (Figurk’).

Na area urbana de Pedra Bonita, a coleta de residaosciliares acontece diariamente, de segunda

a sabado. J& na zona rural, os residuos séo recolhidos uma vez por semana.

Os residuos domiciliares da zona urbana sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas e
tambores, proximo aos locais de geracagFa18). Depoidde acondicionados, sdo coletados pelos

meios de coleta da prefeitura e encaminhados ao aterro controlado do municipio.

HGURAL7 - CAMINHAO DE COLETARESSIDUOS DOMICILIBF HGURAL8- ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILIBF

(FONTEACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)
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Cabe ressaltar que alguns moradorédepositam seus residuos diretamente nchdo, estando,

portando, sujeitos a acédo de animaisgural9).

FHGURAL9- ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILIBBNTEACERVO DAUTOR2014)

D. Sistema de Coleta Seletiva
N&o ha programa de coleta seletiva nem iniciativa por parte da prefeituragiarplantacdo dessa

acao social.

E. Residuos da Construcao Civil

Segundo informagBes de campmgrte dovolume de residuos provenientes da construgéo qivé
nao contém materiais perfurantes séestinads a manutencédo de estradas vicinasgndorestante

encaminhado ao aterro controladmb a responsabilidade da Prefeitura MunicipalRixra Bonita

Também constatose que uma parcela dos Residuos de Construcéo CivigB€ositadam locais

impréprios, como beiras de estradas, terrenos vazios, margens de rios e cOFegwa0).
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FHGURA20- RESIDUOS PROVENIENWZESONSTRUCAO C{HRNTEACERVO DAUTOR2014)

F. Residuos de Servigos de Saude

Em Pedra Bonita, o descarte e acondicionamento dos residuos de servi¢os de salde séo realizados nas
UnidadesBéasicas de SaudgBS (Figura21). Depois de acondicionados nas unidades de sadde,

0 volume de Residuos Sélidos de Saude (RSS) gerado é coletado uma més por veiculos
exclusivos da prefeitura omicipal e direcionado ao ponto de transbordo aio na sede, para

posterior coleta e destinacgéo final que ocorre uma vez por més.

Segundo informacgfes da unidade de saude, os residuos gerados nas empnesarsultorios
particulares sdo encaminhadas unidades de saude em conduc¢des proprias, pongéo adequadas.

N&o existe qualquer tipo de cobranca ou tarifa em fungéo da coleta e disposicéo do residuo gerado.

A empresaCOLEFA®&era a coleta e destinacdo dos residuos pnimetes de servicos de saude do
municipig estandodevidamente licenciada pamatransporte rodoviario de residuos perigosos classe
l.

\

HGURA1- RESIDUOS PROVENIENDERS $FONTE ACERVO DARUTOR2014)
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G. Residuos Industriais e Especiais
Conforme verificado no levantamento de campayte dos pneu# recolhidapelos borracheiros do
municipio, sendo reutilizadpgnquantooutra parte é coletada pela prépria prefeitura e direcionada

ao aterro controlado

Com relagdo as pilhas e baterias, o representante municipal ioioaminexisténcia de agdes para

correta destinacép sendo encaminhadoso aterro controlado Destacase que esses residuos sao

fontes de metais altamente tdéxicos, como mercurio, chumbo ou caddmio, e quando ndo descartados
O2NNBGFYSY(iSsz FIFI@2NBOSY | 02y dncowskregaticosn 2 R2 &2f 23

H. Tratamento e Disposi¢éo Final
O volume de residuos sdlidos produzidos em Pedra Bonita, com exce¢do dos residuos provenientes

dos servicos de saude, € disposto no aterro contralado

No local, os residuos séo dispostos em sua totalidade heer separacdo dos residuos reciclveis

comopapel, aluminio, plastico e vidre,dos residuos perigosos ou doEmMpostos organicos.

Cabe ressaltar que o ateromntroladondo dispde dequalquer tipo deprotecéo, sejgara a entrada
de pessoas naautorizadaou para o depdosito clandestino, além de nao comtiaica indicando tratar

se de unidade responsavel pgJerenciamento dos residuos sélidos municipais

A Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por intermédio do mapa de situacdo do tratament
2dz RAalLlRaAoen2 FAYLf R2a4 NBANRdA2a&a asftAR2a RS aAyl
O2yiUNRfIR2£® ha ONARGSNR2& alyAdt NA2a pewoemSy 1 Aa

essa classificagagigura2?).

HGURA22 - ATERRO CONTROLABONTEACERVO DAUTOR2014)
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3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que viseotetar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que em excgsstbem causar transtornosSeu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundacdes, principalmerds areas mais baixas, sujeitas a
alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua ndtamaligm ten por objetivo

evitar empocamento de aguazph & |+ I dzI -sik fatto Né vRriasg doeic¢as\doimo a dengue.

O diagndstico aqui apresenta@éapde aparte institucional, como o servico € gerido no municipio de

Pedra Bonita a situacdo fisica da infraestrututanto macrodrenagem commicrodrenagem.

A. Gestéo dos servicos

Diferentemente de outros servicos que compdem o saneamento basico, isto é, agua, esgotos e
residuos solidos, o manejo das &aguas pluviais, também comhemd drenagem urbanaé
corriqueiramente gerid pela administracaodireta do municipio,a prefeitura municipal, nédo
ocorrendo ssuaconcessao. Em geral, a Secretaria de Olessonde por todas as atividades previstas

na Lei n.11.445/07, isto é, planejamento, regulacao, fiscalizacdo e operagdo. Em PedraeBsmita
condcao se confirma. A estrutura administrativa da Prefeitura € formada por secretseiagoo

servico de drenagem urbarexecutado pela Secretaria de ObrBi§io existe tarifa para o servi¢o de

drenagem urbana.

O municipio ndo dispbe de cadastro da maceodigem nem danicrodrenagem. N&o foi informada
a existéncia de agles preventivas, assistenoiaieconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas

A. Macrodrenagem

A sede de Pedra Bonita ndaespbe de cadastro da macrodrenagem, 0 que torna 0 municipio
susceptivel a alagamentos ou inundacdes, uma vez que nao dispde de informacdes para os periodos
de cheias ou chuvas intensgsie ocorrem potencialmente nas estacbes com temperatura mais

elevada.

Esses problemas podem ser agravados em logadle ha ocorréncia de assoreamento dos corpos
hidricos, em regides com relevo mais baixo ou em &veds 0 nlcleo urbano encontrae proximo

2a Odz2NE2& RQt Idzt @
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Além disso, os eventos relativos as inundacbesastgn diretamente a qualidade de vida dos
cidadédos, seja pela perda de bens matermaipelos riscos a saude que podem ser avaliados a partir

de indicadores epidemioldgicos de agravos a saude.

Os principais corpos hidricos caracterizados pela maior pidaidt@ com a mancha urbana saw
corrego Pouso Alto, cérrego Baratinha, cérrego Miguel e rio MafipBigura23 a seguir ilustra o

problema relacionad@ ocupacéo irregular na margem do afluenteaorego Pouso Alto.

HGURA23- OCUPACAOQ IRREGU(EBNTE ACERVO DAUTOR2014)

B. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de redkethgem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgeaogtarios sdo conduzidos pela mesmade
em alguns trechos. O sistem@asicamente composto por tubulac@ie PVC com didmetros de 150
mm em concretq com didmetros que variam de 40 a 80,@bocagle lobo que destinam adguas
coletadasaos corpos hidricos mais proximos do municipio. Eterchinados trechos, a conducéo das

aguas pluviais é feitsuperficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia.

Verificouse a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do munfatpique contribuipara
o carreamento de areia e outraedimentos, o que podecasionar obstrucdo da rede. Nessa situacao,
a dgua tende a escoar exclusivamesbdre o leito carrogavel, contribuindo com a sua deterioragéo,

além de comprometea qualidade de vida da populagéo local.

Segundo informag6edos repesentantes municipais, Pedra Bonita € desprovido de cadastro de

microdrenagem, fato que dificulta identificar eventuais problemas nas redes devido a falta de
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informagdes. Informaram também quemanutencao e limpeza das boaeslobo ocorrem a cada

trés meses ou quando necessario, sendo executada pela equipe de varricdo do municipio.

C. Situacdes Criticas
No levantamento de campmbservouse que Pedra Bonita apresenta encostas em seu perimetro

urbano, o que requer um olhar mais apurado para concepc¢ao de sistemas de drenagem.

A maioria dos casos de ocupacdo em &reas de encostas ou preservacdo permanente ocorre pela
deficiéncia no fanejamento, uma vez que o municipio ndo dispde de Plano Diretor ou qualquer

diretrizreferente a uso ea ocupacgéo do soldfgura4e 25).

FGURA4- AREA DE RISGBDNTEACERVO DAUTOR2014) FAGURA25- AREA DE RISCEDNTEACERVO DAUTOR2014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento béasico € calculada em fungéo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secao apresenta a projecao popuodd@ara o municipio déedra Bonita
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o futuro,
influenciado por inimeras variaveipoliticas, econdmicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc

-, a projecdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagéo

A populacéo fixa pode ser projetada com baselitisos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tais como: método aritmético e método

geomeétrico.

Como nédo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio;sepfmr
determinar a &xa de crescimento a partir da analise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupése que o crescimento de uma populacdo-dazaritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguinoa taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento € meramente vegetativo

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando 0 municipio estad em

fase de crescimento acelerado, geralmeat®mmpanhando a curva exponencial

Adotouse para a projecdo da populaci@ método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimento de 3,0% a.a. para a populacdo urbar®¥% a.a. para a populacéo rursgéguindo a
tendéncia observada nos registros ciduisos do municipio e &ransicdo da fecundidade e o padréo

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecdo populaciors&ra apresentado na Figu2a.
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamentoé uma forma sistemética de determinar o estagio em que se esta, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegasuéejaé um meo eficaz de alcancar objetivos por
meiodemetasL Y Rdzo A i | St YSy (iSs 2 aLXFyS2FrNE dGFYoSy OKS
legalmente ndBrasil pela Lei n. 11.44%/7.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICIN 2- OBJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZC

Atendendo a necessidade da participacdo social na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborafiaina 2. Durante o encorur

de mobilizag&o social, denominadécina 2- Objetivos e Metas de Imediato, Curto, Médio e Longo
Prazo-, realizado nas dependéncias da Camara Municipal do municipio de Pedraq@d@tdoram

discutidos os objetivos @metas propostos pela consultr

A oficina contou com a presenca de 19 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacédo, delegados eleitos na oficing Diagndstico Técnico ParticipativAvaliando o
diagnéstico e o progndstico do municipio, os envolvidosmmntro comunitario puderam interagir

coma atual situacdo do saneamergaeterminar ande se deseja chegar num horizonte de 20 anos

5.1.1 Metas Consolidadas

Osvalores inicialmente levados dicna com os Delegados tratavam de dados brutos. Ap6s a andlise
de validagéo dos dados e o célculo da demanda atugPdiSstema deEsgotamentoSanitario (SES)
Sstema deManejo deResiduosilidos(SMRSg Sstema deDrenagemUrbana(SDU)algumas metas
precisaram ser ajustadas para a projecdo em funca@dexcteristicas da regiao, buscando atender

a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdo apresentadagoadros a seguir.
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(hoje - 2017)

(2018 - 2022)

Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 96 96 97 99 100
Distrito . "
i 0,
Sede Reduzir o indice de perdas (%) 30 28 25 22 20
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 143,6 140 130 125 120
QUADRCL2 - METAS DGAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2®&14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo

(2023 - 2026)

(2027 - 2034)

(hoje - 2017)

(2018 - 2022)

Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 20 55 90 100
Distrito
Sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85 - 90
QUADRAL3 - METAS DSE S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTR®&L4)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) | (2023 -2026) | (2027 - 2034)
g/r:;\,ersallzar a coleta de residuos domiciliares 100 100 100 100 100
Reduzir a\_ geragao per capita de residuos soélidos 0.7 07 0.6 05 05
(kg/hab.dia)
Municipi
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos o 20 30 40 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos
produzidos (%) Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
QUADRAL4 - METAS D&EMR S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo

(2023 - 2026)

(2027 - 2034)

Distrito
Sede

Cadastrar a rede de aguas pluviais (%)

80

85

90

100

Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%)

10

30

70

100

QUADRAL5 - METAS D&DUCONSOLIWDAY FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informagfes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagndstico subsidiaram o célculo da demanda, juntameate informacdeslisponibilizadas durante

aoficina pelos dlegados e por informacgfes secundérias

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta aseréstcas locais dos

distritos.

6.1 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL
As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recusshidricos.

No calculo, determinarse as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tratamento, reservagao e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de agua,
hidrometros e ligacBes prediais. Para essas determinagges,utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

Para a gestdo adequada dos recursos hidriédsindamental conhecepossiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecinepublico e sua disponibilidade hidrica.

t I Nk F@FEAFN I RAALRYAOAET ARFRS KNRNAROF R2a OdzN.
considerouseas vazfes minimas de referéneiazéo de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qi9 evazdo com 9% de permanéncia no tempod$p-; a &rea dedrenagem dos cursos

RQt 3dzk |, gelinialiaial pRt de software SI@;vazdo minimaspecifica da baciagual o

municipio esta inserida@ vazao outorgavel no Estado de MinasaBgrequivalate a 30% da Qo a

demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analisserdapresentado a seguir.
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Vazao necessaria Vazao outorgavel

Corpos hidricos (L/s) (L/s)

Bacia do corrego Pedionita no ponto de

~ 1,02
captacéo

Bacia na confluéncia do c6rrego do Caeta
com o cOrrego sem denominacao (afluen 2,77
do rio Matipd) no ponto de captagéo

ek Bacia na confluéncia do cérrego Pec 10,0

. . S 3,18
Bonita com o corrego sem denominagéo
Bacia na confluéncia do cérrego d 132
Baratinha com o corrego sem denominag '
Bacia do cdérrego sem denominag 172

(afluente do corrego Pedra Bonita)

QUADRALG - VAZOES MINIMAS E ORGAVEL PARA OS CURHAGUAANALISADOFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Como pode ser observado Quadrol6, oresultado da andlise da disponiblilRS R2 & OdzNBR2a F
evidenciou, de uma forma geral, gged OdzNE 2 & RQt IdzZk | yI f A&l R2& | LINB

mais modestafavorecendo a utilizagdo de mananciais subterraneos.

Para avaliar adisponibilidade hidrica subterrdneaonsiderouse os dominios hidrogeoldgicos
presentes no municipio deéedra bonitaconforme descri¢cdo do Service@dgico do Brasil (CPRM,
2008), queapresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a agua proveniente de mananciais
subterrédneos ainda € alternativa consideravel, principalmente quando se leva em consideragdo o

porte do municipio.

6.1.2 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os @mrametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abastecimento de agua séao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento béasisaper area da mancha
urbana, indice de atendimento, indice de perdas, quota consumida, emdfictlo dia de maior
consumo (K, coeficiente da hora de maior consume)(k/azdes de dimensionamento das unidades

de um SAA e taxas de troca e substituicdo anual para a rede de distribudi@métros e ligagbes

prediais.

Os principais parametros et&rios adotados na projecao da demarstadoapresentadeno quadre

resumo a seguir.
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Descricéo Valor Unidade Fonte

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 Adimensional ABNT NBR

Coeficiente da hora de maior consumo (k2 1,5 9.649/1986

ABNT NBR

Perdas n&TA 4 % 12 216/1992

Volume de reservagso 1/3 do \{olume do dia m3 ABNT NBR
de maior consumo 12.217/1994

Taxa de substituicao das redes de 0

distribuicaio 2 % aa.

Taxa de substituicao dos hidrdmetros 8 % a.a. PIR SABESP/201]

Taxa de substituicadas ligacdes prediais 4 % a.a.

QUADRAL7 - PARAMETROS E CRITERR@RA O CALCULOIEMANDA DSAA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®R14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®edra Bonita serdo apresentad@seqguir.

Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora Pref(.argura - Levantamento de campo, 2014
Municipal

indice de atendimento 96 % Oficina Delegados, 2014

Calculado em funcéo da econom

Ligagoes ativas 1.000 lig. e densidade de econ./lig.
Economias ativas 1.000 econ. Prefeitura, 2014
Densidade de economias por ligacaq 1,00 econ./lig. SNIS (2012)
Vazao média captada 4,50 L/s Prefeitura, 2012
Capacidade da captagéo 4,50 L/s Adotado em fungdo das

caracteristicas locais
Vazao média produzida 4,50 L/s Prefeitura,2012

Adotado em funcéo das

Capacidade da producéo 4,50 L/s L .
caracteristicas locais

Média de horas de producgéo 24 horas Prefeitura, 2012

indice de perdas 30 % Oficina Delegados, 2014

Volume de reservacao 345 m3 Prefeitura, 2012

Estimado a partir do indice de
Extenséo da rede 7,17 km atendimento e uso de software
SIG

indice de hidrometrag&o 0 % Prefeitura, 2012

Area da mancha urbana 43 ha Andlise de imagens de satélite p

Extens&o de ruas 7.47 km meio do SIG

Densidgde de redecenario 0.167 km/ha Calculado em fun(iéo da extensf

tendencial da rede e do padrao de ocupacd
Calculado em funcéo das

Densidade de redecenario ideal 0,41 km/ha dimensbes de uma quadra padr§

com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em fungdo das

caracteristicas locais

QUADR(L8 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANBDYRA CBAADO DISTRITO SEFONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)
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6.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA paliatoto sede sera apr&ntado no quadroa

seqguir.

As metas consolidadas encontrasa destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de agua em funcdo da populacdo a atender, confreagndoseguir, a
capacidade das infestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necessdriando-se, entéao,

os déficits.
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Indice sdi 3/di .

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias voLmelnedolmda) Quotg Quota_ ek ind. perdas

Prazo | Ano . .| Hab/dom | __ C . produzida| consumida| perdas A
urbana at((:z)d. abastecida ativas (lig.] ativas Produzido| Consumido | (/hab.dia) (Lhab.dia)| (%) (L/lig.dia)

Entrada | 2013 | 1.975 | 96,0 1.896 3,6 1.000 1.000 389 272 205,1 143,6 30,0 116,6

2014 | 2.034 | 96,0 1.952 3,6 538 538 400 280 205,1 143,6 30,0 223,3

imediato 2015 | 2.095 | 96,0 2.011 3,6 554 554 412 289 205,1 143,6 30,0 223,3

2016 | 2.158 | 96,0 2.071 3,6 571 571 414 294 199,7 141,8 29,0 210,1

2017 | 2.222 | 96,0 2.133 3,6 588 588 415 299 194,4 140,0 28,0 197,6

2018 | 2.289 | 96,2 2.202 3,6 601 607 419 304 190,1 138,0 27,4 190,9

2019 | 2.358 | 96,4 2.273 3,6 620 626 422 309 185,8 136,0 26,8 182,5

Curto | 2020 | 2.428 | 96,6 2.346 3,6 640 647 426 314 181,6 134,0 26,2 1743

2021 | 2501 | 96,8 2421 3,6 661 667 430 320 177,4 132,0 25,6 166,5

2022 | 2576 | 97,0 2.499 3,6 682 689 433 325 173,3 130,0 25,0 158,8

2023 | 2.654 | 97,5 2.587 3,6 699 713 440 333 170,0 128,8 24,3 152,5

Médio 2024 | 2.733 | 98,0 2.679 3,6 724 738 446 342 166,7 127,5 23,5 145,0

2025 | 2.815| 98,5 2.773 3,6 749 764 453 350 163,4 126,3 22,8 137,6

2026 | 2.900 | 99,0 2.871 3,6 776 791 460 359 160,3 125,0 22,0 130,5

2027 | 2.987 | 99,1 2.961 3,6 792 816 471 368 158,9 124,4 21,8 129,2

2028 | 3.076 | 99,3 3.053 3,6 817 841 481 378 157,6 123,8 21,5 126,7

2029 | 3.169 | 99,4 3.149 3,6 843 868 492 388 156,3 123,1 21,3 1242

Longo 2030 | 3.264 | 99,5 3.247 3,6 869 895 504 398 155,1 122,5 21,0 121,7

2031 | 3.362 | 99,6 3.349 3,6 896 923 515 408 153,8 121,9 20,8 119,3

2032 | 3.462 | 99,8 3.454 3,6 924 952 527 419 152,5 121,3 20,5 116,9

2033 | 3.566 | 99,9 3.562 3,6 953 982 539 430 151,3 120,6 20,3 114,5

2034 | 3.673 | 100,0 3.673 3,6 983 1.012 551 441 150,0 120,0 20,0 112,1
(Continua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABEDIRA BONITA/MG

Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservagdo (m3)
Prazo Ano ) Qmdh (L/s
Capacidade Necessério Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessariog Déficit
Entrada 2013 4,5 5,6 1,1 4,5 4,5 54 0,9 345 155,5 0,0 8,1
2014 5,8 1,3 4,6 5,6 1,1 160,2 0,0 8,3
Imediato 2015 6,0 15 4,8 57 1,2 165,0 0,0 8,6
2016 6,0 15 4,8 5,7 1,2 165,5 0,0 8,6
2017 6,0 15 4,8 5,8 1,3 165,9 0,0 8,6
2018 6,0 1,5 4,8 5,8 1,3 167,4 0,0 8,7
2019 6,1 1,6 4,9 5,9 14 168,9 0,0 8,8
Curto 2020 6,2 1,7 4,9 5,9 14 170,4 0,0 8,9
2021 6,2 1,7 5,0 6,0 15 171,8 0,0 8,9
2022 6,3 1,8 5,0 6,0 15 173,3 0,0 9,0
2023 6,4 1,9 51 6,1 1,6 175,9 0,0 9,2
Médio 2024 6,4 1,9 5,2 6,2 1,7 178,6 0,0 9,3
2025 6,5 2,0 5,2 6,3 1,8 181,3 0,0 9,4
2026 6,6 2,1 53 6,4 1,9 184,0 0,0 9,6
2027 6,8 2,3 54 6,5 2,0 188,2 0,0 9,8
2028 7,0 2,5 5,6 6,7 2,2 192,5 0,0 10,0
2029 7,1 2,6 57 6,8 2,3 196,9 0,0 10,3
Longo 2030 7,3 2,8 5,8 7,0 2,5 201,4 0,0 10,5
2031 7,4 2,9 6,0 7,2 2,7 206,0 0,0 10,7
2032 7,6 3,1 6,1 7,3 2,8 210,7 0,0 11,0
2033 7,8 3,3 6,2 7,5 3,0 215,5 0,0 11,2
2034 8,0 3,5 6,4 7,7 3,2 220,4 0,0 11,5
TOTAL - 3,46 - - - 3,15 - - 0,00 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | - Ano S:S;:% Existente At\jt(’ar_ld_er LIJEr)t()p-aCn:i? LIJEr)t()p-aCn:i? Manutencdo| Existente Atqu_er St Manutencéo| Existente Atgr?d_er Bt Manutencéo
éficit 1 2 déficit urbana déficit urbana
Entrada | 2013 0,05 7,17 0 1.000
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
imediato 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
2016 0,05 0,00 0,63 1,72 0,16 149 50 0 0 50 42
2017 0,05 0,00 0,22 0,61 0,16 149 18 0 0 18 43
2018 0,05 0,02 0,23 0,63 0,17 149 18 0 2 18 44
2019 0,05 0,02 0,24 0,64 0,17 148 19 0 3 19 44
Curto | 2020 0,05 0,02 0,24 0,66 0,18 149 19 0 2 19 45
2021 0,05 0,02 0,25 0,68 0,18 149 20 0 2 20 46
2022 0,05 0,02 0,26 0,70 0,19 149 21 0 2 21 47
2023 0,05 0,04 0,27 0,72 0,19 0 21 98 5 21 48
Médio 2024 0,05 0,04 0,28 0,75 0,20 0 22 100 6 22 49
2025 0,05 0,04 0,28 0,77 0,21 0 23 102 5 23 50
2026 0,05 0,04 0,29 0,79 0,21 0 23 104 5 23 51
2027 0,05 0,01 0,30 0,82 0,22 0 24 106 1 24 52
2028 0,05 0,01 0,31 0,84 0,22 0 25 108 1 25 53
2029 0,05 0,01 0,32 0,87 0,23 0 25 110 2 25 55
Longo 2030 0,05 0,01 0,33 0,89 0,24 0 26 112 1 26 56
2031 0,05 0,01 0,34 0,92 0,24 0 27 114 1 27 57
2032 0,05 0,01 0,35 0,95 0,25 0 28 116 1 28 58
2033 0,05 0,01 0,36 0,97 0,26 0 29 118 2 29 59
2034 0,05 0,01 0,37 1,00 0,27 0 29 121 1 29 60
- - 0,30 5,88 15,93 3,94 - 1.042 467 1.307 - 42 467 959

QUADR(L9 - PROJECAO DA DEMANEXRA GBAADO DISTRITEBEHFONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclusao)
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6.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

As demandas do servico de esgotamento sanitario sdo calculadas tendodoetiniaes reduzir os

impactos negativos ao ambiente e oxds a saude publica

No célculo, foram determinadas as variaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentra¢des do esgatoehinatado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensao de rede de esgoto e ligacdes prediais.

6.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigcesgigamento sanitario sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendoireles de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltracdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB@jer capta, coliformes termotoleantesper cafita, eficiéncia de remogéao da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazfes de esgoto e de infiltracdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagbes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo da densandeapresentadeno quadre

resumo a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracdo 0,1 L/s.km 9.649/1986

. . Lo . . ABNT NBR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (Dp&)capita 54 g/hab.dia 12.209/1992
Coliformes Termotolerantes (Qbgr capita 10 org/hab.dia | Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocédo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocédo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicao das redes coletoras 2 % a.a.

— — — PIR SABESP/2011

Taxa de substituicao das ligacdes prediais 1 % a.a.

QUADR®0 - PARAMETROS E CRITERRAGRA O CALCULODEMANDA DSEJFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)

Os dados de entrada consolidados do municipidPddra Bonita serdo apresentados quadro a

seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora Pref.el'Fura - Levantamento de campo, 2014
Municipd
indice de atendimento 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais

indice de tratamento 0 % Prefeitura, 2014
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade deconomias por ligacéo 1,00 econ./lig. Adotado o n}(;sArr;\c)) valor da sedg
Vazdo média tratada 0 L/s

- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fL_mgao do indice d

atendimento
Den5|d§de de redecenario 0174 km/ha Calculado em fung?o da extensa}
tendencial das ruas e do padrédo de ocupaga
Calculado em funcéo das

Densidade de redecenario ideal 0,20 km/ha dimensdes de uma guadra padrg

com uma rede atendendo aos do
lados da rua

QUADR®1 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULDA DEMANDA DBE® 0 DISTRITEBEFONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)

6.2.2 Planilha de Projecéo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SESqadistrito sede sera apresentado no quada

seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas

as vazles de esgoto e as cargas em funcdo da populacdo a atender, confresgaadseguir, a

capacidade das infraestruturas do SES existemt@secinfraestrutura necessaria, obtende, entéo,

os déficits.
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. Vazéao (L/s)
c Ind.atend. - S .

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. Pop_. Indice de ng_ago_es Econqmlas _

urbana | atend. (%) atendida | tratamento (%) totais (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%)
Entrada | 2.013 1.975 0,0 0,0 0 0,0 0 0 2,5 3,0 3,8 0,0
2.014 2.034 0,0 0,0 0 0,0 0 0 2,6 3,1 3,9 0,0
Imediato 2.015 2.095 0,0 0,0 0 0,0 0 0 2,7 3,2 4,0 0,0
2.016 2.158 10,0 0,0 216 0,0 59 59 2,7 3,3 4,1 0,1
2.017 2.222 20,0 20,0 444 100,0 122 122 2,8 3,3 4,1 0,2
2.018 2.289 27,0 27,0 618 100,0 169 170 2,8 3,4 4,2 0,3
2.019 2.358 34,0 36,2 802 100,0 219 221 2,9 3,4 4,3 0,4
Curto 2.020 2.428 41,0 45,3 996 100,0 272 274 2,9 3,5 4.4 0,5
2.021 2.501 48,0 54,5 1.201 100,0 328 331 3,0 3,6 4.4 0,5
2.022 2.576 55,0 55,0 1.417 100,0 387 391 3,0 3,6 4,5 0,6
2.023 2.654 63,8 63,8 1.692 100,0 457 466 3,1 3,7 4,6 0,7
Médio 2.024 2.733 72,5 72,5 1.982 100,0 535 546 3,2 3,8 4,7 0,8
2.025 2.815 81,3 81,3 2.287 100,0 618 630 3,2 3,9 4,9 0,9
2.026 2.900 90,0 90,0 2.610 100,0 705 719 3,3 4,0 5,0 1,0
2.027 2.987 91,3 91,3 2.725 100,0 729 751 3,4 4,1 51 1,0
2.028 3.076 92,5 92,5 2.846 100,0 761 784 3,5 4,2 5,2 1,1
2.029 3.169 93,8 93,8 2971 100,0 795 819 3,6 4,3 5,4 1,1
2.030 3.264 95,0 95,0 3.100 100,0 830 854 3,7 4,4 5,5 1,2
Longo ™5 031 | 3.362 96,3 96,3 3.235 100,0 866 892 38 45 57 1,2
2.032 3.462 97,5 97,5 3.376 100,0 903 930 3,9 47 5,8 1,3
2.033 3.566 98,8 98,8 3.522 100,0 942 971 4,0 4,8 6,0 1,3
2.034 3.673 100,0 100,0 3.673 100,0 983 1.012 4,1 4.9 6,1 14
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

glace Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L) | CF (org/dia) i'i)g;‘n“f; ""| bBO (kg/dia)] DBO (mg/L) | CF (org/dia) i%gr"nML;D 4
Entrada 2.013 106.6 4897 2,0E+13 9,1E+06 10,7 49,0 2,0E+09 9,1E+02
2.014 109,8 489,7 2, 0E+13 9,1E+06 11,0 49,0 2,0E+09 9,1E+02
it 2.015 113.1 489,7 2,1E+13 9,1E+06 11,3 29,0 2,1E+09 9,1E+02
2.016 116.5 495,9 2.2E+13 9,2E+06 11,7 49,6 2.2E409 9.2E402
2.017 120,0 502.2 2.2E+13 9,3E+06 12,0 50,2 2.2E409 9.3E402
2.018 1236 508,5 2.3E+13 9,4E+06 12.4 50,8 2,3E+09 9.4E+02
2.019 1273 514,9 2.4E+13 9.5E+06 12,7 51,5 2.4E+09 9.5E+02
Curto 2.020 131,1 521,5 2.4E+13 9,7E+06 13,1 52,1 2.4E+09 9.7E+02
2.021 1351 528.3 2.5E+13 9.8E+06 13,5 52,8 2.5E+09 9.8E+02
2.022 139.1 535,3 2.6E+13 9.9E+06 13,9 53,5 2.6E+09 9.0E+02
2.023 1433 537,7 2.7E+13 1.0E+07 143 53,8 2.7E+09 1.0E+03
edio 2.024 1476 540,2 2.7E+13 1.0E+07 14,8 54,0 2.7E+09 1.0E+03
2.025 152,0 542.8 2.8E+13 1.0E+07 152 54,3 2.8E+09 1.0E+03
2.026 156,6 5455 2.0E+13 1.0E+07 15,7 54,5 2.9E+09 1.0E+03
2.027 161,3 547,5 3.0E+13 1.0E+07 16,1 54,8 3.0E+09 1.0E+03
2.028 166.1 549,6 3.1E+13 1.0E+07 16,6 55,0 3,1E+09 1.0E+03
2.029 171,1 551,7 3,2E+13 1,0E+07 17,1 55,2 3,2E+09 1,0E+03
Longo 2.030 176,2 553,8 3,3E+13 1.0E+07 17,6 55,4 3,3E+09 1.0E+03
2.031 1815 555,9 3.4E+13 1.0E+07 18.2 55,6 3,4E+09 1.0E+03
2.032 187.0 558,1 356413 1.0E+07 18.7 55,8 3,5E+09 1.0E+03
2.033 102,6 560,3 3.6E+13 1.0E+07 193 56,0 3,6E+09 1.0E+03
2.034 198.4 562,5 3,7E+13 1.0E+07 10,8 56,3 3,7E+09 1.0E+03
(Continua)
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Adensamento urbang Ligacdes prediais (und) Prazo
Rede geral de Expansao -
Prazo | Ano Capacidade Existente A?:r?gé? Sg;;():" Existente Agg;gifr urb 1 Cen.| Existente Aggggifr Existentes ,Oatg;gifr E:r;;)aazzao Existente
Entrada| 2.013 0 3,0 0,05 0,0 0
2.014 3,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
. 2.015 3,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato

2.016 3,4 0,05 0,75 0,66 0,84 0,03 42 50 1
2.017 3,6 0,05 0,75 0,23 0,30 0,05 45 18 2
2.018 3,7 0,05 0,52 0,24 0,30 0,06 29 18 2
2.019 3,8 0,05 0,52 0,25 0,31 0,08 32 19 3
Curto | 2.020 4,0 0,05 0,52 0,25 0,32 0,09 34 19 3
2.021 4,1 0,05 0,52 0,26 0,33 0,11 36 20 4
2.022 4,2 0,05 0,52 0,27 0,34 0,13 39 20 4
2.023 4,4 0,05 0,65 0,28 0,35 0,14 54 21 5
Médio 2.024 4,6 0,05 0,65 0,29 0,36 0,16 58 22 6
2.025 4,8 0,05 0,65 0,30 0,37 0,18 62 22 7
2.026 5,0 0,05 0,65 0,30 0,39 0,20 66 23 7
2.027 51 0,05 0,09 0,31 0,40 0,21 8 24 8
2.028 5,3 0,05 0,09 0,32 0,41 0,22 8 24 8
2.029 54 0,05 0,09 0,33 0,42 0,23 9 25 8
Longo 2.030 5,6 0,05 0,09 0,34 0,43 0,23 10 25 9
2.031 5,8 0,05 0,09 0,35 0,45 0,24 10 26 9

2.032 59 0,05 0,09 0,36 0,46 0,25 11 27 10

2.033 6,1 0,05 0,09 0,37 0,48 0,26 12 28 10

2.034 6,3 0,05 0,09 0,39 0,49 0,27 12 29 10

TOTAL 6,26 - - 7,47 6,12 7,77 3,16 577 460 115

QUADR®2 - PROJECAO DA DEMANDYRA CGBED O DISTRITEBEFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14) (Conalisao)
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6.3 LIMPEZA URBANA E MAGIBE RESIDUOS SO8ID
A demanda pelo servico diampeza urbana e manejo de residuos soélidos é calculudo como
diretriz promover umasolucdo adequada aos residuos sélidos geradoemiddrio do munidpio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

BN

Para o céldo, sdo determinadass quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacdes, sao utilizados parametros e critérios

técnicos decritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos soélidos
sdo: origem dos residuos solideslomiciliares, limpeza urbana, estabelecimentcomerciais e
prestadores de servicos, industriais, servi¢cos de saude, construcao civil, agrossilvopastoris, servigcos de
transporte e mineragéao, indice de atendimento, masggr capta e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidoshanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo da densandeapresentalosno quadre

resumo a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Caracterizacdo dos RStésiduos reciclaveis 29,6 %

Caracterizagdo dos RStésiduos orgéanicos 50,5 %

Caracterizacdo dos RStegjeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada deaterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 29 kg/hab.ano

Quantidade gerada de eletroeletrénicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADRM®3 - PARAMETROS E CRITERIARA O CALCULODEMANDA DEMREFONTE ELABORADO PELO AUTOR

2014)

Os dados de entrada consolidados do municipi®e@ra Bonitaerdo apresentadosa seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Levantamento deampo, 2014
Indice de atendimento com coleta 100 % Oficina Delegados
regular
Indlcg de atendimento com coleta 0 % Levantamento de campo, 2014
seletiva
indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %
Car-ac,ten.za(;ao dos RStésiduos ND %
reciclaveis Nao disponivel
Car:slc.tenza(;ao dos RStésiduos ND %
organicos
Caracterizagcdo dos RSHdjeitos ND %
Massa de RSD coletada 4.738 kg/dia Calculada err;;:ir;gao da quater
Quotaper capita(RSD) 0,700 kg/hab.dia Oficina Delegados, 2014
Massa de RSS coletada ND kg/dia I .

- N&o disponivel
Massa de RCC coletada ND kg/dia

QUADR®4 - DADOS DE ENTRADA PARGALCULO DA DEMANDYRA (MR SVO MUNICIPIO OREDRABONITA(FONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

6.3.2 Planilha de Projecdo de Demandas
O resultado da projecdo das demandas do SMRS para o municipio de Pedra Bonita sera apresentado

no quadro a seguir.

As metaglefinidas em &icina encontam-se destacadas nos quadros, sendo a projecéo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da npassaapita
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) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (RL
ind. atend.| "% &€NA (hicede | indice de
Prazo | Ano Pop. total coleta colefra reciclagem| compostagem Massgper Gerado Coletado Massfeper Gerado
(hab) seletiva capita capita
reguiar(%) 4 &9, %) (kg/hab.dia) : | (kg/hab.dia) :
: kg/dia t/ano kg/dia : kg/dia t/ano

Entrada| 2013 | 6.768 100,0 0,0 0,0 ND 0,700 4,737,595 1.729,21| 4.737,55 0,105 710,63 259,38
2014 | 6.803 100,0 0,0 0,0 0,0 0,700 4.762,24 1.738,22| 4.762,24 0,105 714,34 260,73
imediato 2015 | 6.840 100,0 0,0 0,0 0,0 0,700 4,788,26| 1.747,71| 4.788,26 0,105 718,24 262,16
2016 | 6.879 100,0 2,7 10,0 2,6 0,700 |4.815,64 1.757,71| 4.815,64| 0,105 722,35 263,66
2017 | 6.921 100,0 5,5 20,0 5,3 0,700 4.844,42) 1.768,21 | 4.844,42 0,105 726,66 265,23
2018 | 6.964 100,0 8,2 22,0 7,9 0,680 4,735,37| 1.728,41| 4.735,37 0,102 710,31 259,26
2019 | 7.009 100,0 10,9 24,0 10,5 0,660 4.626,00 1.688,49| 4.626,00 0,099 693,90 253,27
Curto | 2020 | 7.057 100,0 13,6 26,0 13,2 0,640 4.516,20, 1.648,41| 4.516,20 0,096 677,43 247,26
2021 | 7.106 100,0 16,4 28,0 15,8 0,620 |4.405,89 1.608,15| 4.405,89 0,093 660,88 241,22
2022 | 7.158 100,0 19,1 30,0 18,4 0,600 4.294,97| 1.567,66 | 4.294,97 0,090 644,25 235,15
2023 | 7.213 100,0 21,8 32,5 211 0,575 4.147,28 1.513,76| 4.147,28 0,086 622,09 227,06
Médio 2024 | 7.269 100,0 24,5 35,0 23,7 0,550 3.998,21] 1.459,35| 3.998,21 0,083 599,73 218,90
2025 | 7.329 100,0 27,3 37,5 26,3 0,525 3.847,62 1.404,38| 3.847,62 0,079 577,14 210,66
2026 | 7.391 100,0 30,0 40,0 28,9 0,500 |3.695,34 1.348,80| 3.695,34| 0,075 554,30 202,32
2027 | 7.455 100,0 30,0 41,3 31,6 0,500 |3.727,61 1.360,58| 3.727,61 0,075 559,14 204,09
2028 | 7.522 100,0 30,0 42,5 34,2 0,500 3.761,24) 1.372,85| 3.761,24 0,075 564,19 205,93
2029 | 7.593 100,0 30,0 43,8 36,8 0,500 3.796,27| 1.385,64| 3.796,27 0,075 569,44 207,85
Longo 2030 | 7.665 100,0 30,0 45,0 39,5 0,500 |3.832,74 1.398,95| 3.832,74| 0,075 574,91 209,84
2031 | 7.741 100,0 30,0 46,3 42,1 0,500 |3.870,69 1.412,80| 3.870,69 0,075 580,60 211,92
2032 | 7.820 100,0 30,0 47,5 44,7 0,500 |3.910,16 1.427,21| 3.910,16 0,075 586,52 214,08
2033 | 7.902 100,0 30,0 48,8 47,4 0,500 3.951,20 1.442,19| 3.951,20 0,075 592,68 216,33
2034 | 7.988 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 3.993,86| 1.457,76| 3.993,86 0,075 599,08 218,66
(Continua)
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Residuosélidos Urbanos (RSU)

Prazo Ano Massgper Gerado Acumulado Estimativa da composigédo (kg/dia) Destinagéo (kg/dia) Taxa _de
caplta_ 0 : - desvio

(kyhab:aia) kg/dia t/ano Reciclaveis | Orgéanicos| Rejeitos | Reciclagem Compostagem Dlsf;i'Jr:)asllgao On)

Entrada| 2013 0,805 5.448,19| 1.988,59| 1.988,59 ND ND ND ND ND ND

2014 0,805 5.476,58| 1.998,95| 3.987,54 1.621,07 2.765,67 | 1.089,84 0,00 0,00 5.476,58 0,0

Imediato 2015 0,805 5.506,50| 2.009,87| 5.997,41 1.629,92 2.780,78 | 1.095,79 0,00 0,00 5.506,50 0,0

2016 0,805 5.537,99| 2.021,36| 8.018,77 1.639,24 2.796,68 | 1.102,06| 163,92 73,60 5.300,46 4,3

2017 0,805 5.571,09| 2.033,45| 10.052,22 1.649,04 2.813,40 | 1.108,65| 329,81 148,07 5.093,21 8,6

2018 0,782 5.445,68| 1.987,67| 12.039,89 1.611,92 2.750,07 | 1.083,69| 354,62 217,11 4.873,95 10,5

2019 0,759 5.319,89| 1.941,76| 13.981,66 1.574,69 2.686,55| 1.058,66| 377,93 282,79 4.659,17 12,4

Curto 2020 0,736 5.193,63| 1.895,67| 15.877,33 1.537,31 2.622,78 | 1.033,53| 399,70 345,10 4.448,82 14,3
2021 0,713 5.066,77| 1.849,37| 17.726,70 1.499,76 2.558,72 | 1.008,29| 419,93 404,01 4.242,83 16,3

2022 0,690 4.939,22| 1.802,81| 19.529,52 1.462,01 2.494,30 | 982,90 438,60 459,48 4.041,14 18,2

2023 0,661 4.769,38| 1.740,82| 21.270,34 1.411,74 2.408,54 | 949,11 458,81 507,06 3.803,50 20,3

Médio 2024 0,633 4.597,95| 1.678,25| 22.948,59 1.360,99 2.321,96 | 914,99 476,35 549,94 3.571,66 22,3
2025 0,604 4.424,76| 1.615,04| 24.563,63 1.309,73 2.234,50 | 880,53 491,15 588,03 3.345,59 24,4

2026 0,575 4.249,65| 1.551,12| 26.114,75 1.257,89 2.146,07 | 845,68 503,16 621,23 3.125,26 26,5

2027 0,575 4.286,75| 1.564,67| 27.679,41 1.268,88 2.164,81 | 853,06 523,41 683,62 3.079,72 28,2

2028 0,575 4.325,43| 1.578,78| 29.258,19 1.280,33 2.184,34 | 860,76 544,14 747,27 3.034,01 29,9

2029 0,575 4.365,71| 1.593,48| 30.851,68 1.292,25 2.204,68 | 868,78 565,36 812,25 2.988,10 31,6

Longo 2030 0,575 4.407,65| 1.608,79| 32.460,47 1.304,66 2.225,86 | 877,12 587,10 878,63 2.941,92 33,3
2031 0,575 4.451,29| 1.624,72| 34.085,19 1.317,58 2.247,90 | 885,81 609,38 946,49 2.895,42 35,0

2032 0,575 4.496,69| 1.641,29| 35.726,48 1.331,02 2.270,83 | 894,84 632,23 1.015,90 2.848,56 36,7

2033 0,575 4.543,88| 1.658,52| 37.385,00 1.344,99 2.294,66 | 904,23 655,68 1.086,94 2.801,26 38,4

2034 0,575 4.592,94| 1.676,42| 39.061,42 1.359,51 2.319,43 | 913,99 679,75 1.159,72 2.753,47 40,1
(Continua)
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Residuos Sélidos de Saide (RSS)

Residuos de Construcéo Civil (RCC)

Prazo Ano . . CrRLl Massaper capita CIERL
Massgper capita(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
kg/dia t/ano kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND
2014 0,00403 27,38 9,99 1,400 9.524,48 3.476,44
Imediato 2015 0,00403 27,53 10,05 1,400 9.576,52 3.495,43
2016 0,00403 27,69 10,11 1,400 9.631,28 3.515,42
2017 0,00403 27,86 10,17 1,400 9.688,85 3.536,43
2018 0,00403 28,03 10,23 1,400 9.749,30 3.558,49
2019 0,00391 27,41 10,00 1,360 9.532,35 3.479,31
Curto 2020 0,00380 26,78 9,77 1,320 9.314,66 3.399,85
2021 0,00368 26,15 9,55 1,280 9.096,03 3.320,05
2022 0,00357 25,52 9,31 1,240 8.876,28 3.239,84
2023 0,00345 24,88 9,08 1,200 8.655,20 3.159,15
Médio 2024 0,00331 24,03 8,77 1,150 8.359,90 3.051,36
2025 0,00316 23,18 8,46 1,100 8.061,68 2.942,51
2026 0,00302 22,31 8,14 1,050 7.760,22 2.832,48
2027 0,00288 21,43 7,82 1,000 7.455,22 2.721,16
2028 0,00288 21,63 7,89 1,000 7.522,48 2.745,71
2029 0,00288 21,83 7,97 1,000 7.592,54 2.771,28
Longo 2030 0,00288 22,04 8,04 1,000 7.665,48 2.797,90
2031 0,00288 22,26 8,12 1,000 7.741,38 2.825,60
2032 0,00288 22,48 8,21 1,000 7.820,33 2.854,42
2033 0,00288 22,72 8,29 1,000 7.902,41 2.884,38
2034 0,00288 22,96 8,38 1,000 7.987,71 2.915,52
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria

Prazo Ano Pilhas Baterias Pneus Eletroeletrdnicos Lampadas fluorescente
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano | kg/hab.ano | t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano
Entrach 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 29.526 0,09 612 2,90 19,73 2,60 17,69 4,00 7.256
Imediato 2015 4,34 29.687 0,09 616 2,90 19,84 2,60 17,78 4,00 7.299
2016 4,34 29.857 0,09 619 2,90 19,95 2,60 17,89 4,00 7.343
2017 4,34 30.035 0,09 623 2,90 20,07 2,60 17,99 4,00 7.390
2018 4,34 30.223 0,09 627 2,90 20,19 2,60 18,11 4,00 7.438
2019 4,34 30.419 0,09 631 2,90 20,33 2,60 18,22 4,00 7.489
Curto 2020 4,34 30.625 0,09 635 2,90 20,46 2,60 18,35 4,00 7.543
2021 4,34 30.841 0,09 640 2,90 20,61 2,60 18,48 4,00 7.599
2022 4,34 31.067 0,09 644 2,90 20,76 2,60 18,61 4,00 7.657
2023 4,34 31.303 0,09 649 2,90 20,92 2,60 18,75 4,00 7.719
Médio 2024 4,34 31.550 0,09 654 2,90 21,08 2,60 18,90 4,00 7.782
2025 4,34 31.807 0,09 660 2,90 21,25 2,60 19,05 4,00 7.849
2026 4,34 32.076 0,09 665 2,90 21,43 2,60 19,22 4,00 7.918
2027 4,34 32.356 0,09 671 2,90 21,62 2,60 19,38 4,00 7.991
2028 4,34 32.648 0,09 677 2,90 21,82 2,60 19,56 4,00 8.066
2029 4,34 32.952 0,09 683 2,90 22,02 2,60 19,74 4,00 8.144
Longo 2030 4,34 33.268 0,09 690 2,90 22,23 2,60 19,93 4,00 8.226
2031 4,34 33.598 0,09 697 2,90 22,45 2,60 20,13 4,00 8.311
2032 4,34 33.940 0,09 704 2,90 22,68 2,60 20,33 4,00 8.399
2033 4,34 34.296 0,09 711 2,90 22,92 2,60 20,55 4,00 8.490
2034 4,34 34.667 0,09 719 2,90 23,16 2,60 20,77 4,00 8.585

QUADR®5 - PROJECAO DA DEMANDMYRA (MR $0 MUNICIPIO OREDRABONITA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclusao)
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6.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URB3N

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empocamento da agua

As demandas de dnagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas, sim, da forma de ocupacédo do
espaco urbano, das condicdes climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidraydéice

situa a 4rea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazoes.

6.4.1 Parametros e Critérios @ap Calculo da Demanda do SDU

Na é&rea urbana, os escoamentos superficiais clagsifiea basicamente em dois tipos: (1)
escoamento difuso e tempordri@ue projeta a microdrenagem urbana, responsavel por coletar,
afastar e descarregar as aguas pluvéars corpos receptores adequados; €9coamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de valgue tém as estruturas hidraulicas que compdem a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamentodas estruturashidraulicas poronde passamas aguas
dependedo célculo apurado deazéo, que pode ser obtida a partir de dois métodtzlos de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No calculo da microdrenagerforam contempladas as seguintes variaveis: area da mancha urbana,
tipo de relevo serra, morro e misto, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo da densendeapresentadeno quadre

resumo a seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricog
>8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucéo de bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo mistoeConstrucdo de bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plane Construcéo de bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de galerias 35 m/ha
Relevo mistoConstrucdo dgalerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de galerias 75 m/ha
Construgéo de pocos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResidugemovido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRM®6 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULODEMANDA D&DU(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®édra Bonita serédo apresentadaseguir.

Descrigcdo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Levantamentale campo, 2014
indice de atendimento 0 % Adotado em funcéo das

caracteristicas locais

Cadastro da rede 0 % Oficina Delegados, 2014
Bocas de lobo existentes 0 und ) . o
~ . - , Estimado em fun¢éo do indice d
Extenséo de galerias de dguas pluvij 0 km .
— ; atendimento
Pocos de visita existentes 0 und

QUADR®7 - DADOS DE ENTRADA PARAALCULO DA DEMANDYRA GBDUDO DISTRITO SEFONTE ELABORADO

PELO AUTQR014)

6.4.2 Planilha de Projecédo de Demandas

O resultado do calculo das vaz6es maxipas as areas urbanas do municipio de Pedra Begita

apresentado nuadro28.
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Bacia

Distrito

Area de drenagem (km?

Vazao maxima (L/s

Bacia do cérrego Pedra Boni

Sede

9,33

4.095,87

QUADRM®8 - VAZOEMAXIMAS PARA AS BARXOS CURSORGUA URBANOS DO MUNIIO DIPEDRABONITA(FONTE

ELABORADO PELO AUTR®14)

O resultado da projecao das demandas do SDU em termos de microdrenagemdjsrao sedesera

apresentadano quadroa seguir.

As metas dehidas emoficina encontramse destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada

bocas de lobo, galerias e pocos de visitzbtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansdo urbanauthicipio e para efetuar a

manutencéo.
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Bocas de lobo (und)

Prazo Ano Pop. urbana| Adensamento A e Hlad ol Sy . Atender = .
(ha) (%) Existente déficit Expansé@o urban Manutencéo
Entrada 2013 1.975 0,05 43,00 0,0 0

2014 2.034 0,05 44,35 0,0 0 0 0
Imediato 2015 2.095 0,05 45,75 0,0 0 0 0
2016 2.158 0,05 47,19 5,0 4 8 0
2017 2.222 0,05 48,67 10,0 5 3 0
2018 2.289 0,05 50,19 14,0 3 3 0
2019 2.358 0,05 51,76 18,0 3 3 0
Curto 2020 2.428 0,05 53,38 22,0 4 3 0
2021 2.501 0,05 55,04 26,0 3 3 0
2022 2.576 0,05 56,76 30,0 4 3 0
2023 2.654 0,05 58,53 40,0 8 4 6
Médio 2024 2.733 0,05 60,35 50,0 9 4 8
2025 2.815 0,05 62,22 60,0 9 4 9

2026 2.900 0,05 64,15 70,0 8 4 10

2027 2.987 0,05 66,14 73,8 3 4 11

2028 3.076 0,05 68,19 77,5 4 4 12

2029 3.169 0,05 70,30 81,3 3 4 12

Longo 2030 3.264 0,05 72,48 85,0 3 4 13
2031 3.362 0,05 74,71 88,8 3 4 14

2032 3.462 0,05 77,02 92,5 4 5 15

2033 3.566 0,05 79,40 96,3 3 5 16

2034 3.673 0,05 81,84 100,0 3 5 16

TOTAL - 86 77 142

(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) -
Prazo Ano . Atender Expanséo . Atender Expanséo Forr'nagao =
Existente e Manutencao Existente P Manutencéo residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,12 0,23 0,00 1 2 0 48
2017 0,12 0,08 0,00 2 1 0 80
2018 0,10 0,08 0,00 1 1 0 104
2019 0,09 0,09 0,00 1 1 0 128
Curto 2020 0,10 0,09 0,00 1 1 0 156
2021 0,09 0,09 0,00 0 1 0 180
2022 0,09 0,09 0,00 1 1 0 208
2023 0,24 0,10 0,09 3 1 1 256
Médio 2024 0,24 0,10 0,11 2 1 1 308
2025 0,23 0,10 0,12 3 1 1 360
2026 0,24 0,11 0,14 2 1 1 408
2027 0,09 0,11 0,15 1 1 2 436
2028 0,09 0,11 0,16 1 1 2 468
2029 0,09 0,12 0,17 1 1 2 496
2030 0,09 0,12 0,18 0 1 2 524
Longo
2031 0,08 0,12 0,19 1 1 2 552
2032 0,09 0,13 0,20 1 1 2 588
2033 0,09 0,13 0,21 1 1 2 620
2034 0,09 0,13 0,23 1 1 2 652
- 2,37 2,13 1,95 24 20 20 -

QUADRM®9 - PROJECAO DA DEMANEXRA (5DUDO DISTRITEBEHFONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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7 PROGRAMAS, PROJEHH®SOES E HIERARATAD DAS AREAS
DE INTERVENCAO PRIARAS

Com a projecao das demandas consolidadas, fsedeecalizar a proxima oficina de programas,
projetos e agbes juntamente com o0s representantes monicipio. Mediante os resultados
apresentadosa melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério & Decisdo (AMIBgndoaapoiar o processo de decisao,

com o objetivo de remmendar a¢des para a solucéo do problema

Ressaltese que os valores de populacéo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demogréfico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMAS, PROJETASOES

Visando a participacéo efetivda populacdo na elaboracdo do PM$Bnforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficin® foi realizadana Prefeitura Municipal de Pedra Bonita, no dia 18 de setembro de
2014 e contou com a presenca de 9 participantdentre eles, membros dos Comités Execudivie

Coodenacéo e delegados eleitos niicina 1- Diagndstico Técnico Participativo

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nesea eligggantes
da oficinadiscutiram e tracaram as diretrizes estratégicas, assimocvalidaram os programas, 0s

projetos e as agbes propostos para o saneamento basico do murdeipiedra Bonita.

7.2 PROGRAMAS, PROJEHBSOES

A adocéo de programas, projetos e ac¢des vinsalao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mdanca bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrummeos decisorios da organizacao.

Dess forma,a definigdodos programas, dos projetos e das agdes para a universalizagdo dos servicos

de saneamento basicserd apresentado a seguir
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A. Abastecimento de Agua Potéavel

Séao contempladosbaixoa captagcdo, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel para toda a

populag@o do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 | PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS

1.1 |Projeto 1- Controle de perdas
1.1.1 | Acéo 1- Elaborar plano de redugéo de perdas
1.1.2 | Acdo 2 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminazdmentos visiveis
1.1.3 | Acdo 3 Elaborar plano de reducéo do tempo de conserto de vazamentos
Acéo 4- Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrébmetros e atualiz
cadastro
1.1.5 | Acdo 5 Adquirir equipamentos de macromiedo
Acéo 6 Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos néo visiveis e pesquisa de va
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares
1.1.7 | Acéo 7- Implantar o centro de controle operacional
Acéo 8- Implantar controlepor telemetria e telecomando das unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos
1.2 | Projeto 2- Educag&o ambiental para redugdo do consumo
Acdo 1- Elaborar plano de educa¢do ambiental com orientacdes aos usuariopsss®e/acio do
mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessarios em situacdes de risco a saud
1.2.2 | Acéo 2 Executar plano de educacdo ambiental
1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano

2 | PROGRAMA-AGUA PARA TODOS

2.1 | Projeto 1- Conservagao e manutengéo do manancial
2.1.1 | Acao 1- Instituir sistema de outorga de usos da 4gua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu al
2.1.2 | Acdo 2 Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais
Acéo 3- Implantar medidas e intervencdes necessérias a efetiva protegdo ambiental das §
preservacao
2.1.4 | Acao 4 Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos mananciai
2.1.5 | Acdo 5 Controlar vazéo de captacédo paxr manutencdo da vazdo de recarga dos mananciais
2.1.6 | Acao 6- Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais
Acéao 7- Efetuar sinalizacéo e cercamento dos mananciais superficiais, a fim de indicar que s€
aguapotavel para o abastecimento da populagéo
Acdo 8- Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizag
manancial superficial
Acdo 9 Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de capBmdaria
n.2.91411
2.1.10| Acéo 10 Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para cap
2.1.11| Acdo 11- Elaborar estudo para a selecédo das espécies de plantio no entorno do manancial
2.1.12| Acéo 12 Executaplantio
2.1.13| Acdo 13 Monitorar pésplantio

2.2 | Projeto 2- Implantagdo/ampliacéo e manutencgéo do sistema de captacdo de agua bruta
2.2.1 | Acao 1- Obter/renovar as licengcas ambientais de operacao das unidades de captacdo
Acdo 2 Elaborarestudos e projetos para a atualizacdo e a ampliacdo do sistema de captacéo
bruta

114

116

118

121

2.1.3

2.1.7

2.1.8

2.19

222

(Continua)
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2.23
2.24
2.25

Acdo 3 Elaborar programa de manutencgao preventiva
Acéo 4- Exectiar obras e implantainfraestrutura ap6s concluséo do projeto
Acédo 5 Cercar e sinalizar a area de captacao

2.3
231

2.32

2.33
2.34
2.35
2.36
2.37
2.38

Projeto 3 - Implantacdo/ampliacdo e manutencdo do sistema de tratamento

Acdo 1- Obterrenovar as licengcas ambientais de operacdo das unidades de tratamento

Acédo 2- Elaborar estudos projetos para a reforma e amplia¢c@im sistema de tratamento de agy
bruta

Acdo 3 Elaborar estudos paraimplantacédo de sistema de automacédo no tratamento de agua |
Acdo 4 Elaborar programa de manutencédo preventiva

Acdo 5 Exectar obras e implantar infraestruturap6sa concluséo do projeto

Acdo 6 Implantar sistema de tratamento e destinacdo do lodo

Acdo 7- Acompanhar a estrutura laboratorial para o0 monitoramento da qualidade da agua
Acao 8 Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade (Portamia2.914/11)

2.4
24.1

242

243
244
245

Projeto 4 - Implantacdo/ anpliacdo e manutencgéo do sistema de reservacao

Acéo 1- Elaborar estudos e projetqsaraareforma e ampliagéalo sistema de reservagéo de ag
tratada

Acdo 2- Elaborar estudos paraimplantacdo de sistema de automacg&o nos reservatorios de

tratada

Acdo 3 Elaborar programa de manutencgdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua t

Acdo 4 Exectiar obras e implantainfraestrutura ap6s conclusédo do projeto

Acéo 5 Cercargsinalizare iluminaro entorno dos reservatorios

2.5
251
2.52
2.53
254
2.55
2.56
2.57
2.58

Projeto 5 Implantacdo/ampliacdo e manutencgéo do sistema de distribuicdo

Acdo 1- Realizar studo de concepc¢aparaa ampliagdoda redede distribuicdo

Acéo 2- Executar pojeto basico para setor da sede

Acéo 3-Elaborar studos paraaimplantagdo da macromedicdo na rede

Acéo 4 Realizar estudos para a implantagémhidrometracdo

Acéo 5 Elaborarestudos paraa padronizagéo das ligacdes prediais

Acéo 6 Definir normas para a ampliacéo do sistema de 4gua potavel efetuada por loteament
Acéo 7- Exectiar obras e implantainfraestrutura apos a concluséo dos projetos

Acéo 8 Acompanhar e monitorado crescimento vegetativo

QUADRAB0 - PROGRAMAPROJETOS E ACOESARBBAANO DISTRITO (Conclusao)

SEDEHFONTE ELABORADBELOAUTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

1
11
1.11
1.1.2
1.13
1.14
1.15

PROGRAMA-ZONA RURAL

Projeto 1- Agua na zona rural

Acéo 1- Cercar e sinalizar a area de captagao

Ac¢ao2 - Elaborar programa de manuten¢&o preventiva

Ac¢ao3 - Implantar sistema de desinfecgdo na agua de abastecinmemnéd

Acdo 4 Monitorar atendimento ao padraoelpotabilidade (Portaria n. 2.9141)

Acédo 5 Implantar instalagGes sanitarias domiciliares

QUADRCB1 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARRBAANA ZONA RURAEONTE ELABORADO PERDTOR2014)
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B. Esgotamento Sanitario
Serdo contemplados abaixo a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populacao

do municipio de PedrBonita

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-LIDADE SEM ESGOTO
1.1 | Projeto 1- Cadastramento deede coletora de esgoto existente
Acéo 1- Elaborar procedimento para a implantagdo de cadastro técnico dos servigcos de esgo
sanitario
1.1.2| A¢éo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario
Acéo 3- Disponibilizar informagfes por meio de sistema, possibilitando a realizacéo dos sery
tempo real
1.1.4| Agéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial
Acéo 5 Realizar a¢des educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, vefehdwr a ligaca
de domicilio ndo conectado

1.2 | Projeto 2- Implantagdo/ampliagdo e manutencéo do sistema de rede coletora
1.2.1| A¢éo 1- Obter/renovar licengas ambientais dos coletores
Acdo 2- Identificar redes antigas/danificadas, trechiesprovidos de rede, assim como trechos
rede unitaria
1.2.3| Agéo 3 Identificar e eliminar as ligacdes clandestinas
1.2.4| A¢éo 4 Adquirir equipamentos de manuteng&o
1.2.5| A¢éo 5 Elaborar procedimento para a manutencdo, os reparosatuatizacdes no sistema
1.2.6| Acdo 6Desenvolver projeto para a ampliacdo da cobertura da rede coletora de esgoto
1.2.7| Acéo 7- Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.2.8| Acéo & Acompanhar e monitorar o sistema erescimento vegetativo

1.3 | Projeto 3- Implantagéo/ampliacdo e manutengéo do sistema de afastamento dos esgotos sanitd
Acdo 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios
1.3.2| A¢éo 2- Identificar trechos desprovidos de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios
Acéo 3- Elaborar estudo de concep¢éo de estagdes elevatérias, coktones, interceptores ¢
emissarios
1.3.4| Acéo 4 Elaborar procedimento para a manutencaoregsaros e as atualizagdes no sistema
1.3.5| Acdo 5 Executar projeto para a implantacéo ou a ampliacéo do sistema
1.3.6| Acdo 6 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto
1.3.7| Acéo 7 Sinalizar as areas, a fim de indopae se trata de unidade do sistema de esgotamento san
1.4 | Projeto 4- Reativacdo do sistema de tratamento
Acdo 1- Elaborar projeto de reparos, atualizagc6es e melhoria operacional da Estacdo de Tratarn
Esgoto (ETE)
1.4.2| Agéo 2 Obter/renovar licencas ambientais para as unidades de tratamento
Acdo 3Realizar estudo de prevencdo de maus odores e de desenvolvimento de tecnologia
desodorizacéo
1.4.4| Acéo 4 Executar obras de infraestrutura apés a conclusgmrajeto
1.4.5| Agéo 5 Elaborar estudo de destino do lodo

1.4.6| Agéo 6 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

1.4.7| Agéo 7- Acompanhar e monitorar o sistema

111

113

115

122

131

133

141

143

(Continua)
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2 | PROGRAMA 2RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1- Conservacao doorpo receptor
2.1.1| Acéo 1- Obter/renovar outorgas para langamentodo efluente
Acdo 2 Realizar eompanhamento, monitoramento e medi¢&o integrada do efluente lancado na
das unidades de tratamento
2.1.3| Acao 3 Adequaro sistema de tratamento se estivem desacordo com os padrdes de lancament]
2.1.4| Acao 4 Instala controle operacional eletrénico centralizado do sisia automatizado
Acdo 5- Realizar eompanhamento e monitoramento da qualidadia agua do corpo receptg
conforme Resolucdo CONAMA357/05
2.1.6| Acao 6- Elaborar estudo paraselecao das espécies de plantio no entorno do manancial
2.1.7| Acéo 7- Exectiar plantio
2.1.8| Acao 8- Monitorar pos-plantio

2.1.2

2.15

QUADRCB2 - PROGRAMS, PROJETASACOES PARASESIO DISTRITO (Conclusao)

SEDE(FONTE ELABORADO PERDTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA - ZONA RURAL

1.1 | Projeto 1- Esgotamento sanitario na zona rural
Acdo 1- Elaborar estudo de solucdes alternativas de esgotamento sanitéoiocepcao de banheirg
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios
Acéo 2 Estabelecer normgsara o projeto, a execucao e a operacao de tratamento domiciliar oy
coletivo

1.1.3| Acéo 3 Realizar eompanhamento e monitoramento

111

1.1.2

QUADRM3 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARBRE DA ZONA RURAFONTE ELABORADO PEBMDTOR2014)

C. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
Neste espaco, seramntempladasas acbes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 [PROGRAMA-LIDADE LIMPA
1.1 (Projeto 1- Estruturacéo do departamento municipal com atribuigGes para o manejo de resitidos
Acdo 1- Definir atribuicdes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciame
ordenamento
Acdo 2- Elaborar planos de gerenciamento de residuos de construcdo civil, servicos de
residuos especiais
1.1.3 | Acéo 3 Realocar ou contratar pessoal
1.1.4 | Acéo 4 Qualificar pessoal

111

1.1.2

(Continua)
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1.2 | Projeto 2- Universalizacéo da coleta de residuos sélidos
1.2.1 | Acéo 1- Identificar zonas com coleta ineficiente

1.2.2 | Acdo 2- Adquirir coletores publicosaomiciliares

1.2.3 | Acdo 3 Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedes
1.2.4 | Acdo 4 Ampliar o destino adequado desses residuos

1.2.5 | Acdo 5 Manter a universalizagdo ao acompanhar o crescimento populacional
1.2.6 | Acao 6 Estudar a melhor rota para os veiculos coletores

Acdo 7- Acompanhar a execucédo dos programas definidos para que a universalizacdo seja al
mantida

1.3 | Projeto 3- Cadastro técnico e controle da limpeza publica
Acdol - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georrefer
do sistema de coleta de residuos solidos urbanos
1.3.2 | Acdo 2 Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informac¢des de limpeza publica
1.3.3 | Acéo 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregu
Acéo 4 Disponibilizar informag6es por meio de GIS, possibilitando a realiza¢do dos servigos d
e remogdo em tempo reduzido e com maior seguranga
2 | PROGRAMA-MENOS LIXO

2.1 |Projeto 1- Avango da limpeza publica

2.1.1 | Acdo 1- Planejar e executar oficinas de conscientiza¢@o sobre a problematica de RSU

2.1.2 [ Acdo 2- Reduzir a geracgéo de residuos soljukrscapita

2.1.3 | Acdo 3 Ampliar areciclagem de residuos secos

2.1.4 | Acao 4 Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizagdo, a execucéo e a operacao de u
2.2 | Projeto 2- Educacdo ambiental para coleta seletiva e reciclagem

2.2.1 | Acéo 1- Elaborar plano dgerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTC

2.2.2 | Acéo 2- Elaborar projeto executivo para implantar UTC

2.2.3 | Acdo 3 Executar obras e implantar infraestrutura da UTC
2.2.4 | Acdo 4 Realizar treinamento para os operadores da UTC
2.2.5 [ Acédo 5 Adquirir EPIs
2.2.6 | Acdo 6- Monitorar e inspecionar a UTC

3 |PROGRAMA 3LIXO NO LUGAR CERTO

3.1 |Projeto 1- Licenciamento enbiental e de transporte
3.1.1 | Acdo 1- Obter/renovaras licencas ambientais das unidades como pontos de apoio
3.1.2 | Acdo 2 Obter/renovaras licencas ambientais das unidades de transbordo e destinagéo final
3.1.3 | Agdo 3 Obter/renovaras licengas de transporte de residuos soélidos urbanos

3.2 | Projeto 2- Destino dos residuos sélidos
Acgéo 1- Realizar studo econémico para verificar a implantagcdo de solugdo conjunta com o
munidpios para a disposicéo final desiduos domiciliares e de limpeza publica
3.2.2 | Acdo 2 Realizar studo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados
3.2.3 | Acdo 3 Estruturarposto de entrega®untaria no municipio
Acdo 4 Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destindgéBesiduos dos Servigos
SaudgRSS)
Acédo 5- Elaborar studo de viabilidade de area pasadestinacéo deResiduos de Construgéo G
(RCG
3.2.6 | Agdo 6- Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no municipio
Agdo 7- Encaminhar corretamente os residuospeciais para a UTR ou direcidna & empresa
responsaveis pela destinagao final
3.2.8 | Acéo & Identificar e encerrar pontos de acumulo de residuos clandestinos

3.2.9 | Acdo 9 Realizafiscalizagdo e acompanhamenta destinagédo dos residuos sélidos

1.2.7

13.1

134

3.21

3.2.4

3.25

3.2.7

(Continua)
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3.3 | Projeto 3- Protecao e recuperagédo das antigas areas de disposigadequada
Acdo 1- Elaborar estudo de inspecéo e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos

3.31 | 2
sélidos
3.3.2 | Acdo 2 Recuperaps pontos mais degradadosaenpliar a area deegetacao
333 |Acd0 3- Elaborarplano paraa NB I f AT een2 RS tAYLISI I § RSY
7 |impactados
33.4 Acdo 4 Reflorestarasmargens dos rios, quando necessario, ganceriacom os 6rgaos ambienta|
""" | competentes

3.3.5 | Agdo 5 Propor medidas para protecao das areas dmananciais
3.3.6 | Agdo 6- Acompanhar e monitorar a&eas degradadas pelo langcamento inadequado de residug

QUADR®B4 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARREMRSD0 MuNicipio bE  (Concluséo)

PEDRABONITA(FONTE ELABORADO PERLDTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA -ZONA RURAL
1.1 | Projeto 1- Coleta de residuos soélidos na zona rural
1.1.1| Acéo 1- Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com coleta ineficiente
Acdo 2- Planejar oficinas de orientagdo solweorreto acondicionament@ a correta disposi¢do d
residuos solidos domiciliares e especiais
1.1.3| Acéo 3 Implantarpontos de transbordo nas localidades rurais

1.1.4| Acéo 4 Realizam coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente
1.1.5| Acdo 5 Acompanhar e monitorans residuos descartados nas localidades

11.2

QUADRB5 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARREM RSNA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEXDTOR2014)

D. Drenagem e ManejosdAguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdoontempladasas instalacdes operacionais, 0 transporte, o tratamento e a

disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA 1DRENAGEM URBANA PARA TODOS
1.1 |Projeto 1- Resolver a ricrodrenagem
Acédo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferg
do sistema de microdrenagem
1.1.2 | Acao 2- Obter/renovaras licengcaambientais das canaliza¢céesl@sbarramentos
Acdo 3- Identificar unidades do sistema antigas ou danificadeechos desprovidos de rede ou
rede unitaria
Acdo 4 Verificar normas e padronizagéo de unidades de drenagem (sarjeta, sapeigos de visitg
bocas de lobo e galerias)
1.1.5 | Acao 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias
1.1.6 | Acdo 6- Elaborar pojeto para a atualizagéo e implantagée microdrenagem
1.1.7 | Acao 7- Executar obras e implantarfraestrutura apés conclusao do projeto

1.11

1.13

114

(Continua)
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Acéo 8 Elaborarestudo para a cobranca relativa a prestagéo do servico piblico de manejo de
pluviais urbanas
1.1.9 | Acao 9 Elaborar plano de manutencéo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais u
Acdo 10- Implantar estrutura especializada em manutencao e vistoria permanente no sistel
microdrenagem
1.1.11| Acéo 11- Elaborar plano para a limpeza e desobstrucao periédicas
1.1.12| Acdo 12- Acampanhar e monitorap crescimento vegetativo
1.2 |Projeto 2-Solucdo da racrodrenagem
Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dado®ferenciadg
do sistema de macrodrenagem
1.2.2 | Acao 2- Obter/renovaroutorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas
1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema de identificagdo de pontos de inundagao na area urbana
Acéo 4 Elaboramprojetos, visando & minimizagdo de inundag¢des nas areas delimitadas de alt
de inundacgéo.
1.2.5 | Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, parceria com a Defesa Civil
1.2.6 | Acéo 6- Elaboramplano paraarealizagéo de limpezaedesassoreamento nos rios
1.2.7 | Acdo 7- Executar obras e implantarfraestrutura apés conclusao do projeto
Acéo 8 Reflorestarasmargens dos rios, quando necessario, ganceriacom os orgaos ambiental
competentes
1.2.9 | Acao 9 Propor medilas paraarecuperacdo ambienta paraa prote¢do das areas de mananciais
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retencao e aproveitamento de aguas pluviai
fins potaveis e ndo potaveis.
1.2.11| A¢éo 11 Acompanhar, controlar e monitorar sistema
1.3 | Projeto 3-Minimizar as #uacdes criticas
1.3.1 | Acdo 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento
1.3.2 | Acao 2- Elaborar projetos para erradicacdo/estabilizacdo de riscoselrorregamento
1.3.3 | Acao 3 Executar obras e implantarfraestrutura ap6s concluséo do projeto
1.3.4 | Acdo 4 Executar melhorias e atualiza¢des sistema
1.35 | Acao 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana
1.3.6 | Acdo 6- Acompanhar, controlar e monitorar sistema

1.18

1.1.10

121

1.2.4

1.2.8

1.2.10

QUADRCB6 - PROGRAMASROJETASACOES PARAS®UDO DISTRITO (Conclusao)

SEDEHFONTE ELABORADO PELDTOR2014)

7.3 HIERARQUIZACAO DREAS DE INTERVENBRIORITARIAS

Nestasubsec¢dqos critériose pesos apresentadaeterminardo a ordem de execug@os programas,
dos projetos e das acdes definidos pelos representantes da populacéo durante a execofjéioaa

3, realizada no municipio de Pedra Bonita.

O critério indice de Populagido AtendiddP@, com peso igual &,5, priorizaos projetos cuja
caracteistica € atender &naior quantidade de pessoas. O critdindice de Custos X BeneficitSH,

com pesoigual 2,0 priorizaos projetos cujos investimentos por cidadatendido sdo menores,
mesmo assim, atendem grande parte da populacdo. Ja o critédioe de Atingimento de Metas
(IAM), com pesdgual a 3,0 priorizaos projetos que sdo relevantes ao atingimento dos objsti®o

das metas estabelecidos nfiagna 2. O Gtério de hierarquizacatndice de Risco a Satde PublI&
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com peso iguah 1,5 priorizaos projetos que apresentam maior capacidade de reduzir oegia

saude publica

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierg&g@igeesentadano
guadro a baixo, conforme os critérios e 0s pese$ine a priorizacao par@aexecucao asprogramas,

dosprojetose das acdede saneamento do municipio

SIST.| PROGRAMA PROJETO CLASS.
Perdas Controle de prdas 4
reduzidas Educacao ambiental para redugdo do consumo 18
Conservacéo e manutencao do manancial 15
Implantacéo/ampliacdo e manutenc¢do do sistema de captagéo 19
g ] agua bruta
n Agua para ~ L ~ .
todos Implanta¢do/amplia¢cdo e manutengéo do sistema de tratamen 7
Implantag@o/ampliacdo e manutengéo do sistema de reservag 5
Implantagéo/ampliacdo e manutencéo do sistema de distribuic 9
Zona rural Agua na zona rural 2
Cadastramento da rede coletala esgotcexistente 26
. Implanta¢@o/ampliacdo e manutencdo sistemale rede coletora 12
Cidade sem P ¢ phac ¢
esgoto Implantac@o/ampliacdo e manutencéo do sistema de afastament 11
0 esgotos sanitarios
n
Reativacaalo sistema de tratamento 8
R'.OS mais Conservacéo do corpo receptor 15
limpos
Zonarural Esgotamento sanitario na zona rural 3
(Continua)
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Estruturacdo do departamento municipal com atribuices para 24
manejo de residuos solidos
Cidade limpa Universalizacdo da coleta de residuos sélidos 6
Cadastro técnico e controle timmpeza publica 21
Avanco da limpeza publica 17
0 Menos lixo
14 ~ . . .
3 Educacao ambiental para coleta seletiva e reciclagem 20
Licenciamento ambiental e de transporte 25
Lixo no lugar Destino dos residuaslidos 10
certo
Protecdo e recuperacado dastigas areas de disposicdo inadequa 14
Zona rural Coleta de residuasdlidosna zona rural 1
Resolvea microdrenagem 13
=) Drenagem
8 urbana para Solugé@ala macrodrenagem 22
todos
Minimizar as situages criticas 23

QUADRCB7 - HERARQUIZAGCAO DO®SFRIOS DE ACORDO @GRARTICIPACAO SaC (Conclusao)

(FONTE ELABORADO PELO AUTR@14)
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8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao egernteote social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evolucao da prestacao dos servicos rumo a universalizacdo. Os indicadores simplificam

a andlise do desempenho operacional dastaedo de servicos de saneamento basico.

8.1 OFICINA 4 ALTERNATIAS E ARRAMISTITUCIONAL BEDIDADORES DE
ACOMPANHAMENTO E MODRAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizdo social, denominado oficina Alternativas e Arranjo Institucional

e Indicalores de Acompanhamento e Monitoramento do PMSBealizadona sala de reunido da
prefeitura de Pedra Bonitdoram discutidae consolidadas as a¢cdeecessarias a institucionalizar o
PMSB, bem como os indicadores para 0 acompanhamento e monitoramgestpiatro componentes

do saneamento basic@lfastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A oficinarealizada nalia 12 de novembro de 2014 contou com a presered garticipantes, dentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na qfi@imgndstico

Técnico Participativo.

Nas subsecdeseguintesserdo apresentados os indicadores consolidados na oficina 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

Os indicadores do servigo de abastecimento de &gua servirdo para avaliar a atual condicdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram casolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos @#d\dem comdoram

determinadas as metas paadingir osobjetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss férmulas de calcule os indicadores para
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potaveldo distrito ®de.
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Universalizar @tendimentode agua

Indicador
Descricdo
Formula

Unidade de medids

PN

indice deatendimentomunicipal de abastecimento de agua potavel

%

Nénéew oEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Metas
Distrito/Localidade Indicador hap . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 96,0 96,0 97,0 99,0 100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice deperdas no sistema de distribuicdo de agua potavel

Formula

Unidade de medids

D€ & OIQQET ¢ Q6 ¢ (& 66EVQBE & i 0 60
D¢ aodQQEl £ Q0 a QQE P

Tt

%

REDUZIR O INDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador b . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 30,0 28,0 25,0 22,0 20,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricdo Quota de consumo de agyer capita
Férmula - D€ GoOMQQBE &l 66 QQE
v NEneed outwni 000000
Unidade de medide L/hab.dia
GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL
Metas
Distrito/Localidade Indicador c_ca - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)

Sede 143,6 140,0 130,0 125,0 120,0
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8.3 ESGOTAMENTO SANIDARI

Os indicadores do servico degotamento sanitariservirdo para avaliar a atual condicdo dos servicos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidado junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
esgotamento sanitario, bem coméoram determinadas as metas paratingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss formulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteraggd¢amento sanitarioo

distrito s=de.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador les
Descricdo indice deatendimento municipal de esgotamento sanitario

, . NénNeéded OaEoN: QUAEI 0 Q@D Q¢ 6 & a 'GEIE
Férmula (6] T e T e Zpmm
Néneééea waeédid o & e

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador Es : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 0,0 20,0 55,0 90,0 100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice deremoc&o de carga organica do efluente de langcamento

Formula

Unidade de medids

%

06 BXD QMO 6 "YO ®

06 G RO YO

p T

GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Metas
Distrito/Localidade Indicador be - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 0,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0
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8.4 LIMPEZA URBANA E MAN DE RESIDUOSISO0% |

Os indicadores do servico timpeza urbana e manejo dos residuos sélidervirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os algjgiawra o0 sistema diémpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem cdim@m determinadas as metas pagdingir 0s

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss formulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistertiampleza urbana e manejo

de residuos solidgsara 0 municipio de Pedra Bonita.



PRODUTO: &ELATORIO FINAL

lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador IcoL
Descricdo indice decoleta de residuos sélidos domiciliares

, . NENé®iE oIniQé QUAM NI E a Q6 & QO QRIQAD &
Férmula (0] T e T Zpmm
Nén ééaé oid o & [

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador koL : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Pedra Bonita 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

100



PRODUTO: &ELATORIO FINAL

lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Reduzir a geracguer capita de residuos sélidos
Indicador Qrpc_rs
Descricdo Quotaper cajita de residuos sdlidos urbanos

Formula

Unidade de medids

. 0 £ a4 OOGEDUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & Q0 GQE i
néneéeaws oid o ¢ e

kg/hab.dia

REDUZIR A GERACRER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qc_rs : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Pedra Bonita 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice desciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Férmula 0 0 € & GOAEDAM Q AINQ @D ¢ & 0l AL QR c‘xzd)’Qé
T o~ e e TUTT
P 0 € & 600EDA 'Q (INQ i P

Unidade de medide %
AUMENTAR O INDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS
Metas
Municipio Indicador k , —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Pedra Bonita 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos
Formula -
Unidade de medide Classificagcdo em: () adequada ou ( ) inadequada

DESTINARDEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador @&s : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Pedra Bonita Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
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8.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URSAN
Os indicadores do servico deenagem e manejo de aguas pluviaibanasservirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedadbjetivos para o sistema direnagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem cfonam determinadas as metas patingir osobjetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss formulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistendaedagem e manejo de

aguas pluviais urbanas do distritede.
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PRODUTO: &ELATORIO FINAL

lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador Ica_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais

Formula

Unidade de medids

QIR Q@D QMI o1 OQ®

. VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador ka pr X .
Imediato Curto Médio

(hoje-2017) | (2018-2022) | (2023-2026)

Longo
(2027- 2034)

Sede

0,0 80,0 85,0 90,0

100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG

Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice decobertura municipal de drenagem urbana

3 . NéNée e OatonN: @OANI 0@ mMoi ¢ Qi Q& OQQ
Formula 0] T ZpTT
NeéEneée®a i wa

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador bre : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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9 PLANO DE EMERGENEBDONTINGENCIA

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populacao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, séo respeitados determinados niveis
de segurancga, resultantesedexperiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependenadperadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacao continua dos servicosameato.

As acdes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servi¢cos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadoressagsacfes dependem da manutencao

estratégica, prevista por meio de planejamento, acao das areas de gestao operacional, controle de

gualidade, suporte de comunicacgdo, suprimentos e tecnologia de informacéo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipigas possam vir a interromper os servicos de saneamento basico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis pela operacdo devem dispor de
todas as estruturas de apgi@omo:mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacao dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as acdes de contingéncia
relacionamse a intervencdes programadas de interrupg¢éo dos servigos, as a¢des de emergéncia lidam

com situacdes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plarde contingéncias e emergéncias tem acdes e alternativas integradas,

no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consooénoia

PMSB. As acbes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsdaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situacgéo critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENDE8 AGUA POTAVEL

Com base nos ateentos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, sdo propostas acbes de contingéncia e emergéncia para operacado e

manutencédo do sistema de abastecimento de agua potavel.

As ac0Oes de contingéncia e emémngia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua generalizada, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagéo do sistem#&a@amento.

No Quadro 38serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de abastecimento de agua.
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1. Falta de 4gua generalizada

Origem

Acodes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Inundacédo das captagbes de dgua com

111

Comunicacao a populagdo, as instituicass,
autoridades e a defesa civil

1.1 | danificacao de equipamentos eletromecanico
estruturas 1.1.2| Reparo dos equipamentos
Deslizamento de encostas, movimentacéo dg 1.2.1| Comunicagéo as autoridades e a defesa civil
1.2 | solo, solapamento de ap9|os de: estrutucaen 122 Evacuacéo do local e isolamento da area como 1|
arrebentamento da aducéo de agua bruta 22| Je evitar acidentes
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 1.3.1 Cqm'unlcagao a operadora em exercicio de ener
1.3 | energia elétrica nas instalagdespteducéo de elética
agua 1.3.2 | Acionamento do gerador alternativo de energia
141 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
1.4 | Acdes de vandalismo prestagdo de servigo

1.4.2

Reparo das instalag6es danificadas

derramamento de substancias téxicas na bac

de captacéo.

1.6.2

1.5.1| Controle da agua disponivel em reservatorios
1.5 | Situacéio de seca, vazdes criticas de mananc| 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhdes tan
Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
153
controle da demanda
Qualidade inadequada da 4gua dos manancii 161 Verificacdo periddica e adequacéo do plano de a
16 contaminagédo por acidentes como """l de interrup¢ao as caracteristicasatarréncia

Implementacgéo de rodizio de abastecimento

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de agua parcial ou localizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacgédo, as instituicdes,
A . - 2.1.1 : R ¥
21 Deficiéncia de agua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
~ L . Comunicacao a operadora em exercicio de ener
Interrupcéo temporaria no fornecimento de | 2.2.1 clétrica ¢ P
2.2 | energia elétrica nasistalagdes de producao (¢
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
~ . municagao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 Cq unicacao a ope adora em exercicio de ene
: o . ~ ~ elétrica
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
2.4 Dan|f|c,a_c;ao de,equamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificagcdo destruturas de reservatorios e Transferéncia de agua entre setores de
25 - , 25.1 .
elevatérias de agua tratada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ P
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
R r . .
agua tratada 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
~ . " 7| prestacdo de servico
2.7 | Acdes de vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico do afluxo da populacao flutug

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populacao para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobras e atendimento as areas de nj
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no cas
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necesséarios

3.4.3

Negociacdo com as partes interessguas a

cobranca temporaria dos servigos

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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Responsével

4. Paralizacao do sistema de tratamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia
Reparo das instalagdescionamento de pessoal
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitado para o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacao a Policia Militar erasponsavel pela
. i 7| prestacao de servico
4.2 | Acdes de vandalismo
4.2.2| Reparo das instalacdes danificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
7| exercicio
4.3 Interrgpga(? t_empora_na no fornecimento de 4.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
energia elétrica no sistema de tratamento
433 Comunicacédo ao responséavel pela prestacao do
7| servicos
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecani 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutoras de &gua bruta ou 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRCB8 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARSISTEMA DE ABASTHENWIO DE AGUA POTA(UERINTE ELABORADO PERDTOR2014)

(Concluséo)
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9.2 ESGOTAMENBANITARIO

Baseandese noselementosobtidos nolevantadode campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acbede contingéncia e emergéncia paoperacdo e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sao elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatmique, atualmentePedra Bonita conta com

um sistema de esgotamento sanitario precario. Isso péde ser agtad meio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressajtze

essas acoes deverdo ser adotadas de acordo com a evolug&o do sistema.

Os riscos considerados sdo: 0 extravasamento det@sgo sistema de tratamento por paralisacéo
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, 0 vazamento e a

contaminacédo de solms cursos hidricos ou o lengol freatico por fossas.

No Quadro39, serdoapresentadas as agbes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadoresdos servigos de esgotamento sanitério.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalac&o do tanque de acumulacdaneortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluicag
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionaria de energia para a efetiy
da interrupcdo ddornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&o dos equipamentos reserva e possibilidade dg
ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

131

Comunicacao ao responsavel pela prestagéo do servig
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacao do ato de vandalismBdiicia Militar e ao
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instala¢6es danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

elétrica nas instalacdes de bombeamento| 2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulag&o do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitacontaminacgéo do
solo e agua

221

Comunicacdo ao responséavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

Danificagcdo de equipamentos

2.2 A
eletromecanicos ou estruturas

222

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental
problemas com osequipamentos, possibilidade
ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento

2.2.3

Instalacdo dos equipamentos reserva

23.1

Comunicacao ao responsavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

2.3.2

2.3 | Acdes de vandalismo.

Comunicacaalo ato de vandalismo a Policia Militar e
responsével pela prestacdo de servico

2.3.3

Reparo das instalag6es danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes

danificadas

Origem Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
211 Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servi
7| esgotos e a PM
219 Comunicacado a concessionaria de energia e a efetivag
, 1 | Interrupgao no fornecimento de energia interrupcao de energia

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletoremterceptores e emissarios

canais

3.1.3

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.3

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.1

Comunicacdo ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

Rompimento de pontos para travessia de| 3.3.3

3.3

Sinalizac&o e isolamento da doeeno meio de evitar
acidentes

veiculos
3.34

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

Origem Acdes de contingéncia e emergéncia Responsével
311 Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
7| esgotos e a PM
Desmoronamento de taludes ou paredes N . . o
3.1 P 3.1.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danificada

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

41.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, c(
0 objetivo de manter o atendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

41.3

Execucéo do reparo emergencial das instalacbes
danificadas

41.4

Execucédo trabalho de limpeza e desobstrugéo

421

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

422

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria.

Langamento indevido de dguas pluviais ni

42 rede de esgoto e vieeersa

4.2.3

Ampliagciada fiscalizagéo e monitoramento das redes d
esgoto e da captacao de dguas pluviais, com o objetivg
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo
implantar sistema de cobran¢a de multa e punic&o parg

reincidentes

1 Setor de Fiscalizagao
1 Setor deOperacgéo;
i Setor de Obras.

(Continua)
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5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas

Origem

Acodes de contingéncia e emergéncia

Responsével

5.1

511

Comunicacao ¥igilancia Sanitaria

5.1.2

Comunicacdo ao responsavel pela prestacdo do servig
esgotos e a PM

Rompimento, extravasamento, vazamento
infiltrac@o de esgoto por ineficiéncia de foss

5.13

Promocéao do isolamento da &area e contengéo do residuo, ¢
objetivo de reduzir aontaminacéo

514

Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a esta(
tratamento de esgoto

5.1.5

Execucao do reparo das instalages danificadas

5.2

521

Comunicagao a Vigilancia Sanitaria

Construcéo de foss@sadequadas e

5.2.2

Exigéncia da substituicdo das fossas negras por fossas sé
sumidouros ou ligagcdo do esgoto residencial a rede public
areas onde existem esse sistema

ineficientes

523

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
esgotos e a PM

524

Implantacdo do programa de orienta¢@o quanto & necessids
de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
fiscalizacdo se a substituicdo estiver acontecemdgrazos
exigidos

5.3

531

Comunicagao a Vigilancia Sanitaria

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer

53.2

Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
a PM

5.3.3

Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢ao elpgipamentos
na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captal

subterranea de agua para consumo humano

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRB9 - ACOES DE CONTINGENEEMERGENCIA PARA STEMA DE ESGOTAMESANITARIQFONTE ELABORADO PEBMDTOR2014)

(Concluséo)

118




v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABETIRA BONITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.3 LIMPEZA URBANMENEJ®E RESIDUOS SOLIDOS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas ac@escontingéncia e emergéncia pamperacdo e

manutencao do sistema dampeza urbana e maajo de residuos sélidos

As acdes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento distema

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejéddesres
sélidos, como: varricdo, coleta de residuos, destinacéo final, podas e supressfes de vegetacao de porte
arboreo, capina e rogagenbe uma forma geral, a paralisagdo dos servigos carac&Fizamo

ocorréncia predominante para a implementacao de a;fe contingéncia e emergéncia.

No Quadro 40serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacdo de funcionanesa
. Paralisacdo do sistema de . L
1 |Varricao 11 - 1.1.1| efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
varricao . )
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"""l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
o ¢ | Paralisacados servicose 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar =4/ de emergéncia
DecretacddRS aSadl R2 RS OF
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de { bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisagao das coletas seletiy 1| o0 o oo St 1 S o oo
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagao 1 Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocéo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratagf:\o _de empresa especializada em car
deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.11 ; R
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacdo parcial do ponto N , .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranga

(Continua)
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5.1.2| Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 322 .
préoximo
4.1.1| Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressodes de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . .
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo 1 Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rocagem

QUADROI0 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DESREJOS SOLIDE®NTE ELABORADO PERDTOR2014)

(Concluséo)
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9.4 DRENAGEMMANEJ®E AGUAS PLUVIAIBAIRAS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostaes de emergéncia e contingéncia para operacado e

manutencao do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, constatoque, atualmente, Pedra Bonita tem um
sistema de drenagem de aguas pluvigisanas deficiente. Essa situad@onotada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos langcamentos de

esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias considgdas sdo situagdes de alagamento, inundacdes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucdo da rede de drenagem por materiais de gorte e assoreaento de

bocas ddobo, bueiros e canais.

No Quadro4l, serdo apresentadas agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

122



\V/

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BABEDIRA BONITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

e canais.

5.3

Aumentoda eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
1.1 | Mobilizac¢&o dos 6rgda®mpetentes para a realizagdo da manutengdo da microdren
1.2 Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
1 | Situagdes de alagamento, problemas de evitar o agravamento gwoblema _ _ _ _
relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco
"~ | populacdo; danos a edifica¢des, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outrg
14 Proposicéo de solucdes para a resolugdo do problema, panticipacéo da populacéo;
" | informagdo a populacéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage
Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipgaioria intensidade da
2.1| enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as acdes
preventivas, inclusive a remocéo da populacdo potencialmente atingivel
Inundagbes, enchentes provocadas pel — _ _ i _ __ —
2 | transbordamento de rios, corregos ou | 9 o| COMuNicacaao setor responsavel, a prefeitura ou a defesa civil, para verificagéo d¢
canais de drenagem. danos e riscos a populagéo _ _ . . _ . 1 Defesa Civil
23 Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€ Setor de Fiscali ~
"~ | necessérias, informacgédo dos abrigos T Setor de Fisca Iijlgao
2.4| Estudo para controldas cheias nas bacias ' Setor de Operagéo;
2.5| Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundacdo | T Setor de Obras.
3.1| Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
3.2 Comunicagéao ao setor géanejamento da necessidade de ampliagdo ou correc¢éo dg
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | ~~ | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagéao ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de langcamento e
| regularizagdo da ocorréncia
3.4 | Limpeza da boca de lobo
. Aumento do trabalho de conscientiza¢éo da populacdo sobre a utilizagdo dos cana
Presenca de materiais de gramutete, 41 drenagem ¢ populag ¢
4 | como carcagas de eletrodomésticos, —— p ——
o 4.2| Comunicagao ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia
moveis ou pedras. —— - ——
4.3| Aumento da eficiéncia@bertura da limpeza publica
. | 5.1| Comunicacéo ao setor de manutengdo sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de lobo, bueir( — — - — —— - —
5 5.2| Verificagdo dos intervalos entre as manutencdes periodgmse encontram satisfatori

QUADRG!1 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE DRENAGEMANEJO DE AGUASWIAIS URBANABONTE ELABORADO PERDTOR2014)
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10 ESTUDO DE VIABILIBABCONOMICE FINANCEIREVEFE
FONTES DE FINANCINME

A LeiFederal n11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB, o estua de sustentabilidade econdmicdieanceira para cada um doglatro componentes

gue compBem o0 saneamento basioh finalidade @apresentar 0s gastos com o0s intlggentos ea
manutencao, de forma darconhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetarios ao
longo do tempo para universalizar os servicos e méwgéassim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o0 municipiscaria a fonte de recursgsomo financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opc¢ao de concessao dos servicos, 0 que sera detalhado adiante. O que
se quer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungéo

da prov&el inflacdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econémica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas nao éaslalpara estabelecer a

tarifa da sua prestacd® que é objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servigcos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo € suficientemente conhecido e aplicadogardes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econdmékinanceira (EVEF) constitui uma ferramenta indispensavel para
a tomada dedecisdosobrea origem de recursos monetarios, onde bukzsie como pagéos. Sua
utilidade, no limite, hega até para verificar seadternativade concesséo ¢é atrativa,partir de todo

0 cotejamentodas demandas no tempo para universalizar a prestacao de servicos de forma eficiente

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengao, considerand@msagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflacdo suposta,nfoealotados pardmetros de cust@éem o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados pawaversalizagdo dos sistemas de
saneamento. Assim, 0s custos para univezagho foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
namero de ligagcdes e ao nimero de economias. Além disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potavel), volumeproduzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos

(residuos solidos urbanos) e area urbana (drenagem urbana). Tandvam feitos calculos para
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mostrar a porcentagem correspondente da prestacdo dos servicos perante a receitannuditigpal

no horizonte adotadpverificando o impacto dos gastos em saneamento no orcaméssse modo,

€ possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢cdes ambientais diversas como maiamenor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio temainda como referénciano calculo da sustentabilidade econémifieancedra dos
servicos de saneamentis caso€m gue opta pel@oncessaala prestacado de servicospnformeo

gue preconizaa Lein. 11.445/07 em seu art. 29, 8 1°, incisa Mimuneracao adequada do capital
investido pelos prestadores dos servicos. Assim, quando o servico € prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendae® poder concedente lei prevé renuneracao pelo

servigo prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEBefagcessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmidmanceirono ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as variaveis de geracao de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica orgada com valores presentes para os fins de alcangar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica € base fundamental para a adequada

compreensao do resultado dos modelos. S&o estes:

w Nao existe decisdo a ser tomada simierando uma alternativa Unica;

W Somente seomparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas queproporcionam o mesmo beneficio;
W Apenas as diferencas e alternativas séo relevantes;

W Os critérios para deciséo entre alternativas econémicas reconhecgaior no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que provoca o mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacdo por causa de uma inflacdo prol/dmn outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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10.2.1Métodos de Analise de EquilibrizVebilidadede Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos séo:

W Paybaclsimples;

w Fluxo de Caixa Descontado;
W Valor Presente Liquido (VPL);
W Taxa Interna de Retorno;

w Payback Descontado.

10.2.2Meétodo Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizade método do Valor Presente Liquido (VPL) morceonsiderado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a rigueza

absoluta do investimento.

O VPL de um pjeto de investimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto €, impostos, despesas administrativas,

custos da operacéo e investimentos subsequentes.

A expresséao para @lculo do VPL é:

P Q p Q p"QEp"Q

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA)

n = periodo
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A Taxa Minima de Atratividade (TM&AX de desconto do fluxo de caixa que representa 0 minimo que
um investidor se prop8e a ganhar quando faz um investimento ou 0 maximo que um tomador de

dinheiro se prop8e a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basico

W Custo de Oportunidade: remuneracao obtida em alternativas que néo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

w Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, mair a remuneracéo esperada.

W Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posi¢gdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensao ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varidurante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculia, pois intrinsecamente bases® na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Considerarrse como variaveis de analise do resultado:

W VPL maior que 0: investimento éaomicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior dque o valor presente das saidas;

W VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor dpie o valor presente dasaidas;

7

W VPL igual a 0: o retorno esperado é igual @ TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessionaria). Este € o caso de equilibrio econéfirieaceiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pedésituras,

considerase como parametro de calculo de equilibrio econdnrfinanceiro da alternativa o disposto

na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 1% NS OdzLISNI cen2 R2a& Odzadz2za AyO2
ASNIA®23 SY NBIAYS | RENBSYFdkyOSANI YW € 1PR Slj dilFyROA a2 01| |
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LINB a i I R2 NB a- seRaaieréackh Ndta/o agdcdida viabilidade econdrfifanceira para 0s
casos de concessao e prestacdo de servicos. Consideraxpectativa média de remuneracdo do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O calculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras sera iguebaslerando uma TMA
igual ataxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), iLi@8fa.a., euma TMA

média apurada no mercado para os servi¢cos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentard o percentual médio a ser onerado no orgamento démfperiodo de 20

anos, consideradono fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessiondria cobra os servicos diretamente da populagéo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitani@)igacdo oua economia que deveria ser garantida paiar
equilibrio econdbmicdinanceiro ao negdécio, jA considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitags despesas e 0s custos levantados pela engenharia na
especificagdo @o dimensionamento das alternativas técagcpara a prestacdo do servigo, sempre
dentro da perspectiva da universalizagdo slm prestacdo dos mesmos. &svalores, dentro do
contexto edaamplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais,

estimativas e outros dazs secundarigcomo planilhas puablicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentesomo os planos diretores de @s e projetos dos sistemas. Es®studos
estardo a cargo das empresas concessionarias e déstpras quando os servi¢os forem oferecidos

diretamente por es.

Nos quadros a seguir, serdo apresemsds custos para os sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutencao necessaria ao longo do horizonte de planejamento
(20 anos).
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\/

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - a
OPOSICOES O S e DE ABASTECIMENTO DEAGUA~ | |MEDIATO|  curTO MEDIO LONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Outorga de captagéo superficial 5.000,00 5.000,00
Captag&o superficial Melhoramento da area incluindo controle de acesso 10.000,00
.Amphagaci da oferta de agua captada (projeto e 5.000,00 88.000,00
implantacé&o)
Adutora de agua bruta | O1St0 € IMplantagao (caso necessario em fungdo 28.000,00 280.000,00 | 280.000,00
da ampliacdo da captacéo)
. .Amphagaci sistema de tratamento de &gua (Projeto e 5.000,00 90.000,00
Sistema de tratamento  |implantac&o)
de agua i i A i
g E)rdo(])zto e implantagdo do sistema de tratamento de 36.000,00 234.000,00 234.000,00 234.000,00
Cadastro das unidades do SAA 79.000,00 79.000,00
Déficit de rede de distribuicao 3.000,00 6.000,00 3.000,00
Expanséo de rede de distribuicao 31.000,00 45.000,00 41.000,00 97.000,00
Macromedic&o e setorizacao 21.000,00
Distribuicao Déficit de ligacdes de agua 2.000,00 3.000,00 2.000,00
Expansdo de ligacdes de agua 10.000,00 14.000,00 13.000,00 30.000,00
Padronizagéo de cavalete 7.000,00 14.000,00 47.000,00
Déficit de hidrometracdo 106.000,00 264.000,00
Expanséo de hidrometracao 25.000,00 35.000,00 32.000,00 76.000,00
SUBTOTAL 347.000,00| 1.169.000,00 656.000,00 447.000,00
TOTAL GERAL 2.619.000,00
| Por ano no periodo 116.000,00 234.000,00 164.000,00 56.000,00 |
PROPOSI(;OES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PRAZO/ CUSTO (,R$)
MANUTENCAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagéo superficial Manutencao, reforma e atualizag&@o das unidades 6.000,00 6.000,00 36.000,00 36.000,00
Adutora de &gua bruta  [Manutencé&o e substitui¢cédo de trechos 214.000,00 214.000,00
ist:gtﬁade fratamento - nutencéo, reforma e atualizago das unidades 7.000,00 7.000,00 40.500,00 40.500,00
Adutora de &gua tratada | Manutengé&o e substitui¢céo de trechos 2.000,00 2.000,00
Reservagéo Manutencao, reforma e atualizag&@o das unidades 10.000,00 10.000,00 64.000,00 64.000,00
Rede de distribui¢édo (Substituicéo) 12.000,00 32.000,00 30.000,00 70.000,00
Distribuicao Ligacdes de agua (Substituicdo) 12.000,00 32.000,00 28.000,00 63.000,00
Hidrémetros (Substituig&o) 144.000,00 321.000,00
SUBTOTAL 47.000,00 87.000,00 558.500,00 810.500,00
TOTAL GERAL 1.503.000,00
[ Por ano no periodo | 16.000,00 18.000,00 140.000,00 102.000,00 |

QUADRGA2 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGEARA A UNIVERSALIZA@OSAANO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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\/

- A PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - -
¢ VRS TINENTE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 79.000,00 79.000,00
Déficit da rede coletora 182.000,00 317.000,00 317.000,00 91.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 109.000,00 155.000,00 142.000,00 338.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 66.000,00 128.000,00 179.000,00 60.000,00
Expanséo de ligagcbes de esgoto 50.800,00 71.700,00 65.700,00 155.300,00
Coletor tronco e Projeto e implantagdo de coletor tronco efou 64.000,00 424.000,00 | 424.000,00 | 424.000,00
interceptor interceptor
Estagéo elevatéria d ! )
es;ﬁi" CEVara e Iprojeto e implantagao de EEE 10.000,00 185.000,00
Linha de recalque Projeto e implantagéo de linhas de recalque 39.000,00 255.000,00 255.000,00 255.000,00
dS|stema de tratamento  |Projeto de ampliagédo de sistema de tratamento de 51.000,00 334.000,00 334.000,00 334.000,00
e esgoto esgoto
SUBTOTAL 650.800,00 1.948.700,00 1.716.700,00{ 1.657.300,00]
TOTAL GERAL 5.973.500,00
| Por ano no periodo | 217.000,00 390.000,00 430.000,00  208.000,00 |
N p PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI“SAZEI\L/I;EL")\‘EQI;EGOTAMENTO SANITARIO - IMEDIATO SURTO VEDIO TONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituigdo da rede de esgoto 10.000,00 58.000,00 84.000,00 233.000,00
Rede coletora
Substituicdo das ligagdes de esgoto 2.000,00 12.000,00 19.000,00 54.000,00
Coletor tronco e ~ I
interceptor Manutencao e substitui¢cdo de trechos 127.000,00 127.000,00
Estagéo elevatéria d
es‘;@tzo elevatoria de Manutencéo, reforma e atualizag&o da unidade 37.000,00 37.000,00
Linha de recalque Reforma e atualizac&o da unidade 77.000,00 77.000,00
dssir;tie tratamento Manutencao, reforma e atualizag&o da unidade 68.000,00 227.000,00 227.000,00
SUBTOTAL 12.000,00 138.000,00 571.000,00 755.000,00
TOTAL GERAL 1.476.000,00
| Por ano no periodo | 4.000,00 28.000,00 143.000,00 95.000,00 |

QUADRGA3 - PROPOSICOES PARA BIWVEENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIQZO DGE SO DISTRITO SEDE

(FONTEELABORADO PELO AUTR@14)
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PROPOSIQOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS PIRAZOY CUETTO (R,
SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017| (2018-2022) [ (2023-2026) [ (2027-2034)
Cestos em \ias publicas 6.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutencéo de veiculos para a coleta domiciliar 11.000,00 11.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva |Manutengéo de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantacéo de PEV's 200,00 4.000,00
Trituradores moéweis para verdes 600.000,00
Limpeza urbana
Manutencéo de trituradores moweis para verdes 2.100,00
Implantacdo de ecopontos ou aquisicdo de cagambas 1.000,00 15.000,00
Residuos de X
construcao civil |Britador de entulho 20.000,00
Manutencéo de britador de entulho 1.000,00
Implantacéo de UTC 20.000,00 400.000,00
Operagédo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengéo da UTC 20.000,00 16.000,00 32.000,00
Destinagéao final
Implantacé&o do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operagéo do aterro consorciado 84.900,00 59.000,00 116.000,00
Manutencéo do aterro consorciado 2.600,00 1.800,00 3.500,00
SUBTOTAL 74.200,00 3.015.500,00 | 1.490.100,00 | 1.208.700,00
TOTAL GERAL 5.788.500,00
Por ano no periodo 24.733,33 604.000,00 373.000,00 152.000,00 |

QUADRG44 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIGZO DGR 31O MUNICIPIGEDRA

BONITA(FONTE ELABORADO PELO AUTR®14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017| (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 79.000,00 79.000,00
Galerias de aguas pluviais 98.000,00
Pogos de vsita 4.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 8.000,00
Sarjeta e sarjetéo 58.000,00
Galerias de aguas pluviais 973.000,00 973.000,00
Pogos de sita 37.000,00 37.000,00
Rede de drenagem Implantag&o
Bocas de lobo 75.000,00 75.000,00
Sarjeta e sarjetédo 574.000,00 574.000,00
Galerias de aguas pluviais 295.000,00 954.000,00
Pogos de sita 6.000,00 22.000,00
Reforma
Bocas de lobo 17.000,00 54.000,00
Sarjeta e sarjetédo 40.000,00 50.000,00
Limpeza do sistema 11.000,00 21.000,00 33.000,00
SUBTOTAL 247.000,00{ 1.749.000,00| 2.038.000,00 1.113.000,00
TOTAL GERAL 5.147.000,00
[ Por ano no periodo | 83.000,00  350.000,00  510.000,00 140.000,00 |

QUADRGA5 - PROPOSICOES PARA BIWRENTO E MANBNICAO PARA A UNIVERZACAO DSDWNO DISTRITO SEDE

(FONTEELABORADO PELO AUTR@14)

O resumo dos investimentos previstos para 0s quatro componentes durante o horizonte de

planejamento sera apreseatlo no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
SAA 394.000,00 1.256.000,00 1.214.500,00 1.257.500,00 4.122.000,00
SES 663.000,00 2.087.000,00 2.288.000,00 2.413.000,00 7.451.000,00
SVRS* 74.200,00 3.015.500,00 1.490.100,00 1.208.700,00 5.788.500,00
SDU 247.000,00 1.749.000,00 2.038.000,00 1.113.000,00 5.147.000,00

* Destacase que os valores apresentados pamdRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como
equipamentos para limpeza urbaramanejo de residuos sélidos

QUADRO46- QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASSAREAMENTO BASIG'_ONTE EH_.ABORADO PELO AUTOR
2014)
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Baseandese nos valores apresentados anteriormenteQ)oadro47 contémo estudo de viabilidde
econdmico efinanceira do municipio dPedra Bonitaapresentando parametros de custo para os
guatro componentes dos servi¢cos de saneamento basico. Destagae na projecao foram utilizados

como referéncia SEL#€ 11,00%. a. einflacdo de 4,50% a.a.

Sistema PRI VPL (R$)
custo
Abastecimento de Agua Potavel 2.769.831,51
Populacao atendida (hab) 3.673 754,05
Economias urbanas (und) 1.012 2.736,09
Ligacdes de agua (und) 983 2.818,17
Volume consumido (m3) 3.375.955 0,82
Esgotamento Sanitario 4.949.245,95
Populacao atendida (hab) 3.673 1.347,37|
Economias urbanas (und) 1.012 4.888,96
LigacBes de esgoto (und) 983 5.035,63
Volume produzido (m?3) 2.063.100 2,40
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 4.004.130,61
Populacéo total (hab) 7.988 501,29
Economias urbanas (und) 1.012 3.955,36
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 30.499,03 131,29
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 3.480.198,47
Populacéo atendida (hab) 3.673 947,44
Economiasirbanas (und) 1.012 3.437,81
Area urbana (ha) 81,84 42.523,22
Subtotal 15.203.406,5¢
Manutenc¢éo 3.385.144,31
Custo total dos sistemas 18.588.550,8¢

QUADRGA7 - ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANUE(IFONTE ELABORADBELO AUTQQ014)

Com o presente EVHpdde-se concluir que o custo de investimento e manutencdo dos sistemas de
saneamento do municipio deedra Boniteé equivalente a6,78% darenda bruta do municipio ao

longo do horizonte de planejamento.

10.3 FONTES DENAINCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispbe de
recursos técnicos suficientes para a gestéao plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos
de sua competéncia constitucional, entreebs servi¢cos de saneamento basico e manejo de residuos
sélidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econdmica desses

servigos, sob qualquer forma de sua prestacdo individualizada.
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Os recursos destinados ao saneamentdadmso ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), aportes
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
0s dtidos pela cobranga e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias mukideargdito,

tais como:Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenmelvio (BIRD, Banco Interamericano

de Desenvolviment@ID e Banco Japonés de Cooperacédo Internaci@illC)os mais importantes,

de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos
para o setor constituse nas tarifas, nas taxas e nos precos publicos, que se constituem na principal
fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploragéo dos servi¢cos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitério, que, além de recuperarem as despesas de explo@g&ervicos,

podem gerar um excedente que forneca a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer

com reairsos proprios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e pela drenagem
(que aindafunciona de forma incipiente no estado em termos de organizagédo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambienfe devem predominar as taxas, 0s impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servigos com possibilidades de individualizag&o, coletstoa) hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o preco prdlitaxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresentae um quadreresumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as agdes necessarias ao ambito deaarento basicalo municipio dePedra Bonita

Fontes préprias
- Tarifas, Taxas e Precgos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
-Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orcamento Gerald&o):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundo de Recuperacéo, Protecdo e DesenvolvimBnostentavel das Bacias Hidrogréaficas do Estado ¢
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Orgamentarios Proprios do Municipio;
- Recursos da Operacao.
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Outras fontes

- Instituto BioAtlantica (IBIO);

- Financiamentos internacionais;

- Participagéo do Capital Privado;

- Proprietario de Imével UrbangContribuicao de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expanséo Urbana.

QUADRG48 - FONTES DEINANCIAMENT(FONTE ELABORADBELO AUTQR014)
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11 ALTERNATIVAS INSTIOMNAIS PARA GESTAO

A Lein. 11.44%7, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usurios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servicos publicos de sanearé@sitto podera incluir a
participacdo em oOrgdos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo eao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigos

publicos de saneamento basico.

Com o intito de atenderalegislacéo vigente que prevé a participagéo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 Alternativas e Arranjo Institucional edicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSR realizadana sala de reunido da prefeituredo municipio dePedra Bonita

com a presenca deé participantes.Essa oficina permitque o proprio municipi@avaliea alternativa
institucional que Ihe sejanais conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 dm¢iro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das ae@eRolitica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento B&sico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condicbes salubres e

satisfatorias de satde paba.

No segundo instrumento, BMSB séo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacéo dos prestadores de servicos. Compete ao titular dos servicos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSBfigida estrutura inerna de como gerir 0s

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsdo disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcios

P(blicos), facultar a concessédo dos servi¢os a outros entes jurigamesndo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizadosppéler publico Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
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saneamento béasico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consércio publico ou convénio de cowmpedo) ou de concessao, s6 sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacao que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagédo da entidade de regulacdo e de fiscalizacao
(MCidades2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servicos
delegados, deve ter independéncia decisbéria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridadbjetividade das decisGes, competindie editar

normas relativas as dimensoées técnica, econdmica e social da prestacdo dos servi¢os. Essas diretrizes
aplicamse também aos casos em que as funcdes de regulacédo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular & entidade reguladora de outro ente da Federacdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estadoMCidades, 2009

A regulacéo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0s
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdbmicdinanceiro do operador e a qualidade dosseos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445Minicipio dePedra Bonita

devera definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscdlizag municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Matau por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Sends de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 5°
da citada Lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacgendoss publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relacao a prestacao do servico, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servico sera prestado. No entanto, caso seja decisao do titular delegatacfio dos servicos

um consoércio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usu#sie do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperacdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, alei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracao néo fique dependendo da vontade politica deegoante em exercicio. Garange, assim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranca

juridica aos investimentos necessarios a universalizacao dos seMiCaades, 2009

Conforme a legislacaouwl, existem trés formas de prestacao dos servicos de saneamento basico: (1)
prestacao direta; (2) prestacao indireta mediante concesséo ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente o0s servicos por intermédio dindtg administracao

central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacéo a terceiros por
meio de licitacdo publica e contratos de concessao (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servigos por meio da gestéo assoeiadoutros municipioscom ou sem participagcédo do Estadweia
convénio de cooperagdo ou consorcio publico e contrato de prograr@igura27 resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de
1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagao

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Concessao

Centralizada Descentralizada Permissédo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
Régie direta . Convénio C =
T s s rE S _ Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperagao

contabil)

Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico

(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedadede

econdmica

HGURA27 - FORMAS DE PRESTACEGERVICO PUBLICBIAIDAS PELBONSTITUICABEDERA(FONTEADAPTADO DRBEIRQ
2007).

Cabe, portanto, aanunicipio dePedra Bonitadefinir a alternativa institucional que lhe seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbaas.
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APENDICH.EGISLACAO APLICAVEL

Neste tOpico sdo tratadasas principais legislacées quentéincidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas federal e estadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
bésico, mas, outras, dizem respedttemas relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar
intrinseca relagéo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas &stseparadas por temas que contém a legislacéo
pertinente. Bn algumas destacamos o0s principais pontos abordados quaato aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23capute incisos VI, IX e paragrafo Unico; art. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute 8 1°inciso IV.

CONSTITUIC/AD ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11, inciso VI e IX; 12, § Gnico, incisos | e Il; IlI; art. 40, I; art. 158; art. 161, I, Il e § 1°; inciso Il do
81° do artigo 183; inciso | do paragrafo Unico do artigo 186; art. 190, IV; art. 192, § 1°, § 2° e § 3°; art.
214, 8 1° inciso I, II, lll, IV e § 2°, § 5%; art. 216, II, lll; 244, § 1°, § 3°; art. 245, § 1°, I, I, I, IV, V, VI, VII,

VIII; art. 246, 8 1°; art. 248, I1X; art. 249; art. 250; 1, Il, 8 1° e § 2°; art. 251.

A POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEI N. 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N. 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para
a politica federbde saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, o ente
responsavel pela regulacao e fiscalizacao, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de coasx&adles de abastecimento

de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETO N. 8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decreto n. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, que estabelece diretrizeacionais para 0 saneamento basico.

DECRETO FEDERAL N. 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL N. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacionade Recursos Hidricos.

RESOLUCAO N. 58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIR@ BEROW&\ O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N. 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Amtae seus fins e mecanismos de formulagdo e
aplicacao, e da outras providéncias.

Destaque para artigosrt. 3°, incisos |, Il, 1ll, letras a, b, ¢, d, e; inciso IV e V; art. 10.

DECRETO N. 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983

Disp0e, respectivamente, sobeePolitica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacfes

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIAL N. 571, DE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUAL N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Disp8e Sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico.

DECRETO ESTADUAL N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.
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LEI ESTADUAL N. 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO 2001

Regulamentaa Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N. 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdo Ambiental.

LEI EBADUAL N. 11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N. 14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Dispde sobre a Politica Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no Estado.

LEIN. 13.766, DE 30 NE@VEMBRO DE 2000

Disp8e sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da
Lei n. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacao do Impostotse Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos (ICMS)
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da Constituicao

Federal.

LEIN. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Regirtade Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e

financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos Solidos.

A NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERAL N. 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispbe sobre ariacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal de implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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DECRETO FEDERAL N. 3.692, DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e da outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIASOBBAFICAS
RESOLUCAO CNRH N. 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrogréfica Nacional, em regi6es hidrogréficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolugéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recurso

Hidricos.

A CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO N. 37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos HidricosMERHIA outras providéncias.

A CRIAGAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RERIIRSOS H
DECRETO ESTADUAL N. 41.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei n. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N. 45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da AgémcReguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (AR&AEe da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERH DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada peleDeliberacdo Normativa CERH n. 39, ded 8utubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, do Decreto n. 41.578/01 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.
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A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCAO N. 5, DO CONSELHONMODE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolugéo n.18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugéo n. 24, de 24 de maio de
2002.

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrogréficas, de forma
aimplementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido
pela Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formagéo e funcionametgoComités de BadaHidrografica, e da

outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERN. 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e funcionamente Comités de Bad#&lidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HNDRICDIS 29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Baciagdfimhs, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposto na Lei n.
9.433/97, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia

DELIBERACAO CERHMAZ60, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERAL N. 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Codigo de Aguas.

LEI ESTADUAL N. 12.503/97

Cria 0 Programa Estadual de Conservacéo da Agua.
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LEI ESTADUAL N. 13.771/00

Dispbe sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do

Estado e da outras providéncias.

A NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO N. 49.9%K4DE 21 DFANEIRO DE 1961

Cddigo Nacional de Saude e do artigo 32 a 44 dispbe sobre Saneamento.

LEI FEDERAL N. 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condi¢cdes para a promogdo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servigarrespondentes e da outras providéncias.
I NIAI2 HO6 2 06X NIAT2 co6X AyOA&daz2 LLXT INIGAT2 1673

LEI ESTADUAL N. 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Tratase do Cdodigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVACAO MBIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL N. 7.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispde sobre a protecéo, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estado de Minas Gerais.

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA N. 377, DEQUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N. 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinadosa construcdo de habitagdes de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE KCOIBADEP6 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA, DE 15 DE JUNHO 1988

Dispbe sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento
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RESOLUCAO CONANIA04, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos soélidos urbanos

DECRETO ESTADUAL N. 44.844, DE 25 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infracdes as normas de prote¢cdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacédo das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacdo de recursoglhicos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATFIZANSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTALNCEIRAHR)09
DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacao, segundo o porte e potencial poluidor, de enipreaiod e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizagédo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizagéo dos custos de analise de pedidos de autorizacao

e de licenciamento ambiental, e d4 outras pr@rdias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.
- Alterada pela Resolucdo n. 11/86 (alterado o &i. 2
- Alterada pela Resolucéo n. 5/@&¢rescentado o inciso XVIII);

- Alterada pela Resolugéo n. 237/97 (revogados os 4e.73)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONANIA75, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto geradosaefesgle

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.
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RESOLUCAO CONAMA80, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolucdo CONAMA n. 375@Befine critérios e procedimentos para o uso agricola de
lodos deesgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados, e

d& outras providéncias.

AJ[Vv{{LCL/!'"4%h 59 /hwth{ 5Q "D!! 9 #D!!{
EFLUENTES
RESOLUCAO3%7, DE 17 DE MARCO DE 2005
Alterada pela Resolé@g n. 410/09 e pela n. 430/11.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 397,[DEEABRIL DE 2008

Alterada pela Resolucdo n. 410/09.

Altera o inciso Il do 8§ 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) n. 357/05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langamento

de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N. 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolucéo n. 357/06.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancamengdldentes, complementa e altera a Resolucdo
n. 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

RESOLUCAO CONAMA N. 396, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Disp8e sobre a classificacéo e diretrizes ambientais para o enquadramento das\dgeagineas e

d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salde e da outras

providéncias
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RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRIGEENNQVHAMBRO DE 2008

Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N. 24, DE 27 DE OUT!
DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais datureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNIRPAM/CERMGN. 01, DE 05 DE MAIO DED8

Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condigbes e padrbes de efluentes e da outras providéncias.

A OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRIUFS14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N. 779BBQTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracédo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADUAL N. 44.046, DE 13 DEDEIRGI5

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DECRETO ESTADUAL N. 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamextiaranggpelo uso de recursos

hidricos de dominido Estado.

DELIBERACAO NORMATIVA €CERN.03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizacdo dos custos de analise, publicacdes e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Mnais é5da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOSGHDRICOSE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispbe sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio stado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢gdes hidrogréficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA ®EERM 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispdesobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON .HIRIEQS MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no inc. Il do 8 1° do art. 17 da Lei n. 9.648/98, com a redag&o dada pelo art. 28 da

Lei n. 9.984/00, para o exercicio orcamentario 6&®@2011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

DispGe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e d& outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N. 422, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizs para as campanhas, acdes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei n.
9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.MBDHRIESDE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diiats para a educacgéo, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizacéo social e a informagéo para a Gestéo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES
DECRETO N. 45.137, DBESJULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informac6es sobre Saneamento (SEIS), e da outras providéncias.
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A CONSTRUCOES DE HABITACOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL N. 11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construgcdo e Reforma de unidades habitacionésegsopm zona

rural e d4 outras providéncias.

A INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL N. 18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 4°, inciso | desdei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para 0s municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAO COPMAM28, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médiopér capita para estimativa deénvestimentos em sistemas de saneamento

ambiental, previstos no Art. 4° da Lei n. 18.030, de 12 de janeiro de 2009.

A CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipgpara o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N. 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM n. 96/06 que convoca municipio para

o licenciamento ambientale sistema de tratamento de esgotos.
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ANEXOS

ANEXO-DOCUMENTOS AUDIENCIA PUBLICA

9 Fotos
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