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1 INTRODUCAO

A partir da promulgacédo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida nowm
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos 0s municipios em territoranabséo

convocados a elaborar serespectivos planos de saneamento.

Essdanstrumento, denominadd’lano Municipal de Saneamento BasieSB), é exigidoo Captiulo

Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacao, ou seja, 0
municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigcos publicos de saneamento podem delegar a
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacdo e a préstdesses servicos, sendo o planejamento agéao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais,comités de bacias hidrograficas mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbénciade desenvolvdo mediante convénio. E o presente casm queo Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta viabilizando sua elaboragcdo por meio de recursos

financeiros originarios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse corgxto, o presente trabalho sintetiza todasiafbrmacdes e todos os dadobtidos durante

o transcorrer dos trabalhos e refese ao Relat6rio Final do Plano Mcipal de Saneamento Basico

de Sericita Aqui seraretratada a situacao fisiemrritorial, ecandmica e cultural, assim como a
insercao regional do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura dos servigcos de saneamento
basico;a projecao populacionalos objetivos e as metas para a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico; os calculdss demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; 0s programas, 0s projetos e as acfes e a hierarquizacdo das areas de intervencdes
prioritarias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolucdo dassinditaras

de saneamento basicos plams de contingéncia e emergénc@estudo deviabilidade econémica e
financeira e as diversas maneiras de prestacdo dos servigos de saneamento basico, bsesemsdo

leis federais que regem o tema.

Na secao 2, o relatério inicige-4 com a caracterizacdo geral do municipio na qual seréo retratados
o histérico e a formaca@dministrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e o0s aspectos fisicos e ambientais. Aiesisa se¢do, além de ser considerada a
situacao fisicderritorial, socioeconémica e cultural de Sericis@ra analisada também sua inser¢éo

regional, seja em relagdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até néesraoiashidrograficas.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Na secdo 3apresentarse-a o diagnéstico técnico das infraestruturas de saneamento basico
existentesem SericitaO diagnosticdem o djetivo de analisaros aspectos técnicos, operacionais,
institucionais, juridicos e econdmicéinanceiros, tanto da sede quanto de eventuais localidades
atendidas pelos servicos de saneamento. Assim compre®isto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se refereeadimp
urbana eao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informacdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que € exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos), uma vez que o Plandcigleinde Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a se¢do 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominadhaeitura Comunitariague teve como obijetivo identificar e registrar os
problemas relativos a pstagéo dos servigpublicos de saneamento béasico, de acordo com o olhar

da populacéo de Sericita.

Naseen 2 4t NRP2Sehd T 8 3 NHzAskr® Ri®dida Populacional de Sericitmseande
se nas atualizacdes censitarias do Instituto Brasir&eografia e Estatisticas (IBGE), e a definicdo

das taxas de crescimento para projecao populaciandbngo do horizonte de planejamento

Na sec¢édo 5serdoapresentados os objetivos e as metds imediato, curto, médio e longo prazo
serematingidosaolongo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaboragéo das
propostas de progamas, projetos e acfes do PM&Boram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizag&o social, denominado oficin@lgetivos e Mtas de Imedit,

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida estimativa de crescimento populacional e os dbfet e as metas, na segéo 6,
serdoapresentadas as demandas calculadas para universaliza¢éo de cada um dos componentes. Nessa
etapa, foi posivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim com@rpre
proposicdes necessariasuaiversalizar o acesso as adequadas condi¢Bes de sanealvé@sitmno

ambito municipal.

Na secdo 7serdoapresentados 0s programas, 0s projetm asacdes, levando em contss objetivos

e as metas pactuadosom a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e acoes
do PMSB aqui apsentados doram acordados pelogepresentantes do municipio.

bl aSceen2 &ary RohiDdarmedtddPMIBE a4 SNHh 2 lod fidfBnieSof pdraRo? A
monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metasisolidados e legitimados nas

oficinas comunitariasutante a elaboracdo do PMSB.
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Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, secdo 9, serdo propostagdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgédo dos servigcos daneamento basico.

Na secdo 10sera apresentado Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispenséavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos mosietdaimdaas possiveis

fontes de financiamentpara obten¢&o deacursos paraniversalizacao dos servicos de saneamento

E finalmente na secéo 11, obedeceratopreconizado na Lei Federal n. 11.445/0F que se refere
a participagéo e ao controlsocial como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basiceerdo apresentadaas possiveis formas de executar a prestacao

dessesservigos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido & Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 5° e 51 da Lei Fedlen® 11.445/2007, com vistas a democratizar, conferir transparéncia

e assegurar a participagdo popular na elaboracdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontranse no Anexo |. Também é apresentado no Anexo |l deste produto, a proposta

daminuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Béasico.

Desta maneira, 0 presente plano é resultado de processo de planejamento, constisgindo

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DOIGWPIO

Entre os aspectos considerados reesecaq estdo o historico, a localizagdo, as caracteristicas

socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expanséo e as perspectivas de desenvolvirserdio apresetadas emsecdes

posteriores notadamente naslemandas

2.1 HISTORICO:ORI\/IAC}AO ADMINISTIRAT
Por volta de 1800, o Capitdo Manoel da Costa Pereira chegou, com sua faretiio onde hoje
encontrase 0 municipio de Sericita. Apds tomar posse das terras e adquirir suas primeiras fazendas,

deu inicioafabricacao de azeiteo cultivo de milho & criagdo de porcos para exportacao.

Com a libetacdo dos escravosjes se apossaram de 14 alqueires doados pelo Capitdo Costa e
ergueram uma capelinha em honra a Santa Rita de Cassia. Apaedaeu 0 povado, inicialmente
denominado Jequitibderéo apresentadosia sequéncigFiguras 1 e @dois marcos histéricos do

municipio.

e e

raTEn

HGURAL ¢ IGREJAFONTEACERVO DO AUT@014) HGURA ¢ CEMITERIQFONTEACERVO DO AUT(014)

Por meioda Lei n707, de 07 de setembro de 1917, houve, erroneamente, a transferéncia da sede de
distrito Santana do Itaporanga para o povoado de Jequitiba. A correc@ie atcaves do art. 1° da
Lei n.716 del6 de setembro de 1917. A Leih764, de 30 de dezembro de 1962, criou o municipio

de Sericita, quéigura subdividido em sede e sipovoados: Santana e Vila Madalena.
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2.2 LOCALIZACAO E CAERESITICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte distema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas quer&o aqui apresentadas.

2.2.1 Localizaga e Aessos

O Municipio de Sericiteonta com umaarea de unidade territorial de 166,012 kriBGE, 2010)

estando inserido na esorregido da Zona da Mata Mineira e microrregido Ponte Nova, a sudeste do

Estado de Minas Gerajgsor sua vez pertence a regiao sudeste brasiltioaalizese nas coordenadas:

Latitude 20y QHCc é { S HyRYPE(GdRS {matc I £ (A dodetaSé d8 Y72 NBf | cer
metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio leeatizafoz do

Corrego Taquaracu com 660 metros e o ponto culminantntrasena Serra do Matipozinho com

1830 metrog(INPE, 20110 fuso horario relatio aoUniversal Time Coordinat¢dTC) €3 horas.
Os municipios limitrofes sdo: Abre Campgouéei, Araponga e Pedra Bonita

A principal rodovia federale acesso ao municipio de Sericita € a2BR e a principal rodovia estadual
€ a MG265(Figura3). Em relacao a distancia entre os grandes centrossiderando o menor trajeto
em rodovias federais ou estaduagscontrase a236km de Belo Horizont&45km do Rio de Janeiro,
825km de Séo Paul®75km de Brasilia 810km de Vitéria.
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ABRE CAMPO
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HGURA3 ¢ ACESSO AO MUNICIBFONTE ELABORADO PELO AUJTZ{KL4)

2.2.2 Infraestrutura Local
Omunicipio de Sericita conta com uma malha viarid 8&0km de vias pavimentadas, calcutgabr
meio deSistema de Informag8es Geograficas (G xno de 2012, Sericitaaha uma frota com 985

automoveis, 94 caminhdes, 1.192 motocicletas e ®d@(IBGE

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de SericiENERGISA
Segundo o Censo 2010, 2.077 residéncexebem 0s servicos prestados pela concessionaria,

enquanto 27 ndo recebem o mesmo atendimento.

No que se refere a habitac@o, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Semcial66

domicilios, sendo 2.464 particulares e 2 coletivos.

2.2.3 Infraestutura Social
O municipio deSericitatem 4 organizacdes capazes de conscientizar e sustentar a dindmica social, a
saber:a Igreja a Escola Estadual Clélia Bernardes e a Escola Municipal José Batista de Lima. Nesse

sentido, considerae também a PrefeiturBunicipal de Sericita e suas Secretarias.
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A infraestrutura social conta cothUnidades Basicas de SaudgRosto de salde.

Sericita também dispde de 11 entidades sem fins lucrativos e 7 fundacbes privadas e associacdoes sem

fins lucrativos.

2.3 ASPECTOS SOBCONOMICOS
A partir das caracteristicaggionais como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportanse e 0s aspectos referentes a sajildeeducacdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo e indices de Crescimento

Deacordo com dados do Censo de 20d(populacéo total d&ericitaé de7.128habitantes, sendo
3.718habitantes residentesaarea urbana &.410habitantes na area rurabu seja, 4% do totalna
area rural OQuadrol apresentaa a evolucdo populacional do municipio, tomarscomo base os

censos e contagem do IBGE entre os anos de 1970 e 2010.

Ano Popula_lc;éo Total Populagéo Urbana Popula_lgéo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

1970 4.778 1.047 3.731

1980 5.413 1.444 3.969

1991 6.382 2.003 4.379

2000 6.990 3.019 3.971

2010 7.128 3.718 3.410

QUADRCL ¢ EvOLUCAO POPULACIOKFNTE IBGE2010)

Observando os registros censitarios de Sericita, evidesgcia crescimento da populagdo urbana,
acompanhada de uma propensédo de crescimento do total da populac&eritdta Destacase que
ha tendéncia de estabilizacdo da populacdo rural em funcdo da exiguidade de rendimento ou

oportunidade de emprego, levandm aumento da populagéo urbana.

A proecao populacional no horizonte de plano de 20 anos foi desenvghddaneiode métodos

apresentados e detalhadosirsecdal denominaé de Projecdo Populacional.
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2.3.2 Caracteristicas Demograficas

Em relacdo as caractsticas demograficas de Serigitas mulheres constituem 49% dos7.128
habitantes do municipio. A maior parte da populacao, de ambos 0s sexos, € composta por pessoas da

faixa etéria entre 30 e 60 anos que represeBB& da populacao

O valor do rendimento nominal médioensal per capita dosadnicilios estdno Quadro2, que
demonstra a capacidade de aquisicdo de bens dos moradores do domicilio. Esse valor importante
como referéncia para verificar se a populacéo tem capacidade de arcar com 0s custos dos servi¢cos de

saneamento.

Area Urbana AreaRural Total

Valor Médio Mensal (R$ 471,96 281,26 385,53

QUADR® ¢ RENDIMENTO NOMINAL BI® MENSAL PER CA$DOS DOMICILIGDNTE IBGE2010)

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensat domicilios da arearbana é 4% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area rDesta forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com melhores condig@astarias

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo oPrograma das Nacdes/nidas para o DesenvolvimentaPNUD, o indice de
Desenvolvimento HumandH do municipio de Sericitao ano de 2010 foi de 0,860u seja, de
desenvolvimento humano médi&m termos comparativos, destasa que dDHde Sericita é if@rior

ao IDHmMédio da municipios destado de Minas Gerai8,731

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, 0 municipio apresenta os seguintes

valores demonstrados no quadro abaixo

Incidéncia da Pobreza (%) Incidéncia da Pobre&ubjetiva (%)

32,18 34,56

QUADRGB ¢ INDICADORES DE PORREDNTE IBGE2003)
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Observandese os dados dQuadro3, a incidéncia de pobreza de Sericatinge aproximadamente
2.294habitantesde umtotal de 7.128

Para verificase a distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual, recorre
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0
(zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e Y duzaso no qual apenas um individuo

recebe toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini 0,63 0,65 0,45

QUADROIC INDICADORES DE DEAIGADEFONTE DATASU2010)

2.3.4 Economia e Investimentos

O grau dedesenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

gual vive a populacgéo local e regional.

A economia do municipio esta baseada especialmente no setor de servigos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendoinddstria (setor secundario) uma menor participacdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordo comdados publicados pelo IBGE (2D1d municipio tem43% de seu valor adicionado
proveniente da agropecuai 7% proveniente da industriad 7% proveniente de servisoe 36

proveniente deémpostos(Figurad).

M VA - Agropecudria
W VA - Industria
47% VA - Servigos

VA - Impostos

HGURAL ¢ VALOR ADICIONADO FEER OR%6)(FONTEIBGE2011)
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H& daualmente no municipiol21 empresas, além do setor terciario, empregarty pessoascom
rendimento médio igual a 1,8alarios minimosSegundo relatério das informag6es sobre despesas e
receitas dosnunicipios brasileiros obtidgsor meiodo Finangas do Brasil (FINDRAor¢cameto do
municipio de Sericita € R$ 11.080.399,10.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de
Sericitando possui contratos com a Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) para aplicacao de recursos
no setor de saneamento. Destasa que esses investimentos sdo necesséarios para ampliagdo dos

servigos existentes e atendimento as metas de universalizagéo.

A Lei Ogamentaria Anual, também chamada de LOA, é uma lei que prengeeitasque o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixalaspesas serem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conbrme publicagdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas GeraiM@)CEdespesa com as
infraestruturas de saneamento basico do municipioS#zicitapara o exercicio financeiro de 2014

com o sistema de abastecimento de agua foi d@&R$7Q00; com sisgma de esgotamento sanitario

foi de R$33.491,00; ja as despesas com a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos foi
de R$58.04000e com o sistema de drenagem e manejcaggeias pluviais foi de R¥.80Q00.

2.3.5 Educacao

Em Sericitpexistem13 centros educacionais, sen@escolasde nivel Préescolar,10escolas de nivel

fundamental el escolade nivel indamental enédio.

Segundo informag6es do Censo 2010 (IBGE), a parcelapdagéo alfabetizada € de 5.5Knquanto
a de analfabais é de 1617 habitantes.

NoQuadro5, serdpossivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o n¥el educacional no ano de 2010.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Faixa etéria
Gy 0a4 | 5a9 |10a14 | 15a19 | 20a24 | 25229 | 30a39 | 40a49 | % | Total
Nivel educacional LTS
Pré- | h |
ré-escolar, Crep e? Classe de 12 70 5 . . . } 87
alfabetizacdo
Alfabetizag&o de jovens e adultos - - 4 3 6 12 19 30 74
Regular do ensino fundamental - 475 603 115 12 8 7 1.220
Educacéao de jovens e adultos do
ensino fundamental ’ 39 3 . 4 53
Regular do ensino médio - - 17 3 7 - 3 - - 30
E a j I
ducacéo de J_ovens: e adultos do . 3 7 ) 3 13
ensino médio
Pré-vestibular - - - - - -
Superior de graduacao - - - 18 63 23 12 12 - 128
Especializagao de nivel superior, 6 6
Mestrado e Doutorado ) ) ) . . . ) )

Quadro5 ¢ Nivel educacional da populacéo por faixa etéria (FOlB&E, 2010)

2.3.6 Saude e Saneamento

Sericita conta con8 estabekcimentos de saudeublicos. Além dos pontos de atendimento, o
municipio conta também com especialidades como: Assisténcia Social, Enfermagem, Farmécia,

Fisioterapia, Fonoaudiologia, Medicina, @tlwogia, Psicologia e Nutricionista.

O quadro a seguir mostra os indicadores siide do municipio de Sericiteo ano de 2008. Esses

dados se referem as condi¢fes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitaissaude Populagéo (Habitantes)

Numero de nascidos vivos 119
Mortalidade infantilk menores de 1 ano 3
Mortalidade infantilk menores de 28 dias 1

QUADRGS ¢ INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASU2008)
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Grande parte das doencas que afetam a populacao esta intrinsicamente relacionada com problemas
sanitarios como o consumo de agua de mé qualidaaléalta de coleta e disposi¢do inadequada dos

esgotose a auséncia do controle de vetoreg@ansmissoreslie doengas.

O Quadro 7exibra os indicadores das internacdes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado e internag6es por doencas de veiculagéo hidrica durante o periodo de 2000 a
2011, segundo dndice Mineiro de Responsabilidade So@dRS2013. Fica evidente a reducéo dos

casos de internacdes hospitalares e, desta forma, uma recupera¢do nas condi¢cdes sanitarias do

municipio.

2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Internacdes por
doencas relacionadag
ao saneamento 11,88 8,38 | 8,14 | 7,62 | 9,04 | 5,03 | 5,87 | 403 | 354 | 7,88 | 7,3 | 6,42
ambiental inadequadd
(%)

Internacdes por
doencas de veiculacd 11,88| 13,68| 8,33 | 7,62 | 1,25 | 5,59 | 5,87 | 4,03 | 4,17 | 10,05| 8,41 | 7,32
hidrica (%)

QUADRCY/ ¢ INDICADORES SANITA@@NTE[NDICEMINEIRO DRESPONSABILIDABECIAL 2013

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Sericita,
a incidéncia de interna¢cfes vinculadas doencas infecciosas e parasitarfai predominante em

criangas de 1 a@nos (Quadr®).

Causa Faixa etéaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20a49 50a64 | 65e mais | 60 e mais Total
infecciosas e 214 90,0 33,1 14,7 6,9 10,4 10,6 11,4
parasitérias ’ ’ ’ ’ ’ ’ : ’

QUADRGB ¢ INTERNACOKS0)POR FAIXA ETAKFONTE MINISTERIO DEAUDE- DATASUR008)

OQuadro %exporéainformacdes sobre as analises realizadas 4guas de abastecimento publpmia
prestadora de servicos no municipio referentes ao ano de 20llsaDiesma, os padrdes de
potabilidade seguiram os limiéeestabelecidos pela Portaria n. 508/ que foi revisada e atualizada,

sendo publicado em dembro de 2011 a nova Portaria n924/11.
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o o Quantidade analisada
Minimo gX|g|do pela (Amostras/ano)
Portaria 518/04
(Amostras/ano) Fora do Total
padréo

Cloro residual 2.257 2 1.428
Turbidez 2.161 1 1.334
Coliformes Totais 216 0 216

QUADR ¢ ANALISES DE POTABADB DA AGUA DE ABESTMENTO PUBLIGEDNTE SNIS2011)

Conforme demonstrado nougadro acima, 0 humero minimo de amostras por ano exigido para os
parametros cloro residual e turbidez ndo foram realizad®s relacdcds amostras deColiformes
Totais foram realizadas a quantidade minima d@lises exigidas pelaRaria n518/04, além de ndo

apresentamenhum valor fora do padréo.

2.4 ASPECTOS FISIE@®BIENTAIS
Define 0 meio suporte onde o territério do municipio se desenvolve, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografia e meio biético. No Qudlrsetdoresumidas

as principais caracteristicas do meio fisico tfume interferéncia no saneamento basico.

Cfargc_terlzagao Tropical de altitude
climatica
_ Variagéo da 10°C a 18C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica 1.300 mm
média anual
Geologia Dom,lnllos Sequéncias metamorficas
geoldgicos
: . Dominios o
Hidrogeologia . - Cristalino
hidrogeolégicos
Geomorfologia e | Unidades Cristas e colinas e, acumulagéo em forma de planicie fluvial e ¢
Topografia geomorfolégicas | coluviais

(Continua)
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Principais rios

Rio Santana e ribeirdo Matipozinho

Aguas
Superficiais
Comité deBacia | CBH do Piranga
Bioma Mata Atlantica
Vegetacéo
Flora Nativa Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana e Campo
APA Caparad, APA Seritinga, APA Serra do Brigadeiro, AP
Areas de Protecad Jesus, APA de Alfiequitiba, APA Urucum, APA Arvore Bonita,
Ambiental Jequeri, APA Alto Tabodo, APA Araponga, APA Capivarg
Canad, RPPN Resgate | e APA Oratorios
Unidades de
Conservacao
Além das &reas citadas acima, na bacia do rio Doce existem
Outras categorias que sao regidas por legpecificas: as Areas Indigen

presentes em duas unidades e as Areas de Protecio Espacia
trés unidades.

QUADRALO ¢ CARACTERISTICAS GERA MEIO FISIQBONTEIBGE2010;CPRM2000;CPRM, (Conclusao)
2008;CBHR0ODOCE 2010;UFLA2007;SSEMANET2014)

2.4.1 Aspectos Quantitativos

A Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (URGRIdngapresentauma area

de 17.571,37 krhe estendese a partir das nascentes do rio Piranga até as imediacdes do Parque

Estadual do Rio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidrogréaficas do rio Piranga propriamente

dita, que ocupa uma area de 6.606 kmpela bacia hidrogréafica do rio do Carmo, com area de 2.278

km?, pela bacia do rio Casca, com 2.51G #marea e peldacia hidrografica do rio Matipd, com area

de 2.550 kmi Além disso, é somado as areas de drenagem de outros cérregos de contribuicdo hidrica

menos representativos, a qual ocupam 3.626%kms vazdes referentes as bacias ja citadas

encontramseno Quadroll.

Sub-bacia Vazio Especifica (L/s/Km?) Vazio (m’/s)
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 43,70 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 25,40 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipo 14,20 4,57 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRAL1 ¢ DISPONIBILIDADE HIDRISUPERFICIKFONTE CBHc RO DOCE 2010)
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2.4.2 Aspectofualitativos

Conforme mencionado no Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao
D01 (PARH Piranga,2Q10sresiduos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes
poluidoras dos recursos hidricos sao os relacionados com a metalurgia, tanto na fase de extracdo e

beneficianento, como de industrializagao.

As andlises da agua bruta, publicadas no PRIRdhga (2010), evidenciam que a degradacdo da
gualidade da 4gua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitarios e atividades relacionadas a pecuaria
e mineracao, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parédmetros aceitaveis para
coliformes termotderantes, fésforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Ressaltesse que a cafeicultura, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas
conservacionistas acarreta problemas de eroséo e de@sicR S aSRAYSyii2a SY OdzNA:
condicao verificada, em funcdo das condigbes topogréficas da regido, é o fato de as chuvas
favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. Gassadwultura esta

situada em areas de presegdo permanente, apds a chuva, o carreamento dos fertilizantes e
RSFSyaAr@z2a GSY O02Y2 RSalAy2 RANBG2 2& Odz2NA2aA RQt
da agua.

No municipio deSericita ndo foram observadasloracbes de algas somananciais tilizados para
abastecimento, entretanto, 0 monitoramento da qualidade da agua bruta é de responsabilidade da
concessionaria responsavel pela execucdo dos servicos. Tendo em vista a ocorréncia de floracao
desses microrganismasm outras regides do estadeyidenciase a necessidade devercontrole

periodico das varidveis de monitamento previstas na Portaria n.924/11, como também de

andlises hidrobiolégicas para verificar a presenca de algasananciais superficiasxistentesno

municipio.

2.5 LEGISQQAO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO APLICAVEL
Neste item é apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas considera¢es sobre os diplomas
legais que norteiam e se relacionam ao saneamento basico no Brasil, no EsMoi@sl&erais e no

municipio de Serita.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidadagem e,
podera conflitar com os preceitos das legislagbes estaduais e fededaigendo haver

compatibilizagd@omas demais legislacées municipais.
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No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadasepeas no APENDIG@Ee contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadeatacandese em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneamento basico

2.5.1 Legislacaéederal eEstadual

O marco da regulacdo do saneamentoBrasil se depor meioda LeiFederah. 11.44507, que trata
das diretrizes para as politicas de BaskEm Minas Gerais, foi a Leill.72004 que estabeleceu a

Politica Estadual dBaneamento Basico.

Esa lei £deral definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento de
esgotos sanitarios e de limpeza urbanananejo de residuos sdlidos, atendendo a determinagéo
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicao
Federal. Unmimportante principio da Lei r11.44507 € a universalizagdo do asesdos servicos de

sareamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢bes de saneameasicb. Conforme preconiza Constituicdpno

seu artigo 225, é de direito de todo cidadao o aoesms meio ambiente ecologicamente equilibrado,

Fdzy R YSydtrt LINF | 062F ljdZd f ARFRS RS @ARIZI &aSyR?2

defendélo e preservdo para as presentes e futuras geragbes 6 . w! { L[ Z My y v ®

A elaboragéo do Plano Municipal @&aneamento deéericitaé uma imposicao legal inserta na Lei
Nacional do Saneaento Basico (art. 9°,-ILei n 11.445/07), que, dentre outras definicbes, prevé que

o0 ente titular da prestacéo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portantocompete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e, obviamente,
investir recursos na melhoria dos servicos das condi¢cbes de saneamento, estabelEremas de
financiamento e destinag&o de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

mas tem qualquer competéncia para a¢des executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Fedeatigo 23, caput, determina
gue é comum a Unido, Estados e Municipios a promocao de programas de saneamento, gedendo

concluir que tais programas, no ambito federal devam lirrsae diretrizes gerais.
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2.5.2 Dos Recursos Hidricos

No que se refere a interf& com os recursos hidricas,Lei Federal de Saneamento n. 11.0¥5/

contém disposicao expressa de que estes recursos ndo integram o saneamento basico fafei4°).
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compativeis com os Planda de Bac
Hidrogréfica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestao das 4guas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos PNRH Lei n 9.433R7).

A legislacaoeferente aos recursos hidricos tem relacdo direta nas formas de controle sobre o uso da
agua para abastecimento, assim como na disposicédo final dos esgotos, sem esquecer a necessidade

de observancia da interacdo do Muniocigom as bacias hidrogréficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve asnder
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da eBfteduak Federal, respeitando, no minimas

seguintes diretrizes:

1 Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracao e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Bésico nos diversos

niveis de governo

1 Identificagdo dos usuéarios das aguas no setor, dmdoa conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidric@NRH), 6rgdo superior deliberativo e normatpela Agéncia Nacional

de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculaddirdstério do Meio AmbientdMMA),

gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacdo da Ri¢Rd;
Qonselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Fedekasd; Comités de Bada
Hidrografica, 6rgdo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do
governo, onde sdo tomadas as decisfes referentes a bacia hidrogréficatagpelos 6rgdos dos

poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de

Recursos Hidricos.

O municipio esté inserido no Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio DoceBa@alHidrografica do

Rio Piranga, inguido pelo Decreto Estadual 43.101, de 20 de dezembro de 2002.
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Os Comités de Basi&lidrografica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuacao sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma baciafizialrogra
b) na sukbacia hidrografica de tributario do curso de 4gua principal da bacia; c) de tributario desse

tributario; d) grupo de bacias ou sdtfacias hidrogréaficas contiguas.

No estado de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, 0 Sistema Estadualedeid®nento de

Recursos HidricoSEGRIMG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

(SEMAIDD 6rgéo central coordenador;

Il - 0 ConselhoEstadual de Recursos Hidric@ERHMG), 6rgdo deberativo e

normativo central;
11- o Instituto Mineiro de Gest&o das Agua&AM), 6rgéo gestor;

IV - os Comités de BaaaHidrografica de rios de dominio estadual; 6rgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacéo;

V - as Agéncias dBacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadaisades

executivas descentralizadas;

VI- os 6érgaos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestéo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente rque se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Polfiseadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuagéo direta dos Comités de Bacia na elaboracédo dos Planoea®eddo
atende a prépria Lein. 11.445/07, ao mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
infraestruturas e servicos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidricos, atingindo o

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tracadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislacdo federal obriga que o
servico de disposicdo ou diluicdo de esgotos e outros residuos desteditgito de o da agua, nos

termos da Lei n9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislacdes estaduais.
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A Politica Estadual de Recursos Hidricos em MinaaisGesta disciplinada na Lei 13.199/99,
estabelecegue o Sistema de Gest@8EGRIG) deveideliberar sobre o enquadramento dos corpos

RQt 3dzt SY Oflaasas SY O2yaz2yNyOAl O02Y | & RANBGN
6/ httad S RS FO2NR2 O02Y | OflFaaAfFAOlcenz Sadl oSt
ainda, que os Comités de Bacia tenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 DoPanolintegrado deRecursodHidricos ddio Doce

E importante assverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominadoPlano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Rpeedevem orientar todo o trabalho
desenvolvido na elaboracdo do Planaifitipal de Saneamento. Nele estdo contidssPlans de

Acdes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual esté inserido o municipioSkricitae que contempla programas acdes relacionados ao
planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricoacebidos para serem implantados no

horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

f Qualidade da Agya

f Quantidade de AguaBalancos Hidricos

9 Suscetibilidade a Enchentes

1 Universalizacdo do Saneamento

1 Incremento de Arealsegalmente Protegidas

1 Implementacao dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

1 Implementagéo das A¢bes &bano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do
Rio DoceFIRH Doge

Das diretrizes citadas, merece especial destaque a wg@lieacdo do saneamento que tera como
meta o atingimento, no horizonte do plano (203 de indicadores de abastecimento de agua,

esgotamento sanitério e disposigéo final de residuos solidos em cada municipio e em cada unidade de
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andlise no minimo iguais auiperiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As a¢des
consistem na expansdo do abastecimento de 4gua, drenagem urbana saneamento rural e coleta,

tratamento e destinacao final dos residuos solidos.

2.5.4 Legislacadunicipal
Ao0s municipios, se&l®o 0 saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacédo, implantacdo e execucao desse servico, por forca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, além da obs@vahrigatéria de toda a
legislacdo federal e estadual pertinente, deseeobediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo que dispde a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trate
de questdes como: ambitais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio deSericita

2.5.5 DoPanoDiretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e a0 Saneamento Basotre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretor, o qual deve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de

saneamento basico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Fed&faP6701) como instrurento basico

para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na construcdo dos espacos urbanos e
rurais e na oferta dos servicos publicos essenc@isjo os de saneamento, visando assegurar

melhores condicdes de vida para a popélacadstrita aquele territorio.

Sob ese enfoque, € indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja integrado com
o Plano Diretor do municipio. Conforme dédfsto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos é
diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articumcao da

diversas a¢des no nivel local.

Segundo informacdes obtidas junéoprefeitura municipal o municipio dé&ericitando tem Plano

Diretor aprovado. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenacdo do municipio
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nao impede a elaboragéo do PtaMunicipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia
das demais legislagbes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, discorridas

anteriormente.

2.5.6 LeisMunicipais ddnteresse

No que se refere a legislacdo municipal, podemos clitamaas leis de importancia para o tema, por
manter relagcdo com a questdo do saneamento basico, chumion.775/13, que estima a Receita e
Fixa a Despesa do Municipio de Sericita para o exercicio de @@d4endo possivel defing
estimativa de investimntos em saneamento basica Lein. 77413, que dispbe sobreo plano
plurianual do municipio d&ericitapara o periodo de 2012017, dispondo meta financeira para o

setor de saneamento basico.

A Lei Orgéanica do municipie 21 de marco de 199@ata de forma sucinta o tema saneamento
béasico, dispondo no artige9, queo orcamento municipal assegurara investimentos prioritarios em
programas de saneamento basiqevé o artigo76, que a politica de desenvolvimento urbano tera
como prioridade basica, demtroutros 0 saneamento basicalém disso, é possivel mencionar como
relevantes os dispositivos relativos a tributacdo, que dizem respeito a instituicdo de taxas, tarifas e

contribuicbes de melhoria.

Sericitatem Plano Municipal de Saneamento Basico inftibupor meio da Lei Municipal 690/09,
para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério, segundo informacdes obtidas na
prefeitura municipal ndo houve consolidacdo deste plano e também ndo ocarrgua revisdo

periddica de 04nos.

A Le Complementan. 02/03, que dispde sobre a estrutura administrativa de Sericita, determina que

a competéncia para coleta domiciliar e especial de lixo é da Se¢éo de Obras e Servi¢cos Urbanos.

O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado jén#dministracdo Municipal e o
conteldo apresentado é baseado unicamente nas informacdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento basico,inmipalmente em razdo da exigua quantidade

apresentada.

Ede topico é dedicado a citagdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

bésico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:
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LEI MUNICIPAL RZSDE20 DESETEMBRO DE 2013

Estima e receita e fixa a despesa para o orcamento do municipio de Sericita para o exercicio de 2014.

LEI MUNICIPAL N. 774 DE 20 DE SETEMBRO DE 2013

Dispde sobr® Plano Plurianual para o periodo 2014/2017, e da outras providéncias

LEIORGANICA DE 21 DE MARCO DE 1990

LEI MUNICIPAL 690 DE 04 DE DEZEMBRO DE 2009

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a execugéo dos servicos de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario na sede do municipio.

LEI COMPLEMENTARRDE 30 DE DEZEMBRO DE 2013

Dispde sobre a estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Sericita.
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3 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE DE SANEAMEI
BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalacdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lé&ederal n. 11.44%7: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e, drenagarme@ de aguas

pluviais urbanas, com informacdes complementares obtidas junto aos 6rgéos oficiais. Além disso, foi
realizada a analise da legislacdo existente relacionada ao saneamento bésico e outras normas legais
de matérias conexas, no ambito federastadual e municipal, permitindo que o planejamento das

acOes e programas do PMSB seja efetivado dentro das diretrizes e preceitos legais.

Destacase que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de avaliar a estrutura de saneamento

ja existente no maicipig identificando os impactos nasndi¢cbes de vida da populacao.

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARRATIYO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na constru¢do do PMSB a
partir de experiéncias vividas, memorias e conimegitos, traduzidos na avaliagdo em relagdo aos

servicos de saneamento basico.

A participacdo da sociedade nesse processo € de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmenggisado a cada 4 @qtro) anos.

A dicina de Leitura Comunitéria é a faa® que a comunidade local participa contribuindo com o seu
conhecimento sobre a realidade do saneamento municipaficiha promove o resgate da memoria
individual e coletiva dos participantes sobrenanicipio em que residem. A partir déicina levanta

se a percepcdo da populacdo sobre os riscos, 0s problemas, os conflitos e as potencialidades de

desenvolvimento da cidade.

A oficina foi realizadaas dependénciado Ginasio Poliesportivo Maria Sériyflareira, no municipio
de Sericitano dia 17 de marco de 2014 contou com a presenca de 117 participantes, dentre eles,

osmembros dos poderes executivo e legislativo do municipio

A comunidade elegeseisdelegados com a seguinte atribuicéo: represemtaopulacdo em conjunto
com o Comité Executivo e Coordenacagueituramunicipal, junto ficina 2- Objetivos eMetas,

de Qurto, Médio e Longo Prazo.
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O relatério conclusivo daficina 1 juntamente com as informacdes obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenério dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de
Sericita Essas informagfes foram utilizadas como base para elaboracéo dos estudos delaema

apresentados a secad.

3.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicao indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doencgas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioecondmideara que possa desempenhar cegguranca esse
papel, a &gua necessita ser captada, aduzida até estagbes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidde estabelecidos na Portaria n. 2.91%/f distibuida a populagdo com garantia

de regularidade e pressfes adequadas.

A forma como o servigo é prestado no municipidSeeicia seradescrita a seguir.

3.2.1 Sede dé&ericita

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua da sedeaitaserdodescritas

a seguir.

A. Gestao dos Servigos

A Companhia de Saneamento M@as GeraisQOPASK a responsavel pelo abastecimento de agua

no municipio.

Quanto a gestéo operacional do servico, a concessiondria informa a existéncia de micromedicao em
96%da rede.Segundo informacdes publicadas p&NIS (2011 a tarifa médiacalculada de agua é
igual a 2,5R$/m3.

A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais (ARSABG) define por meio databelas tarifarias os valores maximos a serem
cobrados pelos prestadores de servicos. No caso da COPASA, a tabela com vigéncia de maio de 2015
a abril de 2016 estabeleceu as seguintes tarifas de acordo com o perfil ou atividade exercida na

unidade:
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Resilencial com consumo de até 1 m

Intervalo Tarifa
Oab 15,94 R3$/més
>6a 10 2,661 R$/més

Residencial com consumo maior que 10 m

Intervalo Tarifa

Oab6 16,80 R$/més
>6 a 10 2,801 R$/més
>10a 15 5,447 R$/més
>15a 20 5461 R$/més
>20 a 40 5,487 R$/més
>40 10,066 R$/més

Comercial

Intervalo Tarifa

Oab6 25,79 R$/més
>6 a 10 4,299 R$/més
>10 a 40 8,221 R$/més
>40 a 100 8,288 R$/més
>100 8,329 R$/més

Ressaltsseque por meio da Lei Municipal 890/09 Sericitadispde dePM3B instituido,entretanto, o

Planocontempla apenas o0s servigos de abastecimento de agua p@é&sgotamento sanitario

B. Manancial
Na sede déericita 0 abastecimento publico de agua é realizadowesicamente a partir do cérrego
do Arrozal Conforme o SI@ corrego do Arrozalisp6e deaproximadamente2,25km de extensao,

nasce em Sericita desagua noio Santana
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C. Captaca® Aducdo deAguaBruta

A captagdo no corrego do Arrozal ocorre por meio de sistema de barragem de nivel. Na barragem
T2NIY O2f20IR2a &l 02a RS IINBALF O02Y 2 202S0A02
direcionada, com uso de bombas, a estagcdo de tratamento do municipio (Figerés Pddese

constatar que o local ndo se encontra devidamente protegido contexesso de pessoas ndo
autorizadas, assim como natisp8e deplaca indicando tratase de unidade responsavel pelo

abastecimento publico de agua.

FHGURA ¢ CAPTACAQFONTEACERVO DAUTOR2014)  HGURA ¢ CAPTACA©BARRAGEM DE NIEONTEACERVO
AUTOR2014)

Observouse a ocorréncia de assoreamento no local onde é realizada a captacdo, o que contribui com
a deterioragdo das bombas pelo excesso de areia nela armazenadagaldificultar o processo de

tratamento devido ao excesso de sedimentos a remover.

No levantamento foi verificado que a concessionaria responsavel pela prestacdo dos servicos de
abastecimentodisp6e deoutorga de direito de uso das aguaendo a vazé captada de 12 L/s,

operando por 13 horas.

Proximoa area da barragem de nivel, sitsa Estacédo Evatoriade Agua Bruta (EEAB)nidade
responsavel por direcionar a agua acumulddasistema de represamento a estacado de tratamento
dasede (Figurd). A EEAB é constituida por duas bombas de 15 cv, sendo que apenas uma opera por
13 horas. Observese que os painéis de comando das bombas sdo automatizados, porém, a

iluminacao e a protegéo externa séo insatisfatorias (Figura
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A &gua captada na barraig de nivel é transportadeara a Estaco de Tratamento de Agua Municipal
por meio de Alutora deAgua Bruta (AAB), constituida por tubulagio Policloreto de Vinila (PVC)

com diametro de 186 mmaque percorre uma extensado de aproximadamente 263 metros.

Ui/
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HGURA? ¢ EEAB BOMBAFONTEACERVO DAUTOR2014 FHGURA ¢ EEABFONTEACERVO DAUTOR2014)

D. Tratamento

Conforme mencionado anteriormente, a dgua captada no maalsciperficial € encaminhada
Estacdo derftamentode Agua (ETAJo municipio Essas unidades situase proximas ao ponto de
captacdo e sdo responsaveis por solucionar todo o volume de agua destinado ao abastecimento

publico da sede do municipio.

A ETA do municipio dgericitaé dotipo compactadispondo decaixa de areiacalha Parshall, quatro
floculadoresdecantador e cinco filtros. Conforme verificado no levantamento de campo, a ETA trata

atualmente 12 L/s operando 13 horger dia (Figura8 e 10).

Ap6s a adicao do coagulantevolume de agua é submetido a um trajeto que facilita a mistura das
impurezas contidas na agua e favorece a floculacdo, ou seja, a formacao de flocos. Os flocos maiores

tendem a sedimentar no tanque de decantacao, e os flocos menores séo retidos aaetipacao.
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st sl BE\es
HGURA ¢ CaIXA DE ARE(FONTEACERVO DAUTOR2014)  HGURALO G CALHAPARSHAL{FONTE ACERVO DAUTOR

2014

Conforme verificado no levantamento de campo, atualmente 0s componentes quimicos utilizados no
processo de tratamento sdo armazenados em um deposito, dispondo de iluminagdo, porém, sem
identificacdo (Figural). Além disso, a casa quimica tem vazamentgsrddutos nos reservatorios e

€ pouco arejada, podendo provocar consequéncias a longo prazo, tanto na saude das pessoas, quanto

no meio ambiente (Figurk2).

HGURAL1 ¢ DEPOSITO DE COMPONENQUIMICQBONTE  HGURAL2 ¢ CASA QUIMICAFONTEACERVO DAUTOR2014)

ACERVO DAUTOR2014)

Em visitas instalacbetaboratoriaisda uridade de tratamentpobservouse queessa unidadéispde
de equipamentos adequados para andlise dos parametros dabpmade da &gua, tais como:

turbidez, fluor, cloro e coliformes fecaisalém de balancas e instrumentos laboratoriais.
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Anteriormente ao encaminhamento do volume de aqasaetapas posteriores de distribuicéo, €

adicionado hipoclorito de célcio, num pras® conhecidaomo desinfec¢éo (Figura8e 14).

FHGURAL3 ¢ LABORATORIWISTAL) (FONTEACERVO DAUTO HGURAL4 C LABORATORI®ISTA2) (FONTEACERVO DAUTO
2014 2014

Segundo informaies do representante municipal, as analiseacterioldgica sdo realizadas
semanalmentes, a cada 2 horasao feitas as analises fisicas e quimicas, ami&goratorio da ETA.
Verificouse, também,a existéncia de macromedidor na saida da ETA, respelsa@vaferir o volume

de 4gua encaminhada para as etapas posteriores de distribuig&o.

E. Aducao dalguaTratada eReservacéo
Depois de tratado, o volume de &gua € direcionag®raservatorics por meio de tubulagdes em PVC
com diametros entre 75 e 150 m®.municipio de Sericita dispde de quatro unidades de reservacao

na concepcao do sistema de abastecimento de agua potavel.

Os reservatoriosituadcs nas intermediacdes da ETA s@mominads R1 e RA (Figurad5e 16). O
primeiro reservatorio € do tipapoiado, constituido em concreto e tezapacidade de armazenar 200
m3. Quamo armazenada no reservatério Rd agua é direcionadaara da rede de distribuicdo do
municipia

O reservatorio RA, do tipo apoiadpé constituido em concrete dispde de volumequivalente a

100 m3. Localizado gximo ao reservatorio R1o R2A recebe a agua em excesso da rede de

distribuicdo, auxiliando no fornecimento de agua no municipio. levantamento de campo
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constatouse que essereservatoricec ndo dispdem de identificagée iluminacdo para eventuais

trabalhos noturnos

LS

et

HGURAL5 ¢ RESERVATORRY (FONTEACERVO DAUTOR  HGURALG ¢ RESERVATORRIE-A (FONTEACERVO DAUTOR
2014 2014

O reservatério R2 é do tigemienterradoe constituido em concretadispde de volume equivalente

a 100 m3,recebe agua por gravidade dos reservatérios R1-A BHistribui para a sede do municipio
(Figura 17). No levantamento de campoconstatouse que a areano entorno encontrase
devidamente cercadantretanto, nao estadentificada como unidade do sistema de abastecimento

de agua do municipie ndo tem iluminacao

HGURAL7 ¢ RESERVATORRZ(FONTEACERVO DAUTOR2014)
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O quarto reservatério, chamado R3, é do tipo apoiado, construido em concreto com capacidade de
armazenamento del00 n? (Figural8). E abastecido por sistema de bombeamento denominado
Booster, constituido de duas bombas de 10 cv cada, porém, apenas umérars@em operagao
direcionando a 4gua para a rede de distribuicdo dos bairros Chacara Velha, COAB e Sol Nascente.
Constatouse também que ambos estéo protegidos, contudo, o reservatorio ndo tem iluminacgéo e o

Booster ndo corm identificacéo.

| ieres i o et AR

HGURAL8 ¢ RESERVATORRB(FONTEACERVO DAUTOR2014)

F. Rede débistribuicéo
A maior parcela da sede de Sericita é atendida com abastecimento de agua, sendo essa atividade de

responsabilidade da COPASA.

Segundo informagfes publicadas no S[E(R.2), a extensdo da rede de distribuicdo no municipio é
igual a 9,3km. Segundo informacdes locaisndice de atendimento é de 96% da populacéo uaban
sendo aede de distribui¢cdo constituida em PVC com diamejuesvariam de 32 a 150 mm, dispondo

de cadastro e registro hidrométrico.

3.2.2 Localidade de Santana
As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de aglezalidadede Santanaerdo

descritas a seguir
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A. Gestéo doservicos

Diferentemente da sede d8ericita operada pela COPASHpcalidadede Santanaem aprefeitura

municipal como responsavel pelo abastecimento de agua.

Segundo informacgdes fornecidas pelo representante muniaidal ha cobranca de tarifaferente a

prestacéo dos seicos de abastecimento de agua.

B. Manancial

Na localidade de Santanao abastecimento de agua é suprido exclusivamente por manancial

subterraneq por meio de pogos tubulares profundos.

Toda extensao territorial dSericita (sed e localidade) encontrae sob odominio hidrogeoldgico
Cristalino Conforme mencionado anteriormente dominio Cristalino é caracterizado pela baixa
favorabilidade hidrogeoldgica, ou seja, a agua subterranea € condicionada por uma porosidade
secundariarepresentada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios,

desontinuos e de pequena extensao.

C. Captacéo
O abastecimento de 4gua na localidade de Sanéanealizado a partir de captacdo em manancial

subterraneo por meiode doispogos tubulares profundos.

O poco tubularl situase em uma propriedade particular edgua captada no pogco segue para
reservacao e distribuicadlo levantamento de campo@bserwou-se queo poco encontrese cercado,
porém ndo dispde delaca identificado setratar de uma unidade de abastecimento publicale
iluminacéo para eventuaisabalhos noturnosAlém disso, por se tratar de area particular, verificou
se o cultivo de produtos agricolas ao redor da captagéo, ressalksmaoimportancia de cuidados
diferenciados com o preparo de solo, a adubacéo, o controle de pragas e a irrigagéo, eséando

contaminacéo do solo e da agsiabterranea (Figurak9 e 20).
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HGURAL9 ¢ POCO TUBULARFONTEACERVO DAUTOR  HGURA0¢ PAINEL DE COMANDO PO TUBULAR(FONTE
2014 ACERVO DAUTOR2014)

O poco tubular 2, assim como o poc¢o 1, locade@m propriedade privada proximo a uma estrada de

terra. Apds a captacadocal que se encontra sem cercamento, identificacdo e iluminagéo, a agua é

bombeada para o sistema de reservagi@opovoadaFigura2l e 22).

FHGURA21 ¢ POCO TUBULAR(FONTEACERVO DAUTOR  HGURA22 ¢ PAINEL DE COMANDO BRI;O TUBULARFONTE
2014 ACERVO DAUTOR2014)

D. Tratamento Reservacao &de deDistribuicao

Alocalidade de Santan@o dispde deunidade de tratamento, tampouco realiza monitoramento da
gualidade da agua captada destinada ao constmmmano, portanto ndo atend@os parametos
estabelecidos na Portari&@MMS n. 2.914 de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os

procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade.
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Depois de aptada, a agua é direcionada ao reservatério de abastecimento publippwada O
reservatorio, do tipo semienterradaconstituido em coneto, com volume equivalente a09m3,

encontrase protegido, entretantpsem identificagdo duminacao (Figur23).

HGURA23 ¢ RESERVATORDIA LOCALIDADESANTANAFONTEACERVO DAUTOR2014)

O volume de 4gua captado em ambos 0s pogos é encaminttadservatorioque direciona a agua

arede de distribuicd@or meiode tubulag6es constituidas em P\¥Gm didametro de 60 mm.

Segundo infomacgdes do representante local, o fornecimento de agtende 93% d@opulacdo da
localidade, entretanto, ndo séo realizadas medidas de controle de perdas pela inexisténcia de macro

e micromedicgéo.

3.2.3 Localidade d¥/la Madalena

As principais caracteristicas do sistema de abastecimento de aglecalidadede Via Madalena

serdodescritas a seguir.

A. Gestao doservicos

O abastecimento de agua na localidade Vila Madalenaocorre por meiode solucdo alternativa
individual, ou seja, os moradores sd0 responsaveis por captar, transportar e armazenar a 4gua em

seus domicilios quepaforme verificadono levanl YSy 42 RS Ol YLR2 X LINRPOSY RS
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3.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agfe de limpeza a servico dos habitantes da cidade leva a uma relaefm di

com a geracao de esgotos. Segundo o SKISaae 80% da agua consumida transfoiseaem
esgoto, necessitando de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, fazildéand
purificacdo natural. A correta disposi¢éo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também

se enquadra nessa perspectiva.

O diagnoéstico aqui pesentado visa mostrar como @i18ico de Esgotamento Sanitario (SESE

prestado no municipio d8ericia, colocando suas caracteristicas.

A. Gestao doservicos

Os servicos de esgotamento sanitario sdo de responsabilidade da prefeitura de Sericita.

Segundo informagdes locais, ndo existe qualquer tipo de cobranga para execucdo dos trabalhos ou

tarifa emfuncdo do volume de esgoto gerado.

3.3.1 Sede deSericita

As principais caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario da s&eeicitaserdodescritas a

seguir.

A. Rede Coletora

Segundo informagfes grefeituramunicipal,0 municipio dispde deede coletorgpropria, sendo que
em determinados trechos estdo deterioradas, necessitando de reparos ou até mesmo de
substituicBes. Informaram também que a rede coletoreo@stituida em PVC, com didmetrgse

variam de 100 a 150 mm

Em funcédo da inexistéra de cadastro, é favorecida a ocorréncia de ligacdes clandestinas a rede de

drenagem de aguas pluviais urbanas, cegazando assim as redes unitarias

B. Estacdefevatorias dinha deRecalque

O municipio naalispde deestacdes elevatérias e linha de recalque na concepcdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.
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C. Tratamento

O municipio naalispbe desistema coletivo de tratamento dos esgotos coletados. Segundo o IBGE,

aproximadament&% dos domicilios tem solucéo indival destinando o esgoto em fossa séptica.

Cabe salientar nesse instante que aliberacdoNormativa (DN)n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela DN. 128, de 27 de novembro de 2008, proferida pelo Conselho
Estadual de Politica Ambigth (COPAM), convoca 0s municipios para o licenciamento ambiental de
sistema de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do estado de Minas
Gerais € desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O lancamento de esgotosasanita

naturaSY O2N1lJ2 a4 RQt 3dzZr LINRP @20l | RS3INIRIFei2 RI |jdz f
além de possibilitar a proliferacéo de doengas de veiculacdo hidrica e provocar a geracdo de maus

odores.

O municipio desericitaenquadraseno Gripo 7 estabelecido na DN COPAMLAS. De acordo com
essa situacdoos municipios com populacdo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresentar
Autorizacdo Ambiental de FuncionamelrfoAFaté 31 de marco de 2017, com atendimento minimo

de 80% da populacéo weba e eficiéncia de tratamento de 60%.

D. CorpoReceptor
Foi constatado que o esgogerado no municipio é langado em pontos distintos no corrego do Arrozal
e no rio Santana, sendo que em muitos trechos € caracterizado o langamento de efluentes liquidos

domiciliares diretamente aos corpos receptores (Fig2da

Os locais de descarga e sua area de influéncia apresentam aspecto desagradavel, obsenyaedo
o langamento de esgotos sanitarimsnaturaem corpos hidricos provoca a degradacao da qualidade

dasaguas (Figuras).
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FGURA4 ¢ LANGAMENTO DE ESGAYBONTEACERVO D(  FAGURA25 ¢ LANGAMENTO DE ESGATBONTEACERVO D(

AUTOR2014) AUTOR2014)

3.3.2 Localidade de Santaed.ocalidadele VilaMadalena

As principais caracteristicas dotsma de esgotamento sanitario da localidade de Santana e da

localidade de Vila Madalersgeraodescritas a seguir.

A. RedeColetora

A rede coletora de esgotda localidade de Santana da localidade de Vila Madalena é de
responsabilidade dprefeituramunicipal, havendo uma rede préprig esgoto entretanto a falta de
cadastro possibilita as ligacdes clandestinas da rede de drenagem a rede de esgoto, caracterizando
assim as redes mista€abe ressaltar que a falta de cadastro impossibilita 0 acesso a informacdes

operacionaistais como encaminhamento da rede, indice de atendimento, idade etc.

Segundo informag@es obtidas no levantamento de campo, a rede coletambes os povoados

constituidaem tubulacdes d®VQu manilha ceramicacom diametre que variam de 100 a 150 mm.

B. Corpo Receptor

No levantamento de campmbservouse aspecto desagradavel gloorpas receptores tipico para
esse tipo de situagdo, onde os efluentes liquidos s&@wtratados. Foi observada ainda a existéncia
de domicilios que sequelispéem de conexao com a rede geral, assim sendo, lancam seus efluentes

diretamente ao corpo receptor.
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Segundo informacgbes do representante municifalesgoto gerado na localidade @&antana é
lancado em pontos distintos do corredgeagundes (Figurd6) e o esgoto da localidade de Vila

Madalena é despejado no rio Santana.

HGURA26 ¢ LANCAMENTO HEBSGOTEFONTE ACERVO DAUTOR2014)

3.4 LIMPEZA URBANMENEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao proprio homem, os residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de a¢bes normativas, operacionéisanceiras e de planejamento, que uma administragéo

municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar

e dispor os residuos sélidos de uma cidade.

O diagnostico aqui apresentagisamostrarcomo o servigo de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos € prestado no municipio &ericita analisando suas caracteristicas, assim como avaliando as
condi¢des atuais de gerenciamento dos residuos solidos provenientes da construgao civil, gos servi

de saude, industriais e perigosos.

A. Gestéo dosedvicos

A Prefeitura Municipal d&ericitaé responsavel pela gestdo dos residuos solidos, excetussdo

destinacao final dos residuos pemientes de servicos de saude.

A cobranca a populacéo pela eneéo dos servigos de limpeza urbana é realizamtameiode taxa

Unica viamposto Predial e Territorial UrbantP{T V).
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3.4.1 Sede de&sericita

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos da sede de

Sericitaserdodescitas a seguir.

A. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo de Vias Publicas, Poda, Limpeza de

Bocas de Lobo, Pracas e Feiras Livres

Em Sericita os servicos de varricdo sdo realizados pela propria prefeitura, que dispd® de

funcionarios exclusivos para essa¢éo. Esses servicos abrangem ®da vias urbanas do municipio

No levantamento de campo observa@e que os residuos de limpeza urbana sdo corretamente
acondicimados em sacolas plasticas suspensas do ch&o, o que impede a acdo de animai{Figuras
e 28). Os residuos de varricdo e limpeza urbana, depois de acondicionados, sdo coletados e
direcionados a aterro controladodo municipio.Ja os residuos provenientes das podas de arvores,

em sua maioria, sao utilizados como lenha.

HGURA27 ¢ LMPEZA URBANA E VAERO DE VIAS PUBISC  FHGURA28 ¢ CAMINHAO DE COLETARBESIDUOS DOMICILI®

(FONTEACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)

B. Coleta deResiduoDomiciliares

A responsavel pela execucédo das coletas de residuos domiciliares € a prépria Prefeitura Municipal de
Sericita. A coleta na area urbamaontece diariamente, de segunda a sabadoma&ona rural, 0s

residuos séo coletados uma vez por semana.
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Os residuos duiciliares da sede, zona urbana, sdo comumente acondicionados em sacolas plasticas
e tambores, préximo aos locais de geracdo. Depois de acondicionados, séo coletados pelos meios de

coleta da prefeitura e encaminhados ao atecantroladodo municipio (Figta 29 e 30).

A quota per capitados residuos gerados na sede $kricita segundo informagdes dos responsaveis
pela gestdo dos servicos, € equivalent®,&06 kghab.dia, sendo a cobranca pela execugéo desses

servicos realizados por meio de uma taxa UniedPTU.

HGURA29 ¢ ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILI®! HGURA30 ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILI®]

(FONTEACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)

C. Sistema dé€oleta Seletiva
Nao ha programa de coleta seletiva nem iniciativa por parte da prefeitura para implantacdo dessa

acao social.

D. Residuos d&onstrucaoQvil

Segundo informagBes de campo, o volume de residuos provenientes da construgdo civil que nao
dispbemde materiais perfurantes sdo destinados a manutengdo de estradas vicinais conforme a
necessidade, o restante é encaminhado ao aterro controlado, sob a responsabilidade da Prefeitura

Municipal deSericita. Atualmente, sdo geraglaproximadamente 6 toneladde entulho por semana.

Também constatose que uma parcela dos RCC séo depositados em locais improprios, como beiras

de estradas, terrenos vazios, margens de rioéreegos (Figurd1l).
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HGURA1¢ RCEM ESTRADABONTEACERVO DAUTOR2014)

E. Residuos d&ervicos desaude

Na sede dé&ericitga 0 descarte e acondicionamento dos residuos dos servigos de salde sdo realizados
nas Unidades Basicas de SaudB$. Depois de acondionados todo o volume de RSS gerado no
municipo é coletado por veiculos exclusivos pi@feitura municipal e direcionado ao ponto de
transbordo situado na sede da Secretaria de Saude, para posterior coleta e destinacaO<final.
residuos infectantes e os comuns sdo armazenados em bombonas, jadu®segsérfurocortantes

sdo mantidos em recipientgsoprios (Figur&2).

A empresaCOLEFA®&pera a coleta e destinacdo dos residuos pnimetes de servicos de saude do
municipio e, encontrase devidamente licenciada para o transporte rodoviario de resigadgosos

de classe I.

Segundo informacgBes da unidade de saudeplomelimite de RS®&stabelecido em contrato com a
empresa COLEFAR égjuivalente a 200 kgor més porém o volume gerado no municipio € muito
menor. Destacae que ndo é implantada colmga a populacdo para prestacao dos servi¢cos de manejo

dos RSS.
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HGURA32 - RESIDUOS PROVENIENDERS SFONTE ACERVO DAUTOR2014)

F. Residuogspeciais
Conforme verificado no levantamento de campayte dos pneus sarecolhidos pelos borracheiros
do municipio, sendo reutilizados; a outra parte é coletada pela prépria prefeitura e direcionada ao

aterro controlado.

Com relacdo as pilhas e baterias, o representante municipal informa a inexisténcia de a¢@es para
corretadestinacao encaminhandeas ao aterro controladoDestacase que esses residuos sdo fontes

de metais altamente toxicos, como mercurio, chumbo ou cadmio, e quando ndo descartados
O2NNBGFYSY(iSz FIFI@2NBOSY | O2y il YAefticarh 2 R2 &2f 23

G. Tratamento eDisposi¢cadqnal

O volume de residuos sélidos produzidws Sericita, com excec¢do dos residuos provenientes dos

servigos de salde, é disposto no aterro controlado (Fig8ya

No local, os residuos sao dispostos em sua totalidade, sem haver separacéo dos residuos reciclaveis
comopapel, aluminio, plastico e vidro, além de compostos organ@msstatouse a presenca de uma

Usina de Triagem e Compostagem inoperante pela falegd@amentos e funcionarios.

Observouse também,que a camada de terra utilizada para a cobertura do volume de residuo
disposto é removida de barreira no préprio local. Assim o solo removido torna a barreira desnuda,

favorecendo a ocorréncia de erosaoe&stizamento.

Cabe ressaltar que o aterro comum rdiepde dequalquer tipo deprotecdo, sejgara a entrada de
pessoas ndo autorizadas, agpara o depoésito clandestino, porémsegundo informacdes locais,

encontraselegalizado.
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A Fundgéo Estadual do Meidmbiente FEAN], por meiodo mapa de situacdo do tratamento ou
RAalLIaAen2 FAYLE R2a NB&ANRdAz2 & asfAR2a R3EaR¥IDA
Conformeas condi¢fes observadas no levantamento de caramtassificacdo efetuada pefirgéo

estadualé coerente (Figur&4).

ATERRO CONTROLADO DE LIXb

PROIBIDO A ENTRADA
DE PESSOAS

Prefeitura Municipal de Sericita
ADI

M: 2009/2012

FHGURA33 ¢ PLANA DE IDENTIFICA@FO AERRO@NTROLAL HGURA34 ¢ ATERRO OO ROLAD(FONTE ACERVO DAUTOF
(FONTEACERVO DAUTOR2014) 2014

3.4.2 Localidadele Santan& localidadede Vila Madalena

As principais caracteristicas do sistema de limpeza urtamaanejo de residuos sdlidos das

localidades de Santana e Vila Madalsegiodescritas a seguir.

A. Residuos deimpezaUrbana, Varricdo deVias Piblicas,Poda, Limpeza de

Bocasde Lobo, Pracas d=eirasLivres

Segundo informagBes dos representantes do municipiprefeitura disponibiliza de funcionérios
locais responséveis pela varricdo e coleta dos residuos gerados nas pragas e cEsgEsieervicos
abrangem todasas vias urbanas das localidades e, apés a coleta, os residuos sao destinados ao aterro

controlado do municipio.

No levantamento de campobservouse que tantmalocalidade de Santarguantona bcalidadede
Vila Madalena, os residuos das podas arvores sdo queimaddss margens de estradas, rios e

corregos (Figur85).
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HGURA35 ¢ RESIDUOS DE LIMPERBANAFONTE ACERVO DAUTOR2014)

B. Coleta deResiduos Domiciliares
Nas localidades d8antana e Vila Madalenas residuos domiciliareta area urbanaao coletados
por um caminhdo compactador de duas a trés vezes por senpand, funcionariosda prefeiturg

sendo destinados ao aterro controlado do municipio.

Conforme verificado no levantamento de camps,resiluos domiciliares sao dispostos em tambores
e penduradosem cercas e arvores, favorecendo, em épocas de chuva, o carreamento dos residuos

LI N} 2a OdzNE 2B6e3R.Qt Idz2r 6 CA I dzNT &

A cobrancga a populagéo pela execugéo dos servigos de limpeza urbana éagaizaeiode taxa

Unica via IPTU.

RGURA6 ¢ DISPOSICAO DOS RESIHUOMICILIAREEONTE HGURA37 ¢ DISPOSICAO IRREGURAR RESIDUOS DOMIRE

ACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)
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C. Sistema de @leta Seletiva

N&o h& programa de coleta seletiva nem iniciativa por parte da prefeitura para implantacdo dessa

acao social.

D. Residuos dee®vicos desaude

Assim como na sede do municipés,localidades de Santana e Vila Madaleealizam o descarte e
acondicionamento doRSSm suas respectivddBS Depois de acondicionados nessas unidades de
saude, todo o volume de RSS gerado nas localidades é coletado por veiculos exclysafedua
municipal e direcionado ao ponto de trsbordo situado na Secretaria de Saddesede do municipjo

para poserior coleta e destinacéo final pela empresa COLEFAR.

E. Residuos d&onstrucaoQvil
Da mesma maneira que ocorre na sede do municipimlume deRCCem ambos os povoados, sao
destinad® tanto a manuten@o de estradas vicinaigjuanto ao aterro controlado,sob a

responsabilidade da Prefeitura Municipal 8ericita

Também constatoise que uma parcelaos RCGao depositados em locais impréprios, como beiras

de estradas, terrenos vaziosangens de rios e cOrregos.

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que véseofetar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que em excesso, podem causar transtornos. Seu objetivo é
essencialmente a prevencdo a inundacdes, principalmente em areas mais baixas, sujeitas a

alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua naturais. Também ter por objetivo

SOAGENI SYLR el YSy (G2 RS | Fsédocd devarikddendas, tomala-denguelr NI R £

O diagndstico aqui apresenta@apdea parte institucional, como o servico é gerido no municipio de

Sericita e a situacao fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como microdrenagem.

A. Gestao doservicos
Diferentemente deoutros servigos que compdem o saneamento basico, isto €, dgua, esgotos e

residuos solidos, o manejo das &guas pluviais, também comheud drenagem urbanaé
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corriqueiramente gerid pela administragdo direta do municipio, loggmefeitura municipal, ndo
ocorrendo a concessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades
previstas na Lei.11.445/07, isto é, planejamento, regulacao, fiscalizacdo e operacaBekaitaessa
condicdo se confirma. A estrutura administrativa defitura é brmada por secretarias, onde o
Servico deDrenagemUrbana (SDU)Y executado pela Secretaria de Obrid&o existe tarifa para o

servigo de drenagem urbana.

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. N&o fioadsfor
a existéncia de a¢des preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas.

3.5.1 Sede deSericita

As principais caracteristicas do sistema de drenagem e manejouds atuviais urbanas da sede de

Sericitaserdodescritas a seguir.

A. Macrodrenagem
A sedede Sericitando disp6e de cadastro da macrodrenag@ngue torna o municipio susceptivel a
alagamentos ou inundacdes, uma vez que nao dispde de informacdes pardatopeate cheias ou

chuvas intensas que ocorrem potencialmente nas estacbes com temperatura mais elevada.

Esses problemas podem ser agravados em locais em que ha ocorréncia de assoreamento dos corpos
hidricos, em regifes com relevo mais baixo ou em areagueno nucleo urbano encontise proximo
aos cursoR Q1+ @idelra3s).

Além disso, os eventos relativos as inundacgdes impactam diretamente a qualidade de vida dos
cidadéos, seja pela perda de bens materiais, seja pelos riscos a salde que poaleaticabys a partir

de indicadores epidemioldgicos de agravos a saude.

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha séibam&ao

Santana cOrrego doArrozal
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—

HGURA38 ¢ CORPO HIDRICOSCREAD(FONTEACERVO DAUTOR2014)

B. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de rede de drenagem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sdo conduzidos pela mesma rede
em alguns trechos. O sistema é basicamente composto por tubulacdo em concreto elbdabs,

gue destinam as aguas coletadas para os corpos hidricos mais proximos do municipio. Em
determinados trechos, a conducao das aguas pluviais é feita superficialreentl®, direcionadas até

o talvegue da bacia.

Verificouse a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, fato que contribui para
0 carreamento de areia e outros sedimentos, 0 que pode ocasionar obstru¢do da rede. Nessa situacéo,
a agua énde a escoar exclusivamente sobre o leito carrocavel, contribuindo com a sua deterioracao,

além de comprometera qualidade de vida da populacgéo local.

A prefeitura informou que a equipe de varricdo do municipio realiza a manutencéo nasibdaag

uma ve por més, sendo o indice de atendimento de aproximadamente 60% da area urbana.

Segundo irdrmag6eso municipio dispde deedede drenagem constituida em PVC com diametro de

150 mm e manilha de concreto com diametros que variam de 40 a 80 cm.

C. Situacbegxiticas
No levantamento de campobservouse que a sede dgericitaapresenta encostas em seu perimetro

urbano, o que requer um olhar mais apurado para concepc¢ao de sistemas de drenagem.
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A maioria dos casos de ocupacdo em areas de encostas ou presepeg@@nente ocorre pela
deficiéncia no planejamento, uma vez que o municipio d&pde dePlano Diretor ou qualquer

diretriz referente a 80 e ocupagéo dsolo Figura39).

A prefeitura informou que o municipio ndo dispde de defesa civil e que a Ultirhariecque ocorreu

foi a mais de dez anos.

AT & SRS

FGURA39 ¢ AREAS DE ENCO$FBNTE ACERVO DAUTOR2014)

3.5.2 Localidade de Santaed.ocalidadeale Vila Madalena

As principais caracteristicas do sistema de drenagem eejmate aguaspluviais urbanas das

localidades de SantamaVila Madalenaerdodescritas a seguir.

A. Macrodrenagem

Assim como na sede municipal, as localidadeSalgana e Vila Madalemsio dispdem decadastro

da macrodrenagemy queastorna susceptivis a alagamentos ou inundacgfes, uma vez que $&0
dispbe de informacBes para os periodos de cheias ou chuvas inté&iéas.disso, foi verificada a
ocorréncia de assoreamento nos corpos hidricos do municipio, bem como grande proximidade dos

ndcleos urbanosom as areas inundaveis.

Esses problemas podem ser agravados em locais com relevo mais baixo ou em areas em que o nucleo
urbano encontrad S LIN® EA Y2 | 2 AlémOdidoBdd @verfoS teldtidds as inundacdes
impactam diretamente a qualidade de vidasdcidadaos, seja pela perda de bens matedaipelos

riscos a saude que podem ser avaliados a partir de indicadores epidemiol6gicos de agravos a saude.
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Os principais corpos hidricos dos povoados sao: corrego Fagundes e rio Santana.

B. Microdrenagem
No levantamento de campo, foi apurado qadocalidadele Santana provido de rede de drenagem
de aguas pluviais urbanasnquanto na localidade de Vila Madalena, a drenagem é real@gsataas

superficialmente.

Na localidade de Santaj@asistema é basicament®mmposto por tubulagdo emmanilha deconcreto
com 40 cm de diametros bocasde lobo, que destinam as aguas coletadas para os corpogdsd
mais proximos daonunicipio (Figurd0). Em determinados trechos, a condugéo das aguas pluviais é

feita superficiainente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia (F#ra

Verificouse a inexisténcia de sarjetas enagtle parte das ruas das localidagésto que contribui
para o carreamento de areia e outros sedimentos, 0 que pode ocasionar obstrucdo da rexte. Nes
situacdo, a agua tende a escoar exclusivamente sobre o leito carrocavel, contribuindo com a sua

deterioragcdoalém de comprometer a qualidade de vida da populacéo local.

HGURA0C BOCA DEOBO NAOCALIDADE [BBNTANAFONT  FHGURA1 ¢ MICRODRENAGEM NBCALIDADE [BANTANA

ACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)

C. Situacdes Criticas
As ocupacdes irregulares em encostas e areas de preservagdo permanente evidenciam a necessidade

de um olhar apurado para concepcao de sistemas de drenagepovoado deSantana (Figuréd?).
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A maioria dos casos de ocupacdo em areas de encostas ocorre pela deficiéncia no planejamento, uma

vez que as localidades nédspdem dequalquer diretriz referente a uso e ocupacao do solo.

FGURM 2 AREAS DE ENCOSTAGBALIDADE [SANTANAFONTEACERVO DAUTOR2014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento basico é calculadangéofdo crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secdo apresenta a projecdo populacional para o0 municfeoicita
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora seja um exercicio sobre o futuro,
influenciado por inimeras variéis - politicas, econdémicas, sociais, wesos naturais disponiveis

etc -, a projecéo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuaisndeemento médio anual da populagéo

A populagéo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tais como: método aritmético e método

geomeétrico.

Como nédo existem estlos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, epgopor
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupése que o crescimento de wpopulacéo faze aritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento € meramente vegetativo

O método geométrico pode ser empregado, na maiarte dos casos, quando 0 municipio estd em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial

NasFigurasi3 e 44, sera possivel observar o comportamento e a variagdo das taxas de crescimento

do municipio deSericita
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Constatase que o grafico de crescimento aritmético ndo apresenta um comportamentelsante

a uma linha reta, ou sejago mostra ajuste para o municipio 8ericita

Portanto, adotouse para a projecéo da populacéo o método de crescimento geométrico, com taxa de
crescimento de 1,2% a.a. paaapopulacdaurbana e-0,8% a.apara a populgdo rural, seguindo a
tendéncia observada nos regiss censitarios do municip®a transicao da fecundidade e o padrao

reprodutivo no Brasil.

O resultado da projecao populacional sapresentado na Figureb4
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HGURA5 - PROJEAOPOPULACIONAL DO MUIRIO DESERICITAFONTEIBGE2014)

Destacase que a projegéo populacional para o célculo das demandas foi determinada para todas as
localidades do municipio atendidas pelos servigos publicos de saneamento basadwer distrito

sedee localidadale Santanaas quais serdo apresentadas na sesgguinte.
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamentoé uma forma sistemética de determinar o estagio em que se esta, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegasuéejaé um meo eficaz de alcancar objetivos por
meiodemetasL Y Rdzo A i | St YSy (iSs 2 aLXFyS2FrNE dGFYoSy OKS

legalmenteno Brasil pela Lei n. 11.44%.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdwogastas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZC

Atendendo a necessidade da participacdo social na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, conforme previsto na Lei n. 158%, também foi elaborada afixina 2. Durante o encontro

de mobilizacdo social, denominaddi@na 2- Objetivos e Metas de Imediato, Curto, Médio e Longo
Prazo, realizadonas dependéncias da Quadra Poliesportiva Maéi@i& Moreira no municipio de

Seicita¢ MG, foram discutidos 0s objetivosasmetas propostos pela consultora.

A oficina contou com a presenca fié participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacédo, delegados eleitos na oficing Diagndstico Técnico Participao. Avaliando o
diagnéstico e o progndstico do municipio, os envolvidos no encontro comunitario puderam interagir

coma atual situacdo do saneamergaeterminaraonde se deseja chegar num horizonte de 20 anos

5.1.1 Metas Consolidadas

Os valores inicialmentevados &ficina com os Delegados tratavam de dados brutos. Ap6s a andlise
de validacdo dos dados e o célculo da demanda atuSlstema de Abastecimento degla(SAA)
Sstema deEsgotanento Saitario (SES)Sistema de Manejo de Residuddid®s(SMRSg Sistema de
Drenagem lthana (SDU)algumas metas precisaram ser ajustadas para a projecdo em funcdo das

caracteristicas da regido, buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdo apresentadagoadros a seguir.
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 96 96 97 99 100
T Reduzir o indice de perdas (%) 26 25 24 22 20
Sede
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 130,8 100 100 100 100
Universalizar o atendimento de agua (%) 93 93 93 100 100
Localidade
de Reduzir o indice de perdas (%) 35 30 25 22 20
Santana
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 250 200 170 150 100
QUADRAL2 - METAS DGAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2®14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) | (2023 -2026) | (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 0 40 80 100
Distrito
Sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 0 40 80 100
Localidade
de
Santana
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95

QUADRAL3 - METAS DGESONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTR®@&14)
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Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar a coleta de residuos domiciliares 70 100 100 100 100
(%)
Reduzir ; geracéao per capita de residuos sélidos 0.8 07 05 05 05
(kg/hab.dia)
Municipio
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos 0 20 20 20 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos
produzidos (%) Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
QUADRAL4 - METAS DEMR X ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de aguas pluvais (%) 0 90 100 100 100
Distrito
Sede
Universalizar a drenagem de aguas pluvais (%) 0 10 30 70 100
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 90 100 100 100
Localidade
de
Santana
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 10 30 70 100

QUADRAL5 - METAS DE&DUCONSOLIDADABONTE ELABORADO PELO AUT2E14)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informagfes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagndsticesubsidiaram o célculo da demanda, juntamecten informacdeslisponibilizadas durante

a oficina pelos elegados e por informagfes secundérias

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores
médios dereferéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais dos

distritos e das localidades.

6.1 ABASTECIMENDE AGUA POTAVEL

As demandas d8ervico deAbastecimento déigua(SAApotavel sdo calculadas tendo como diretriz
o fornecimeno de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinarse as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tratamento, reservagao e
distribuicdo, além da estiativa das necessidades em termos de extensdo de rede de éagua,
hidrdbmetros e ligagBes prediais. Para essas determinagfes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade dAguasSuperficiais e Subterraneas
Para a gesta@adequada dos recursos hidricas fundamental conhecepossiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica.

t I Nk F@FEAFN I RAALRYAOAET ARFRS KNRNAROF R2a OdzN.
considerouseas vazfes minimas de referéneiazéo de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qi0) e vazado com 96 de permanéncia no tempod$p-; a &rea dedrenagem dos cursos

RQt 3dzk |, gelinialiaial pRt de software SI@;vazdo minimaespecifica da baci@aqual o

municipio esta inserid@ vazao outorgavel no Estado de Minasa&grequivalente a 30% da.Q a

demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de planejamento.

O resultado da analisserdapresentado a seguir.
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Cornos hidricos Vazdo necessaria Vazdo outorgavel

P (Us) (Us)
Bacia ~do cérrego Arrozal no ponto ( 20,66
captagao
Bacia do coérrego sem denominacg 253
(afluente do rio Santana) '
Bacia do cdrrego Santa Cruz 2,07

Sede 12,0

Bacia do cdrrego Bicuiba 5,03
Bacia na confluéncia do cérrego Vinhét 233
com o cOrrego sem denominacao '
Bacia do cérrego do Cedro 2,04

QUADRALG6 - VAZOES MINIMAS E OWRGAVEL PARA OS CUREBGUA ANALISADQRONTE ELABORADO PELO AUTOR

Como pode sepbservado ndQuadro 16 o resultadoda anélise da disponibilidRS R 2 &

evidenciou, de uma forma geral, que existem baciasvario outorgavel superior a vazao necessaria

2014)

para atendemtoda a populag&o no final do horizonte do plano.

Para avaliar adisponibilidade hidrica subterrdneaonsiderouse os dominios hidrogeoldgicos
presentes no municipio deericita,conforme descrigd do Servigo €oldgico do Brasil (CPRM, 2008)
gue apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a dgua proveniente de mananciais subterraneos
ainda é alternativa consideravel, principalmente quando se leva em consideracdo o porte do

municipio.

6.1.2 Parametrs e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abastecimento de agua sao
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento bé&sisaber area da mancha
urbana, indice de atetimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (K, coeficiente da hora de maior consume)(krazbes de dimensionamento das unidades

de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e taxas de troca e substituicdo armatgarde

distribuicdo, hidrémetros e ligacdes prediais.

OdzNA 2 &

£
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Os principais parametros e critérios adotados na proje¢éo da densandeapresentadosno quadre

resumo a seguir.

Descricéo Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . . ABNT NBR
— - Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 15 9.649/1986
ABNT NBR
0,

Perdas na ETA 4 % 12 216/1992

Volume de reservacao l/?jgod\:—:no:z;?grdo m3 ABNT NBR
¢ 12.217/1994

consumo

Taxa de substituicdo das redes de distribuig 2 % a.a.

Taxa de substituicdo dos hidrometros 8 % a.a. PIR SABESP/2011]

Taxa de substituicdo das ligacdes prediais 4 % a.a.

QUADRCL7 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULODEMANDA DSAA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®elécita serdo apresentadasseguir.

Descricéo Valor Unidade Fonte

Operadora COPASA - Levantamento de campo, 2014

indice de atendimento 96 % Média regional COPASA, 2014

LigacBes ativas 1.180 lig.

Economias ativas 1.309 econ. SNIF2012)

Densidade de economias por ligacaa 1,11 econ./lig.

Vazao média captada 12 L/s Levantamento de campo, 2014

Capacidade da captagéo NC L/s Nao con;ujerado devido z‘_as may
condi¢des do manancial

Vazdo média produzida 12 L/s Levantamento de campo, 2014

Capacidade da producéo ND L/s Né&o disponivel

Média de horas de produgéo 13 horas Levantamento de campo, 2014

indice de perdas 26 % Média regional COPASA, 2014

Volume de reservacao 500 m3 Levantamento de campo, 2014

Extenséo da rede 9,31 km

— - = SNIS (2012)

Indice de hidrometracéo 100 %

Area da mancha urbana 63 ha Andlise de imagens de satélite p

Extensdo de ruas 13,70 km meio do SIG

Densidade de rede Cenario Calculado em funcéo da extensg

. 0,148 km/ha
tendencial

da rede e do padrdo de ocupacg
Calculado em funcéo das

Densidade de redeCenério ideal 0,41 km/ha dimens@es de uma quadra padr3
com rede dupla

Adotado em funcéo das

caracteristicas locais

Taxa de adensamento urbano 5 %

QUADRAL8 - DADOS DE ENTRADA PARAALCULO DA DEMANDYRA (BAADO DISTRITO SE(FONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora Pref.ergura - Levantamento de campo, 2014
Municipal

indice de atendimento 93 % SNIS (2012)

LigacGestivas 109 lig. Calculado em funcéo do indice g

Economias ativas 120 econ. atendimento

Densidade de economias por ligacaq 1,11 econ./lig. Calculado em funge}o das ligagd
e economias

Vazdo média captada 1,72 L/s CaIcuIado,em fungao.das

caracteristicas locais
Capacidade da captagéo 1,72 L/s Adotado e’m.func;ao Qas
caracteristicas locais

Vazéo média produzida 0 L/s

Capacidade da producéo 0 L/s Levantamento de campo, 2014

Funcionamento médio da captacéo 24 horas

indice de perdas 35 % Oficina Delegados, 2014

Volume de reservacao 90 m3 Levantamento de campo, 2014

Estimado a partir do indice de
Extensdo da rede 1,67 km atendimento e uso de software
SIG

indice de hidrometragéo 0 % Levantamento de campo, 2014

Area da mancha urbana 7 ha Anédlise de imagens de satélite p

Extensao de ruas 1,80 km meio do SIG

Den5|da_de de rede Cenario 0,239 km/ha Calculado em fun(;~a0 da extensE

tendencial da rede e do padrdo de ocupacd

Calculado em funcéaas
Densidade de redeCenério ideal 0,41 km/ha dimensfes de uma quadra padr§
com rede dupla
Adotado em funcéo das
caracteristicas locais

Taxa de adensamento urbano 5 %

QUADRAL9 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA (BAADA LOCALIDADE SENTANAFONTE

ELABDRADO PELO AUT,@®14)

6.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecéo das demandas do SAA@distritosede e para a localidade @antana sera

apresentado nos quadros a seguir.

As metas consolidadas encontrasa destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de agua em funcdo da populagdo a atender, confrosgndoseguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutceas@ia, obtendse, entao,

os déficits.
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Indice Volume médio (m¥/dia) i

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias Quotg Quota_ ek ind. perdas

Prazo | Ano .| Hab/dom | __ o - ) . produzida| consumida| perdas A
urbana at((:n)d. abastecida ativas (lig.] ativas Produzido| Consumido | (/hab.dia) (Lhab.dia)| (%) (L/lig.dia)

% : :

Entrada | 2013 | 3.309 | 96,0 3.177 2,6 1.180 1.309 561,6 415,6 176,8 130,8 26 123,7

2014 | 3.349 | 96,0 3.215 2,4 1.208 1.340 568,3 420,6 135,1 130,8 26 122,4

Imediato 2015 | 3.389 | 96,0 3.254 2,4 1.222 1.356 575,2 425,6 133,0 130,8 26 122,4

2016 | 3.430 | 96,0 3.293 2,4 1.237 1.372 510,1 380,0 133,0 115,4 26 105,2

2017 | 3.471 | 96,0 3.332 2,4 1.252 1.388 4443 333,2 133,0 100,0 25 88,7

2018 | 3.513 | 96,2 3.379 2,4 1.257 1.408 449,4 337,9 132,0 100,0 25 88,6

2019 | 3.555 96,4 3.427 2,4 1.275 1.428 4545 3427 132,0 100,0 25 87,7

Curto | 2020 | 3.598 | 96,6 3.475 2,4 1.293 1.448 459,7 347,5 132,0 100,0 24 86,8

2021 | 3.641 | 96,8 3.524 2,4 1.311 1.468 464,9 352,4 132,0 100,0 24 85,8

2022 | 3.684 | 97,0 3.574 2,4 1.330 1.489 470,2 357,4 132,0 100,0 24 84,9

2023 | 3.729 | 97,5 3.635 2,4 1.340 1.515 475,2 363,5 128,0 100,0 24 83,3

Médio 2024 | 3.773 | 98,0 3.698 2,4 1.364 1.541 480,2 369,8 128,0 100,0 23 81,0

2025 | 3.819 | 98,5 3.761 2,4 1.387 1.567 485,3 376,1 128,0 100,0 23 78,7

2026 | 3.864 | 99,0 3.826 2,4 1.411 1.594 490,5 382,6 128,0 100,0 22 76,5

2027 | 3.911 | 99,1 3.877 2,4 1.417 1.615 495,4 387,7 125,0 100,0 22 76,0

2028 | 3.958 | 99,3 3.928 2,4 1.436 1.637 500,4 392,8 125,0 100,0 22 74,9

2029 | 4.005 | 994 3.980 2,4 1.455 1.658 505,4 398,0 125,0 100,0 21 73,8

Lonao 2030 | 4.053 | 99,5 4.033 2,4 1.474 1.680 510,5 403,3 125,0 100,0 21 72,7

g 2031 | 4.102 | 99,6 4.087 2,4 1.494 1.703 515,7 408,7 125,0 100,0 21 71,6

2032 | 4.151 99,8 4141 2,4 1.513 1.725 520,9 4141 125,0 100,0 21 70,6

2033 | 4201 | 99,9 4.196 2,4 1.534 1.748 526,1 419,6 125,0 100,0 20 69,5

2034 | 4.251 | 100,0 4.251 2,4 1.554 1.771 531,4 425,1 125,0 100,0 20 68,4
(Gntinua)
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Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservagdo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s
Capacidade Necessério Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessariog Déficit
Entrada 2013 NC 8,1 8,1 ND 6,5 7,8 7,8 500,0 224,6 0,0 11,7
2014 6,3 6,3 5,0 6,0 6,0 173,7 0,0 9,0
Imediato 2015 6,3 6,3 5,0 6,0 6,0 173,1 0,0 9,0
2016 6,3 6,3 5,1 6,1 6,1 175,2 0,0 9,1
2017 6,4 6,4 5,1 6,2 6,2 177,3 0,0 9,2
2018 6,4 6,4 5,2 6,2 6,2 178,4 0,0 9,3
2019 6,5 6,5 5,2 6,3 6,3 180,9 0,0 9,4
Curto 2020 6,6 6,6 53 6,4 6,4 183,5 0,0 9,6
2021 6,7 6,7 54 6,5 6,5 186,1 0,0 9,7
2022 6,8 6,8 55 6,6 6,6 188,7 0,0 9,8
2023 6,7 6,7 54 6,5 6,5 186,1 0,0 9,7
Médio 2024 6,8 6,8 5,5 6,6 6,6 189,3 0,0 9,9
2025 7,0 7,0 5,6 6,7 6,7 192,6 0,0 10,0
2026 7,1 7,1 5,7 6,8 6,8 195,9 0,0 10,2
2027 7,0 7,0 5,6 6,7 6,7 193,8 0,0 10,1
2028 7,1 7,1 5,7 6,8 6,8 196,4 0,0 10,2
2029 7,2 7,2 5,8 6,9 6,9 199,0 0,0 10,4
Longo 2030 7,3 7,3 5,8 7,0 7,0 201,7 0,0 10,5
2031 74 7,4 5,9 7,1 7,1 204,3 0,0 10,6
2032 7,5 7,5 6,0 7,2 7,2 207,0 0,0 10,8
2033 7,6 7,6 6,1 7,3 7,3 209,8 0,0 10,9
2034 7,7 7,7 6,2 7,4 7,4 212,6 0,0 11,1
TOTAL - 7,7 - - - 7.4 - - 0,0 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | - Ano S:S;:% Existente At\jt(’ar_ld_er LIJEr)t()p-aCn:i? LIJEr)t()p-aCn:i? Manutencdo| Existente Atqu_er St Manutencéo| Existente Atgr?d_er Bt Manutencéo
eficit 1 2 déficit urbana déficit urbana
Entrada | 2013 0,05 9,31 1.180 1.180
2014 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 0,05 0,00 0,32 0,90 0,19 0 45 98 0 45 49
2017 0,05 0,00 0,11 0,31 0,19 0 15 99 0 15 50
2018 0,05 0,02 0,11 0,31 0,20 0 16 100 2 16 50
2019 0,05 0,02 0,11 0,31 0,20 0 16 102 3 16 51
Curto | 2020 0,05 0,02 0,11 0,32 0,20 0 16 103 2 16 52
2021 0,05 0,02 0,12 0,32 0,21 0 16 104 3 16 53
2022 0,05 0,02 0,12 0,32 0,21 0 16 106 3 16 53
2023 0,05 0,05 0,12 0,33 0,21 0 16 107 6 16 54
Médio 2024 0,05 0,05 0,12 0,33 0,22 0 16 108 6 16 55
2025 0,05 0,05 0,12 0,34 0,22 0 17 110 6 17 56
2026 0,05 0,05 0,12 0,34 0,22 0 17 111 6 17 57
2027 0,05 0,01 0,12 0,34 0,22 0 17 112 2 17 58
2028 0,05 0,01 0,13 0,35 0,23 0 17 114 1 17 58
2029 0,05 0,01 0,13 0,35 0,23 0 17 115 2 17 59
2030 0,05 0,01 0,13 0,36 0,23 0 18 116 1 18 60
Longe 5051 | 0,05 001 | 013 0,36 0,24 0 18 118 2 18 61
2032 0,05 0,01 0,13 0,37 0,24 0 18 119 1 18 61
2033 0,05 0,01 0,13 0,37 0,24 0 18 121 2 18 62
2034 0,05 0,01 0,14 0,37 0,24 0 18 122 1 18 63
- - 0,39 2,52 7,00 4,14 - 0 347 2.085 - 49 347 1.062

QUADR®0 - PROJECAO DA DEMANEXRA GBAADO DISTRITEEDE FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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Indice Volume médio (m¥dia) i

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias Quotg Quota_ el ind. perdas

Prazo | Ano .| Hab/dom| _. o - ) . produzida| consumida| perdas A
rural at((:n)d. abastecida ativas (lig.]  ativas Produzido| Consumido | (| jhap.dia) (L/hab.dia)| (%) (L/lig.dia)

% : :

Entrada | 2013 415 93,0 386 3,2 109 120 148,3 96,4 384,6 250,0 35 478,2

2014 420 93,0 390 3,1 113 126 150,1 97,5 384,6 250,0 35 463,2

Imediato 2015 | 425 93,0 395 3,1 115 127 151,9 98,7 384,6 250,0 35 463,2

2016 | 430 93,0 400 3,1 116 129 133,2 89,9 333,3 225,0 33 372,8

2017 435 93,0 404 3,1 118 130 1155 80,9 285,7 200,0 30 294.9

2018 440 93,0 409 3,0 122 136 111,8 79,4 273,2 194,0 29 266,2

2019 445 93,0 414 3,0 123 138 108,1 77,9 261,1 188,0 28 245,7

Curto 2020 451 93,0 419 3,0 125 140 104,5 76,3 2493 182,0 27 226,2

2021 456 93,0 424 3,0 126 141 100,9 74,7 237,8 176,0 26 207,8

2022 462 93,0 429 3,0 128 143 97,3 73,0 226,7 170,0 25 190,4

2023 467 94,8 443 2,9 135 153 96,4 73,0 217,8 165,0 24 173,1

Médio 2024 473 96,1 454 2,9 139 157 95,0 72,7 209,2 160,0 24 161,1

2025 478 97,0 464 2,9 142 160 93,1 72,0 200,6 155,0 23 149,6

2026 484 100,0 484 2,9 148 167 93,1 72,6 192,3 150,0 22 138,6

2027 490 100,0 490 2,8 153 175 90,0 70,4 183,7 143,8 22 127,5

2028 496 100,0 496 2,8 155 177 86,8 68,2 175,2 137,5 22 120,2

2029 | 502 | 100,0 502 2,8 157 179 83,6 65,9 166,7 131,3 21 113,1

Londo 2030 | 508 | 100,0 508 2,8 159 181 80,3 63,5 158,2 125,0 21 106,1

g 2031 514 100,0 514 2,8 161 184 77,0 61,0 149,8 118,8 21 99,2

2032 520 100,0 520 2,8 163 186 73,6 58,5 141,5 112,5 21 92,6

2033 526 100,0 526 2,8 165 188 70,1 55,9 133,2 106,3 20 86,1

2034 | 533 | 100,0 533 2,8 167 190 66,6 53,3 125,0 100,0 20 79,8
(Qntinua)
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Captacao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservacéo (m3)
Prazo Ano Qmdh (L/s)
Capacidadg Necesséarig Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessario Déficit
Entrada 2013 1,7 2,1 0,3 0,0 1,7 2,1 2,1 90,0 59,3 0,0 3,1
2014 2,1 0,4 1,7 2,1 2,1 60,0 0,0 3,1
Imediato 2015 2,1 0,4 1,8 2,1 2,1 60,7 0,0 3,2
2016 19 0,1 15 1,9 1,9 53,3 0,0 2,8
2017 1,6 0,0 1,3 1,6 1,6 46,2 0,0 2,4
2018 1,6 0,0 1,3 1,6 1,6 447 0,0 2,3
2019 15 0,0 1,3 1,5 1,5 43,3 0,0 2,3
Curto 2020 15 0,0 1,2 15 15 41,8 0,0 2,2
2021 14 0,0 1,2 1.4 1,4 40,4 0,0 2,1
2022 1,4 0,0 11 1,4 1,4 38,9 0,0 2,0
2023 1,3 0,0 11 1,3 1,3 38,6 0,0 2,0
Médio 2024 1,3 0,0 11 1,3 1,3 38,0 0,0 2,0
2025 1,3 0,0 11 1,3 1,3 37,3 0,0 1,9
2026 1,3 0,0 11 1,3 1,3 37,2 0,0 1,9
2027 1,3 0,0 1,0 1,3 1,3 36,0 0,0 1,9
2028 1,2 0,0 1,0 1,2 1,2 34,7 0,0 1,8
2029 1,2 0,0 1,0 1,2 1,2 335 0,0 1,7
Longo 2030 11 0,0 0,9 1,1 1,1 32,1 0,0 1,7
2031 1,1 0,0 0,9 11 11 30,8 0,0 1,6
2032 1,0 0,0 0,9 1,0 1,0 29,4 0,0 1,5
2033 1,0 0,0 0,8 1,0 1,0 28,0 0,0 1,5
2034 0,9 0,0 0,8 0,9 0,9 26,6 0,0 1,4
TOTAL - 0,1 - - - 1,9 - - 0,0 -
(Continua)
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Adensa Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) LigagBes prediais (und)
Prazo | Ano 3:32:,% Existente P:jt(,ar?d_er LIJEr)t()p-aCn:i? l%‘{ag:i? Manutengdo| Existente At(,ar_ld_er Expansdg Manutencéo| Existente At(,er_1d_er 2 Manutencéo
éficit 1 2 déficit déficit | urbana
Entrada | 2013 | 0,05 1,7 0 109
2014 | 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 | 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 | 0,05 0,00 0,06 0,11 0,03 31 4 0 0 4 5
2017 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 1 0 0 1 5
2018 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 2 0 0 2 5
2019 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 2 0 0 2 5
Curto | 2020 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 2 0 0 2 5
2021 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 2 0 0 2 5
2022 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 31 2 0 0 2 5
2023 | 0,05 0,03 0,02 0,04 0,04 0 2 19 2 2 5
Médio 2024 | 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04 0 2 19 2 2 5
2025 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04 0 2 19 1 2 5
2026 | 0,05 0,05 0,02 0,04 0,04 0 2 19 3 2 6
2027 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 19 0 2 6
2028 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 20 0 2 6
2029 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 20 0 2 6
Longo 2030 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 20 0 2 6
2031 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 20 0 2 6
2032 | 0,05 0,00 0,02 0,04 0,04 0 2 20 0 2 6
2033 | 0,05 0,00 0,02 0,05 0,04 0 2 20 0 2 6
2034 0,05 0,00 0,02 0,05 0,05 0 2 20 0 2 6
- - 0,13 0,45 0,86 0,76 - 217 39 235 - 8 39 104

QUADRM®1 - PROJEGCAO DA DEMANDXRA CBAADA LOCALIDADE SENTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)

(Concluséo)
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6.2 ESGOTAMENTBANITARIO

As demandas dSESao calculadas tendo como diretrizes reduzir os impactos negativos ao ambiente

€ 0s riscos a salde publica da populacéo.

No célculo, foram determinadas sariaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentra¢des do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensao de rede de esgoto e I[yadiss.

6.2.1 Parametros Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario séo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendoireles de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltracdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB@jer capta, coliformes termotoleranteper cafita, eficiéncia de remogéao da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazfes de esgotoeeidfiltracdo, cargas e concentracdes de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagbes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo da densami@apresentadeno quado-

resumo a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracdo 0,1 L/s.km 9.649/1986

. . Lo . . ABNT NBR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (Dp&)capita 54 g/hab.dia 12.209/1992
Coliformes Termotolerantes (Qbgr capita 10 org/hab.dia | Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocédo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocédo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicao das redes coletoras 2 % a.a.

— — — PIR SABESP/2011

Taxa de substituicadas ligacdes prediais 1 % a.a.

QUADRM®2 - PARAMETROS E CRITERRAGRA O CALCULODEMANDA DSEJFONTE ELABORADO PELO AUTD®14)

Os dados de entrada consolidados do municipiGelecita serd@apresentads nos quadros a seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefgut-ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de atendimento 0 % Adotado em fungao das
caracteristicas locais
indice de tratamento 0 % Levantamento de campo, 2014
Ligagdestivas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacéo 1,11 econ./lig. Adotado o rr}c;sAr:\c)) valor da sedg
Vazdo média tratada 0 L/s
- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fL_mgao do indice d
atendimento
Den5|d§de de redeCenario 0,217 km/ha Calculado em fung?o da extensa}
tendencial das ruas e do padrédo de ocupaga
Calculado em funcéaas
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensdes de uma guadra padrg

com uma rede atendendo aos do
lados da rua

QUADR®3 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA CBE®O DISTRITO SE(FONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)
Descricédo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefqt_ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de Atendimento 0 % Adotado em funcdo das
caracteristicas locais
indice de Tratamento 0 % Levantamento de campo, 2014
Ligacdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligagad 1,11 econ./lig. Adotado o m((;in;g valor da seds
Vazdo média tratada 0 L/s
- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fL_m(;ao do indide
atendimento
Den5|d§de de redeCenario 0,257 km/ha Calculado em fungiio da extens3
tendencial das ruas e do padrdo de ocupag
Calculado em funcéo das
. L dimens@es de uma quadra padrg
Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha com uma rede atendendaos dois
lados da rua

QUADR@®4 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA CBE®A LOCALIDADE BENTANAFONTE

ELABORADO PELO AUTR®14)
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6.2.2 Planilhade Projecao de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SESogdisdrito sede e para a localidade &antana sera

apresentado nos quadros a seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas
as vazdes de esgoto & gargas em funcdo da populacdo a atender, confrontas®ja seguir, a
capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necesséaria, -sbtesmtdo,

os déficits.
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. Vazéao (L/s)
c Ind. atend. - S .

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. Pop_. Indice de ng_ago_es Econqmlas _

urbana | atend. (%) atendida | tratamento (%) totais (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%)
Entrada | 2013 3.309 0 0 0 0 0 0 3,8 4,6 5,8 0,0
2014 3.349 0 0 0 0 0 0 3,9 4,7 5,8 0,0
Imediato 2015 3.389 0 0 0 0 0 0 3,9 4,7 5,9 0,0
2016 3.430 0 0 0 0 0 0 3,5 4,2 5,3 0,0
2017 3.471 0 0 0 100 0 0 3,1 3,7 4,6 0,1
2018 3.513 8 8 281 100 101 112 3,1 3,8 4,7 0,2
2019 3.555 16 16 569 100 203 228 3,2 3,8 4,8 0,3
Curto 2020 3.598 24 24 863 100 308 345 3,2 3,9 4.8 0,4
2021 3.641 32 32 1165 100 416 466 3,3 3,9 4,9 0,6
2022 3.684 40 40 1474 100 526 590 3,3 4,0 5,0 0,7
2023 3.729 50 50 1864 100 666 746 3,4 4,0 5,0 0,9
Médio 2024 3.773 60 60 2264 100 801 906 3,4 4,1 5,1 1,0
2025 3.819 70 70 2673 100 946 1.069 3,5 4,2 5,2 1,2
2026 3.864 80 80 3092 100 1.094 1.237 3,5 4,3 5,3 1,3
2027 3.911 83 83 3226 100 1.142 1.291 3,6 4,3 5,4 1,4
2028 3.958 85 85 3364 100 1.180 1.346 3,6 4,4 5,5 1,4
2029 4.005 88 88 3505 100 1.230 1.402 3,7 4,4 5,5 1,5
2030 4.053 90 90 3648 100 1.280 1.459 3,7 4,5 5,6 1,5
Longo 5031 | 4.102 93 93 3794 100 1.331 1518 38 45 57 1,6
2032 4.151 95 95 3944 100 1.384 1.577 3,8 4,6 5,8 1,6
2033 4.201 98 98 4096 100 1.437 1.638 3,9 4,7 5,8 1,7
2034 4.251 100 100 4251 100 1.492 1.701 3,9 4,7 5,9 1,7
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L)| CF (org/dia) Cl';g;‘n“l"_f ! | bBO (Kg/dia) DBO (mg/L)| CF (org/dia) Cl';gr\'n“l"_; J
Entrada 2013 178.7 537,5 3,3E+13 1,0E+07 17,9 53,8 3,3E+09 1,0E+03
2014 180,8 537,5 3,3E+13 1,0E+07 18,1 53,8 3,3E+09 1,0E+03

it 2015 183,0 537,5 3,4E+13 1,0E+07 18,3 53,8 3 4E+09 1,0E+03
2016 185,2 609,3 3.4E+13 1,1E+07 18,5 60,9 3.4E+09 1.1E+03

2017 187,4 703,1 3,5E+13 1,3E+07 18,7 70,3 3,5E+09 1,3E+03

2018 189.7 7017 3,5E+13 1,3E+07 19,0 70,2 3,5E+09 1,3E+03

2019 192,0 700,2 3.6E+13 1,3E+07 102 70,0 3.6E+09 1.3E+03

Curto 2020 1043 698.8 3.6E+13 1,36+07 104 69,9 3.6E+09 1,3E+03
2021 106,6 697,3 3.6E+13 1,36+07 107 69,7 3.6E+09 1,3E+03

2022 199,0 695,9 3.7E+13 1,36+07 10,9 69,6 3,7E+09 1,3E+03

2023 201,3 692,3 3.7E+13 1,36+07 20,1 69,2 3,7E+09 1,3E+03

edio 2024 203,8 688.8 3.8E+13 1,36+07 20,4 68,9 3.8E+09 1,3E+03
2025 206,2 685,3 3.8E+13 1,36+07 20,6 68,5 3.8E+09 1,3E+03

2026 208,7 681,8 3.0E+13 136407 20,9 68,2 3.9E+09 1,3E+03

2027 211,2 681,0 3.0E+13 136407 211 68,1 3.9E+09 1.3E+03

2028 213.7 680.1 4.0E+13 1,3E+07 214 68.0 4.0E+09 1.3E+03

2029 216.3 679.2 4,0E+13 1,3E+07 21,6 67.9 4.0E+09 1.3E+03

Longo 2030 218.9 678.4 4.1E+13 1,3E+07 21,9 67,8 4,1E+09 1.3E+03
2031 2215 677.5 416413 1,3E+07 22.2 67,8 4,1E+09 1.3E+03

2032 224.2 676.7 426413 1,3E+07 22.4 67.7 4,2E+09 1.3E+03

2033 226,9 675.8 426413 1,3E+07 22.7 67,6 4,2E+09 1.3E+03

2034 2296 6750 4,3E+13 1,3E+07 23,0 67,5 4,3E+09 1.3E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s) | Adensamento Rede geral de esgoto (km) Ligacdes prediais (und)
Prazo | Ano , e urbano Atender | Atender . Atender ~ . Atender| Expansdo ~
Capacidadg Déficit Existente déficit déficit Existente déficit Manutencao| Existente déficit ur%ana Manutengao
Entrada| 2013 0 4,6 0,05 0,0 0
2014 4.7 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
imediato 2015 4.7 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2016 42 0,05 0,00 0,48 0,44 0,01 0 43 0
2017 3,7 0,05 0,00 0,16 0,15 0,01 0 15 1
2018 3,8 0,05 1,10 0,16 0,15 0,04 102 15 2
2019 3,8 0,05 1,10 0,17 0,15 0,06 102 15 3
Curto | 2020 3,9 0,05 1,10 0,17 0,15 0,09 102 15 4
2021 3,9 0,05 1,10 0,17 0,16 0,11 102 15 5
2022 4,0 0,05 1,10 0,17 0,16 0,14 102 16 6
2023 4,0 0,05 1,37 0,17 0,16 0,17 127 16 8
Médio 2024 41 0,05 1,37 0,18 0,16 0,20 127 16 9
2025 4.2 0,05 1,37 0,18 0,16 0,23 127 16 11
2026 4.3 0,05 1,37 0,18 0,17 0,26 127 16 12
2027 4.3 0,05 0,34 0,18 0,17 0,27 32 16 13
2028 4.4 0,05 0,34 0,19 0,17 0,28 32 16 13
2029 4.4 0,05 0,34 0,19 0,17 0,29 32 17 14
Longo 2030 45 0,05 0,34 0,19 0,17 0,31 32 17 14
2031 45 0,05 0,34 0,19 0,18 0,32 32 17 15
2032 4.6 0,05 0,34 0,19 0,18 0,33 32 17 15
2033 47 0,05 0,34 0,20 0,18 0,34 32 17 16
2034 47 0,05 0,34 0,20 0,18 0,35 32 18 16
TOTAL 4,7 - - 13,70 3,71 3,42 3,82 - 1.273 333 176

QUADR®5 - PROJEGCAO DA DEMANDYRA GGED O DISTRITEEDEHFONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

(Concluséo)
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. e Vazéao (L/s)
o Ind. atend. Indice de L : .
Pop. Indice de Pop. LigacOes totaiy Economias
Prazo Ano urbana | atend. (%) com trat. atendida tratamento (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%) (%)

Entrada | 2013 415 0 0 0 0 0 0 0,9 1,1 1,3 0,0
2014 420 0 0 0 0 0 0 0,9 1,1 1,4 0,0

Imediato 2015 425 0 0 0 0 0 0 0,9 1,1 1,4 0,0
2016 430 0 0 0 0 0 0 0,8 1,0 1,2 0,0

2017 435 0 0 0 100 0 0 0,7 0,9 11 0,0

2018 440 8 8 35 100 11 12 0,7 0,9 1,1 0,0

2019 445 16 16 71 100 21 24 0,7 0,9 11 0,0

Curto 2020 451 24 24 108 100 32 36 0,7 0,8 11 0,1
2021 456 32 32 146 100 43 49 0,7 0,8 1,0 0,1

2022 462 40 40 185 100 55 62 0,7 0,8 1,0 0,1

2023 467 50 50 234 100 72 81 0,7 0,8 1,0 0,1

Médio 2024 473 60 60 284 100 87 98 0,7 0,8 1,0 0,1
2025 478 70 70 335 100 102 115 0,7 0,8 1,0 0,2

2026 484 80 80 387 100 118 134 0,7 0,8 1,0 0,2

2027 490 83 83 404 100 128 144 0,7 0,8 1,0 0,2

2028 496 85 85 421 100 132 151 0,6 0,8 0,9 0,2

2029 502 88 88 439 100 138 157 0,6 0,7 0,9 0,2

2030 508 90 90 457 100 143 163 0,6 0,7 0,9 0,2

Longo 5031 | 514 93 93 475 100 149 170 06 07 08 0,2
2032 520 95 95 494 100 155 176 0,5 0,7 0,8 0,2

2033 526 98 98 513 100 161 183 0,5 0,6 0,8 0,2

2034 533 100 100 533 100 167 190 0,5 0,6 0,7 0,2

(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

Prazo Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L)| CF (org/dia) Cl';g;‘n“l"_f ! | bBO (Kg/dia) DBO (mg/L)| CF (org/dia) Cl';gr\'n“l"_; J
Entrada 2013 22.4 290,3 41E+12 5,4E+06 2.2 29,0 4,1E+08 5 4E+02
2014 22.7 200,3 4.2E+12 5.4E+06 2,3 29,0 4.2E+08 5.4E+02

it 2015 22.9 200,3 4.2E+12 5.4E406 2,3 29,0 4.2E408 5.4E+02
2016 23.2 322.6 4.3E+12 6,0E+06 2,3 32,3 4.3E+08 6,0E+02

2017 23,5 362,9 4,3E+12 6,7E+06 2,3 36,3 4,3E+08 6,7E+02

2018 23.8 374.1 4,4E+12 6,.9E+06 2.4 37.4 4.4E+08 6.9E+02

2019 24,0 386,1 4.5E+12 716406 2.4 38,6 4.5E+08 716402

Curto 2020 24,3 398,8 4.5E+12 7.4E406 2.4 39,9 4.5E+08 7.4E+02
2021 24,6 412,4 4.6E+12 7.6E+06 25 41,2 4.6E+08 7.6E+02

2022 24,9 426,9 4.6E+12 7.0E+06 2,5 42,7 4.6E+08 7.9E+02

2023 252 431,8 4.7E+12 8.0E+06 2,5 43,2 4.7E+08 8.0E+02

edio 2024 25,5 439,2 4.7E+12 8.1E+06 2,6 43,9 4.7E+08 8.1E+02
2025 25,8 4487 4.8E+12 8.3E+06 2,6 44,9 4.8E+08 8.3E+02

2026 26,1 450,0 4.8E+12 8.3E406 2,6 45,0 4.8E+08 8.3E+02

2027 26,5 469,6 4.9E+12 8.7E+06 2,6 47,0 4.9E+08 8.7E+02

2028 26,8 490,9 5.0E+12 9,1E+06 2.7 49,1 5.0E+08 9.1E+02

2029 271 514.3 5.0E+12 9,5E+06 2.7 51,4 5.0E+08 9,5E+02

Longo 2030 27,4 540,0 5.1E+12 1,0E+07 2.7 54,0 5,1E+08 1,0E+03
2031 277 568.4 5.1E+12 1.1E+07 2.8 56,8 5.1E+08 1.1E+03

2032 28,1 600,0 5.2E+12 1.1E+07 2.8 60,0 5.2E+08 1.1E+03

2033 28,4 635,3 5.3E+12 1.2E+07 2.8 63,5 5.3E+08 1.2E+03

2034 28,8 6750 5.3E+12 1.3E+07 2.9 67,5 5,3E+08 1.3E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s) | Adensamento Rede geral de esgoto (km) Ligacdes prediais (und)
Prazo | Ano , e urbano Atender | Atender . Atender ~ . Atender| Expansdo ~
Capacidadg Déficit Existente déficit déficit Existente déficit Manutencao| Existente déficit ur%ana Manutengao
Entrada| 2013 0 1,1 0,05 0,0 0
2014 1,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
. 2015 1,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
Imediato
2016 1,0 0,05 0,00 0,06 0,05 0,00 0 4 0
2017 0,9 0,05 0,00 0,02 0,02 0,00 0 1 0
2018 0,9 0,05 0,14 0,02 0,02 0,00 10 2 0
2019 0,9 0,05 0,14 0,02 0,02 0,01 10 2 0
Curto | 2020 0,8 0,05 0,14 0,02 0,02 0,01 10 2 0
2021 0,8 0,05 0,14 0,02 0,02 0,01 10 2 1
2022 0,8 0,05 0,14 0,02 0,02 0,02 10 2 1
2023 0,8 0,05 0,18 0,02 0,02 0,02 13 2 1
Médio 2024 0,8 0,05 0,18 0,02 0,02 0,03 13 2 1
2025 0,8 0,05 0,18 0,02 0,02 0,03 13 2 1
2026 0,8 0,05 0,18 0,02 0,02 0,03 13 2 1
2027 0,8 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04 3 2 1
2028 0,8 0,05 0,04 0,02 0,02 0,04 3 2 1
2029 0,7 0,05 0,04 0,02 0,02 0,04 3 2 1
Longo 2030 0,7 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04 3 2 1
2031 0,7 0,05 0,04 0,03 0,02 0,04 3 2 2
2032 0,7 0,05 0,04 0,03 0,02 0,04 3 2 2
2033 0,6 0,05 0,04 0,03 0,02 0,04 3 2 2
2034 0,6 0,05 0,05 0,03 0,02 0,05 3 2 2
TOTAL 1,0 - - 1,80 0,49 0,38 0,50 - 130 39 18

QUADRM®6 - PROJECAO DA DEMANEXYRA CGBEDA LOCALIDADE SENTANAFONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

(Conclusao)
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6.3 LUMPEZA URBANA E MAGIDE RESIDUOS SO&ID

A demanda pelo servico diampeza urbana e manejo de residuos soélidos é calculudo como
diretriz promover umasoluc® adequada aos residuos sdlidos geradogematério do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

BN

Para o céldo, sdo determinadass quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essasrisdnacdes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

6.3.1 Parametros Critérios para o Célculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos soélidos
sdo: origem dosesiduos sdlidos domiciliares, limpeza urbana, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos, industriais, servi¢cos de saude, construcao civil, agrossilvopastoris, servigcos de
transporte e mineragéao, indice de atendimento, masggr capta e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidos urbanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecéo da densami@apresentadeno quadre

resumo a seguir.

Descricédo Valor Unidade Fonte
Caracterizagdo dos RStdsiduos reciclaveis 29,6 %

Caracteriza¢do dos RStgsiduos organicos 50,5 %

Caracterizagcdo dos RStédjeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidadegerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada de baterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano

Quantidade gerada de eletroeletrdnicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADR®7 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULODEMANDA D&MREFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Os dados de entrada consolidados do municipi®elécitaserdoapresentados no quadro a seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 201

indice de atendimento com coleta 70 % Oficina Delegados, 2014

regular

indice de atendimento com coleta 0 %

seletiva Levantamento de campo, 201

indice de reciclagem 0 %

indice de compostagem ND %

Carac,ten-za(;ao dos RStésiduos ND %

reC|cIave-|s po - Naodisponivel

Car:':lc'tenza(;ao dos RStésiduos ND %

organicos

Caracterizacdo dos RStgjeitos ND %

Massa de RSD coletada 4.052 kg/dia Calculado em fur?gao da quot;
per capita

Quotaper capitaRSD 0,806 Kg/hab.dia | Levantamento de campo, 201

Massa de RSS coletada ND kg/dia N&o disponivel

Massa de RCC coletada 857,140 kg/dia Levantamento de campo, 201

QUADR®8 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDARA (BMR IO MUNICIPIO CEERICITAFONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

6.3.2 Planilha dé’rojecdade Demandas
O resultado da projecdo das demandas do SMRS para 0 municipio de Sericita sera apresentado no

guadro a seguir.

As metas definidas ewficina encontrarrse cestacadas nos quadros, sendo a projecdo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.
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) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (RL
ind. atend.| "% &€NA (hicede | indice de
Prazo | Ano Pop. total coleta colefra reciclagem| compostagem Massgper Gerado Coletado Massfeper Gerado
(hab) seletiva capita capita
reguiar(%) 4 &9, %) (kg/hab.dia) : | (kg/hab.dia) :
: kg/dia t/ano kg/dia : kg/dia t/ano

Entrada| 2013 | 7.182 70,0 0,0 0,0 ND 0,806 5.788,91 2.112,95| 4.052,24 0,121 868,34 316,94
2014 | 7.202 70,0 0,0 0,0 0,0 0,806 5.804,72| 2.118,72| 4.063,30 0,121 870,71 317,81
imediato 2015 | 7.222 70,0 0,0 0,0 0,0 0,806 5.821,14) 2.124,72| 4.074,80 0,121 873,17 318,71
2016 | 7.243 85,0 2,7 10,0 2,6 0,753 5.454,29 1.990,82| 4.636,15 0,113 818,14 298,62
2017 | 7.265 100,0 5,5 20,0 5,3 0,700 |5.085,74 1.856,30| 5.085,74| 0,105 762,86 278,44
2018 | 7.288 100,0 8,2 22,0 7,9 0,660 4.810,12 1.755,69| 4.810,12 0,099 721,52 263,35
2019 | 7.312 100,0 10,9 24,0 10,5 0,620 4,533,17| 1.654,61| 4.533,17 0,093 679,98 248,19
Curto | 2020 | 7.336 100,0 13,6 26,0 13,2 0,580 4.254,80 1.553,00| 4.254,80 0,087 638,22 232,95
2021 | 7.361 100,0 16,4 28,0 15,8 0,540 3.974,91) 1.450,84 | 3.974,91 0,081 596,24 217,63
2022 | 7.387 100,0 19,1 30,0 18,4 0,500 |3.693,42 1.348,10| 3.693,42 0,075 554,01 202,21
2023 | 7.414 100,0 21,8 32,5 211 0,500 3.706,78 1.352,97| 3.706,78 0,075 556,02 202,95
Médio 2024 | 7.441 100,0 24,5 35,0 23,7 0,500 3.720,54| 1.358,00| 3.720,54 0,075 558,08 203,70
2025 | 7.469 100,0 27,3 37,5 26,3 0,500 3.734,71 1.363,17| 3.734,71 0,075 560,21 204,48
2026 | 7.499 100,0 30,0 40,0 28,9 0,500 |3.749,30 1.368,49| 3.749,30 0,075 562,40 205,27
2027 | 7.529 100,0 30,0 41,3 31,6 0,500 |3.764,30 1.373,97| 3.764,30 0,075 564,65 206,10
2028 | 7.559 100,0 30,0 42,5 34,2 0,500 3.779,73 1.379,60| 3.779,73 0,075 566,96 206,94
2029 | 7.591 100,0 30,0 43,8 36,8 0,500 3.795,58 1.385,39| 3.795,58 0,075 569,34 207,81
Longo 2030 | 7.624 100,0 30,0 45,0 39,5 0,500 |3.811,85 1.391,32| 3.811,85 0,075 571,78 208,70
2031 | 7.657 100,0 30,0 46,3 42,1 0,500 |3.828,55 1.397,42| 3.828,55 0,075 574,28 209,61
2032 | 7.691 100,0 30,0 47,5 44,7 0,500 |3.845,69 1.403,68| 3.845,69 0,075 576,85 210,55
2033 | 7.727 100,0 30,0 48,8 47,4 0,500 3.863,26 1.410,09| 3.863,26 0,075 579,49 211,51
2034 | 7.763 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 3.881,27| 1.416,66| 3.881,27 0,075 582,19 212,50
(Continua)
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Residuosélidos Urbanos (RSU)

Prazo Ano Massgper Gerado Acumulado Estimativa da composigédo (kg/dia) Destinagéo (kg/dia) Taxa _de
caplta_ 0 : - desvio

(kyhab:aia) kg/dia t/ano Reciclaveis | Orgéanicos| Rejeitos | Reciclagem Compostagem Dlsf;i'Jr:)asllgao On)

Entrada| 2013 0,927 6.657,25| 2.429,90| 2.429,90 ND ND ND ND ND ND

2014 0,927 6.675,43| 2.436,53| 4.866,43 1.975,93 3.371,09 | 1.328,41 0,00 0,00 6.675,43 0,0

Imediato 2015 0,927 6.694,32| 2.443,43| 7.309,85 1.981,52 3.380,63 | 1.332,17 0,00 0,00 6.694,32 0,0

2016 0,866 6.272,44| 2.289,44| 9.599,29 1.856,64 3.167,58 | 1.248,21| 185,66 83,36 6.003,41 4,3

2017 0,805 5.848,60| 2.134,74| 11.734,03 1.731,19 2.953,54 | 1.163,87| 346,24 155,45 5.346,92 8,6

2018 0,759 5.531,64| 2.019,05| 13.753,08 1.637,36 2.793,48 | 1.100,80| 360,22 220,54 4.950,88 10,5

2019 0,713 5.213,14| 1.902,80| 15.655,88 1.543,09 2.632,64 | 1.037,42| 370,34 277,12 4.565,68 12,4

Curto 2020 0,667 4.893,01| 1.785,95| 17.441,83 1.448,33 2.470,97 | 973,71 376,57 325,13 4.191,32 14,3

2021 0,621 4571,15| 1.668,47| 19.110,29 1.353,06 2.308,43 | 909,66 378,86 364,49 3.827,80 16,3

2022 0,575 4.247,44| 1.550,31| 20.660,61 1.257,24 2.144,96 | 845,24 377,17 395,12 3.475,14 18,2

2023 0,575 4.262,79| 1.555,92| 22.216,53 1.261,79 2.152,71 | 848,30 410,08 453,20 3.399,51 20,3

Médio 2024 0,575 4.278,62| 1.561,70| 23.778,23 1.266,47 2.160,70 | 851,45 443,27 511,75 3.323,61 22,3
2025 0,575 4.294,92| 1.567,65| 25.345,87 1.271,30 2.168,93 | 854,69 476,74 570,77 3.247,41 24,4

2026 0,575 4.311,70| 1.573,77| 26.919,64 1.276,26 2.177,41 | 858,03 510,50 630,30 3.170,89 26,5

2027 0,575 4.328,95| 1.580,07| 28.499,71 1.281,37 2.186,12 | 861,46 528,56 690,35 3.110,03 28,2

2028 0,575 4.346,69| 1.586,54| 30.086,25 1.286,62 2.195,08 | 864,99 546,81 750,95 3.048,93 29,9

2029 0,575 4.364,91| 1.593,19| 31.679,44 1.292,01 2.204,28 | 868,62 565,26 812,10 2.987,55 31,6

Longo 2030 0,575 4.383,63| 1.600,02| 33.279,47 1.297,55 2.213,73 | 872,34 583,90 873,84 2.925,89 33,3
2031 0,575 4.402,83| 1.607,03| 34.886,50 1.303,24 2.223,43 | 876,16 602,75 936,18 2.863,90 35,0

2032 0,575 4.422,54| 1.614,23| 36.500,73 1.309,07 2.233,38 | 880,09 621,81 999,15 2.801,59 36,7

2033 0,575 4.442,75| 1.621,60| 38.122,33 1.315,05 2.243,59 | 884,11 641,09 1.062,75 2.738,91 38,4

2034 0,575 4.463,46| 1.629,16| 39.751,49 1.321,18 2.254,05 | 888,23 660,59 1.127,02 2.675,84 40,1
(Continua)
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Residuos Sélidos de Saide (RSS)

Residuos de Construcéo Civil (RCC)

Prazo Ano . . CrRLl Massaper capita CIERL
Massgper capita(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
kg/dia t/ano kg/dia t/ano
Entrada 2013 ND ND ND 0,119 857,14 312,86
2014 0,00463 33,38 12,18 0,119 859,48 313,71
Imediato 2015 0,00463 33,47 12,22 0,119 861,91 314,60
2016 0,00463 33,57 12,25 0,119 864,44 315,52
2017 0,00433 31,46 11,48 0,119 867,05 316,47
2018 0,00403 29,33 10,71 0,119 869,76 317,46
2019 0,00380 27,75 10,13 0,119 872,57 318,49
Curto 2020 0,00357 26,15 9,55 0,119 875,47 319,55
2021 0,00334 24,55 8,96 0,119 878,46 320,64
2022 0,00311 22,94 8,37 0,119 881,55 321,77
2023 0,00288 21,31 7,78 0,119 884,74 322,93
Médio 2024 0,00288 21,39 7,81 0,119 888,03 324,13
2025 0,00288 21,47 7,84 0,119 891,41 325,36
2026 0,00288 21,56 7,87 0,119 894,89 326,64
2027 0,00288 21,64 7,90 0,119 898,47 327,94
2028 0,00288 21,73 7,93 0,119 902,15 329,29
2029 0,00288 21,82 7,97 0,119 905,94 330,67
Longo 2030 0,00288 21,92 8,00 0,119 909,82 332,08
2031 0,00288 22,01 8,04 0,119 913,81 333,54
2032 0,00288 22,11 8,07 0,119 917,90 335,03
2033 0,00288 22,21 8,11 0,119 922,09 336,56
2034 0,00288 22,32 8,15 0,119 926,39 338,13
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria

Prazo Ano Pilhas Baterias Pneus Eletroeletrdnicos Lampadas fluorescente
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano kg/hab.ano | t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 31.256 0,09 648 2,90 20,89 2,60 18,72 4,00 8.730
Imediato 2015 4,34 31.345 0,09 650 2,90 20,94 2,60 18,78 4,00 8.754
2016 4,34 31.436 0,09 652 2,90 21,01 2,60 18,83 4,00 8.780
2017 4,34 31.532 0,09 654 2,90 21,07 2,60 18,89 4,00 8.806
2018 4,34 31.630 0,09 656 2,90 21,14 2,60 18,95 4,00 9.110
2019 4,34 31.732 0,09 658 2,90 21,20 2,60 19,01 4,00 9.139
Curto 2020 4,34 31.838 0,09 660 2,90 21,27 2,60 19,07 4,00 9.170
2021 4,34 31.947 0,09 662 2,90 21,35 2,60 19,14 4,00 9.201
2022 4,34 32.059 0,09 665 2,90 21,42 2,60 19,21 4,00 9.234
2023 4,34 32.175 0,09 667 2,90 21,50 2,60 19,28 4,00 9.566
Médio 2024 4,34 32.294 0,09 670 2,90 21,58 2,60 19,35 4,00 9.601
2025 4,34 32.417 0,09 672 2,90 21,66 2,60 19,42 4,00 9.638
2026 4,34 32.544 0,09 675 2,90 21,75 2,60 19,50 4,00 9.676
2027 4,34 32.674 0,09 678 2,90 21,83 2,60 19,57 4,00 10.038
2028 4,34 32.808 0,09 680 2,90 21,92 2,60 19,65 4,00 10.079
2029 4,34 32.946 0,09 683 2,90 22,01 2,60 19,74 4,00 10.122
Longo 2030 4,34 33.087 0,09 686 2,90 22,11 2,60 19,82 4,00 10.165
2031 4,34 33.232 0,09 689 2,90 22,21 2,60 19,91 4,00 10.209
2032 4,34 33.381 0,09 692 2,90 22,30 2,60 20,00 4,00 10.255
2033 4,34 33.533 0,09 695 2,90 22,41 2,60 20,09 4,00 10.302
2034 4,34 33.689 0,09 699 2,90 22,51 2,60 20,18 4,00 10.350

QUADR®9 - PROJECAO DA DEMANDYRA GBMR$0O MUNICIPIO CEERICITAFONTE ELABORADO PELO AUTR@14)

(Conclusao)
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6.4 DRENAGER MANEJO DE AGUAS\RAIS URBANAS

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empocamento da agua

As demandas derenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servicos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas, sim, da forma de ocupacédo do
espaco urbano, das condicdes climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias tidrognde se

situa a 4rea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazoes.

6.4.1 Parametros €ritériospara o Calculo da Demanda do SDU

Na é&rea urbana, os escoamentos superficiais classHsearbasicamente em dois tipog1)
escoamento difuso e tempordrigue projeta a microdrenagem urbana, responséavel por coletar,
afastar e descarregar as aguas pluviais @rpos receptores adequadof) E os escoamentos
perenes em leitos definidos nos fundos de yajgeetém as estruturas hidraulicas que compdem a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamentodas estruturashidraulicaspor onde passanas aguas
dependedo célculo apurado deazéo, que pode ser obtida a partir de dois métodtzlos de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No calculo da microdrenagerforam contempladas as seguintes variaveis: area da mancha yrbana
tipo de relevo- serra, morro e misto, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da densardaapresentads seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricog
>8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucdo de Bocas o 1,0 und/ha
Relevo misteConstrucéo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plane Construcéo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de Galerias 35 m/ha
Relevo mistoeConstrucéo de Galerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construgéo de Pogos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResiduo removido na limpeda m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRCB0 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULOOEMANDA D&DU(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi®elecita sefo apresentads no quadroa seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014
indice de &endimento 0 % .
Oficina Delegados, 2014

Cadastro da rede 0 %
Bocas de lobo existentes 0 und ) o

= : - , Estimado em funcéo do indice dq
Extensado de galerias de aguas pluvig 0 km .

— : atendimento

Pocos de visita existentes 0 und

QUADR@1 - DADOS DE ENTRADA PARRALCULO DA DEMANTARA (5DUDO DISTRITO SEDEAHQCALIDADE DE

SANTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)

6.4.2 Planilhade Projecado de Demandas

O resultado do célculo das vazGes méaxirpag as areas udmas do municipio de Sericita sera

apresentadano Quadro32.
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Bacia Distrito | Area de drenagem (km? Vazdo maxima (L/s
Bacia do rio Santana a jusante da manchi Sede 83.53 36.669.67
urbana

QUADRCB2 -VAZOEMAXIMAS PARA AS BAZ2OS CURSORBGUA URBANOS DO MUNIO DEERICITAFONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

O resultado da projecédo das demandas do SDU em termos de microdrenagemdistrdamsede e

para a localidade d8antana serapresenado nos quadros a seguir.

As metas definidas emwficina encontrarse destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada
bocas de lobo, galerias e pocos de visitgbtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual déficipara acompanhar a expansado urbana do municipio e para efetuar a

manutencao.
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Bocas de lobo (und)

Prazo Ano o Adensamento AERETE | (RED6E . Atender
urbana selec. (ha) | atend. (%) Existente déficit Expanséo urban Manutencéo
Entrada 2013 3.309 0,05 63,00 0 0
2014 3.349 0,05 63,79 0 0 0 0
Imediato 2015 3.389 0,05 64,60 0 0 0 0
2016 3.430 0,05 65,41 5 6 5 0
2017 3.471 0,05 66,23 10 7 2 0
2018 3.513 0,05 67,07 14 5 2 0
2019 3.555 0,05 67,91 18 5 2 0
Curto 2020 3.598 0,05 68,76 22 5 2 0
2021 3.641 0,05 69,62 26 5 2 0
2022 3.684 0,05 70,50 30 5 2 0
2023 3.729 0,05 71,38 40 12 2 7
Médio 2024 3.773 0,05 72,28 50 13 2 8
2025 3.819 0,05 73,18 60 13 2 10
2026 3.864 0,05 74,10 70 12 2 11
2027 3.911 0,05 75,02 74 5 2 12
2028 3.958 0,05 75,96 78 5 2 13
2029 4.005 0,05 76,91 81 4 2 13
Longe 2030 4.053 0,05 77,87 85 5 2 14
2031 4.102 0,05 78,84 89 5 2 15
2032 4.151 0,05 79,83 93 5 2 15
2033 4.201 0,05 80,82 96 4 2 16
2034 4.251 0,05 81,83 100 5 2 17
TOTAL 126 41 151
(Continua)
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Galeria de aguas pluvigisn) Pocos de visita (und) .
Prazo Ano - Atender | Expanséo . Atender | Expanséo Aol el
Existente g s Manutencao Existente PP Manutencéo residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,18 0,13 0,00 2 1 0 44
2017 0,17 0,05 0,00 2 0 0 80
2018 0,14 0,05 0,00 1 0 0 108
2019 0,14 0,05 0,00 2 0 0 136
Curto 2020 0,14 0,05 0,00 1 0 0 164
2021 0,14 0,05 0,00 1 0 0 192
2022 0,13 0,05 0,00 2 0 0 220
2023 0,35 0,05 0,09 3 0 1 276
Médio 2024 0,35 0,05 0,11 4 0 1 336
2025 0,34 0,05 0,13 3 0 1 396
2026 0,35 0,05 0,15 4 1 1 452
2027 0,13 0,05 0,16 1 1 1 480
2028 0,13 0,05 0,17 1 1 2 508
2029 0,13 0,05 0,18 1 1 2 532
2030 0,13 0,05 0,19 2 1 2 560
Longo
2031 0,13 0,05 0,20 1 1 2 588
2032 0,13 0,05 0,21 1 1 2 616
2033 0,13 0,05 0,22 2 1 2 640
2034 0,13 0,06 0,23 1 1 2 668
- 3,47 1,04 2,04 - 35 10 19 -

QUADRCB3 - PROJECAO DA DEMANEXRA (5DUDO DISTRITEEDE FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG

Bocas de lobo (und)

Area urbana sele¢  Indice de =
Prazo Ano Pop. rural Adensamento (ha) atend. (%) Existente At(?r?d_er Expanséo Manutengéio
déficit urbana
Entrada 2013 415 0,05 7,00 0 0

2014 420 0,05 7,09 0 0 0 0

Imediato 2015 425 0,05 7,18 0 0 0 0

2016 430 0,05 7,27 5 1 1 0

2017 435 0,05 7,36 10 0 0 0

2018 440 0,05 7,45 14 1 0 0

2019 445 0,05 7,55 18 1 0 0

Curto 2020 451 0,05 7,64 22 0 0 0

2021 456 0,05 7,74 26 1 0 0

2022 462 0,05 7,83 30 0 0 0

2023 467 0,05 7,93 40 2 0 1

- 2024 473 0,05 8,03 50 1 0 1
Médio

2025 478 0,05 8,13 60 1 0 1

2026 484 0,05 8,23 70 2 0 1

2027 490 0,05 8,34 74 0 0 1

2028 496 0,05 8,44 78 1 0 1

2029 502 0,05 8,55 81 0 0 1

2030 508 0,05 8,65 85 1 0 1
Longo

2031 514 0,05 8,76 89 0 0 1

2032 520 0,05 8,87 93 1 0 1

2033 526 0,05 8,98 96 0 0 1

2034 533 0,05 9,09 100 1 0 2

TOTAL 14 1 13

(Continua)
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG

Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und) o
Prazo Ano . Atender Expanséo = . Atender Expanséo ~ Forr,nagao e
Existente PP Manutencéo Existente e Manutencéo residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,02 0,01 0,00 0 0 0 8
2017 0,02 0,01 0,00 0 0 0 8
2018 0,02 0,01 0,00 1 0 0 12
2019 0,01 0,01 0,00 0 0 0 16
Curto 2020 0,02 0,01 0,00 0 0 0 16
2021 0,02 0,01 0,00 0 0 0 20
2022 0,01 0,01 0,00 0 0 0 20
2023 0,04 0,01 0,01 1 0 0 28
Médio 2024 0,04 0,01 0,01 0 0 0 32
2025 0,04 0,01 0,02 0 0 0 36
2026 0,03 0,01 0,02 1 0 0 44
2027 0,02 0,01 0,02 0 0 0 44
2028 0,01 0,01 0,02 0 0 0 48
2029 0,02 0,01 0,02 0 0 0 48
Longo 2030 0,01 0,01 0,02 0 0 0 52
2031 0,02 0,01 0,03 1 0 0 52
2032 0,01 0,01 0,03 0 0 0 56
2033 0,02 0,01 0,03 0 0 0 56
2034 0,01 0,01 0,03 0 0 0 60
- 0,39 0,19 0,26 - 4 0 0 -

QUADRCB4 - PROJEGCAO DA DEMANDASD UDALOCALIDADE [EANTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®@14)

(Concluséo)
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7 PROGRAMABROJETOS E ACOHEEARQUIZACBASAREAS
DE INTERVENCAO PRIARAS

Com a projecao das demandas consolidadas, fsedeecalizar a proxima oficina de programas,
projetos e agbes juntaemte com o0s representantes do municipio. Mediante os resultados
apresentadosa melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério & Decisédo (AMBandoaapoiar o processo deediséo,

com o objetivo de recomendar a¢des para a solucdo do problema

Ressaltese que os valores de populacéo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demogréfico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMABROJET@SACOES

Visando a participacdefetiva da populacdo na elaboracdo do PM8&8&hforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 3 foi realizada na Escola José Batista de Lima, no dia 18 de setembroa&e 2014
contou com a presenca de 8 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coodenacéo e delegados eleitos niicinal - Diagndstico Técnico Participativo

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez quda@ssa mtegrantes
da oficinadiscutiram e tragaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, 0S

projetos e as agdes propostos para o saneamento basico do murdeidericita.

7.2 PROGRAMABROJETOS E ACOES

A adocéo de programagtojetos e acdes vincuse ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudancga bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicbes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdesasenos

processos e instrummeos decisorios da organizacao.

Dess forma,a definigdo dos programas, dos projetos e das agdes para a universalizagdo dos servigos

de saneamento basicserd apresentado a seguir
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A. Abastecimento de Agua Potéavel
Sao contempldos abaixoa captacdo, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel para toda a

populacdo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS

1.1 |Projeto 1- Controle de perdas
1.1.1 | Acéo 1- Elaborar plano de reducéo gerdas
1.1.2 | Acdo 2 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
1.1.3 | Acéo 3 Elaborar plano de reducédo do tempo de conserto de vazamentos
Acéo 4- Implantar combate a perda comercial, colocando e trocdnddmetros e atualizando
cadastro
Acdo 5 Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos néo visiveis e pesquisa de va
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares.
1.1.6 | Acdo 6 Implantar o centro de controle operacional
Acéo 7- Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
reservacéo, reduzindo extravasamentos.

1.2 | Projeto 2- Educagédo ambiental para redugdo do consumo

Acéo 1- Elaborar plano de educagédo ambiental amentacdes aos usuarios sobre a preservagag
mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessarios em situagdes de risco a saudg

1.2.2 | Acdo 2- Executar plano de educacdo ambiental
1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano
2 | PROGRAMA-AGUA PARA TODOS
2.1 | Projeto 1- Conservagao e manutengéo do manancial
2.1.1 | Acdo I Instituir sistema de outorga de usos da agua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art
2.1.2 | Agdo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquilenass
Acdo 3- Implantar medidas e interven¢gfBes necessérias a efetiva protecdo ambiental das §
preservagdo
2.1.4 | Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas/instalacdes potencialmente poluidoras dos mananciais
2.1.5 | Acdo 5 Controlar vazade captagéo para a manutencdo da vazdo de recarga dos mananciais
2.1.6 | Acdo 6 Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais
Acéo 7- Efetuar sinalizagdo, iluminacdo e cercamento do manancial superficial, a fincaedodise
trata de agua potavel para o abastecimento da populagao
Acdo 8 Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizagdo no mg
superficial
Acéo 9 Implantar monitoramento de cianobactériasianotoxinas no sistema de captac&ortaria
n. 2.914/11

2.1.10| Acéo 10 Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais utilizados para a ca
2.1.11| Acdo 11- Elaborar estudo para a sele¢do das espécies de plantio no entonmanancial

2.1.12| Acéo 12 Executar plantio

2.1.13| Acdo 13 Realizar monitoramento pdsantio

1.14

1.15

1.1.7

121

2.13

217

2.1.8

2.1.9

(Continua)
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2.2 | Projeto 2- Implantacdo/ampliacéo e manutencéo do sistema de captacéo de agua bruta
2.2.1 | Acédo 1- Obter/ renovar as licencas ambientdesoperacao das unidades de captacao
Acédo 2- Elaborar estudos e projetos parampliacdo e atualizagdo destema de captacdo de ag
bruta
2.2.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva
2.2.4 | Agdo 4 Executar obras e atualizafraestrutura ap6s a conclusao do projeto
2.2.5 | Acdo 5 Cercar, iluminar e sinalizar a area de captacéo
2.3 | Projeto 3- Implantacédo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento
2.3.1 | Acdo 1- Obter/renovar as licencas ambientais de operacdadamades de tratamento

Acdo 2- Elaborar estudos e projetos para a ampliacao e atualizacdo do sistema de tratamento
bruta

2.3.3 | Agdo 3 Elaborar estudos para a implantacéo de sistema de automacao no tratamento de agus
2.3.4 | Acdo 4 Estabelecer programa de manutencgéo preventiva

2.3.5 | Acdo 5 Executar obras e ampliar infraestrutura ap6s a conclusdo do projeto

2.3.6 | Acdo 6 Implantar sistema de tratamento e destinacéo do lodo

2.3.7 | Acdo 7- Acompanhar a estrutudaboratorial para o0 monitoramento da qualidade da agua

2.3.8 | Acéo & Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)

2.4 | Projeto 4- Implantacdo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservagéo

Acéo 1- Elaborar estudos projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de reservacgéo df
tratada

Acéo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios
tratada

2.4.3 | Acdo 3 Estabelecer programa de manutencéo preventilrmpeza dos reservatorios de agua trat
2.4.4 | Agdo 4 Executar obras e implantar a infraestrutura ap6s a conclusédo do projeto
2.4.5 | Agdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios
2.5 | Projeto 5 Implantagcdo/ampliagéo e manutencéo do sistelmalistribuicdo
2.5.1 | Acdo 1- Elaborar estudo de concepcao para a ampliagdo da rede de distribuicéo
2.5.2 | Agdo 2- Realizar projeto basico para o setor da sede
2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantagdo da macromedicdo na rede
2.5.4 | Acdo 4 Elaborar estudos para a ampliacéo da hidrometragéo
2.5.5 | Acdo 5 Elaborar estudos para a padronizacao das ligacdes prediais
2.5.6 | Agdo 6- Definir normas para a ampliacao do sistema de agua potavel efetuada por loteamentg
2.5.7 | Acdo 7- Executar obras implantar infraestrutura apds a conclusédo dos projetos
2.5.8 | Acdo 8 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

2.2.2

2.3.2

241

24.2

QUADRM5 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARBBAADO DISTRITO SE(HONTE ELABORADO PEI (Conclusao)
AUTOR2014)
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES
1 | PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS
1.1 |Projeto 1- Controle de perdas
1.1.1 | Acdo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas
1.1.2 | Acao 2- Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazawigiveis
1.1.3 | Acdo 3 Desenvolver plano de reducéo do tempo de conserto de vazamentos
1.1.4 | Acao 4 Implantar combate a perda comercial, colocando os hidrébmetros e atualizando o cada
1.1.5 | Acdo 5 Adquirir equipamentos de macromedicdo
116 Acdo 6- Adquirir equiparr_len_tos_ Eara a pesquis_a de \_/a}z_amentos nao visiveis e para a pes
vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares.
1.1.7 | Acdo 7- Implantar o centro de controle operacional
118 Acéo 8- ~Implantar controle portelemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
' reservacao, reduzindo extravasamentos
1.2 | Projeto 2- Educagédo ambiental para redugdo do consumo
121 Acéo 1- I_Elf';\borar plano de educacao ambiental com orientaglﬁes aos'usuérios Meraagéo do
' mananciais, a reducdo de consumo e os cuidados necessérios em situacdes de risco a saudeg
1.2.2 | Acdo 2- Executar plano de educacéo ambiental
1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano
2 | PROGRAMA-AGUA PARA TODOS
2.1 | Projeto 1- Conservagao e manutengéo do manancial
2.1.1 | Acdo I Instituir sistema de outorga de usos da agua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art
2.1.2 | Agdo 2- Realizar estudos sobre os sistemas aquiferos locais
213 Acdo 3- Irpplantar medidas e intervencdes necessérias a efetiva protecdo ambiental das 4
preservagdo
2.1.4 | Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas e instalagcées potencialmente poluidoras nos sistemas g
2.1.5 | Acdo 5 Controlar vazao deaptacdo para a manuten¢éo da vazao de recarga dos mananciais
2.1.6 | Acdo 6 Desativar pocos isolados em consonancia com as normas
2.1.7 | Agdo 7- Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo e o uso dos mananciais
218 Acéo 8 Efetuarsinalizacdo e cercamento do_s pocos e dos mananciais subterraneos, a fim d¢
gue se trata de agua potavel para o abastecimento da populacéo
2.1.9 | Acdo 9 Elaborar projeto de desinfeccao e fluoretagcdo para o tratamento de 4guas subterraneg
21.10 Agéo 19— Desenyolver programa de andlise e inspecdo de pocos, particulares e publicos,
' vigilancia sanitaria
2.2 | Projeto 2- Implantacdo/ampliagéo e manutencdo do sistema de captacdo de agua bruta
2.2.1 | Acdo 1- Obter/renovar as licencasnbientais de opera¢éo das unidades de captacéo
2.2.2 | Agdo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacéo do sistema de captagdo de &g
2.2.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva
2.2.4 | Agdo 4 Executar obras ienplantar infraestrutura apos a concluséo do projeto
2.2.5 | Acdo 5 Cercar e sinalizar a area de captagéo

(Continua)
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2.3 | Projeto 3- Implantacédo/ampliacdo e manutencéo do sistema de tratamento
2.3.1 | Acdo 1- Obter/renovar as licencas ambientaisaperacao para as unidades de tratamento
2.3.2 | Agdo 2- Elaborar estudos e projetos para a implantagéo do sistema de tratamento de agua brd
2.3.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a implantacédo de sistema de automacao no tratamento de agu
2.3.4 | Acdo 4 Elaborar programa de manutencéo preventiva
2.3.5 | Acdo 5 Executar obras inplantarinfraestrutura apés a concluséo do projeto
2.3.6 | Agdo 6- Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua
2.3.7 | Acdo 7- Monitorar atendimento ao padrao de potabilidade (Portaria n. 2.914/2011)

2.4 | Projeto 4- Implantacéo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservacéo
Acéo 1- Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizac@o do sistema de reservagéo
tratada

Acéo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios
tratada

2.4.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutenc¢éo preventiva e limpeza dos reservatorios de agua trg
2.4.4 | Acdo 4 Executar obras ienplantar infraestrutura apés a concluséo do projeto
2.4.5 | Agdo 5 Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios
2.5 | Projeto 5- Implantagdo/ampliagdo e manuten¢do do sistema de distribui¢céo
2.5.1 | Acdo 1- Elaborar estudo de concepcao para a ampliggdiobstituicdo da rede de distribuicdo
2.5.2 | Acdo 2 Elaborar estudos para a implantagdo da macromedicdo na rede
2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos para a ampliacéo da hidrometragéo
2.5.4 | Agdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclds& projetos
2.5.5 | Acdo 5 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

24.1

24.2

QUADRB6 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBAADA LOCALIDADE SENTANA  (Conclusao)

(FONTEELABORADO PEXDTOR2014)

PROGRAMAS, PROJET@SEES

1 |PROGRAMA 1ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Agua na zona rural
1.1.1 | Acéo 1- Cadastrar os pontos de captacio
1.1.2 | Agdo 2- Cercar e sinalizar a 4rea de captacdo
1.1.3 | Acéo3 - Elaborar programa de manutencgéo preventiva
1.1.4 | Acdo4 - Implantar sistema de desinfec¢do na agua de abastecimemnéd
1.1.5 | Acédo 5 Monitorar atendimento ao padrdo deotabilidade (Portaria 2.914/1)
1.1.6 | Acdo 6 Implantar instalagBes sanitarias domiciliares

QUADR@B7- PROGRAMASROJETOS E ACOESARRRAADA ZONA RURAEONTE ELABORADO PELDTOR2014)

B. Esgotamento Sanitario
Serdo contempladoabaixoa coleta, o tratamento e o afastamento do esgotogtrda a populacao

do municipio de Sericita
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PROGRAMAS, PROJEHBSOES

11
111
1.1.2
113
114
115

PROGRAMA-TIDADE SEM ESGOTO

Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acao 1- Elaborar procedimento para a implantacdo de cadastro técnico dos servicos de esgo
sanitario

Acgdo 2 Realizar anapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitério

Acao 3- Disponibilizar informacdes por meio de sistema, possibilitando a realizacéo dos sery
tempo real

Acdo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial

Acao 5 Realizar acdes educativas e de fiscalizacdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetua
de domicilio ndo conectado

12
121
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.25
1.2.6
1.2.7
1.2.8

Projeto 2- Implantagéo/ampliagédo e manutengéo do sistema de rede coletora

Acéo 1- Obter/renovar licengas ambientalss coletores

Acéo 2 Identificar redes antigas, danificadas e trechos desprovidos de rede

Acao 3 Identificar e eliminar as liga¢gbes clandestinas

Acao 4 Adquirir equipamentos de manutencao

Acdo 5 Elaborar procedimentpara a manutencéo, os reparos e as atualizagdes no sistema
Acéo 6- Desenvolver projeto para a implantagéo de rede coletora de esgoto

Acao 7- Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acéo 8 Acompanhar enonitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3

131

1.3.2

133

1.34
1.35
1.3.6

Projeto 3- Implantagio/ampliagdo e manutengéo do sistema de afastamento dos esgotos sanitar

Acéo 1- Obter/renovar licengcas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios

Acao 2 Identificar trechos antigos/danificados ou desprovidos de sistemas de afastamento dos
sanitarios

Acé@o 3- Elaborar estudo de concepgdo de estacdes elevatdrias, coktones, interceptores ¢
emissarios

Acao 4 Desenvolver projeto parasanpliacdalo sistema

Acéo 5 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

Acdo 6 Sinalizar as &reas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento|

14
141
1.4.2

143

1.4.4
1.45
1.4.6
1.4.7

Projeto 4- Implantagcio/ampliagéo e manutengéo do sistema de tratamento

Acao 1- Elaborar estudo de concepcao de Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)
Acao 2 Obter/renovar licencas ambientais para as unidades de tratamento

Acdo 3- Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias
desodorizagéo

Acao 4 Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao do projeto
Acéo 5 Elaborar estudo de destino do lodo

Acaob6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

Acéo 7- Acompanhar e monitorar o sistema

(Continua)
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2 | PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1- Conservacgao do corpo receptor
2.1.1| Acao 1- Obter/renovar outorgas paralancamento do efluente
Acao 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medicao integrada do efluente lancado
das unidades de tratamento
2.1.3| Acdo 3 Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamé

2.1.4| Acao 4 Instalar controle operacional eletrénico centralizado do sistema automatizado
Acdo 5 Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor conforme Resolugéo G
357/05

QUADR(B8 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBE $0 DISTRITO SE(fONTE ELABORADO PE (Concluséo)

AUTOR2014)

212

2.15

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-TIDADE SEM ESGOTO
1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acéo 1- Elaboramprocedimento para a implantacéo de cadastro técnico dos servigos de esgots:
sanitario
1.1.2| Acéo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario
Acéo 3- Disponibilizar informagdes por meio de sistepassibilitando a realizagdo dos servigos
tempo real
1.1.4| Acéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial
Acao 5 Realizar a¢des educativas e de fiscalizacdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetua
de domicilio ndo conectado

1.2 | Projeto 2- Implantagcdo/ampliagéo e manutencéo do sistema de rede coletora
1.2.1] Acéo 1- Obter/renovar licengas ambientais dos coletores
1.2.2| Agéo 2 Identificar trechos desprovidos de rede
1.2.3| A¢do 3 Adquirir equipamentos de manutenc¢éo
1.2.4| Agéo 4 Desenvolver projeto paraimplantacéade rede coletora de esgoto
1.2.5| Agdo 5 Executar obras ienplantarinfraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.2.6| Agdo 6 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3 | Projeto 3- Implantacao/ampliagcdo e manutencao do sistema de afastamento dos esgotos sanitar
Acé@o 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos
sanitarios
1.3.2| Acdo 2 Identificar trechos desprovidos de sisterdasafastamento dos esgotos sanitarios
1.3.3| Agcdo 3 Desenvolver projeto paraimplantacdado sistema
1.3.4| Acéo 4 Elaborar estudo de concepgéo de coleteresco e emissarios
1.3.5| A¢éo 5 Executar obras inplantarinfraestrutura apés a conclus#do projeto
1.3.6| Acdo 6 Sinalizar as areas, a fim de indicar que se trata de unidade do sistema de esgotamento
1.3.7| Ac@o 7 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

111

1.13

1.15

131

(Continua)
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14
141
1.4.2
143
1.4.4
145
1.4.6

Projeto 4- Implantacéo/ampliacéo manutencéo do sistema de tratamento
Acdao 1- Obter/renovar licencas ambientais para a unidade de tratamento
Acao 2- Elaborar estudo de concepcéo de sistema alternativo de tratamento
Acao 3 Executar obras e implantar infraestrut@ads a concluséo do projeto
Acéo 4 Elaborar estudo de destino do lodo

Acao 5 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

Acdo 6 Acompanhar e monitorar o sistema

11
211

2.1.2
2.13
214

PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS

Projeto 1- Conservacéo do corpo receptor

Acao 1- Obter/renovar outorgas para o lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario
Acdo 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medico integrada do efluente lancado
das unidades de tratamento

Acéo 3 Adequar sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de lancamen

Acéo 4 Acompanhar e monitorar a qualidade da &gua do corpo receptor, conforme Resolugao G
357/05

QUADRMB9 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBESDA LOCALIDADE SENTANA (Concluséo)

(FONTEELABORADO PEADTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1
1.1

111

1.1.2

113

PROGRAMA - ZONA RURAL

Projeto 1- Esgotamento sanitario na zona rural

Acdo 1- Elaborar estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitédocepc¢éo de banheirg
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios

Acéo 2- Estabelecer normas parmaprojeto, aexecucdo e operacdo de tratamento domiciliar ou né
coletivo

Acéo 3 Realizar eompanhamento e monitoramento

QUADRGI0 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARRRE DA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

C.

Neste espaco, serdo contempladas acdes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

destino final dos residuos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

11

111

1.1.2

113
114

PROGRAMA-LTIDADE LIMPA

Projeto 1- Estruturacdo do departamento municipal com atribuicdes para o manejo de resitidos

Acdo 1- Definir atribuicdes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciame
ordenamento

Agao 2 Elaborar planos de gerenciamento de residuos da construgao civil, servi¢os de saude ¢
especiais

Acéo 3 Realocar ou contratar pessoal

Acéo 4 Qualificar pessoal

12
121
1.2.2
123
1.2.4
1.25
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

1.2.10

Projeto 2- Universalizagdo da coleta de residuos soélidos
Acéo I- Identificar trechos e/ou zonas com colétaficiente
Acdo 2 Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional
Acéo 3 Adquirir coletores publicos, caminhdes e cagambas
Acdo 4 Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedest
Acéo 5 Ampliar o destino adequado desses residuos

Acao 6- Manter a universalizagdo ao acompanhar o crescimento populacional

Acdo 7- Realizar operacdo, manutencao e reabilitacdo das unidades da limpeza publica
Acéo 8 Adquirirmaterial de coleta e EPIs para os funcionarios

Acéo 9 Estudar a melhor rota para os veiculos coletores

Acdo 10 Acompanhar a execug¢ao dos programas definidos para que a universalizagdo seja 4
e mantida

1.3
131
1.3.2
133

134

Projeto 3- Cadastrdécnico e controle da limpeza publica

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de coleta de residuos sélidos urbanos

Acdo 2 Monitorar e inspecionar a atualizacao do sistel@anformacdes de limpeza publica
Acéo 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregul

Acéo 4 Disponibilizar informagdes por meio de GIS, possibilitando a realizagdo dos servigos d
eremocdo em tempo reduzido e com maior seguranca

21
211
21.2
2.13
214

PROGRAMA-MENOS LIXO

Projeto 1- Avanco da limpeza publica

Acéo 1- Planejar e executar oficinas de conscientizagcao sobre a problemética de RSU
Acdo 2 Reduzir a geracdo de residuos soljpkrscapita

Acéo 3 Ampliar a reciclagem de residuos secos

Acdo 4 Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizagéo, a execucao e a operacao de ur

2.2
221
222
223
224
225
2.2.6

Projeto 2- Educagdambiental para coleta seletiva e reciclagem

Acéo 1- Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operacdo da UTC
Acdo 2 Elaborar projeto executivo para implantar UTC

Acéo 3 Executar obras e implantar infraestrutura da UTC

Acéo 4 Realizar treinamento para os operadores da UTC

Acéo 5 Adquirir EPIs

Acéo 6 Monitorar e inspecionar a UTC

(Continua)

114



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

3
3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3

PROGRAMA-21XO NO LUGAR CERTO

Projeto 1- Licenciamento ambiental e de transporte

Acdo 1- Obter/renovar as licencas ambientais das unidades como pontos de apoio

Acdo 2 Obter/renovar as licencas ambientais das unidades de transbordo e destinacéo final
Acédo 3 Obter/renovar as licencas de transporte de residuos sdlidzsos

3.2
3.21

3.2.2
3.2.3

3.24

3.25
3.2.6

3.2.7

3.2.8
3.2.9

Projeto 2- Destino dos residuos sélidos

Acdo 1- Elaborar estudo econdmico para verificar a implantacdo de solu¢do conjunta com
municipios para a disposicao final de residuos domiciliares e de limpeza publica

Acéo 2- Elaborar estudo econémico para o destino conjunto dos demais residuos gerados

Acdo 3 Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio

Acéo 4 Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinacd®eddduos dos Servicos
SaudgRSS)

Acdo 5 Elaborar estudo de viabilidade de &rea para a destinacResiduos da Construgéo Civil (H
Ac¢éo 6 Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no municipio

Acéo 7- Encaminhar corretamente os residuespeciais para a UTC ou direciog as empresg
responsaveis pela destinagéo final

Acéo 8 Identificar e encerrar pontos de acumulo de residuos clandestinos
Acéo 9 Realizar fiscalizacdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sélidos

3.3
3.31

3.3.2
3.3.3

3.34

3.35
3.3.6

Projeto 3- Protecéo e recuperagdo das antigas areas de disposi¢éo inadequada

Acéo 1- Elaborar estudo de inspecéo e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos
sélidos

Acéo 2- Recuperar os pontos mais degradadesnpliar a 4rea de vegetagéo

AcgBo39f I 02N NJ LI I y2 LI NF | NBFfATlFern2 RS A
Acéo 4- Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com 0s 0rgaos a
competentes

Acéo 5 Propor medidas para a protegdo das areas de mananciais

Acdo 6- Acompanhar e monitorar as areas degradadas pelo lancamento inadequado de residy

QUADRGA1 - PROGRAMASROJETOS E ACBERA (BMR SO0 MUNICiPIO DEERICIT (Conclusdo)

(FONTEELABORADO PEADTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1
11
111

1.1.2

1.1.3
1.1.4
1.1.5

PROGRAMA - ZONA RURAL

Projeto 1- Coleta de residuos sélidos na zona rural

Acéo 1- Identificar domicilios rurais desprovidos de coletacom coleta ineficiente

Acdo 2- Planejar oficinas de orientacdo solmeorreto acondicionamento e a corretdisposicao de
residuos soélidos domiciliares e especiais

Acdo 3 Implantarpontos de transbordo nas localidades rurais

Acdo 4 Realizama coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente

Acdo 5 Acompanhar e monitoraos residuos descartados nas localidades

QUADRG42 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARREM RSDA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

115



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

D. Drenagem E Manejo De Aguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdo contempladas instalacdes operacionais, 0 transporte, o tratamento e a

disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

PROGRAMAS, PROJETRIXIES

1 |PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

1.1 | Projeto 1- Resolver a microdrenagem

Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de microdrenagem

1.1.2 | Acdo 2- Obter/renovar agicencas ambientais das canaliza¢des e dos barramentos

Acéo 3 Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede oy
de rede unitaria

Acéo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drengsaneta, sarjetdo, pogos de vis
bocas de lobo e galerias)

111

1.13
1.14

1.1.5 | Acao 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem

1.1.6 | Acéo 6 Elaborar projeto para a implantagéo de microdrenagem

Acéo 7- Elaborarestudo para a cobranca relativa a prestagao do servigo publico de manejo d
pluviais urbanas

1.1.8 | Acao 8 Elaborar plano de manutencao corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais uf
Acdo 9- Implantar estrutura especializada emanutencdo e vistoria permanente no sistema
microdrenagem

1.1.10| Acéo 10 Elaborar plano para a limpeza e desobstrugéo periddicas
1.1.11| Acéo 11- Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

1.2 | Projeto 2- Solucdo da macrodrenagem

Acdol - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem

1.2.2 | Acao 2 Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema ddentificacdo de pontos de inundacdo na area urbana

Acéo 4 Elaborar projetos, visando a minimizac¢édo de inundacdes nas areas delimitadas de altq
inundacao

1.2.5 | Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma artic”antea Defesa Civil

1.2.6 | Acéo 6 Elaborar plano para a realizacdo de limpeza e desassoreamento nos rios

1.2.7 | Acao 7- Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

Acdo 8- Reflorestar as margens dos rios, quandoessario, em parceria com os 6rgdos ambie
competentes

1.2.9 | Acao 9 Propor medidas de recuperagao ambiental para a protecao das areas de mananciais
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de plyvéeais, paré
fins potaveis e ndo potaveis.

1.2.11| Acéo 11- Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

1.1.7

1.1.9

121

124

1.2.8

1.2.10

(Continua)
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1.3 | Projeto 3- Minimizar as situacdes criticas
1.3.1 | Acao 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

1.3.2 | Acdo 2- Elaborar projetos para a erradicacao/estabilizacdo de riscos de escorregamento
1.3.3 | Acao 3 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

1.3.4 | Acdo 4 Executar melhorias e atualiza¢fes no sistema
1.3.5 | Acao 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana
1.3.6 | Acdo 6 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADRG43 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARRBDUDO DISTRITEEDEFONTE ELABORADC (Conclus3o)
PELQAUTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

1.1 | Projeto 1- Aprimoramento da microdrenagem
Acdo 1- Realizar cadastitécnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferencig
sistema de microdrenagem

1.1.2 | Acdo 2- Obter/renovar as licengas ambientais das canaliza¢fes e dos barramentos

Acéo 3 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drengsaneta, sarjetdo, pogos de vis
bocas de lobo e galerias)

111

1.13

1.1.4 | Acao 4 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem

1.1.5 | Acdo 5 Elaborar projeto para a atualizacdo e implantacdo/ampliacéo de microdrenagem

1.1.6 | Acdo 6 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto
Acdo 7- Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestacéo do servico publico de manejo ¢
pluviais urbanas

1.1.8 | Acao 8 Elaborar plano de manutencaorretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbal
Acdo 9- Implantar estrutura especializada em manutencdo e vistoria permanente no sisteg
microdrenagem

1.1.10| Acéo 10 Elaborar plano para a limpeza e desobstrugdo periddicas
1.1.11] Acéo 11 Acompanhar e monitorar 0 crescimento vegetativo

1.2 | Projeto 2- Aprimoramento da macrodrenagem
Acéo 1 Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem

1.2.2 | Acao 2- Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas
1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema de identificacéo de pontos de inundagéo na area urbana
Acéo 4 Elaborar projetos, visando & minimizacédo de inundacdes nas areas delinétattasisco dé
inundacao.

1.2.5 | Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, em parceria com a Defesa Civil.
1.2.6 | Acdo 6 Elaborar plano para a realizacé@o de limpeza e desassoreamento nos rios
1.2.7 | Acao 7¢ Executar obras e implantar infraestrut@ads a conclusao do projeto

Acédo 8 Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em articulagdo com os 6rgaos a
competentes

1.2.9 | Acao 9 Propor medidas de recuperagdo ambiental para a protecao das areas de mananciais
Acédo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e néo potaveis

1.2.11| Acdo 11- Realizancompanhamento, controle e monitoramento do sistema

1.1.7

1.1.9

121

1.2.4

1.2.8

1.2.10

(Continua)
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1.3 | Projeto 3- Minimizar as situacdes criticas
1.3.1 | Acao 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento
1.3.2 | Acdo 2- Elaborar projetos para a erradicacao/estabilizatgidscos de escorregamento
1.3.3 | Acao 3 Implantar obras ap6s a conclusao do projeto
1.3.4 | Acdo 4 Elaborar plano diretor de drenagem urbana
1.3.5 | Acao 5 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADRG44 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARREDUDALOCALIDADE [HANTANA (Conclus3o)

(FONTEELABORADO PEADTOR2014)

7.3 HIERARQUIZACAO DREAS DE INTERVENRRIORITARIAS

Nestasubsecdqos critériose pesos apresentadaeterminarédo a ordendle execucao dos programas,
dos projetos e das acoeefinidos pelos representantes da populagigante a execucgada oficina

3, realizada no municipio de Sericita.

O critério indice de Populacdatendida (IPA), com peso igual a 4, prioriza 0s projetoa cuj
caracteristica é atendex maior quantidade de pessoas. O critério indice de Custo x Beneficio (ICB),
com peso igual a 1, prioriza 0s projetos sujwestimentos séo reduzidos e ao mesmo tempo trazem
beneficios a sociedade. Ja o critério indice de Atiagto de Meta (IAM), com peso igual a 2, prioriza

0s projetos que sao relevantes ao atingimento dos objetivos e das metas. O critério de hierarquizacao
indice de Risco a Saude Publica (IRS), com o peso igual a 3, prioriza 0s projetos que apresentam maior

relevancia frente aos problemas relacionados a saude publica.

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierarqaipgasimtadano
guadro a baixo, conforme os critérios e 0s pesle$ine a priorizagéo paraexecucao asprogramas,

dosprojetose das acdede saneamento do municipio
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SIST.| PROGRAMA PROJETO CLASS.
Controle de Perdas 21
Perdas
reduzidas Educacao ambiental para redu¢édo do consumo 22
Conservacéo e manutencao do manancial 14
Implantacdo/ampliacdo e manutencédo do sistema de captacéo 19
b3 agua bruta
2 Agua para . L N .
todos Implantacdo/ampliacdo e manutencédo do sistema de tratamen 8
Implanta¢do/ampliacdo e manutengéo do sistema de reservag 2
Implantacéo/ampliacdo e manutencdo do sistemdidiibuicao 3
Zona rural Agua na zona rural 11
Cadastramento da rede coletora de esgoto existente 26
Implantacéo/ampliacdo e manuten sistemale rede coletora 7
ddade sem P ¢ phiac gdo
esgoto Implantagéo/ampliacdo e manutencéo do sistemafdstamento doq 6
o esgotos sanitarios
n
Implantacéo/ampliacdo e manutencédo do sistema de tratamen 4
R'.OS mais Conservacéo do corpo receptor 13
limpos
Zona rural Esgotamento sanitério na zona rural 12
Estruturacao do departamentaunicipal com atribui¢cbes para o 24
manejo de residuos sélidos
Cidade limpa Universalizacdo da coleta de residuos sélidos 1
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 23
Avanco da limpeza publica 18
2 Menos lixo
14 ~ . o
3 Educacdo ambiental para coleta seletivaaclagem 20
Licenciamento ambiental e de transporte 25
Lixo no lugar Destino dos residuaslidos 5
certo
Protecdo e recuperacdo das antigas areas de disposicao inadeq 15
Zona rural Coleta de residuaslidosna zona rural 10
Resolver a microdrenagem 9
=) Drenagem
8 urbana para Solu¢do da macrodrenagem 16
todos
Minimizar as situacdes criticas 17

QuUADRGI5- Hierarquizacdo dos projetos de acordo com a participagao social (Fonte: Elahmaladautor,

2014)
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8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evoldp da prestacdo dos servicos rumo a universalizacdo. Os indicadores simplificam

a andlise do desempenho operacional da prestacao de servicos de saneamento basico.

8.1 OFICINA 4 ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES D
ACOMPANHAMENTO E MONITGEMND DO PMSB

Durante o encontro de mobilizdo social, denominaddioina 4- Alternativas e Arranjo Institucional

e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PV $&alizadano saléo da prefeitura de
Sericita foram discutida e consolidadas asz@esnecessarias a institucionalizar o PMSB, bem como
os indicadores para o0 acompanhamento e monitoramettis quatro componentes do saneamento
basico ébastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

drenagem e maejo de aguas pluviais urbanas

A oficinarealizada nalia 11 de novembro de 2014 contou com a presenca de 9 participadeage
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na qfi@imgndstico

Técnico Participativo.

Nas subsecbeseguintesserdo apresentadoss indicadores consolidados nfcina 4.

8.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL
Os indicadores d8AAservirdo para avaliar a atual condi¢cdo dos servicos prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metagstabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboragcéo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
abastecimento de &guabem comoforam determinadas as metas paaingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potaveldo distrito Sede e da localidade 8anana.
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Objetivo Universalizar @tendimentode agua

Indicador
Descricdo
Formula

Unidade de medids

PN

indice deatendimentomunicipal de abastecimento de agua potavel

%

Nénéew oaEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVIGCO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Metas
Distrito/Localidade Indicador hap - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 96,0 96,0 97,0 99,0 100,0
Santana 93,0 93,0 93,0 100,0 100,0
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG

Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice deperdas no sistema de distribuicdo de agua potavel

Formula

Unidade de medids

%

0 aoQQAEl £ Q0 aNE 6AEQQBE £ 1 6 éé’Qé
pT

V€ aOMQQOEI € Q0 a QQ¢E

Tt

REDUZIR @IDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador b - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 26,0 25,0 24,0 22,0 20,0
Santana 35,0 30,0 25,0 22,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricdo Quota de consumo de agyer capita

Formula

Unidade de medids

L/hab.dia

C

0 aoQQbeE ¢i 66 QQE

NéENée® oaEdwi 06 QO

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Metas
Distrito/Localidade Indicador Qc ca - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 130,8 100,0 100,0 100,0 100,0
Santana 250,0 200,0 170,0 150,0 100,0
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8.3 ESGOTAMENTO SANIDARI
Os indicadores d8EServirdo para avaliar a atual condicdo dos servi¢os prestados, assim como para
monitorar o atingimento das nias estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboracédo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
esgotamento sanitario, bem coméoram determinadas as metas paratingir os objetivos,

acmpanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteraggid¢amento sanitarioo

distrito Sede e da localidade &antana.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador
Descricdo indice deatendimento municipal desgotamento sanitario
, . NENEé D OAENN: QUGB 0 Q@D "QE O O d GEIRE
Férmula (@) Zpmm

Unidade de medids

Nénéed oMo & IR

UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO

Metas
Distrito/Localidade Indicador ks - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 0,0 40,0 80,0 100,0
Santana 0,0 0,0 40,0 80,0 100,0
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Objetivo Garantir aeficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice de remoc&o de carga organica do efluente de langcamento

Formula

Unidade de medids

06 BXD QMO 6 "YO ®

O P 585G Mm@ Yo

p T

%

GARANTIR EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Metas
Distrito/Localidade Indicador be - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 0,0 85,0-95,0 85,0-95,0 85,0-95,0
Santana 0,0 0,0 85,0-95,0 85,0¢ 95,0 85,0-95,0
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8.4 LIMPEZA URBANA E AR DE RESIDUOSBOR |
Os indicadores do servico timpeza urbana e manejo dessiduos sélidoservirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes daestaale 0s objetivos para o sistema lilapeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem cdim@m determinadas as metas pagdingir 0s

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadoes para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteriagieza urbana e manejo

de residuos solidgsara 0 municipio de Sericita.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador IcoL
Descricdo indice decoleta de residuos soélidos domiciliares

, . NENé®iE oIniQé QUAM NI E a Q6 d QO ORIQAD &
Férmula (0] T e T Zpmm
nén ééaé oid o & [

Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador koL : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sericita 70,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geracguer capita de residuos sélidos
Indicador Qrpc_rs
Descricdo Quotaper cajita de residuos sdlidos urbanos

Formula

Unidade de medids

C

kg/hab.dia

0 £ G GONEQQUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & QO OQE i

nén é edE oEh o & Il

REDUZIR A GERACRER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qc_rs : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023-2026) (2027-2034)
Sericita 0,8 0,7 0,5 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem desiduos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Formula

Unidade de medids

‘0

%

0 £ G 6ONEQQAM 'Q AINQ D £ & SIXL QLA O'QE
p T

z

0 £ & GONEQDM 'Q WING Wi

Tt

AUMENTAR O INDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador k , —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sericita 0,0 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente ossiduos solidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo

Formula

Unidade de medids

Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Classificagcdo em: () adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESERI@SOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador @&s : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sericita Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
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8.5 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URS3N

Os indicadores do servico deenagem e manejo de aguas pluviais urbasewirdo para avaliar a
atual condicdo dos semgos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistéraaadgpem
e manejo de aguadywiais urbanas, bem conforam determinadas as metas patingir osobjetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidasa sistema delrenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas do distrito Sede e da localidade de Santana
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador Ica_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais

Formula

Unidade demedida

QIR Q@D QOI o1 OQ®

. VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador ta pr - _—
Imediato Curto Médio

(hoje-2017) | (2018-2022) | (2023-2026)

Longo
(2027-2034)

Sede

0,0 90,0 100,0 100,0

100,0

Santana

0,0 90,0 100,0 100,0

100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice decobertura municipal de drenagem urbana

Formula

Unidade de medids

0

Nénééed ottt DA 0 Q@ Mdi £ Qi 'Qz‘-:pc'()"Q'Qé(

z

%

Néneéeoaw waumtid wa

mTm

UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Metas
Distrito/Localidade Indicador bre - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
Santana 0,0 10,0 30,0 70,0 100,0
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9 PLANO DE CONTINGBS®E EMERGENCIAS

O plano decontingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisagdo do sistema de saneamento basico, aumentandcelode

seguranca quanto ao atendimento a populacao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, séo respeitados determinados niveis
de segurancga, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normastécnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construgao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do mntrole e monitoramento das condic¢des fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacao continua dos servigos de saneamento.

As acdes de carater preventivo, mais ligadas a contingénciaa fémalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servi¢cos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas ac¢des dependem da manutencdo
estratégica, prevista por meio de plangjanto, acao das areas de gestao operacional, controle de

gualidade, suporte de comunicacgdo, suprimentos e tecnologia de informacéo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper 0s servicos de saneamento basico,
situacdo ma relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis pela operacdo devem dispor de
todas as estruturas de apgicomo mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacao dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as &c@estithgéncia
relacionamse a intervencdes programadas de interrupg¢éo dos servigos, as a¢des de emergéncia lidam

com situacdes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem acdes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implanta¢do, que dever&o estar em consonancia com o
PMSB. As acbes preventivas servem para minimizar os riscos deesidém de orientar os setores

responsdaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situacgéo critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENTOATRUAPOTAVEL

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melho
na gestdo dos servicos, sdo propostas acbes de contingéncia e emergéncia para operacado e

manutencédo do sistema de abastecimento de agua potavel.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando 0s eventuais riscos que poderiam

compromeer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua generalizada, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagédo do sistema de tratamento.

No Quadro46, serdo apresentadas acdes de contingéncia e eémeig a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de abastecimento de agua.
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1. Falta de 4gua generalizada

derramamento de substancias téxicas na bac

de captacéo.

1.5.1| Controle da agua disponivel em reservatorios
1.5 | Situacdio dseca, vazdes criticas de manancia 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhdes tan
Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
153
controle da demanda
Qualidade inadequada dgua dos mananciais 161 Verificacdo periddica e adequacéo do plano de a
16 contaminagédo por acidentes como """l de interrup¢ao as caracteristicas da ocorréncia

1.6.2

Implementacgéo de rodizio @bastecimento

Origem Acodes de contingéncia e emergéncia Responsavel
Inundac&o das captaces de agua com 111 Comgnicagéo a populagéq, as instituicass,
1.1 | danificacdo de equipamentos eletromecanico autoridades e a defesa civil
estruturas 1.1.2| Reparo dos equipamentos
Deslizamento de encostas, movimentacéo dg 1.2.1| Comunicagéo as autoridades e a defesa civil
1.2 | solo, solapamento de apoios de estruturas co 1 2 0| Evacuagao do local e isolamento da area como 1
arrebentamento da aducéo de agua bruta 22| Je evitar acidentes
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 1.3.1 Cqm'unlcagao a operadoean exercicio de energia
1.3 | energia elétrica nas instalacdes de producgéo elética _ _
agua 1.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia | T Prestadora dos Servicde Abastecimento de
——— — — y Agua;
141 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel | q Sgtor de Fiscalizago
14 A(;Ges de vandalismo preStaQaO de Servico T Setor de Opera(;éo;
1.4.2| Reparo das instala¢tes danificadas {1 Setor de Obras.

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de agua parcial ou localizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacgédo, as instituicdes,
A . - 2.1.1 : R ¥
21 Deficiéncia de agua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
~ L . Comunicacao a operadora em exercicio de ener
Interrupcéo temporaria no fornecimento de | 2.2.1 clétrica ¢ P
2.2 | energia elétrica nasistalagdes de producao (¢
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
~ . municagao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 Cq unicacao a ope adora em exercicio de ene
: o . ~ ~ elétrica
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
2.4 Dan|f|c,a_c;ao de,equamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificagcdo destruturas de reservatorios e Transferéncia de agua entre setores de
25 - , 25.1 .
elevatérias de agua tratada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ P
26 Rompimento de redes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
R r . .
agua tratada 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
~ . " 7| prestacdo de servico
2.7 | Acdes de vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

Prestadora dos Servicos de Abastecimento ¢
Agua;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacéao;
Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico do afluxo da populacao flutug

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populacao para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobras e atendimento as areas de nj
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no cas
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necesséarios

3.4.3

Negociacdo com as partes interessguas a

cobranca temporaria dos servigos

91 Prestadora dos Servi¢os de Abastecimento ¢
Agua;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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4. Paralizacao do sistema de tratamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia Responsével
Reparo das instalagdescionamento de pessoal
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitado para o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel |
. ) 7| prestacao de servico
4.2 | Acbes devandalismo
4.2.2| Reparo das instalacdes danificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
exercicio 1 Prestadora dos Servigcos de Abastecimento d
3 Ari i _ , , Agua;
4.3 Interrgpga(? t_empora_na no fornecimento de 4.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia 9 . .
energia elétrica no sistema de tratamento 9 Setor de Fiscalizagao
4.3.3| Comunicagéo ao responsével pela prestagéo do 1 Setor de Operacao;
7| servigos 1 Setor de Obras.
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecani 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutoras de &gua bruta ou 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

QUADRG46 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE ABASTHENWIO DE AGUA POTAUEANTE ELABORADO PELDTOR2014)

(Concluséo)
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9.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

Baseandese noselementosobtidos nolevantadode campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acbede contingéncia e emergéncia paoperacdo e manutencdo do sistema de

esgotamento sanitario.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sao elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constas®ique, atualmente, Sericita conta com um
sistema de esgotamento sanitario precario. Isso péde ser notadamgio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressajtze

essas acoes deverdo ser adotadas de acordo com a evolug&o do sistema.

Os riscos considerados sdo: 0 extravasamento de esgotsisgema de tratamento por paralisacao
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, 0 vazamento e a

contaminagédo de solo, @airsos hidricos ou o lengol freatico por fossas.

No Quadro47, serdo apresentadass acOes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de esgotamento sanitério.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo ndornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalacdo do tanque de acumulagdo e amortecimento
esgotoextravasado, com o objetivo de evitar a poluicao
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionaria de energia para a efetiy
da interrupcdo do fornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&do dosquipamentos reserva e possibilidade de
ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

131

Comunicacao ao responsavel pela prestagéo do servig
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacao do ato de vandalismo & Pd\iditar e ao
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instala¢6es danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

elétrica nas instalacdes de bombeamento| 2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulag&o do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitarantaminacéo do
solo e agua

221

Comunicacdo ao responséavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

Danificagcdo de equipamentos

2.2 A
eletromecanicos ou estruturas

222

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental
problemas com osequipamentos, possibilidade
ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento

2.2.3

Instalacdo dos equipamentos reserva

23.1

Comunicacao ao responsavel pela prestagdo do servi
esgotos e a PM

2.3.2

2.3 | Acdes de vandalismo.

Comunicacaalo ato de vandalismo a Policia Militar e
responsével pela prestacdo de servico

2.3.3

Reparo das instalag6es danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes

danificadas

Origem Acdedle contingéncia e emergéncia Responsavel
211 Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servi
7| esgotos e a PM
219 Comunicacado a concessionaria de energia e a efetivag
, 1 | Interrupgao no fornecimento de energia interrupcao de energia

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor deObras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletoremterceptores e emissarios

canais

3.1.3

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.3

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.1

Comunicacdo ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

Rompimento de pontos para travessia de| 3.3.3

3.3

Sinalizac&o e isolamento da doeeno meio de evitar
acidentes

veiculos
3.34

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

Origem Acdes de contingéncia e emergéncia Responsével
311 Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
7| esgotos e a PM
Desmoronamento de taludes ou paredes N . . o
3.1 P 3.1.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danificada

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

41.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, c(
0 objetivo de manter o atendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

41.3

Execucéo do reparo emergencial das instalacbes
danificadas

41.4

Execucédo trabalho de limpeza e desobstrugéo

421

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

422

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria.

Langamento indevido de dguas pluviais ni

42 rede de esgoto e vieeersa

4.2.3

Ampliagciada fiscalizagéo e monitoramento das redes d
esgoto e da captacao de dguas pluviais, com o objetivg
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo
implantar sistema de cobran¢a de multa e punic&o parg

reincidentes

1 Setor de Fiscalizagao
1 Setor deOperacgéo;
i Setor de Obras.

(Continua)
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5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas

Origem

Acodes de contingéncia e emergéncia

Responsével

5.1

511

Comunicacao ¥igilancia Sanitaria

5.1.2

Comunicacdo ao responsavel pela prestacdo do servig
esgotos e a PM

Rompimento, extravasamento, vazamento
infiltrac@o de esgoto por ineficiéncia de foss

5.13

Promocéao do isolamento da &area e contengéo do residuo, ¢
objetivo de reduzir aontaminacéo

514

Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a esta(
tratamento de esgoto

5.1.5

Execucao do reparo das instalages danificadas

5.2

521

Comunicagao a Vigilancia Sanitaria

Construcéo de foss@sadequadas e

5.2.2

Exigéncia da substituicdo das fossas negras por fossas sé
sumidouros ou ligagcdo do esgoto residencial a rede public
areas onde existem esse sistema

ineficientes

523

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
esgotos e a PM

524

Implantacdo do programa de orienta¢@o quanto & necessids
de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
fiscalizacdo se a substituicdo estiver acontecemdgrazos
exigidos

5.3

531

Comunicagao a Vigilancia Sanitaria

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer

53.2

Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
a PM

5.3.3

Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢ao elpgipamentos
na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captal

subterranea de agua para consumo humano

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRGAT - ACOES DE CONTINGENEHMERGENCIA PARA STEMA DE ESGOTAMESANI TARIGFONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.3 LIMPEZA URBANA E MAGDE RESIDUOS SOLIDOS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas ac@escontingéncia e emergéncia pamperacdo e

manutencao do sistema diempeza urbana e manejo desiduos sélidas

As acdes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento distema

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varricdo, coleta de residuos, destinacéo final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arboreo, capina e rogagenbe uma forma geral, a paralisagdo dos servigos carac&Fizamo

ocorréncia predominante para a implementacdo de a¢fes dérggéncia e emergéncia.

No Quadro48, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacéo de funcionarios pq
. Paralisacdo do sistema de . L
1 |Varricao 11 - 1.1.1| efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
varricao . )
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"""l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
o ¢ | Paralisacados servicose 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar =4/ de emergéncia
DecretacddRS aSadl R2 RS OF
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de { bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisagao das coletas seletiy 1| o0 o oo St 1 S o oo
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagao 1 Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocéo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratacao de empresa especializada em car
| deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.11 ; R
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacdo parcial do ponto N , .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranga

(Continua)
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5.1.2| Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 322 .
préoximo
4.1.1| Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressodes de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . .
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo 1 Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rocagem

QUADRG8 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DESREIOS SOLIDONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)
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9.4 DRENAGEMMANEJ®E AGUAS PLUVIAIBAIRAS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acdesemergéncia e contingéncia para operacdo e

manutencao do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitério, constatgue, atualmente, Sericitteem um
sistema de drenagem de aguas pluviais urbanagidete. Essa situacdo foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos langcamentos de

esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas sénia;oes de alagamento, inundagfes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucéo da rede de drenagem por materiais de gorte e assoreamento de

bocas ddobo, bueiros e canais.

No Quadro49, serdo apresentadas agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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e canais.

5.3

Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
1.1 | Mobilizac¢&o dos 6rgdos competentera a realizagdo da manutengdo da microdrena
1.2 Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
Situacdes de alagamento, problemas | | de evitar o agravamento do problema
1 relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco
"~ | populacdo; danos a edifica¢des, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outrg
14 Proposicéo de solucdes para a resolugdo do problema, com a participgeinuideao; €
" | informagdo a populacéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage
Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipdoria intensidade da
2.1| enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as acdes
preventivas, inclusive a remocéo da populacdo potencialmente atingivel
Inundagbes, enchentes provocadas pel — _ . i _ S—
2 | transbordamento de rios, corregos ou | 9 o| COMunicacao ao setor re§ponsavel, a prefeitura ou a defesa civilepéicacéo de
canais de drenagem. danos g riscos a populagéo _ _ _ _ _ _ 1 Defesa Civil
23 Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€ Setor de Fiscali ~
"~ | necessérias, informacgédo dos abrigos T Setor de Fisca Iijlgao
2.4| Estudo para controle das cheias nas bacias ' Setor de Operagéo;
2.5| Medidas para proteger pessoadens situados nas zonas criticas de inundagéo 1 Setor de Obras.
3.1| Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
3.2 Comunicagéao ao setor de planejamento da necessidade de amplia¢éo ou correcag
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | ~~ | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagéao ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de langcamento e
| regularizagdo da ocorréncia
3.4 | Limpeza da boca de lobo
Presenca de materiais de grande porte| 4.1 Q:Jenr’::g;?ndo trabalho de conscientizacéo da populagéo sobre a utilizacéo dos cana
4 | como carcagas de eletrodomésticos, —— p ——
méveis ou pedras, 4.2| Comunicagéo quset_or de manutengao' sobre a ocorréncia
4.3| Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
. 5.1| Comunicag&o ao setor de manutencgdo sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de lobogiros — — - — —— - —
5 5.2| Verificagdo dos intervalos entre as manutencdes periodgmse encontram satisfatori

QUADRGA9 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE DRENAGEMANEJO DE AGUASWIAIS URBANABONTE ELABORADO PELDTOR2014)

151




v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

10 ESTUDO DE VIABILIBABCONOMICA E FINEN® (EVEF) E
FONTEBEFINANCIAMENTO

A LeiFederal n11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB, o estua de sustentabilidade econémicdipanceira para cada um dgsiatro componentes

gue compdem o saneamento basiod finalidade épresentar os gastos com o0s investimentos e
manutenc¢do, de forma darconhecimento ao municipio das necessidades de recansoetarios ao

longo do tempo para universalizar os servicos e méwgéassim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o0 municipio buscaria a fonte de recaosns financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opgéo de coséesdos servigos, o que sera detalhado adiante. O que

se guer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungéo

da provavel inflagédo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econdmica tem por finalidade mostrar antjdade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas nao é elaborado para estabelecer a
tarifa desuaprestacao, o que € objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias retpdoras quanto para as grandes prestadoras de servigos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo € suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira (EWEStjtui uma ferramenta indispenséavel para
a tomada dedecisdosobrea origem de recursos monetéarios, onde buszsme como pagéos. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar sel@rnativade concessao € atrativa,partir de todo

0 cotejameno das demandas no tempo para universalizar a prestacao de servicos de forma eficiente

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutengéo, considerando sua variagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflagdo suposta, foram adotados pasragr custos com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados paaversalizacdo dos sistemas de
saneamento. Assim, 0s custos para universalizacao foram relacionados ao niumero de habitantes, ao
namero de ligagdes e ao nimero de econamiAlém disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potéavel), volume produzido (esgotos sanitérios), volume de residuos domiciliares produzidos
(residuos sdlidosirbanos) e area urbana (drenagem urbana). Tambéranf feitos calculos para

mostrar a porcentagem correspondente da prestagéo dos servigos perante a receita média municipal
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no horizonte adotadpverificando o impacto dos gastos em saneamento no orcaméssse modo,
€ possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo gque sejam
prestados em condi¢des ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio temaindacomo referénciano calcub da sustentabilidade econbmicafieaneira dos
servicos de saneamentis caso€m que opta pel@oncessaala prestacado de servicospnformeo

que preconizaa Lein. 11.445/07 em seu art. 29, § 1°, incisa Mimuneragédo adequada do capital
invesido pelos prestadores dos servi¢cos. Assim, quando o servi¢co € prestado por terceiros e nédo
diretamente pelo municipio, mesmo sendae® poder concedente, a lei prevémeneracao pelo

servigo prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir dé.EVE

Justificada a necessidade de elaborar o EVEBefagcessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmidmanceiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as variaveis de geracdo de caowstos e investimentos frente as caracteristicas técnicas

da proposta fisica orcada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica é basanfientbl para a adequada

compreensao do resultado dos modelos. S&o estes:

w Nao existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

W Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas que pporcionam o mesmo beneficio;
() Apenas as diferencas entre alternativas séo relevantes;

w Os critérios para deciséo entre alternativas econémicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que mavww mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacao por causa de uma inflagcdo provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considelo no EVEF.
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10.2.1Métodos de Analise dequilibrice Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos séo:

W Payback simples;

w Fluxo de Caixa Descontado;
W Valor Presente Liquido (VPL);
W Taxa Interna dedRorno;

w Payback Descontado.

10.2.2Meétodo Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalhofui utilizadoo método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, regakza ri

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento € igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto €, impostos, despesas administrativas,

custos da operacao evastimentos subsequentes.

A expressdao para o célculo do VPL é:

P Q p Q p"QEp"Q

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa 0 minimo que
um investidor se prop8e a ganhar quando faz um investimento ou 0 maximo que um tomador de

dinheiro se prop8e a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

W Custo de Oportunidade: remuneracao obtida em alternativas que néo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

w Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco ineraatéxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneracao esperada.

W Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posi¢gdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco vaneestelan para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculia, pois intrinsecamente bases® na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Considerarrse como variaveis de analise @sultado:

W VPL maior que 0: investimento € economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

W VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor do que o valor presente das saidas;

7

W VPL igual a 0: o retorno esperado é igual @ TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessionaria). Este € o caso de equilibrio econéfirieaceiro da alternativa.

No caso dos projetos de ssamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considerase como parametro de calculo de equilibrio econdnrfinanceiro da alternativa o disposto

na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 1% NS OdzLISNI cen2 R2& Odzaidega Ay Oz
ASNIA®2Y SY NBIAYS RENSYFdkyOSANIYoON2 ¢1PR Slj diryROA a2 QA |
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LINB & (i I R2 NB & sefazeferéntia pala b caRulosda viabilidade econdHiianceira para 0s
casos de concessao e prestacdo de servicos. Consideraxpectativa média de remuneracdo do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O calculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras sera iguebaslerando uma TMA
igual ataxa do Sistema Especial de Liquatae de Custddia (SELIC), ou,sefe0%a.a., euma TMA

média apurada no mercado para os servi¢cos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentard o perceadumédio a ser onerado no orgamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessiondria cobra os servicos diretamente da populagéo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitani@)igacdo oua economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econdbmicdinanceiro ao negdécio, jA considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitags despesas e 0s custos levantados pela engenharia na
especificagdo @o dimensionamento das alternativas técnicas para a prestacdo do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdosie prestacdoEses valores, dentro do contexto da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sédo calculados por indass péstimativas e

outros dados secundaripsomo planilhas puablicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisao.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmenteoedalas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentesomo os planos diretores de @s e projetos dos sistemas. Es®studos
estardo a cargo das empresas concessionarias e déstpras quando os servi¢os forem oferecidos

diretamente por es.

Nos quaros a seguir, serdo apresentados 0s custos para os sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutencao necessaria ao longo do horizonte de planejamento
(20 anos).
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~ ; PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO ,
INVESTIMENTO CURTO MEDIO LONGO
(20152017 | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Outorga de captagdo superficial 15.000,00 15.000,00
Captagéo superficial — ~ -
.Amplla(;acz da oferta de &gua captada (projeto e 10.000,00 195.000,00
implantac&o)
Adutora de 4gua bruta Propto !3 |mp|antaga0~ (caso necessério em fungdo da 28.000,00 554.000,00
ampliac&o da captac&o)
. In?planta(;,ao~ estac&o de tratamento de &gua (Projeto 11.000,00 211.000,00
Sistema de tratamento de |€ implantaco)
agua ELCZJ,?O e implantac&o do sistema de tratamento de 258.400,00 2.584.000,00 | 2.584.000,00
Cadastro das unidades do SAA 115.000,00 115.000,00
Déficit de rede de distribuigéo 4.000,00 7.000,00 4.000,00
Expanséo de rede de distribuigéo 16.000,00 21.000,00 18.000,00 38.000,00
Macromedicao e setorizag@o 21.000,00
Distribui¢éo
Déficit de ligagdes de agua 2.000,00 4.000,00 2.000,00
Expanséo de ligagdes de agua 9.000,00 12.000,00 10.000,00 20.000,00
Padronizacao de cavalete 8.000,00 16.000,00 55.000,00
Expansé&o de hidrometracéo 22.000,00 29.000,00 24.000,00 50.000,00
SUBTOTAL 492.400,00 3.764.000,00| 2.702.000,00 129.000,00
TOTAL GERAL 7.087.400,00
| Por ano no periodo 165.000,00 753.000,00 676.000,00 17.000,00 |
PROPOSI(;()ES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - R0 GO (,R$)
MANUTENCAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagéo superficial Manutencao, reforma e atualizagdo das unidades 6.300,00 6.300,00 42.000,00 42.000,00
Adutora de dgua bruta | Manuteng&o e substituicéo de trechos 4.000,00 4.000,00
:;Lii?jge\ﬂm"a de Manutencao, reforma e atualizagao das unidades 6.000,00 6.000,00 20.000,00 20.000,00
S o retamento ¢ | anutengao, reforma e atualizagéo das unidades 14.100,00 14.100,00 94.000,00 94.000,00
Adutora de agua tratada | Manuteng&o e substituicdo de trechos 2.100,00 2.100,00
Resenacédo Manutencao, reforma e atualizagcdo das unidades 23.000,00 23.000,00 74.000,00 74.000,00
Rede de distribuigdo (Substitui¢&o) 14.000,00 37.000,00 32.000,00 68.000,00
Distribuicdo Ligacdes de agua (Substitui¢éo) 14.000,00 37.000,00 32.000,00 68.000,00
Hidrémetros (Substituic&o) 70.000,00 183.000,00 155.000,00 333.000,00
SUBTOTAL 147.400,00 306.400,00 455.100,00 705.100,00
TOTAL GERAL 1.614.000,00
| Por ano no periodo 50.000,00 62.000,00 114.000,00 89.000,00 |

QUADRG0 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DCGSAANO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

PRAZO/ CUSTO (R$)

INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Outorga de captacao subterranea 15.000,00 15.000,00
Captag&o subterranea Melhoramento da area incluindo controle de acesso 30.000,00

Amplla@a(z da oferta de gua captada (projeto e 3.000,00 50.000,00

implantacéo)
Sistema de tratamento de Implz_antaga_o de 5|ste~ma de desinfecgéo e fluoretagéo 8.000,00 36.000,00 29.000,00 58.000,00
agua (Projeto e implantacao)
Adutora de dgua ratada || 00 & IMPlaNtagao de adutoras, inclusive anéis de | -, 4 g 16.000,00 16.000,00

distribuic&o

Cadastro das unidades do SAA 13.000,00 13.000,00

Déficit de rede de distribuigéo 5.000,00

Expanséo de rede de distribuicdo 3.000,00 4.000,00 4.000,00 7.000,00

Macromedig&o e setorizagdo 21.000,00
Distribuiio Déficit de ligagdes de agua 2.000,00

Expanséo de ligagdes de agua 1.000,00 2.000,00 2.000,00 3.000,00

Padronizacéo de cavalete 1.000,00 2.000,00 6.000,00

Déficit de hidrometrag&o 22.000,00 55.000,00

Expansé&o de hidrometracéo 2.000,00 4.000,00 3.000,00 6.000,00
SUBTOTAL 100.000,00 203.000,00 67.000,00 89.000,00
TOTAL GERAL 459.000,00

Por ano no periodo 34.000,00 41.000,00 17.000,00 12.000,00 |
N ) PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SIS;EI\L/JI_?EI,D\EQEASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)

Captag&o subterranea  |Manuten¢&o, reforma e atualizac&o das unidades 3.000,00 3.000,00 30.000,00 30.000,00
Si d ) )
de s AT Manutengdo e atualizagdo das unidades 1.000,00 1.000,00 2.000,00 2.000,00
Adutora de agua tratada [Manutengao e substitui¢éo de trechos 20.000,00 20.000,00
Reservacao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 3.000,00 3.000,00 10.000,00 10.000,00

Rede de distribui¢éo (Substituicdo) 3.000,00 7.000,00 6.000,00 13.000,00
Distribuig&o Ligagdes de agua (Substituicao) 2.000,00 4.000,00 3.000,00 7.000,00

Hidrometros (Substituig&o) 0,00 0,00 27.000,00 57.000,00
SUBTOTAL 12.000,00 18.000,00 98.000,00 139.000,00
TOTAL GERAL 267.000,00

Por ano no periodo 4.000,00 4.000,00 25.000,00 18.000,00 |

QUADRD1 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DGSAANA LOCAIDADBDE

SANTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®@14).
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~ . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:EI/E%BENI?OGOTAMENTO SANITARIO - IMEDIATO. CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017| (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 115.000,00 115.000,00
Déficit da rede coletora 665.000,00 665.000,00 333.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 78.000,00 102.000,00 87.000,00 185.000,00
Déficit de ligagBes de esgoto 380.000,00 380.000,00 190.000,00
Expanséo de ligagdes de esgoto 45.000,00 60.000,00 50.000,00 106.000,00
ﬁ?ﬁg tronco e _PrOJeto e implantag&o de coletor tronco e/ou 106.000,00 1.053.000,00 1.053.000,00
ptor interceptor
Sistema de tratamento de | Projeto de implantag&o de sistema de tratamento de 38.000,00 756.000,00
esgoto esgoto
SUBTOTAL 382.000,00 3.131.000,00| 2.235.000,00 814.000,00
TOTAL GERAL 6.562.000,00
Por ano no periodo | 128.000,00 627.000,00 559.000,00 102.000,00
~ A PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;ZEI\J?EI?\‘EC;(SDGOTAMENTO SANITARIO - TEDTRIE! CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017| (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituicdo da rede de esgoto 3.000,00 54.000,00 105.000,00 302.000,00
Rede coletora
Substituicdo das ligagbes de esgoto 1.000,00 16.000,00 31.000,00 87.000,00
Coletor tronco e ~ o a
interceptor Manutencao e substituicdo de trechos 211.000,00 211.000,00
::;;Ta de tratamento de Manutencéo, reforma e atualizagéo da unidade 79.000,00 525.000,00 525.000,00
SUBTOTAL 4.000,00 149.000,00 872.000,00( 1.125.000,00
TOTAL GERAL 2.150.000,00
Por ano no periodo | 2.000,00 30.000,00 218.000,00 141.000,00 |

QUADRb2 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENIGRARA A UNIVERSAIGEO DSESIO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTR®&14)

- i PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:EI/EZ_?IBENﬁ_SC)GOTAMENTO SANITARIO - MeonAal CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 13.000,00 13.000,00
Déficit da rede coletora 88.000,00 88.000,00 44.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 11.000,00 14.000,00 12.000,00 25.000,00
Déficit de ligagdes de esgoto 39.000,00 39.000,00 20.000,00
Expanséo de ligagdes de esgoto 4.000,00 8.000,00 6.000,00 12.000,00
Coletor tronco e PrOJeto e implantag&o de coletor tronco e/ou 20.000,00 198.000,00 198.000,00
interceptor interceptor
Sistema de tratamento de | Projeto de implantag&o de sistema de tratamento de 8.000,00 160.000,00
esgoto esgoto
SUBTOTAL 28.000,00 190.000,00 503.000,00 299.000,00
TOTAL GERAL 1.020.000,00
Por ano no periodo | 10.000,00 38.000,00 126.000,00 38.000,00 |
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PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PR E BT
MANUTENQAO IMEDIATO} CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 | (2018-2022) (2023-2026) | (2027-2034)

Substituicio da rede de esgoto 1.000,00 8.000,00 14.000,00 40.000,00
Rede coletora

Substituicdo das ligagdes de esgoto 1.000,00 2.000,00 4.000,00 9.000,00
Coletor tronco e ~ PR
interceptor Manutencao e substituigéo de trechos 40.000,00 40.000,00
:;z‘;rga de tratamento de Manutencéo, reforma e atualizag&o da unidade 3.000,00 18.000,00 18.000,00
SUBTOTAL 2.000,00 13.000,00 76.000,00 107.000,00
TOTAL GERAL 198.000,00

Por ano no periodo 1.000,00 3.000,00 19.000,00 14.000,00 |

QUADR®3 - PROPOSICOES PARA BIVHENTO E MANUTENICAARA A UNIVERSAIJEZO DSESIA LOCALIDAME

SANTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14).

PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS | R I FR$)
SOLIDOS IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017| (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Cestos em vias publicas 6.000,00
Manutencao de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutencao de veiculos para a coleta domiciliar 6.000,00 6.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva Manutencao de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantagéo de PEV's 200,00 4.000,00
Trituradores méveis para verdes 600.000,00
Limpeza urbana
Manutengao de trituradores méveis para verdes 3.000,00
Implantag&o de ecopontos ou aquisi¢do de cacambas 500,00 10.000,00
iduos d .
comstrueo i |Britador de entuho 20.000,00
Manutencao de britador de entulho 1.000,00
Implantagéo de UTC 20.000,00 400.000,00
Operagéo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutencao da UTC 20.000,00 16.000,00 32.000,00
Destinagao final
Implantag&o do aterro consorciado 88.000,00 873.000,00 873.000,00
Operacéo do aterro consorciado 80.000,00 56.100,00 115.000,00
Manutencao do aterro consorciado 2.400,00 1.700,00 3.500,00
SUBTOTAL 108.700,00 | 3.005.400,00 | 1.483.000,00 | 1.202.700,00
TOTAL GERAL 5.799.800,00
Por ano no periodo | 37.000,00 602.000,00 371.000,00 151.000,00 |

QUADR4 - PROPOSICOES PARA BIVBENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGZO DGR S0 MUNICIPIO DE

SERICITAFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIC@ES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 115.000,00 115.000,00
Galerias de aguas pluviais | 143.000,00
Pocos de visita 6.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 11.000,00
Sarjeta e sarjetdo 58.000,00
Galerias de aguas pluviais 1.424.000,00 | 1.424.000,00
Rede de drenagem Pogos de visita 54.000,00 54.000,00
Implantagcéo
Bocas de lobo 110.000,00 110.000,00
Sarjeta e sarjetdo 574.000,00 574.000,00
Galerias de aguas pluviais 308.000,00 999.000,00
Pocos de visita 6.000,00 20.000,00
Reforma
Bocas de lobo 18.000,00 57.000,00
Sarjeta e sarjetdo 46.000,00 50.000,00
Limpeza do sistema 11.000,00 23.000,00 33.400,00
SUBTOTAL 333.000,00{ 2.288.000,00| 2.563.000,00 1.159.400,00
TOTAL GERAL 6.343.400,00
[Por ano no periodo | 111.000,00  458.000,00  641.000,00  145.000,00 |

QUADR®5 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGEZO DEGSDUNO DSTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTR@14)
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2017 | (2018-2022) | (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 13.000,00 13.000,00
Galerias de aguas pluviais 17.000,00
Pocos de visita 1.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 2.000,00
Sarjeta e sarjetdo 7.000,00
Galerias de aguas pluviais 161.000,00 161.000,00
Rede de drenagem Pocos de visita 7.000,00 7.000,00
Implantagc&o
Bocas de lobo 13.000,00 13.000,00
Sarjeta e sarjetdo 64.000,00 64.000,00
Galerias de aguas pluviais 39.000,00 128.000,00
Reforma Bocas de lobo 2.000,00 5.000,00
Sarjeta e sarjetéo 6.000,00 6.000,00
Limpeza do sistema 1.000,00 3.000,00 3.000,00
SUBTOTAL 40.000,00 259.000,00 295.000,00 142.000,00
TOTAL GERAL 736.000,00
| Por ano no periodo | 14.000,00 52.000,00 74.000,00 18.000,00 |

QUADR6 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGEZO DGGSDUNA LOCALIDADE DE

SANTANAFONTE ELABORADO PELO AUTR®&14).

O resumo dos investimentoprevistos para os quatro componentes durante o horizonte de

planejamento sera apreseatlo no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
SAA 751.800,0¢ 4.291.400,0( 3.331.100,0( 1.071.100,0( 9.445.400,0(
SES 416.000,00 3.483.000,0( 3.686.000,0( 2.345.000,0( 9.930.000,0d
MRS* 108.700,00 3.005.400,0( 1.483.000,0( 1.202.700,0( 5.799.800,0(
SDU 373.000,0¢ 2.547.000,0( 2.858.000,0( 1.301.400,0( 7.079.400,0(

* Destacase que os valores apresentados pafdRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como

equipamentos para limpeza urbaeananejo de residuos sélidos

QUADR 7 ¢ QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASSAEIEAMENTO BASI(FONTE ELABORADO PELO AUTOR

2014)
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Baseandese nos valores apresentadasateriormente, o Quadr®&8 contémo estudo de viabilidade
econbmica e financeira do municipio de Sericita, apresentando parametros de custo para 0s quatro
componentes dos servigos de saneamento basico. Destagae na projecao foram utilizados como
referéncia SEL2 11,00%. a. e inth¢do de 4,50% a.a.

Sistema PRI VPL (R$)
custo
Abastecimento de Agua Potavel 6.748.925,65
Populacao atendida (hab) 4.784 1.410,73
Economias urbanas (und) 1.962 3.440,48
Ligagbes de agua (und) 1.721 3.922,15
Volume consumido (m3) 4.304.907 1,57
Esgotamento Sanitario 6.684.397,74
Populacao atendida (hab) 4.784 1.397,25
Economias urbanas (und) 1.962 3.407,58
Ligagbes de esgoto (und) 1.721 3.884,65
Volume produzido (m?3) 2.644.236 2,53
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 4.020.368,24
Populacéo total (hab) 7.763 517,92
Economias urbanas (und) 1.962 2.049,51
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 30.334,84 132,53
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 4.847.025,9(
Populacéo atendida (hab) 4,784 1.013,18
Economiasirbanas (und) 1.962 2.470,93
Area urbana (ha) 90,92 53.309,09
Subtotal 22.300.717,57
Manutenc¢éo 7.275.337,071
Custo total dos sistemas 29.576.054,6"

QUADR(b8 ¢ ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANDAIFONTE ELABORADBELO AUTQR014)

Com o presente EVHpdde-se concluir que o custo de investimento e manutencdo dos sistemas de
saneamento do municipio de Sericiteguivalente a 5,89% da rendé&ruta do municipio ao longo

do horizonte de planejamento.

10.3 FONTES IHNANCIAMENTO

A maioria dos municipios mineiros de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes para a gestédo plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos
de sua competéncia constitucional, enties os servicos de saneamento basico e manejo de residuos
sélidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econbmica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacéao individualizada.
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Os recursos destinados ao saneamerdsibo, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), aportes
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
osobtidos pela cobranca e pelo uso da 4gua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias mukideargdito,

tais como:Banco Internacional para Reconstrucdo e Desemweinto (BIRD, Banco Interamericano

de Desenvolviment@ID e Banco Japonés de Cooperacédo Internaci@illC)os mais importantes,

de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos
para o setor constituge nas tarifas, nas taxas e nos prec¢os publicos, que se constituem na principal
fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploragéo dos servi¢cos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitéario, que, além de recuperarem as despesas de e#iplatas servigos,

podem gerar um excedente que forneca a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer

com recursos préprios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e pela drenagem
(que airda funciona de forma incipiente no estado em termos de organiza¢cado mais efetiva visando a
melhoria do meio ambienfe devem predominar as taxas, 0s impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servigos com possibilidades de individualizag&o, doletéstica, hospitalar, industrial e

inerte de residuos, deve ser definido o preco prdlitaxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresentae um quadreresumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as a¢fes necessarias ao ambitsalmeamento basicdo municipio de Sericita

Fontes préprias
- Tarifas, Taxas e Precgos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
-Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orcamento Gerald&o):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundo de Recuperacéo, Protecdo e DesenvolvimBnostentavel das Bacias Hidrogréaficas do Estado ¢
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Orgamentarios Proprios do Municipio;
- Recursos da Operacao.
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Outras fontes

- Instituto BioAtlantica (IBIO);

- Financiamentos internacionais;

- Participagéo do Capital Privado;

- Proprietario de Imével UrbangContribuicao de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria;
- Expanséo Urbana.

QUADRCHICFONTES DEINANCIAMENTEFONTE ELABORADGELO AUTQR014)
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11 ALTERNATIVASSTITUCIONAIS PAFESTAO

A Lein. 11.44%7, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usurios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servicos publicos de sanearé@sitto podera incluir a
participacdo em oOrgdos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo eao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigos

publicos de saneamento basico.

Com o intito de atender degislacéo vigente que prevé a participagédo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 Alternativas e Arranjo Institucional edicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSRB realizadano saldo da prefeitura dé&ericita com apresenca de 9
participantes. Essa oficina permite que o proprio municipio avalie a alternativa institucional que lhe
seja mais conveniente quanto abjetivo de universalizagdo do acesso aos servi¢os de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram elgteides novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das ae@eRolitica Nacional de Saneamento Basico

e 0s Planos Municipais derf@amento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento B&sico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condicbes salubres e

satisfatorias de saude publica.

No segundo instrumenta PMSB séo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacéo dos prestadores de servicos. Compete ao titular dos servicos de
saneamento a responsabilidade de elaborar 0 PMSB e definir a estrutura inteswmdegerir os

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsdo disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcios

Publicos), facultar a concéssdos servicos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pelo poder publico. Entredoetrames, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
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saneamento béasico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consércio publico ou convénio de cooperacdo) ou de concessasersib validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacao que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagédo da entidade de regulacdo e de fiscalizacao
(MCidades, 2009).

A lei estabelecéambém que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servicos
delegados, deve ter independéncia decisbéria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das desisdmpetinddhe editar

normas relativas as dimensoées técnica, econdmica e social da prestacdo dos servi¢os. Essas diretrizes
aplicamse também aos casos em que as funcdes de regulacédo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular & entidade reguladora deutro ente da Federacdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estadayCidades, 2000

A regulacéo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0s
direitos do consumidor em geral, além de garantir anpdmento do plano de saneamento, o
equilibrio econdbmicdinanceiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445t@Mioipio deSericitadevera

definir um ente reguldor e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal (CISAB Zona da Matau por meio de assinata de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 5°
da citada Lei, a ARSAE tem finalidade fiscalizar e orientar a prestagdo dos servi¢os publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relacao a prestacao do servico, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servico sera prestado. Botanto, caso seja decisao do titular delegar a prestacéo dos servicos
um consoércio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstositmsdirdeveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperacdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

durac@o néo fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Gamgrassim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranca

juridica aos investimentos necessarios a universalizacao dasaeMCidades, 2009

Conforme a legislacao atual, existem trés formas de prestacéo dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacao direta; (2) prestacao indireta mediante concesséo ou permissao; (3) gestdo associada. Assim
sendo, o municipio pode pres diretamente os servicos por intermédio do 6rgdo da administracéo
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacéo a terceiros por
meio de licitacdo publica e contratos de concessao (empresa privada ou estatal) oupedstir os
servigos por meio da gestéo associada a outros municipm®s ou sem participacédo do Estadweia
convénio de cooperagdo ou consorcio publico e contratopdegrama. A Figurd6 resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de sanetwmdm acordo com a Constituicdo Federal de
1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagao

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Descentralizada

Concessao

Permissdo Contrato de Programa

Centralizada

(outorga) Autorizagdo
Régie direta . Convénio C =
T s s rE S _ Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperacédo
contabil)
Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico
(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedade de

econdmica

HGURAI6 ¢ FORMAS DE PRESTACEGERVICO PUBLICBIAIDAS PELBONSTITUICABEDERA(FONTEADAPTADO DRBEIRQ
2007

Cabe, portanto, aomunicipio de Sericita definir a alternativa institucional que Ihe seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servi¢cos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.
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APENDICELEGISLACAO APLICAVEL

Neste topico sdo tratadasas principais legislacdes quentéincidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas fedeesdstadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
bésico, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Planpallidene guardar
intrinseca relagéo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas quénrca@ntegislacéo
pertinente. Bn algumas destacamos o0s principais pontos abordados quaato aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAREDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23capute incisos VI, IX e paragrafo Uniaot. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute 8 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11,incisoVle IX; 12, 8§ Unico, incisos | e II; &it. 40, I; a. 158 art. 161, I, Il e § 1°; inciso Il do
81° do artigo 183; inciso | do paragrafo unico do artigo; 886190, I\ art. 192, § 1°, § 2° e § 39rt.
214, 8 1% inciso I, I, 11, IV e § 2°, 8. 216,11, 11l; 244, § 1°, § 3@art. 245, § 1°, I, 1lll1, IV, V, VI, VII,
VIll;art. 246, § 1° art. 248, IXart. 249;art. 250; 1,1l, 8 1° e § 2°art. 251.

A POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEIN.5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispdesobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A ki referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para
a politica federal de saneamento. Define a titularidade doviges de agua e esgoto, o0 ente

responsavel pela regulacao e fiscalizacao, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento

de agua e de esgotdge acordo com o artigo 45.
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DECRETRN.8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decretan. 7.217, de 21 de junho de 2010, gregulamenta a Lai. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, quesstabelece diretrizes nacionais para o saneamédisico.

DECRETO FEDERA/.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCA®58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2BB8OVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERALG6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e
aplicacao, e da outras providéncias.

Destaque para artigosrt. 3°, incisos |, Il, 1ll, letrag b, ¢, d, e; inciso IV e V; d.

DECRETRN.88.351, DE 01 DEINHO DE 1983

Disp0e, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIBIINDE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plan®acional de Saneameniasico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUNL11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Disp8e Sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico.

DECRETO ESTADNAR6.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.
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LEI ESTADUAL13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADNA1.578 DEO8 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lai. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que disp8e sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos SéWigaspais de Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAIL11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUANL14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Dispde sobre a Politica Florestatle Protecdo 8iodiversidade no Estado.

LEIN.13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Disp8e sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da
Lein. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacdo donposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacédo de SedddoS (
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragmito do art. 158 da Constituicdo

Federal.

LEIN.14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre o0s instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos Solidos.

A NORMAS DE CRIACAOESNRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERAL9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de A@Ng, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e @edamacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outga®vidéncias.
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DECRETO FEDERAR.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos
Comissionados @os Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional d¢A@ae da outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRI32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrogréfica Nacional, em regi6es hidrogréficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolucéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

A CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDR
DECRETRN.37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos HiBGE&HMG) e da outras providéncias.

A CRIAGCAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADNA11.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADNA4S5.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgtamento Sanitario do Estado de Minas Ge(ARSABIG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERH DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada peleDeliberacdo Normativa CERFB9, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, ddecreto n. 41.5781 que dispde sobre as agéncias de bacia hidrogréfica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCADS5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DEDABRIL DE 2

Alterada pela Resolucdol8, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolucad, de 24 de maio de
2002

175



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIERICITA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciarmeatg Recursos Hidricos, conforme estabelecido
pela Len.9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento de Comités des Bidiagrafica, e da

outras providéncias

DELIBERACAO NORMATIVA GEERM 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e funcionamento de Comités de Bddidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRI0FS29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas, instrumentos da
Politica Mcional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade com o disposta.na Lei
9.43397, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAO CERHRZSG0, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERA?P4.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Codigo de Aguas

LEI ESTADUAL12.503/97

Cria o Programa Estadual @enservacdo da Agua.

LEI ESTADUAL13.77100

Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do

Estado e da outras providéncias
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A NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETR.49.974A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

CddigoNacional de Saude e datigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento

LEI FEDERALS\D80, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condi¢cdes para a promog¢do, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes e déasuprovidéncias.
I NIAI2 HO6 2 06X INIAT2 c63X AyOAaz2 LLXZ INIGAIT2 163

LEI ESTADUNL13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Tratase do Cdodigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUNLY.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluicdo no Estado de Minas Gerais

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONANMA77, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitério.

RESOLUCAO CONANMA12, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitagBes de Interesse Social.

RESOLUCAO CERIHO NACIONAL DO MEIO AMBIEXDREAMAN. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONAMA, DE 15 B JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONANMAO4, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos solidasrbanos
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DECRETO ESTADNA#4.844, DE5 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infracdes as normas de prote¢cdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizac&o e aplicacdo das penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacdo de reesos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATFIZANSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENPBMIN. 74, DE 09
DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidampiteendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizagdo ou de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizag&o dos custos de analise de pedidos de autorizacao

e de licenciamento ambiental, e da owrprovidéncias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacao de impacto ambiental
- Alterada pela Resoluc#011/86 (alterado o art. 2);
- Alterada pela Resoluc#o5/87 (acrescentado o inciso X\111)

- Alterada pela Resoluc#0237/97 (revogados os art®& 7)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONANIA75, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgotoogezad estacfes de

tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados, e d&a outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ80, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA3R5/06 ¢ Define critérios e procedimentos para o uso agricola de

lodos & esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e

da outras providéncias
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A J['{{LCL/!'4%h 59 /[/hwth{ 5Q "D!! 9 #D!!{
EFLUENTES
RESOLUCAD357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada peleResolugéo n. 410/09 e pela n. 430/
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condic¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA97, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolu¢ao 410/09.

Altera o inciso Il do 84 a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente(CONAMAN. 357/ 05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua ezeiset
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento

de efluentes.

RESOLUCAO CONANIA30, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugéa357/06.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancam#atefluentes, complementa e altera a Resolucao
n. 357, de 17 de marco de 2005, do Gelmo Nacional do Meio AmbientEQNAMA

RESOLUCAO CONANIAZ96, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre a classificagcéo e diretrizes ambientais para o enquadramerédgudassubterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONANIA58, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.BDREB®BE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOMHIFRICOE OUTUBRO
DE 2008

Disp8e sobre procedimentogerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no

exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJWNORAM/CERMGN.01, DE 05 DEIAIO DE 2008

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condi¢cBes e padrbes de efluentes e da outras providéncias.

A OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURKISOS. 21, DE 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA ENGAM, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integracédo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADNAY4.046, DE3 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do.Estado

DECRETO ESTADNA14.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decretm. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamentalarancgoelo uso de recursos

hidricosde dominio do Estado

DELIBERACAO NORMATIVA €ERH. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizagdo dos custos de analise, publicacdes e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Ed¢alltinas Gerais e da outras

providéncias.
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DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTABHBUREOS HIDRIEM® N. 27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispbe sobre os procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricoseldominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH. 09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢gdes hidrogréficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA ®EERM 35, DE 13 DE OUTUBRO DB 201

Dispde sobre a criagdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON .HIRIEQS MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no indl do § 1° do art. 17 da Lei n. 9.698/ com a red¢éo dada pelo art. 28 da

Lei n.9.98400, para o exeicio orcamentario de 2@12011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERNAL9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

DispGe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e d& outras

providéncias.

RESOLUCAO CONANIAI22, DE 23 DE MARCC2DED

Estabelece diretrizes para as campanhas, agfes e projetos de Educacdo Ambiental, conforme Lei
9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.MBDHRIESDE MARCO DE 2009

Estabelecerincipios, fundamentos e diretrizes para a educacédo, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizacéo social e a informagéo para a Gestéo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFQFDES
DECRETR.45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informac6es sobre Sanear{®Blp e da outras providéncias.
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A CONSTRUCOES DE HABITACOES POPULARES RURAIS
LEI ESTADUAL11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construcdo e Refdamanidades habitacionais populares em zona

rural e d4 outras providéncias.

A INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
Municipios
O artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para 0s municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAO COPMAM28, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médios "per calitpara estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental previstos no Art. 4° da Lei 18.030, de 12 de janeiro de 20009.

A CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPA6) DE 12 DE ABRILIDE6

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA CORARSB, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacao Normativa C@PS6406 que convoca municipi@m

o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos
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ANEXOS

ANEXO-DOCUMENTOS AUDIENCIA PUBLICA

9 Fotos
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1 Ata

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Aos vinte e seis dias do més de maio de dois mil e quinze, as dezoito horas e trinta minutos, na
Escola José Batista de Lima, no municipio de Sericita, nos termos do Edital de Convocagdo
publicado no dia 23 de abril de 2015, foi realizada a primeira Audiéncia Pdblica para
apresentagdo, discussdo e aprovagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme
prevé os artigos 19, § 52 e 51 da Lei Federal n® 11.445/2007. A Audiéncia estéa regulamentada
pelo Decreto 418/2015 e tem objetivo especifico de receber sugestdes e recomendagoes sobre
0 objeto deste decreto, com vistas a democratizar, conferir transparéncia e assegurar a
participacdo popular na elaboragdo do PMSB, conforme preveé o artigo 29, deste Decreto.

A Audiéncia foi presidida pelo Sr. Edson Wander dos Reis, ocupante do cargo de provimento
em comissdo, delegado para esta fungdo por meio da portaria 1975/2015, que agradeceu a
presenca de todos, apresentou regulamento da Audiéncia, o decreto 418/2015 e compds a
mesa. Foram convidados para a composi¢do da mesa a Prefeita municipal Marilda Eni Coelho
Reis, o presidente da cdmara de vereadores Sr José Arlindo Gomes, a integrante do Comité de
execugdo Sr? Raquel Ribeiro Dutra, o integrante do Comité de Coordenagdo o Sr Sebastido
Robson Cruz dos Reis, o representante do CBH Piranga e do IBIO AGB Doce Sr. Jeanderson
Diniz, e representantes da Vallenge Engenharia Senhoras Joyce Oliveira e Amanda Presotto. A
Prefeita Municipal deu boas vindas, agradeceu a presenca e discorreu sobre a importancia do
Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio de Sericita. J4 o Sr. Jeanderson
explano'u sobre a relagdo entre o saneamento e saude; contextualizou o saneamento como um
problema nacional enfrentado; apresentou a Lei 11.445/2007 e a exigéncia do Plano; colocou
que os planos foram financiados com recursos oriundos da cobranga pelo uso da agua, por
meio do Programa de Universalizagdo do Saneamento (P41).

Em seguida, o presidente passou a palavra para a Senhora Joyce Oliveira que apresentou as
metodologias, resultados e agdes do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sericita, nas
vertentes de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos
solidos e drenagem pluvial urbana. Ap6s a apresentacdo, o Plano Municipal de Sericita foi
aprovado por unanimidade pelos presentes, ndo havendo nenhuma consideragdo ou sugestdo
por parte da populagdo. Estiveram presentes na Audiéncia Publica as autoridades municipais e

sociedade civil, conforme lista anexo. A Audiéncia Puablica encerrou as 20:30, e eu Edson

Wander dos Reis lavrei esta ata.
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1 Lista de Presenca
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