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1 INTRODUCAO

A partir da promulgacéo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como 0 novo
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos 0s municipios em territoranabséo

convocados a elaborar serespectivos planos de saneamento.

Essdanstrumento, denominaddlano Municipal de Saneamento BasieSB), é exigidoo Capitulo

Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacao, ou seja, 0
municipio, a lei estabet® que os titulares dos servigos publicos de saneamento podem delegar a
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o0 planejamento acao

indelegavel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracgeu d®VSB, programas
governamentais,comités de bacias hidrograficas mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvol® mediante convénio. E o presente casm queo Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) estaiz@dub sua elabora¢do por meio de recursos

financeiros originarios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todamBsmacdes e todos os dadobtidos durante

o transcorrer dos trabalhos e refese aoRelatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
de CanadAquiseraretratada a situacao fisiemrritorial, econémica e cultural, assim como a insercao
regional do municipio em estudo; a situacao da infraestrutura dos servicos de saneamentpaasico
projecéo populacionalos objetivos e as metas para a universalizagdo dos servicos de saneamento
bésico; os célculos das demandas ao longo do horizonte de planejamento para os quatro
componentes; 0S programas, 0s projetos e as acfes e a hierarquidagdreas de intervencdes
prioritarias; os indicadores para monitoramento e acompanhamento da evolu¢do dasinfitaras

de saneamento basicos plams de contingéncia e emergénc@estudo deviabilidade econémica e
financeira e as diversas maneiras prestacéo dos servigos de saneamento bésico, basessmdas

leis federais que regem o tema.

Na secao 2, o relatério inicige-4 com a caracterizacdo geral do municipio na qual seréo retratados

o historico e a formacad@dministrativa, a localizagdo e asracteristicas urbanas, os aspectos
socioecondmicos e 0s aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa sec¢éo, além de ser considerada a
situacao fisicderritorial, socioeconébmica e cultural deéanad serd analisada também sua inser¢ao

regional, seja em rabao aos municipios vizinhos, ao estado ou, até meastgciashidrograficas.
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Na secdo 3apresentarse-a o diagnéstico técnico das infraestruturas de saneamento basico
existentesem Canad O diagndsticdem o djetivo de analisaros aspectos técnicos, operacionais,
institucionais, juridicos e econdmicéinanceiros, tanto da sede quanto de eventuais localidades
atendidas pelos servicos de saneamento. Assim compre®isto na Lei do Saneamento, o
levantamento de campo foi realizaggara os quatro componentes e, no que se refere a limpeza
urbana eao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informacdes solicitadas no periodo do
levantamento de campo estdo compativeis com o que € exigido na Lei Federal n. 12.305/10 (Politica
Nacional de Residuos Sdlidos), uma vez que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) é contemplado no presente plano. Além disso, a se¢do 3 apresentara ainda a
primeira oficina, denominadheitura Comunitariague teve como objetivddentificar e registrar os
problemas relativos a prestacéo dos sersiguiblicos de saneamento béasico, de acordo com o olhar

dapopulacdo deCanaé

Naseen 2 dat NP 2Scehd T & S Niza $édehdtfRibafpopulacional @anadbaseande
se nas atalizagfes censitarias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), e a definicdo

das taxas de crescimento para projecao populaciandbngo do horizonte de planejamento

Na sec¢do 5serdoapresentados o0s objetivos e as metdes imediato,curto, médio e longo praza
serematingidosao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a elaborag&o das
propostas de progamas, projetos e acfes do PM&Boram estabelecidos pelos representantes do
municipio no encontro de mobilizag social, denominado oficina-Dbjetivos e Metas de Imed@

Curto, Médio e Longo Prazo.

Depois de definida estimativa de crescimento populacional e os dbfet e as metas, na segéo 6,

serdoapresentadas as demandas calculadas para universalizag@ad um dos componentes. Nessa
etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos, assim cower pre
proposicdes necessariasuaiversalizar o acesso as adequadas condi¢Bes de sanealvé@sitmno

ambito municipal.

Na secdo 7serdo apresentados 0s programas, 0s projet as acdes, levando em cootobjetivos
e as metas pactuadosom a populacdo durante o encontro de mobilizacdo social, oficina 2. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e acoes

do PMSB aqui apsentados e foramacordados pelogepresentantes do municipio.

Na secdai L y R A (par& Rldwiamento do PMSBE 4 SNH 2 lod {idiBnieBof paralo2 a
monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metasisolidados e legitimados nas

oficinas comunitarias durante a elaboragdo do PMSB.
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Com base nos elementos levantadiws campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestao dos servicos, secdo 9, serdo propostagdes de contingéncia e emergéncia para operagao

e manutencgédo dos servigos de saneamento basico.

Na secdo 10sera apresentado Estudo de Vilidade Econémica e Financeira (EVEF), ferramenta
indispenséavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos mosietdaimdaas possiveis

fontes de financiamentpara obtengéo de recursos panaiversalizacao dos servicos de saneamento

E finamente na secdo 11, obedecendo preconizado na Lei Federal n. 11.445/0F que se refere
a participagéo e ao controlsocial como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basicserdo apresentadaas possiveis foras de executar a prestacdo

dessesservigos em ambito municipal.

Por fim, o PMSB foi submetido & Consulta Publica e aprovado em Audiéncia Publica, atendendo os
artigos 19, § 5° e 51 da Lei Federal n® 11.445/2007, com vistas a democratizar, ¢aarfeparéncia

e assegurar a participagdo popular na elaboracdo do PMSB. Os documentos comprobatérios da
Audiéncia encontranse no Anexo |. Também é apresentado no Anexo |l deste produto, a proposta

da minuta de lei do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Desta maneira, 0 presente plano é resultado de processo de planejamento, constisgindo

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 CARACTERIZACAO DOIGWPIO

Entre os aspectos considerados reestecdo estdo o historico, a localizagdo, as caractiedst

socioecondmicas e 0s aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expansado e as perspectivas de desenvolvimento, seraontgufaseemsecdes

posterioresnotadamente naslemandas

2.1 HISTORICOFORMACAO ADMINISTIRAT

O municipio de Cafeaesta inseridmo Estado de Minas Geraseve como seus primeirdsabitantes
colonizadorese agricultoresem busca de metais e pedras preciosas que vindanmunicipio de

Marianae Ouro Preto, poisssas cidades encontravese emdecadéncia

Por volta @ 1780, houve uma expedi¢do autorizada pelo Governddd?rovincia Dom Rodrigo José
Menezes constituindo o nucleo de Santo Antonio da Palestimeome dado ao povoad@omo
homenagemao santo Mas cono 0s habitos popularesonstrangiam a igreja @ povoaa, passou a

se chanar Palestina até 1923, sendo posteriormente conhecimmo Canaa.

Serdo apresentados na sequéncidigura 1 e Figura)2dois marcos histéricos do municipio

reconhecidos como simbolos pela populacao

HGURAL - IGREJAFONTEACERVO DO AUT(014) HGURA - CEMITERIQFONTEACERVO DO AUT(@014)

Por meioda Lei Estadual. 843de 07 de setembro de 1923, cise o dstrito de Canagexpovoado),

desmembrado de S&o Miguel do Antue era subordinado do municipio de Vigosa. Apenas em 30 de
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dezembro de 1962, pela Lei Estadualr674, Canad passauser consideradonunicipio, endo

constituidoapenaspor distrito sede.

2.2 LOCALIZACAO E CARRISTICA URBANA

A infraestrutura em sar@mento faz parte do sistema viario, incluindo vias de acesso ao municipio,

bem como outras caracteristicas quer&o aqui apresentadas.

2.2.1 Localizacéo e Acessos

O Municipio deCanaaconta com umaarea de unidade territorial dd74,900 km2 (IBGE, 2010)
estando inserido nanesorregidaada Zona da Mata Mineira microrregido Ponte Noya sudeste do
Estado de Minas Geraipor sua vez pertencente a regidao sudeste brasileiracalizese nas
coordenadas: Latitude®n @® { S [ 2374 (i Bl Sltude em relacio ao nivel do mar
€ de740metros no ponto central da cidade, sendo que a cota mais baixa do municipio lsealza
Foz do rio Santaneom522metros e o ponto culminante ocoraifuso com omunicipiode Araponga
com 1.039metros (INPE, 201). O fuso horario relativo atJniversal Time Coordinat§td TC) é3

horas.
Os municipios limitrofes sadequeri, Pedra do Anta, Sdo Méydo Anta, Ervalia e Araponga.

A principal rodovia federale acesso ao municipio déanadé a BR482 (Figura3). Emrelacdo a
distancia entre os grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou estaduais,
encontrase a 2@ km de Belo Horizonte,00 km do Rio de Janeir690km de S&o Paulo, 9&m de
Brasilia @l60km de Vitoria.
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PEDRA DO ANTA

ARAPONGA

Legenda
RODOVIAS

] MANCHA_URBANA
[ LIMITE_MUNICIPAL
Escala: 1:90.000

\VJ vglienoe

SAO MIGUEL DO ANTA

CAJURL

FHGURA3 - ACESSO AO MUNICIFFONTE ELABORADO PELO AUJTZ(RL4)

2.2.2 Infraestrutura Local
Omunicipio deCanadconta com uma malha viaria &502km de vias pavientadas, calculaapor
meio de &tema delnformacgbesGeograficagSIG)No ano de 201X ana&inha uma frota com468

automoveis 54 caminhdes, 1.89 motocicletas € 6nibus (BGE).

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domiciliGada&® a Energise&Segundo
o Censo 2010Q..433residéncias recebem @®rvigos prestados petaoncessionaria, enquanfonao

recebem o mesmo atendimento

No que se refere a habitacéo, considerando tanto a zona urbana quanto aCaragem 1.803
domicilios, sendd.801particulares e 2 coletivadBGE, 2010)

2.2.3 Infraestrutura Social

O municipio deCana&em 14 organizagfes capazes de conscientizar e sustentar a dindmica social, a
saber: Igreja evangélicas e catdlicas, Secretal@aAgricultura eEmpresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Estado de Minasas EMATERMG), Agentes de Salde, Secretaria da Saude e

Programa Saude da FamilRSf; Escolas Municipais e Estaduais, Associa¢cdes Produtores Rurais,
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Sindicato dos Trabalhadores Rurais, Secretaria de Assisténcia SQaatres de Referéncia de
Asssténcia SocialQRA} Secretaria de Obras e Infraestrutura, Secretaria da Cultura, Turismo Esporte

e Lazer, Conselhos Muipais e a prefeitura municipal.
Na area de saude,iafraestrutura social conta comnés Unidade Basica de Saude.

Canad&ambém disbe de 8 entidades sem fins lucrativos e 4 fundacbes privadas e associacdes sem

fins lucrativos.

2.3 ASPECTOS SOCIOECOGIOM
A partir das caracteristicaggionais como a dindmica populacional, a forma como os setores da
economia comportanse e 0s aspectoeferentes a saldea educacdo e ao saneamento serao

apresentados aqui.

2.3.1 Populacéo e indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populacdo tot@hdaed de 4628 habitantes, sendo
1.859habitantes residentes na area urbana &9 habitantes na area rural, ou sef()% do totalna
area rural OQuadrol apresenara a evolucao populacional do municipio, tomars®como base os

censos e contagem do IBGE entre os anos de 1970 e 2010.

Ano Popula_lc;éo Total Populagéo Urbana Popula_lgéo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

1970 6.034 814 5.220

1980 5.325 927 4.398

1991 5411 1.116 4.295

2000 4.786 1.419 3.370

2010 4.628 1.859 2.769

QUADRL - EVOLUCAO POPULACIOKFRNTE IBGE2010)

O municipio jgassou pela fase mais aguda de imigracao interna quando a populacao rural mudou
para a area urbana (entre 89 e 191), conforme demonstrado nQuadrol. Eum fenémeno comum
a outros municipios brasileiros no mesmo periodo. H4 tendéna@onal de estabilizagdo da
populacao rural em funcdo da exiguidade de rendimento ou oportunidade de emprego, levando ao

aumento da populacdo urbana
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A projecé@o populacional no horizonte de plano de 20 anos foi desenvgeidmeiode métodos

apresentados e detalhad m se¢dat denomina@ Projecdo Populacional.

2.3.2 Caracteristicas Demograficas

Em relacdo as caracteristicas demogréficas Cenad as mulheresconstituem 49% dos4.628
habitantesdo municipio. A maior parte da populacdo, de ambos os sexos, é composta por pessoas da

faixaetéria entre 30 e 60 anos que represef3@®b6 da populacéo.

O quadro abaixo apresenta a demografia urbana e ruralGdmadde acordo com o valor do

rendimento nomnal médio mensagber capitados domicilios.

Area Urbana Area Rural

Valor Médio Mensal (R$ 583,85 446,66

QUADR® - RENDIMENTO NOMINAL DI MENSARER CAPADOS DOMICILIGBONTE IBGE2010)

Conforme consta no quadro, o rendimento médio merdas domicilios da area urban2&% maior
do que o rendimento médio mensal dos domicilios da area ressa forma, fica evidente que os

segmentos sociais da area urbana contam com melhores condigd@estarias

2.3.3 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

Segundo oPrograma das Nacgdes Unidas para o DesenvolvimgRiUD, o indice de
Desenvolvimento HumandH do municipio deCanaéno ano de 2010 foi d@,649, ou seja, de
desenvolvimento humanonédio, conforme a classificagdmencionada Em termos comparativos,

destacase que o IDH de Canaé é inferior ao IDH médio do estado de Minas Gerai®iggal a

Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta ofeseguin

valores demonstrados no quadro abaixo.

Incidéncia da Pobreza (%) Incidéncia da Pobreza Subjetiva (%)

26,15 31,10

QUADRGS - INDICADORES DE POBRERNTEIBGE2003)
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Observandese os dadosio Quadro3, a incidéncia de pobreza dganadatinge aproximadamente
1.210habitantes de um total de 4.628

Para verificar se a distribuicdo de rendimentos foi uniforme entre os domicilios ou desigual,-recorre
se ao uso de indicadores sintéticos. O IBGE utilizdicelde Gini que varia entre zero e um, sendo 0
(zero) o caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo

recebe toda a renda da sociedade.

Anos 1991 2000 2010

indice de Gini 0,53 0,57 0,50

QUADRG! - INDICADORES DESIGUALDAREONTE IBGE2010)

2.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econémico e as principais atividades por setor constituem a forma pela

gual vive a populacgéo local e regional.

A economia do muicipio estd baseada especialmente no setor de servigos (setor terciario) e
agropecuaria (setor primario), tendo a industria (setor secundariehor participacdo no valor

adicionado total do municipio, conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordocom dados publicados pelo IBGE (2011), o municipio & de seu valor adicionado
proveniente da agropecuaria’% proveniente da industriad4% proveniente de servicos 2/

proveniente de impostosHjgurad).

M Agropecuadria
= Industria
Servigos

Impostos

HGURA} - VALOR ADICIONADO FEER OR%6)(FONTEIBGE2011)
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Ha daualmente no municipio66 empresas, além do setor terciario, empregarZig8 pessoascom
rendimento médio igual a 1 8alarios minimosSegundo o relatério das informagfes sobre despesas
e receitas ds municipios brasileirasbtidaspor meiodo Finangas do BragfFIMBRA)o orgamento

do municipio deCanaa é R$.413.271,3.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o munCipiadle
naotem contratos com a Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) para aplicacdo de recursos no setor
de saneamento. Destaes® que esses investimentos sdo necessarios para ampliagdo dos servigcos

existentes e atendimento as metas de universalizacéo.

A Lei OrcamentariAnual, também chamada de LOA, é uma lei que prevé as receitas que o poder
publico espera arrecadar durante o ano e fixa as despesas a serem realizadas com tais recursos, ou

seja, nenhuma despesa publica pode ser executada fora do orgamento.

Conforme publiagdo do Tribunal de Contas do Estado de Minas GeraisMGL B despesa com as
infraestruturas de saneamento basico do municipicCdmadrara o errcicio financeiro de 2014 com

saneamento de R$ 380.000,00

2.3.5 Educacao

Segundo informag¢8es do Censo 2010 ()B&Rarcela da populacao alfabetizada é de 3.785, enquanto

a de analfabetos é de 843 habitantes.

EmCanadxistem11 centros educacionais, sendobescolas de nivelrp-escolar,6 escolas de nivel

fundamental €l escolade nivel nédio.

NoQuadrob, sergpossivel observar o numero de individuos por faixa etaria que frequentam um curso

conforme o nivel educacional no ano de 2010.
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Faixa etéria
(@nos) Oa4 5a9 | 10a14 | 15219 | 20a24 | 25a29 | 30a39 | 40a49 | 0% Total
Nivel educacional LS
Pré-escolar, Cre_che ? Classe de a7 100 10 i ) . . ) i 147
alfabetizacao
Alfabetizacdo de jovens e 3 2 3 3 5 18
adultos
Regular do ensino fundamental 3 190 353 55 - 7 3 - - 611
Educacéo de jovens e adultos
. 3 7 - 10
do ensino fundamental
Regular do ensino médio - - 4 160 12 3 - - - 179
Educacéo de _joven§g adultos 10 6 4 2 ) i 2
do ensino médio
Pré-vestibular
Superior de graduacao - - - 21 48 4 3 10 - 86
Especializacéo de nivel
superior, Mestrado e Doutorado 5 7 3 15

QUADRGb - NiVEL EDUCACIONALMZPULACAO POR FAETARIAFONTE IBGE2010)

2.3.6 Saude e Saneamento
Canad conta com?2 estabelecimentos de saudpublicos Além dos pontos de atendimento, o
municipio conta também com especialidades como: Assisténcia Social, Enfermagem, Farmécia,

Medicina, Odontologi& Nutricionista.

O quadro a seguir mostra os indicadores de saude do municipio @anadno ano de 2008. Esses

dados se referem as condi¢fes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitais e salde Populagéo (Habitantes)

Numero de nascidos vivos 60
Mortalidade infantilk menores de 1 ano 1
Mortalidade infantilk menores de 28 dias -

QUADRG® - INDICADORES DE SAUBENTE MINISTERIO DBAUDEC DATASU2008)
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De maneira geral, boparte das doencas que afetam a populagéo esta intrinsicamente relacionada
aosproblemas sanitarigcomo o consumo de agua de méa qualidaadalta de coleta disposi¢do

inadequada dos esgot@sa auséncia do controle de vetorieansmissores ddoengas.

O Quadro 7 exibira os indicadores das internacdes por doencas relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado e internag6es por doencas de veiculagéo hidrica durante o periodo de 2000 a
2011, segundo dndice Mineiro de Responsabilidade So¢iMRS 2013) Fica evidente a relativa
variagdo dos casos de internacbes hospitalares e, desta forma, uma instabilidade nas condi¢des

sanitarias do municipio.

2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Internacdes por
doencas relacionadag
ao saneamento 2991 O 2111034 031|061| 127|059 162 0,36 | 0,68 0,93
ambiental inadequadd
(%)

Internacdes por
doencas de veiculagd 1,49| O | 151|0,34|286| O 0O | 030|201|0,38]|214| 0,98
hidrica (%)

QUADROCY - INDICADORES SANITA@@NTE[NDICEMINEIRO DRESPONSABILIDABECIAL 2013

Segundo levantamento realizado pelo Ministério da Saude no ano de 2009, no municipio de Canaa, a
incidéncia de interna¢des vinculadas as doencas infecciosas e parasitanggedimninante em

criangas govens de 1 a 19 anos (Quadrp 8

Causa Faixa etaria
Doencas Menor 1 la9 10a19 20 a 49 50 a 64 | 65 e mais | 60 e mais Total

infecciosas e

parasitarias 20 111 25 2,4 - 9,3 6,2 4,2

QUADRG - INTERNACOKE®)POR FAIXA ETARFONTEMINISTERIO CBAUDE DATASUR008)

A seguir, dQuadro 9expora informagdes sobre as analises realizadas dguas de abastecimento

publicopela prestadora de servigos no municipio referentes ao ano de 2011. Desta forma, os padrbes
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de potabilidade seguiram os limites estabelecidos pela Portari&18/04, que foi revisada e

atualizada, sendo publicado em dedero de2011 a nova Portaria n.214/11.

. o Quantidade analisada
Minimo e_>(|g|do pela (Amostras/ano)
Portaria 518/04
(Amostras/ano) Fora do Total
padréo
Cloro residual 581 0 950
Turbidez 485 0 854
Coliformes Totais 216 - 216

QUADR® - ANALISES DE POTABADE DA AGUA DE ABESTMENTO PUBLIGEDNTE SNIS2011)

Conforme demonstrado nougdro acima, o nimero minimo de amostras por ano exigido para 0s
parametroscloro residual e turbidez foi realizaddéém do determinadoJ& as andlises de Coliformes

Totaisndo apresentaram resultadgmramicrorganismos patogénicos.

2.4 ASPECTOS FISICOSHEBNTAIS
Definem 0 meio suporte onde o territério do municipio skesenvolve, ou seja, clima, geologia,
hidrogeologia, geomorfologia, topografia, hidrografieneio biética No Quadro 10serdoresumidas

as principais caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.

Caracterizagao ) )
o Tropical de altitude
climética
Variacédo da
_ 14,8C a 26,2C
Clima temperatura
Altura
pluviométrica 1.300 mm
média anual
) Complexos Granit&naisse Migmatitos e Granulitos, Complexg
: Dominios . o _
Geologia o Granitéides Deformados @omplexos Granitéides muito
geoldgicos
Deformados
_ _ Dominios o . .
Hidrogeologia ) . Cristalino e Metassedimentos Vulcéanicos
hidrogeolégicos

(Continua)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Geomorfologia e | Unidades Planalto dos Campos das Vertentes, Serras da Mantiqueira /
Topografia geomorfoldgicas | Caparad
5 Principais rios Rio Casca, rio Santana e ribeirdo Papagaio
Aguas
- Comité de Bacia
Superficiais CBH do Piranga
Hidrogréfica
Bioma Mata Atlantica
Vegetacao
Flora Nativa Floresta Estacional Semidecidual Montana
RPPN Fazenda Boa Vista, RPPN Rubens Rezende Fontes, R
Vida Verde, PAR Serra do Brigadeiro, APA Araponga, APA B
3 Jesus, APA Braulna, APA Brecha, APA Canad, APA Capivara
Areas de Protecéc ) )
Ervélia, APA Fervedouro, APA Jequeri, APA Montanha Santa
Ambiental
_ NO6 daSilva, APA Oratorios, APA Pico do Itajurd, APA Rio Pret
Unidades de ) o
APA Serra da Piedade, APA Serra da Providéncia, APA Serra
Conservacao o
Aranhas e APA Teixeiras
Além das &reas citadas acima, na bacia do rio Doce existem ¢
o categorias que sao regidas por legpecificas: as Areas Indigen
utras .
presentes em duas unidades e as Areas de Protecédo Espacid
trés unidades.
QUADRALO - CARACTERISTICAS GER& MEIO FiSIOBONTEIBGE2010; (Concluséao)

CPRM2000;CPRM2008;CBHR0ODOCE2010;UFLA2007;SSEMANET2014;INDI,2010)

2.4.1 Aspectos Quantitativos

A Unidade de Planejamento e Gestédo dos Recursos HifldP@RMHdo Pirangapresentauma area

de 17.571,37 krhe estendese a partir das nascentes do rio Piranga até as imediacdes do Parque
Estadual do Rio Doce (PAQE). E constituida pelas bacias hidrogréaficas do rio Piranga propriamente
dita, que ocupa uma area de 6.606 %kmpela bacia hidrografica do rio do Carncom area de 2.278

km?, pela bacia do rio Casca, com 2.51G #marea e pela bacia hidrogréafica do rio Matipd, com area

de 2.550 ki Além disso, é somads areas de drenagem de outros cérregos de contribuicéo hidrica
menos representativogjue ocupam 3626 knt. As vazdes referentes as bacias ja citadas encontram

se no Quadrd 1l
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Sub-bacia Vazio Especifica (L/s/Km?) Vazio (m’/s)
amT s d7.0 QuLt Qo5 Q7,10
rio Piranga 16,30 6,61 4,84 108,00 43,70 32,00
rio do Carmo 22,20 11,20 9,38 50,30 25,40 21,30
rio Casca 13,10 5,01 3,22 32,80 12,60 8,09
rio Matipo 14,20 4,57 2,80 36,80 11,80 7,23
UPGRH - DO1 14,00 6,44 5,26

QUADRAL1 - DISPONIBILIDADE HIDRISUPERFICIKONTE CBH; RoDoOCE 2010)

2.4.2 Aspectos Qalitativos

Conforme mencionado no Plano de A¢éo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestéo

D01 (PARH Pirang2)10), os residuos industriais que merecem destaque por serem potenciais fontes

poluidoras dos recursos hidricos sdo os relacionados com durggég tanto na fase de extragéo e

beneficianento, como de industrializacéo.

As analises da agua bruta, publicadas no PARH Piranga (2010), evidenciam que a degradacdo da

gualidade da 4gua na UPGRH D01 ocorre por esgotos sanitarios e atividades relacdopecizaria

e mineracdo, tendo em vista o0 percentual dos resultados fora dos parédmetros aceitaveis para

coliformes termotolerantes, fosforo total, manganés total, ferro dissolvido, cobre dissolvido, chumbo

total e zinco total.

Ressaltasse que a cafeiculta, tdo predominante na regido, quando ndo acompanhada de medidas
O2yaSNII OA2yAadl a

I OF NNB G I

LINPOE SYI &

RS SNRa

n 2

condicdo verificada, em funcdo das condigBes topogréficas da regido, € o fato de as chuvas

favorecerem o carreamento de insumos quimicos das culturas pulverizadas. (asmadolturaesta

situadaem areas de preservagdo permanente, apdés a chuva, o carreamento dos fertilizantes e

RSTSyaAro2a

da agua.

GSY 0O2vYz2

RSalGAy?2

RANB G 2

2 a

OdzNA 2 &

No municipio deCanad,ndo foram observadadloracfes de algasos mananciais utilizados para

abastecimento, entretanto, 0 monitoramento da qualidade da &gua bruta € de responsabilidade da

RQt

concessionaria responsavel pela execugdo dos servigos. Tendo em vista a ocorréncia de floracao

desses microrganismamm outras rgides do estado, evideneg® a necessidade deavercontrole

periddico das variaveis de monitoramentprevistas na Portaria n..214/11, como também de

analises hidrobiolégicas para verificar a presenca de algasananciais superficiaesxistentesno

municipio.

N>
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2.5 LEGISLACAO AMBIENT BE SANEAMENTO BRVEL

Nest subsecaoseraapresentada umaregve perspectiva juridica e algumas consideracdes sobre os
diplomas legais que norteiam e se relacionam ao saneamento basico no Brasil, no Ed#idasde

Geraise no municipio de Canaa

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidadageis na,
poderd conflitar com os preceitos das legislacbes estaduais e fededaisendo haver

compatibilizacd@omas demais legisla¢cdes mauimais.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadasepeais no APENDI@Ee contém a
legislacdo pertinente nas esferas de governo federal e estadeatacandese em algumas os

principais pontos abordados quanto ao aspecto do saneambkasico.

2.5.1 Legislacao Federal e Estadual
O marco da regulacdo do saneamento no Bdesise por meiada LeFederah. 11.44507, que trata
das diretrizes para as politicas 8aneamentdBasico Em Minas Gerais, foi a Lei n. 11.73DAue

estabeleceu #olitica Estadual de Saneamento Basico.

Esa leifederal definiu 0 Saneamento Basico como sendo o conjunto de servigos, de infraestruturas e
instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, de drenagem urbana, de tratamento de
esgotos sanitariog de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, atendendo a determinacao
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo
Federal. Um importae principio da Lei n. 11.4487 é a universalizacdo do acesios servigos de

saneamento.

A Constituicao Federal de 1988 define a competéncia dos Estados, Distrito Federal e Municipios para
assegurar a melhoria das condi¢cdes de saneameasicb. Conforme precara a Constituicdono

seu artigo 225, é de direite todo cidaddo o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
Fdzy RIF YSydGrf LINF | o62F ljdZf ARFRS RS @ARIFIXI aSyR?2

defendélo e preservdo para as presentes e futuras geragbeso . w! { L[ £ Mpyy v @

A elaboracé do Plano Municipal de Saneamento @anad uma imposicéo legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 9%,di n. 11.445/07), que, dentre outras definicbes, prevé que

0 ente titular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes

gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esfor¢cos e, obviamente,
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investir recursos na melhoria dos servicos das condi¢cdes dersamto, estabelecendo formas de
financiamento e destinagéo de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelecam,

mas tem qualquer competéncia para a¢gdes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia logica e sistematica, as@imcdo Federal, no artigo 23, caput, determina
gue é comum a Unido, Estados e Municipios a promocao de programas de saneamento, gedendo

concluir que tais programas, no ambito federal devam lirrseag diretrizes gerais.

2.5.2 Dos Recursos Hidricos

No quese refere a interface com os recursos hidric4,ei Federal de Saneamento, n. 11.045/

contém disposicéo expressa de que estes recursos ndo integram o saneamento basico fatei4°).
determina que os Planos de Saneamento Basico devem ser compatimeiss Planos de Bacia
Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o setor de recursos hidricos e o respeito a
toda legislacdo pertinente a gestao das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos

HidricogPNRH Lei n. 9.43/97).

A legislacao referente aos recursos hidricos tem relacdo direta nas formas de controle sobre o uso da
agua para abastecimento, assim como na disposicéo final dos esgotos, sem esquecer a necessidade

de observancia da interacdo do Municipio com asdsdgidrograficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender
diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Fedesthdualrespeitando, no minimaas

seguintes diretrizes:

1 Préticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integracao e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos

niveis de governo

1 Identificacdo dos usuarios das aguas no setor, dmdoa conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidric@NRH), 6rgéo superior deliberativo e normatpea Agéncia Nacional

de Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada ao Ministério do Meio Angivite,
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gue tem autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacdo da Ri¢Rd;
Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito FpelesaComités de Bacia Hidrografica,
orgéo colegiado formado por representantes da sociedade civil organizada e do governo, onde séo
tomadas as decisdes referentes a bacia hidrografice atua;pelos 6rgdos dos poderes publicos

federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestdo de Recursos Hidricos.

O municipio esta inserido no Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio DoceBa@alHidrografica do
Rio Piranga, inguido pelo Decreto Estadual 43.101, de 20 de dezembro de 2002

Os Comités de Baesi#didrogréfica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuacao sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma baciaftudrog
b) na sukbacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse

tributario; d) grupo de bacias ou sdiiacias hidrogréaficas contiguas.

No estado de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, o Sistema EstadBatateiamento de

Recursos HidricoSEGRWIG) é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio AmbiemeDesenvolvimento Sustentavel

(SEMAIDD 6rgéo central coordenador;

Il - 0 ConselhoEstadual de Recursos Hidric6@ERHMG), 6rgdo cliberativo e

normativo central;
11- o Instituto Mineiro de Gest&o das Agua&AM), 6rgéo gestor;

IV - os Comités de BaaaHidrografica de rios de dominio estadual; 6rgdos

deliberativos e normativos na sua area territorial de atuacéo;

V - as Agénciade Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadadades

executivas descentralizadas;

VI- 0s orgaos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competéncias se

relacionem com a gestéo dos recursos hidricos.

O saneamento, notadamente rpe se refere ao abastecimento publico de 4gua e tratamento do

esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuagéo direta dos Comités de Bawaelaboragdo dos Planos de Saneamento

atende a propria & n 11.445/07, a0 mesmo tempo em que possibilita a integracdo das
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infraestruturas e servigos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidricos, atingindo o

cumprimento dos principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislacao federal obriga que o
servico de disposicéo ou diluicdo de esgotos e outros residuosobiéstedireito de uso da agua, nos

termos da Lei n9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislacdes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais estd disciplinada .na3LE)999,
estabeleceque o Sistema de Gest#SEGRMG) devexdeliberar sobre o enquadramento dos corpos

RQt Adzr SY OfraasSaz SY 0O2yaz2yNyOAl O2Y Fa RANBGN
6/ ht!atd S RS I O2NR2 O2Y | OflFraaAiaTAOlen2 SaidloSt
ainda, que os Comités de Badatenham competéncia para deliberar sobre proposta para
enquadramento, podendo impor, com ampla participacdo popular, o uso prioritario ao abastecimento

publico.

2.5.3 Do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce

E importante asseverar a necessidade de estrita observancia de instrumentos normativos
denominadoPlano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Rpeedevem orientar todo o trabalho
desenvolvido na elaboracdo do Planaifitipal de Saneamento. Nele est&mntidos os Planos de

Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio
Doce, no qual esta inserido o municipioGienaé contemplandgrogramase acoes relacionados ao
planejamento e ao gerenciamento dos recwgduidricos, concebidos para serem implantados no

horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte ordem tematica:

f Qualidade da Agya

f Quantidade de AguaBalancos Hidricos

1 Suscetibilidade a Enchentes

1 Universalizacdo do Saneamento

f Incremento de Areas Legalmente Protegidas

1 Implementag&o dos Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos
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1 Implementacédo das Acbes dRbano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do

Rio DoceFIRH Doge

Das diretrizes citadas, merece espédlastaque a universalizacdo do saneamento que terd como
meta o atingimento, no horizonte do plano (203 de indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitério e disposigéo final de residuos soélidos em cada municipio e em cada unidade de
analiseno minimo iguais ou superiores a média do estado em que cada unidade se encontra. As a¢des
consistem na expansdo do abastecimento de agua, drenagem urbana saneamento rural e coleta,

tratamento e destinacao final dos residuos solidos.

2.5.4 Legislagdo Municipal
Aos municipios, sendo o0 saneamento um assunto de interesse local, compete promover a
regulamentacdo, implantagéo e execucgdo desse servico, por forca do que determina o artigo 30 da

Constituicdo Federal de 1988.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamgeiém da observancia obrigatéria de toda a
legislacao federal e estadual pertinente, deseeobediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor

do Municipio, aquilo que dispde a Lei Organica do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trate
de questdes como: ambientais, urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no

municipio deCanaa

O prazo para elaboragdo do plano municipal de saneamento bésico sofreu recente alteracdo, o

Decreto n8.211 de 21 de mar¢o de 2014 alterantigo 26 do Decreto n7.217/0, que regulamenta

a Lei do Saramento Béasico (Lein. 11.446f 0 = RS | O2NR2 O2Y | y2@F NBRI c

de 2015, a existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicao para 0 ass0 a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos

ou administrados por érgao ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a

ASNIA®2a RS alySIrySyiaz2 ot arxodzeo

O Decreto n8.211/14 também exige que os gestores municipais, além de elaborar o PMSB até

dezembro de 2015, implementem até dezembro de 2014, uma estrutura de Controle Social do

saneamento basico no municipio.
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2.5.5 Do Plano Diretor

O Estatuto da Cidade garante o direito a cieladstentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no
Plano Diretorquedeve servir de diretriz para os demais planos municipais, incluindo o de saneamento
bésico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Fed&faPb.7/01) como instrumento basico

para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expanséo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a inicigtineada na construcdo dos espagos urbanos e
rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais, como os de saneamento, visando assegurar

melhores condic¢des de vida para a populacao, adstrita aquele territorio.

Sob ese enfoque, é indispensavel que o Rlate Saneamento Basico observe e esteja integrado com

o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos é
diretriz fundamental da Politica Urbana e € assegurada mediante o planejamento e a articulacao das

diversas a¢des no nivel local.

Segundo informacgdes obtidas juntoprefeitura municipal 0 municipio de&€anaéndo tem Plano
Diretor aprovado. Contudo, a insk&ncia desse importante instrumento de ordenacdo do municipio
nao impede a elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia
das demais legislagbes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, discorridas

anteriormente.

2.5.6 Leis Municipaisalinteresse

No que se refere a legislagdo municipal, podemos citar algumas leis de importancia para o tema, por
manter relacdo com a questdo do saneamento basico, cariaei Municipah. 565/07 autoriza o
Consorcio Intermunicipalom o Municipio de S&o Miguel do Anta para a gestdo de residuos solidos
urbanos. Canaad instituiu o Codigo de Posturasiorgela Lei Municipal. 518/04, que estabelece no

Capitulo I, as condutas quanto ao saneamento ao tratar das vias dos logradobiiosgpU

A Lei Orgéanica do municiginada em 21 de margo de 198@ta de fama sucinta o tema saneamento
bésico, dispondao artigo 23, inciso IX que € de competéncia do municipio promover melhoria das
condi¢des de saneamento basico, o artigo 167 disp@eoMunicipio inspecionard as obras e servigos
relativos ao saneamento e urbanismo, com a assisténcia da unido e do .H3tadmna citagédo

especifica no texto legal referido, dizendo respeito a educagdo ambiental, que estabelece que



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

municipio sempre gel possivel promoverd ormacdo de consciéncia sanitaria individual nas
primeiras idades, através do ensino primamgontida noinciso |, paragrafo primeirao artigo 165
Além disso, é possivel mencionar como relevantes os dispositivos relativostacfiduque dizem

respeito a instituicdo de taxas, tarifas e contribuicdes de melhoria.

O levantamento das leis municipais vigentes foi realizado junto a Administracdo Muyrgcipal
conteudo apresentado é baseado unicamente nas informacgdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com segurangca que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao saneamento basico, principalmente em razdoexigua quantidade

apresentada.

Ege topico é dedicado a citacdo das leis municipais que tratam especificamente sobre saneamento

basico ou que possam ter interface com o tema, relacionadas a seguir:

LEI MUNICIPAL 565 DE 28 DE MAIO DE 2007.

Autoriza oConsorcio Intermunicipal para a gestao de residuos sélidos urbanos.

LEI MUNICIPAL 518 DE 10 DE DEZEMBRO DE. 2004

Cria o Cddigo de Posturas do MunicipicdCamaa

LEI ORGANICA MUNICIPARTIFEMARCO DE 1990.
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3 DIAGNOSTICODAS INFRAESTRUTURAS EXEIENDE
SANEAMENTO BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalacdes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.4%5/ abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de s$csolidos e drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas, com informac¢des complementares obtidas junto aos 6rgdos oficiais.

Destacase que o diagnostico aqui apresentado tem o objetivo de apresentar a estrutura de

saneamento ja existente no municipio, miéicando os impactos nas condi¢des de vida da populagéo.

Salientase que no levantamento de campo foi femida copia do Projeto de Lei @3 de 17 de
fevereiro, aprovado pelo prefeito. Porém instrumento apresentado prevé breve diagnéstico dos
sistema existentes de abastecimento 4gua e esgotamento sanitario, objetivos e metas, programas,
projetos e acdes e mecanismos de avaliagdo sistematica, ndo contemplando os servigcos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos urbanos, e drenagem e manejoae @gviais urbanas. Nesse
sentido, o presente diagnostico das infraestruturas existentes prevé os critérios estdbslea Lei

Federal n. 11.44%/7, para consecucao produtos subsequentes do Plano de Saneamebtmdéa

3.1 OFICINA 1DIAGNOSTICO PARFACIVO

O diagndéstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na constdac®MSB a
partir de experiéncias vividas, memorias e conhecimentos, traduzidos na avaliagdo em relacdo aos

servicos de saneamento basico.

A participacdo da socieda nesse processo é de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A dficina de Leitura Comunitaria é a fam® que a comunidade local participa contribuexdom o seu
conhecimento sobre a reabdle do saneamento municipal. Aid@na promove o resgate da memoaria
individual e coletiva dos participantes sobre 0 munacgm que residem. A partir ddicina levanta

se a percepcdo da populacdo sobre os riscogroblemas, os conflitos e as potencialidades de

desenvolvimento da cidade.

A oficina foi realizada nas dependénciasssdpaco Culturaho municipio de Canado dia 14 deabril
de 2014 e contoucom a presenca de Jhrticipantes, dentre ele®smembrosdos poderes executivo

e legislativado municipio
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A comunidade elegeu trés delegados com a seguinte atribuicdo: representar a populacdo em conjunto
com o Comité Executivo e Coordenacagudeituramunicipal, junto &ficina2 - Objetivos eMetas,
de Qurto, Médio eLongoPrazo.

O relatério conclusivo daficina 1 juntamente com as informacdes obtida no levantamento de campo
serviram para consolidar o cenéario dos atuais servicos de saneamento prestados no municipio de
Canada. Essas informacdes foram utilegm como base para elaboracdo dos estudos de demandas

apresentados a secadb.

3.2 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicdo indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades basicas do ser humamamtrola e previne doencgas, garante conforto e
contribui com desenvolvimento socioecondémico. Para que possa desempenhar com seguranga esse
papel, a &gua necessita ser captada, aduzida até esta¢cbes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrbes de potabitiadeestabelecidos na Portaria n. 2.914/& flistribuida & populagdo com garantia

de regularidade e pressfes adequadas.

A forma como o servico é prestado no municipio de Capegdescrita a seguir

A. Gestéo dos Servicos

A Companhia de Saneamento de Mierais (COPASA) é a responsavel pelo abastecimento de agua
no municipio. Visand@a complementar o diagnéstico das unidades que compdem o sistema de
abastecimento de agua, a COPASA disponibilizou dados operacionais e informativos, desse modo,

obteve-se aceso a informagfes inerentes ao gerenciamento do sistema.

Quanto a gestéo operacional do servico, a concessiondria informa a existéncia de micromedi¢cao em
100% da rede. Segundo informac¢@es publicadas pelo SNIS (2010), a tarifa média calculada de agua é
iguala 2,51 R$/m3A Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSME) define por meio das tabelas tarifarias os valores
maximos a serem cobrados pelos prestadores de servicos. No cERISSA, a tabela com vigéncia

de maio de 2015 a abril de 2016 estabeleceu as seguintes tarifas de acordo com o perfil ou atividade

exercida na unidade:

Residencial com consumo de até 1® m



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Intervalo Tarifa
Oab6 15,94 R$/més
>6a 10 2,661 R$/més

Residencial com consumo maior que 19 m

Intervalo Tarifa

0ab 16,80 R$/més
>6a 10 2,801 R$/més
>10a 15 5,447 R$/més
>15a 20 5,461 R$/més
>20a 40 5,487 R$/més
>40 10,066 R$/més

Comercial

Intervalo Tarifa

0ab 25,79 R$/més
>6 a 10 4,299 R$/més
>10a 40 8,221 R$/més
>40 a 100 8,288 R$/més
>100 8,329 R$/més

Conforme informado pelos representantes municipais, domicilios situados em zona rural,
abastecimento de 4gua ocorre predominantemente de forma individual, ou seja, os moradores séo
NEBaLRyat dSAa LIRNI OFLIIFNI S NBASNWINI F + 3dztr RS

pocos tubulares.

Ressaltese que essedomicilios caracterizarse pelo predominio de propriedades dispostas de forma

ndo uniforme, diferentemente dos loteamentos verificados em nucleos urbanos ja consolidados.

B. Manancial
No municipio de Canad, o abastecimento publico de 4gua é realizado exclusivamente a partir de

manancial subterraneo.
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Toda extenséo territorial do municipio se encontra sob os dominios hidrogeoldgicos Cristalino e
Metassedimentos/MetavulcanicaConforme mencionado anteriorment® dominio Cristalino é
caracterizado pela baixa favorabilidade hidrogealagou seja, a agua subterréanea é condicionada
por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios
aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. & dominio hidrogeoldgico
Metassedimentos/Metavulcanicas lexzionase também ao denominado aquifero fissural, ou seja, €

constituido por rochas com parcial inexisténcia de porosidade primaria.

Apesar da baixa favorabilidade hidrica dos dominios hidrogeolégimesse situa o municipio de
Canad a a4gua provenientele mananciais subterrdneos é alternativa consideravel, principalmente

quando se leva em considerac¢ao o portendionicipia

C. Captacéo
A agua direcionada ao abastecimento publico é proveniente de manancial subterraneo, por meio da

captacdo em trés pocos tutares profundos.

O primeiro pogo de abastecimento municipal, denominado Pe@b,@ responsavel por abastecer o
reservatdrio R1 em adutoras constituidas em Policloreto de Vinila (PVC) com didmetro nominal de 75
mm. A area de captagdencontrase devidamate identificado com placa da concessionaria
responséavel pelos servigagem comoapresentaprotecdo adequada contracasso de pessoas nao
autorizadas Figurasb e 6). Ne@tivamente bi observada a falta de iluminagéara a realizacao de

eventuais trabalbs noturnos.

A concessionaria responsavel pelos servi¢cos informou que atualmente o volume de agua captada no

poco GO5 é equivalentea 1,7 L$, operando por 17 horas.

No levantamento de camp®@bservouse a existéncia de um macromedidor na adutora respegisa

por conduzir a 4gua captada no pocoO®
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HGURA - CAPTACABOCOG05 (VISTAL) (FONTEACERVO  HGUR/S - CAPTACABOGOG05 (MISTA2) (FONTEACERVO
DOAUTOR2014) DOAUTOR2014)

O segundo poco de abastecimento publico, denominado Pof8, @m vaz&do de captacdo
equivalente a 1,1 L/ggperando por 17 horas. No levantamento de camgloservouse que, assim
como o poco @5, o poco @8 tem placa identificadora da concessionaria ®tp¢cdo adequada
contra acesso de pessoas ndo autorizadas, porémcoata comiluminacao para a realizacdo de

eventuais trabalhosoturnos (Figura3 e 8).

A agua captada no po¢eQ8 € direcionadao reservatorio R1 em adutoras constituidas em PVC com

didmetro nominal de 75 mm.

HGURAY - CAPTACA®OCOG 08 (VISTAL) (FONTEACERVO  HGURA - CAPTACA®OCOG 08 (MISTA2) (FONTEACERVO
DOAUTOR2014) DOAUTOR2014)
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Assim como os pocos@5 eCG08, o terceiro po¢gpdenominado de pogo -39, é caracterizado por
direcionar a agua captada até o reservatorio R1 em adutoras constituidas em PVC com diametro

nominal de 75 mm.
A COPASA informou que a vazao atual de captaegaig¢alente a 1,2/k, operando por 17 horas.

Nolevantamentode campq observouseque o local de captacao esta devidamente protegido contra
acesso de pessoas ndo autorizadasre placa de identificacdo da concessionaria responsavel pelos
servigos prestados no municipio de Canadtretanto, detectouse a falta de iluminacdo para a

realizagcdo de eventuais trabalhos noturnéggra e 10).

, | , : o R
HGURM - CAPTACA®OCOG 09 (MISTAL) (FONTEACERVO HGURALO- CAPTACA®OCOG 09 (MISTA2) (FONTEACERVC
DOAUTOR2014) DOAUTOR2014)
D. Reservacgad]ratamentoe Aducéo de Agua Tratada

O municipio de Canaam trésunidades de reservacéo e ddieosterna concepcao do sistema de

abastecimento de 4gua do municipio.

O primeiro resrvatorio, denominado de R1, é caracterizado por ser dodjpmado,constituido em
concreto, com volume equivalente a 60 n¥endo responsavel pelo armazenamento da agua
proveniente dos pocos tubulares profundos (Figiid. Conforme verificado no levaarhento de
campo, as etapas de tratamento sao efetuadas no proprio reservatitityindo desinfeccdo e
fluoretacdo. A desinfeccao € o processo onde ocorre a inativacdo de organismos patogénicos
intermédio da adicdo controlada de agente desinfetanter@mente cloro), e a fluoretacéo é o
processo que tem objetivo de atuar na prevencao de caries denfdoraseioda adicdo moderada

de componente quimico (geralmente fllor). Verifieeei também que o local de tratamento e



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

reservacdo esta devidamente pegfido contra acesso de pessoas nao autorizadas, bem como

apresentgplaca de identificagdo da concessionaria responsavel pelos seivigosa( 2).

Observouse negativamenteque o reservatorio Rapresentatrincas,evidenciandoa necessidade de

reparos ensua estrutura.

HGURALL- RESERVATORRY(FONTEACERVO DAUTOR FHGURAL2- PLACA DE IDENTIFICAQORESERVATORIO E C

2014 CASAQUIMICA(FONTE ACERVO DAUTOR2014)

Os componentes quimicagilizados no processo de tratamento sdo armazenados e preparados na
casa quimicaHigurasl3 e 14). Adosagem dos produtos quimicos é realizada por meio de bombas

dosadoras.

Conforme verificado no levantamento de campo, a casa quimica esta devidametggig@ocontra
acesso de pessoas ndo autorizadas, possuindo iluminacdo para a realizacdo de eventuais trabalhos

noturnos e identificacdo dos tanques de preparo do hipoclorito de calcio e do flaor.
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HGURAL3- CASAQUIMICAMSTAL) (FONTEACERVO DO HGURAL4 - CASAQUIMICAMSTAZ) (FONTEACERVO DO
AUTOR2014) AUTOR2014)

Depois de armazenada e devidamente tratada, a Agua do reservatorio R1 segualpastecimento

publico em tubula¢desonstituidas em PVC com diametro nominal de 75. mm

O boosterdo bairro Novo Horizonte é caracterizado por ter protecdo contra acesso de pessoas ndo
autorizadas, iluminagéo para a realizagdo de eventuais trabalhos noturnos e placa de identificagéo da
concesionaria responsavel pelo fornecimentde agua no municipio Figura 15). Segundo
informagfes obtidas no levantamento de campdyaostertem duas bombas de 5 CV, sendo uma

reserva, e operam por 8 horas diari&slralo).

A COPASA informou que o abastemito de agua do bairro Novo Horizonte é realizado em marcha,
abastecendo todas as residéncias e o reservatorio R2 em adutoras constituidas em PVC com diametro

nominal de 75 mm.

b 4

HGURALS - CASA D@OOSTEROVOHORIZONTEFONTE HGURALG - BOOSTEROVOHORIZONTEFONTEACERVO DO

ACERVO DAUTOR2014) AUTOR2014)
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s

O reservatorio do bairro Novo Horizonte, denominado de R2, é responsavel por auxiliar no
fornecimento de agua no bairro em adutoras constias em PVC com didmetro nominal de 75 mm.
No levantamentode campq observouse que o reservatdrio R2 é caracterizado por ser do tipo
apoiado, constituido em a¢o, com volume equivalent® a3 (Figurd7). Observotse também que

a area de armazenamentmnta comprotecdo adequada contraacesso de pessoas ndo autorizadas

e placa de identificagdo da concessiondria, entretaotiservouse que nao conta coniluminacao

para a realizacdo de eventuais trabalhos noturnos (Fig8yra

HGURAL7 - RESERVATORNDVOHORIZONTE/STAL) HGURAL8 - RESERVATORNDVOHORIZONTE/ISTA?)

(FONTEACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)

s

A outra unidade de elevagdo, denominada logoster Itamar, € caracterizada por ter protegcédo
adequada contra acesso de pessoas ndo autorizadas, placa de identificagdo da concessionaria,
instalacdes elétricas adequadas e iluminacdo para a realizacdo de eventuais trabalhos noturnos
(Figural9).

Segundo infanacdes obtidas em campo, essa unidade de elevisgd@ bombas de 3 CV, sendo uma

reserva, que operam por 8 horas diarias (Fidda

Assim como ®oosterNovo Horizonte, ®oosterltamar abastece em marcha as residéncias do bairro

Bela Vista e o resen@io R3 em adutoras constituidas em PVC com diametro nominal de 50 mm.
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HGURAL9- ENTRADA DBOOSTERAMARFONTEACERVO HGURA20- BOOSTERAMARFONTEACERVO DAUTOR

DOAUTOR2014) 2014

O reservatério Itamar, denominado de R3, é caracterizado por ser do tipo apoiado, constituido em
fibra, com volume equivalente a 25 m3, sendo responsavel por abastecer as ruas Bela Vista e Dona

Elizarda em tubulagdes constituidas em PVC com didmetro nodeirt®l mm Figura2l).

Essa unidade de reservacBon protecdo contrao acesso de pessoas ndo autorizadas e placa de
identificacdo da concessionaria responsavel pelos servicos de abastecimento de dgua do municipio,

entretanto, ndotem iluminacéo para a réaacao de eventuais trabalhos noturnos (Fig22a

-

HGURA1- RESERVATORMAMAR(FONTEACERVO DO HGURA22 - ENTRADA DBESERVATORIMAMARFONTE

AUTOR2014) ACERVO DAUTOR2014)
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E. Rede deDistribuicao

Toda a populacdo urbana da sede de Canaa é atendida com abastecimento de 4gua, sendo essa

atividade de responsabilidade da COPASA.

Segundo informacBes basicas operacionais fornecidas pela concessionaria dos servicos de
abastecimento de 4gua,extenséo da rede de distribuicdo no municipio € igual a 6,05 km, dispondo

de cadastro e registro hidrométrico.

Os dados fornecidos pela COPASA informam ainda valores referentes as perdas na distribuicdo é de

24%.0 valor referente as perdeem litros pofigacéo ao dia équivalente a/7,0.

3.3 ESGOTAMENTBANITARIO

O uso da adgua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade leva a uma relacdo direta
com a geracgao de esgotos. Cerca de 8@%gua consumidaiansformase em esgotpnecessitando
de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificagdo natural. A correta

disposicéo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O diagnostico aquipaesentado visaa mostrar como o 8rvico deEsgotamentoSanitario (SESE

prestado no municipio d€anaécolocandosuas caracteristicas.

A. Gestao doServicos
Diferentemente dos servicos de abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario € de
responsabilidade da propriargfeitura municipal, que ndo cobrgela execucdo dos servicos

prestados

Os esgotos sanitarios produzidos nas localidades rurais sdo lancados diretamente no corpo receptor.
De uma forma geral, por ndo possuirem tratamentojazsis de descarga e sua area de influéncia

apresentam indices de poluentes favoraveis a proliferacdo de vetores de doencas.

B. Rede Coletora

A prefeitura de Canad informou a existéncia de 3 redes coletoras responsaveis pela coleta dos

efluentes gerados no umicipio, atendenda cercade 708 economias.
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A rede coletora de Cana#constituida ensua maior parte por tubulacdes constituidas BMC, com
didmetros que variam de 100 a 150 mm. Obsergeuno levantamento de campo que as redes
coletoras dos efluentetiquidos séo interligadas por pocos disita (Figura®3 e 24) e queem

determinados trechomecessita de reparos ou até mesmo de substituicdes.

FGURA23- POCO DE VISITAFONTEACERVO DAUTOR HGURA24- POCO DE VISIPAFONTEACERVO DAUTOR
2014) 20149

Em funcdo da inexisténcia de cadastro, € favorecida a ocorréncia de liga¢des clandestinas a rede de

drenagem de aguas pluviais urbanas, caracterizando assim as redes mistas.

C. EstacOe&levatoriag Linha de Recalque
O municipio naotem estacbes elevatorias e linha de recalque na concepgdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.

D. Tratamento
O municipio nda@onta com umsistema coletivo de tratamento dos esgotos coletad®sgundo o
IBGE, aproximadament®6 dos domicilios tem solucéo individual destinandesgoto em fossa

séptica.

Cabe salientar nés instante que a Deliberac&dormativa (DN) n. 96, de 12 de abril de 2006,
posteriormente alterada pela Deliberacdo Normatival28, de 27 de novembro de 2008, proferida

pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca 0s municipios para o licenciamento



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

ambiental de sistema de tratamento de esgotos, consideragu® grande parte dos municipios do
estado de Minas Gais é desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langamento de esgotos
sanitariosin naturaSyY O2Nl1J2a RQt Idzr LINR@Z20F | RSANI RI cen 2
usos a jusante, além de possibilitar a proliferacdo de doencas de veiculac@a leigirovocar a

geracdo de maus odores.

A falta de cobranca pela prestacdo 8&$rejudica a implantacdo de unidades de tratamento, bem
como a contratacdo e a formacao de pessoal técnico. Essa deficiéncia € corriqueira em praticamente

todos os municipiogue ndo cobram pelo servico.

O municipio de Canaa se enquadra no Grupo 7 estabelecido na DN COPAMD® 4@&do com
essa situagcaanunicipios com populacao inferior a 20 mil habitantes deverao apresentar Autorizacao
Ambiental deFuncionamento (AAF)@&B81 de marco de 2017, com atendimento minimo de 80% da

populacéo urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

E. CorpoReceptor

Apesar @ o municipio dispor de rede coletora do esgoto gerado, foi constatado que o lancamento
dos efluentes ocorrem em pontos distios no corrego Santo Antdnio e seus afluentes. Em alguns
trechos verificouse lancamento de efluentes liquidos domiciliares diretamente aos corpos

receptores Figura25 e 26).

Os locais de descarga e sua area de influéncia apresentam aspecto dessigeadd@eterminados
trechos, observando que o langamento de esgotos sanitémioaturaem corpos hidricos provoca a

degradacéo da qualidade das aguas.

=
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HGURA5- PONTO DE DESPEJO SEE QFONTEACERVO DI HGURA26 - LANCAMENTO DIRETOHFEUENTES NO CORP

AUTOR2014) RECEPTQRONTEACERVO DAUTOR2014)

3.4 LIMPEZA URBANMENEJ®E RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente e ao proprio hoaserasiduos urbars
precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de a¢bes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracao
municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambieatanémicos para coletar, tratar

e dispor ogesiduos solidos de uma cidade.

O diagnostico aqui apresentado viganostrar como o servigo de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos é prestado no municipio @anaéd analisando suas caracteristicassim como
avaliando as condic¢des atuais de gerenciamento dos residuos soélidos provenientes da construcao civil,

dos servicos de saude, industriais e perigosos

A. Gestao dos Servigos
A Prefeitura Municipal de Canad é responsavel pela gestdo dos residados,sékcetuandese a
destinacao final dos residuos provenientes de servicos de saudesEssess de limpeza urbamgo

sdocobradosa populacéo

Nas localidades rurais, os residuos sélidos produzidos sdo comumente submetidos ao aterramento

nas propriagpropriedades ou sdo até mesmo queimados pelos geradores.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Canaa
condicdes de ampliar e sistematizar o servico prestado de manejo de residuos solidos urbanos,

inclusive desnvolver a gestdo como um todo.
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B. Residuogde Limpeza Urbana, Varricdo de ViabliPas, Poda, Limpeza de

Bocas dé.obo, Pracas e Feiras Livres
Em Canaad, os servicos de varricdo sao realizados pela propria prefeitura, que dispde de 4 funcionarios
exclusivos para essa func@o. Esses servicos sdo realizados diariamente,aescdtimingos, e

abrangem todas as vias urbanas do municiBigura27).

HGURA7 - ULMPEZA URBANEONTEACERVO DAUTOR2014)

No levantamento de camp@bservouse que os residuos de limpeza urbana sdo acondicionados em
sacolas plasticas, muitas vezeslocadas sobre o chdo, estando assim t&aged acdo de animais. Os
residuos de varricdo e limpeza urbana, depois de acondicionados, séo coletados pelo servigo de coleta

e direcionados abota fora do municipio.

Destacase que os residuos provenientes de poda de arvores e limpeza de dokdm ficam sob
encargo da secretaria de Obras, porém esses servicos ndo ocorrem periodicameastesim,
conforme a necessidade. Assim como os residuos gerados pelos servigos de varricao e limpeza urbana,

os residuos provenientes de pade arvores e limpezfe bocas déobo séo destinados ao bota fora.

C. Coleta deResiduo®omiciliares
A responsavel pela execucgédo das coletas de residuos domiciliares € a propria Prefeitura Municipal de

Canad, que dispde de um caminh&o tipo cacamba.

Em Canad, a coleta de residudomiciliares na area urbana acontece trés vezes por semana, sendo
realizados as segundas, quartas e sef¢aas. Ressaltae que as coletas dos residuos domiciliares

gerados na zona rural ocorrem duas vezes por semana, sendo realizadas nas tenges&qas.
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Em vistoria a campaonstatouse que na area urbana, os residuos domiciliasé® comumente
acondicionados em sacolas plasticas e tambores, proximo aos locais de ggrasferiermente sao
coletados porta a porta pelo caminhéo cagcamba eaemnnhados a Usina de Triagem e Compostagem

(UTC) do municipio de S&o Miguel do Anta (FigzBa29).
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HGURA28- ACONDICIONAMENTO RESIDUOS DOMICILIBF  HGURA29- COLETA DE RESIDUOBIDOLIAREEONTE

(FONTEACERVO DAUTOR2014) ACERVO DAUTOR2014)

D. Sistemale Coleta Seletiva
Conforme verificado no levantamento de campo, 0 municfio tem sistema de coleta seletiya
entretanto segundo informacdes da prefeitura de Canad, sdo inclusos na carga horaria das escolas

programas de educacdo ambiental.

Todos os residuos sao descartados sem qualquer forma de segregacao corretajestimdmosa

UTC do municipio de S&do MiguelAinta

E. Residuosla Construcéo Civil
No levantamend de campo constatouse que os &iduosde Constru¢do Civil (RCC) gerados no
municipio sé&o destinados em locais improprios por parte da populacéo local, ou seja, tearioss

faixas de dominio de estradas ekdquras3Oe 31).

Segundo informag¢6esunicipais a Prefeiturale Cana&éo desempenha qualquer tipo de fiscalizagéo
sobre a geracdo e destinacdo dos residuos provenientes da construgdo civil. Ainda segundo
informagdes, uma parcela dos RCC € destinadarautengéo de estradas vicinais e a outra parcela €

destinada ao bota fora.
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Por ndo serem quantificados e por n&pvem sistema de gestdo especifica, a Prefeitura Municipal de

Cana&néo realiza cobranca pela preséo do servico de coleta dos RCC.

HGURA30- RCOEPOSITADO EM TERRIOL (FONTE HGURA31- RCOEPOSITADO EM TERRAIAR (FONTE

ACERVO DAUTOR2014) ACERVO DAUTOR2014)
F. Residuos d8ervigcosle Saude

Na sede de Cana® descarte e amdicionamento dos &siduos @ Servicos de &lde (RSSpéao
realizadosas préprias unidades de saufféguras32 e 33). Depoigodo o volume deRSSjerado no
municipio € coletado por veiculta prefeitura municipal e direcionada unidade de saude da sede

para posterior coleta e destinacéo final.

A empresaCampo de Gerenciamento de Residuos LtdaMEE meio decontrato firmado coma
prefeitura municipal opera a coletatransportee destinacdo dos residagrovenientes deervicos

de saudeO contrato firmaddem duracdo de 12 meses, visando a coleta de 1.500 kg de residuos.

Segundo informac6es obtidas na unidade de salde, atualmente o municipio gera endédsdg

de residuos provenientes dos serviges saude, sendo coletados quinzenalmente pela Campos de
Gerenciamento de Residuos Ltda. Me, que fornece certificado de destinacdo final dos RSS. Apés a
coleta, a empresa responsavel pelo transporte, destina os RSS até a empresa Essencis Solucfes

Ambientais o qual realiza o correto tratamento e incineracao desses residuos.
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HGURA32 - RESIDUOS HERVICOS [SAUDEMVISTAL) HGURA33- RESIDUOS [HE=RVICOS [BAUDEMVISTAZ)
(FONTEACERVO DAUTOR2014) (FONTEACERVO DAUTOR2014)
G. Residuos Industriais e Especiais

Conforme verificado no levantamento de campomunicipio nddem sistema de coleta seletiva.
Dessa formapara os residuos classificados como especiaisno pilhas e pneus, ndoa coleta
diferenciada, sendo coletados de forma convencional e destinatddsC do municipio de S&o Miguel

do Anta Figura34).

Segundo informag6es do representante municipal de S&o Miguel do Anta, os pneus sdo separados e
destinados em local apropriado padpria UTC, evitando assim a proliferacdo de animais vetores de
doencas, como o mosquito transmissor da dengue (Figbralnformou ainda que esses pneus séo

vendidos para empresas particulares que utilizam esses residuos na fabricacdo de tubos.

HGUR 34 - PLACA DE IDENTIFICRQRUTQFONTEACERVC HGURA35- ACONDICIONAMENTO PMEUSFONTEACERVO

DOAUTOR2014) DOAUTOR2014)
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Com relacdo as pilhas e baterias, o representante municipabdo Miguel do Antaformou a
inexisténcia de acoes para correta destingg@ndo destinados ao aterro controladdestacsse que

esses residuos sdo fontes de metais altamente tdxicos, como mercurio, chumbo ou cadmio, e quando

ndo descartados corretamgell S FI G2 NBOSY | O2ydlF YAYl en2 R2 &2
freaticos.
H. Tratamento eDisposicad-inal

O volume de residuos solidos produzidos em Canad, com excecdo dos residuos provenientes dos
servicos de saude, é disposto na UTC do municip®adeMiguel do AntaConforme referido na lei
municipal n. 565/07 do munidipde Canaa e constituida peki Eederal n. 11.107/05, foi firmado no

dia 28 de maio de 2007 o consorcio intermunicipal para a gekidresiduos Solidos Urbanos (RSU)

dos munigbios de Canaa e S&o Miguel do Anta. Segundo Art. 3° da lei municipal n. 565/07, 0 consércio
ter& por objetivo organizar e proceder agbes e atividades para a gestdo do sistema de tratamento e
destinacédo final dos RSU gerados pelos municipios integrantedecéndo a legislacdo vigente e

aplicavel, além das normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), por meio do mapa de situacdo do tratamento ou
disposicao final dos residuos sélidos de Minas G&&is | y2 RS HnamHXI Ofl &aaiTAol
RS ¢NAF3IASY S /2YLRadr3ISY wS3dzZ I NRT I RF ¢ @

A UTC é constituida por galpdo de triagem e acondicionamento dos reciclaveis, 4 patios de
compostagem, além de infraestrutura para os operadores da uSegundoinforma¢fes dos
operadores locais, os residuos recicladés devidamente separados, prensados e comercializados
(Figura36).

Os residuggcomo resto de alimento, séo direcionadbsompostagem, que € o conjunto de técnicas
aplicadas para controlar a decpasicdo de materiais organicosomfinalidadede obter, no menor

tempo possivel, um material estavel, rico em hiumus e nutrientes minerais com atributos fisicos,
guimicos e biolégicos superiores aqueles encontrados na maiéne. Verificouse na UTC d8ao

Miguel do Anta que o volume de residuos organicos é pequeno, sendo a compostagem realizada em

um Unico pétio de compostagem (Fig&3.

Segundo informagfes obtidas no levantamento a campo, os patios de compos&geirenos do
chorume gerado no prosso de compostagem, sendo destinado ao sistema de tratamento dos

efluentes Figura38).
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HGURA36- RESIDUOS RECICLAGEIRENSAFONTEACERVO  HGURA37 - PATIO DESOMPOSTAGEFONTEACERVO DO

DOAUTOR2014) AUTOR2014)

HGURA38- SSTEMA DERATAMENTO D@HORUMEFONTEACERVO DAUTOR2014)

Os rejeitos produzidos no processo de triagem e compostagem sdo encaminhados para valas situadas
na propria unidadeDestacase que os residuos sao dispostos diretamente sobre o solo, sem camada
de impermeabilizacao, ou seja, é favorecida a ocorréncia de percolacao dos lixiviados no solo exposto
(Figura39).
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HGURA39- VALA(FONTEACERVO DAUTOR2014)

3.5 DRENAGEM E MANEJAABEAPLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que viseotetar, transportar e dar
destino final as adguas de chuva, que em excepsdem causar transtornosSeu objetivo é
essencialmerd a prevencdo a inundacgdes, principalmente em areas mais baixas, sujeitas a

alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua ndtamaligm tem por objetivo

SOAGEFNI SYLR el YSYy (G2 RS | Fsédocd devariasidoehcagdned daiengdelJr NJ R £

O diagndstico aquapresentado expde a parte institucional, como o servigo € gerido no municipio de

Canad, e a situacao fisica da infraestrutura, tanto macrodren@gemo microdrenagem.

A. Gestao dos servigos

Diferentemente de outros servicos gucompdem o saneamento basico, isto €, agua, esgotos e
residuos solidos, o manejo das aguas pluviais, também conhecida por drenagem urbana é
corriqgueiramente gerida pela administragdo direta do municipio, logweéeitura municipal, néo
ocorrendo aconcessao do mesmo. Em geral, a Secretaria de @spsnde por todas as atividades
previstas na Lei n. 11.445/07, isto €, planejamento, regulagdo, fiscalizacao e operagdo. Em Canaa essa
condicdo se confirma. A estrutura administrativa da Prefeituraréndda por secretarias, onde o

Servico deDrenagemUrbana (SDU)é executado pela Secretaria de Obrgae ndo cobrapela

execucao dos servicpsestados

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem nemic@drenagem. Nao foi informada
a existénciale a¢cfes preventivas, assistencmisreconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das aguas pluviais urbanas
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B. Macrodrenagem
A sede de Canaa néo dispde de cadastro da macrodrenagem, 0 que torna o mgngipjativel a
alagamentos ou inundag¢8es, uma vez que ndo possui informacdes para os periodos de cheias ou

chuvas intensas que ocorrem potencialmente nas estacbes com temperatura mais elevada.

Esses problemas podem ser agravados em locais com ocorrén@asdeamento dos corpos
hidricos, em regides com relevo mais baixo ou em areas em que o ndcleo urbano eseqrdaimo

2a Odz2NE2& RQt Jdzt @

Além disso, os eventos relativos as inundacgdes impactam diretamente a qualidade de vida dos
cidadaos, seja pela pda de bens materiais, seja pelos riscos a salde que podem ser avaliados a partir

de indicadores epidemiolégicos de agravos a saude.

O principal corpo hidrico, caracterizado pela maior proximidade com a mancha urbana de Canaa € o

cérrego Santo Antbdnio.

C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de reditestmagem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgeaogarios sdo conduzidos pela mesma rede
em alguns trechos. O sistemaasicamente compostpor tubulacacconstituidaem concretoe bocas
delobo, que destinam as aguas coletadas para os corpos hidricos mais prdaimasicipiaFiguras
40 e 41). Emdeterminados trechos, a conducédo das aguas pluviais é defiarficialmente, sendo

direcionada até o talvegue da bacia.
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HGURAO-BOCA DEOBO NA RUAONTEACERVO DO HGURAM1 - BoCcAS DEOBQFONTEACERVO DAUTOR
AUTOR2014) 2014

Verificouse a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, fato que contribui para
o carreamento de areia e outros sedimentos, o geasiona abstru¢do daede (Figurad2). Nessa
situacao, a agua tende a escoar exclusivamente sobeita carrocavel, contribuindo com a sua

deterioragdo, além de comprometer a qualidade de vida da populagao local.

A prefeitura informou que sédo realizados servigos de manutemgd bocas d®bo do municipio,

guando necesséario, sendo essa acao execypadéuncionérios subordinados da secretaria de obras.

HGURA2 - BocA DEOBQFONTEACERVO DAUTOR2014)

D. Situacbe<riticas

Observouse que o municipio de Canad apresenta encostas em seu perimetro urbano, o que requer

um olhar mais apurado para concepcao de sistemas de drenagem. Verifisarmbém casos de
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ocupacdo em areas de encostas ou preservacao permanente, fatos guernalevido a deficiéncia
no planejamento, uma vez que o municipio rném Plano Diretor, ou qualquer diretriz eficiente

referente a uso e ocupacédo do s@iiguragi3 e 44).

HGURAI3 - OCUPACOES IRREGULARESNTEACERVOD®  HGURAM4 - OCUPACOES IRREGULRKESNTEACERVO DO
AUTOR2014) AUTOR2014)
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4 PROJECAO POPULACIONA

A demanda pelos servicos de saneamento béasico € calculada em fungéo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secdo apresenta a projecdo populacional para o munic(pamate
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos. Embora sejaxercicio sobre o futuro,
influenciado por inimeras variaveipoliticas, econdémicas, sociais, uesos naturais disponiveis etc

-, a projecdo populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipéteses

embasadas.

4.1 TAXAS DE CRBEENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagéo

A populagéo fixa pode ser projetada com base nos ultimos Censos Demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matematicos, tais como: métodmético e método

geomeétrico.

Como nédo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio;sepfmr
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No métodoaritmético, pressupdese que o crescimento de uma populacdo-dazaritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento € meramente vegetativo

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando 0 municipio estad em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial

NasFigurasd5 e 46, sera possivalbservar o comportamento e a variagdo das taxas de crescimento

do municipio de Canaa.
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Constatase que o grafico de crescimento aritmético ndo apresenta um comportamento semelhante

a uma linha reta, ou seja, ndo nti@sajuste para o municipio deanaa.

Portanto, alotou-se para a proje¢éo da populagédo o métodatEscimato geométrico, contaxa de
crescimentode 2,3% a.a. para a populacdo urband % a.apara a populacdo ruraseguindo a
tendéncia observada naggistros censitarios do municipiocaetransicao da fecundidade e o padrédo

reprodutivo no Brasil
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O resultalo da projecéo populacionakraapresentado na Figurar4
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5 OBJETIVOS E METAS

O planejamentoé uma forma sistemética de determinar o estagio em questé, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegasuéejaé um meo eficaz de alcancar objetivos por
meiodemetasL Y Rdzo A i | St YSy (iSs 2 aLXFyS2FrNE dGFYoSy OKS

legalmenteno Brasil pela Lei n. 11.44%.

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboracdo das propostas de

programas, projetos e acdes do PMSB.

5.1 OFICINA 20BJETIVOS E METAS DE IMEDIATO, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZC

Atendendo a necessidade da participacdo social na elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborafiaina 2.Durante o encontro

de mobilizacdo social, denominaddi@na 2- Objetivos e Meta de Imediato, Curto, Médio e Longo
Prazo-, reaizado nas dependéncias da Secretaria Municipal de Assisténcia Social no municipio de

Cana& MG, foramdiscutidos os objetivos @metas propostos pela consultora.

A oficinacontou com goresenca de 10 pddipantes,dentre eles, membros dos Comités Executivo e
de Coordenacaodelegados eleitos na oficina -LDiagndéstico Técnico ParticipativAvaliando o
diagnéstico e o progndstico do municipio, os envolvidos no encontro comunitario puderam interagir

com aatual situacdo do saneamentogdeterminar ande se deseja chegar num horizonte de 20 anos

5.1.1 Metas Consolidadas

Osvalores inicialmente levados dicna com os Delegados tratavam de dados brutos. Ap6s a andlise

de validacao dos dados e o célculo da densaaidial do sitema de abastecimento de agusastema

de esgotamento sanitarisistema de manejo de residuos soélidosistema de drenagem urbana
algumas metas precisaram ser ajustadas para a projecdo em funcdo das caracteristicas da regido,

buscando ateder a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdo apresentadagoadros a seguir.
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Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o atendimento de agua (%) 97,40 97,40 100,00 100,00 100,00
Distrito Sede |Reduzir o indice de perdas (%) 24,00 23 22 21 20
Garantir o consumo sustentavel (I/hab.dia) 96 100 100 100 100
QUADRAL2 - METAS DGAACONSOLIDADABONTE ELABORADO PEADTOR2014)
Metas
Objetivos Diagnéstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Universalizar o esgotamento sanitario (%) 0 25 70 90 100
Distrito Sede
Garantir a eficiéncia de tratamento (%) 0 0 85-95 85-95 85-95
QUADRAL3 - METAS DGE S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PELDTOR2014)
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
tzl)zi)versalizar a coleta de residuos domiciliares 70 100 100 100 100
Reduzir a geragao per capita de residuos solidos 0.6 05 05 05 05
(kg/hab.dia)
Municipio
Aumentar o indice de reciclagem dos residuos ND* 20 20 20 50
secos (%)
Destinar adequadamente os residuos sélidos
produzidos (%) Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
QUADRdL4 - METAS DEMR S ONSOLIDADABONTE ELABORADO PEDTOR2014)
Metas
Objetivos Diagndstico Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018 - 2022) (2023 - 2026) (2027 - 2034)
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 90 100 100 100
Distrito Sede
Universalizar a drenagem de aguas pluviais (%) 0 30 40 80 100

QUADRAL5 - METAS D&DUCONSOLIDADABONTE ELABORADO PEKDTOR2014)
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6 PROJECAO DAS DEMANDA

As informagfes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboracdo do
diagndstico subsidiaram o célculo da demanda, juntameate informacdeslisponibilizadas durante

a oficina pelos edlegados e poinformacdes secundarias

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando enacas caracteristicas locais do

distrito.

6.1 ABASTECIMENTO DE ABOTAVEL

As demandas d8ervico deAbastecimento déigua(SAApotavel sdo calculadas tendo como diretriz
o fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, deerminam-se as vazdes necessarias nas etapas de captacao, tratamento, reservagao e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de agua,
hidrébmetros e ligacGes prediais. Para essas determinagfes, sao utilizados paraenetitssios

técnicos descritos a seguir.

6.1.1 Disponibilidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

Para a gestdo adequada dos recursos hidriédsindamental conhecepossiveis mananciais que

poderiam ser utilizados para abastecimento publico edisponibilidade hidrica.

t I Nk F@FEAFN I RAALRYAOAET ARFRS KNRNAROF R2a OdzN.
considerouseas vazfes minimas de referéneiazéo de 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de
recorréncia (Qi) e vazado com 95 de grmanéncia no tempo (&) -; a &rea dedrenagem dos cursos

RQt 3dzk |, gelinialiaial pRt de software SI@;vazdo minimaspecifica da baciagual o

municipio esta inserid@ vazao outorgavel no Estado de Minasd&erequivalente a 30% da Q a

demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de planejamento.

Dessa forma, foram realizados estudos das bacias de maior interesse para a area urbana do municipio
de Canaa e se constatou que nédo héa alternativa de agua supepéisgivel de utilizacdo, sendo as

aguas subterraneas, atual manancial de abastecimento, a melhor alternativa.
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Para avaliar adisponibilidade hidrica subterrAngaconsiderouse os dominios hidrogeolégicos
presentes no municipio déanadgconforme descricdoa Servigo €oldgico do Brasil (CPRM, 2008),
gue apresentam baixa favorabilidade hidrica, porém a dgua proveniente de mananciais subterraneos

ainda é alternativa consideravel, principalmente quando se leva em considera¢cdo o porte do

municipio.

6.1.2 Parametros €ritérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de abastecimento de agua sdo
agueles comumente empregados nos projetos de saneamento bésisaber area da mancha
urbana, indice de atendiemto, indice de perdas, quota consumida, coeficiente do dia de maior
consumo (K, coeficiente da hora de maior consume)(krazées de dimensionamento das unidades

de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e taxas de troca e substituicio anuadgadea r

distribui¢éo, hidrometros e ligagdes prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢do da demanda serdo apresentados ne quadro

resumo a seguir.

Descrigcdo Valor Unidade Fonte
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . . ABNT NBR
— - Adimensional
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 9.649/1986
ABNT NBR
0,

Perdas na ETA 4 ) 12.916/1992

Volume de reservacao 1/321;jaod\</30|mu21i§rdo m3 ABNT NBR
¢ 12.217/1994

consumo

Taxa de substituicdo das redes de distribuig 2 % a.a.

Taxa de substituicao dos hidrdmetros 8 % a.a. PIR SABESP/2011

Taxa de substituicao das ligacdes prediais 4 % a.a.

QUADRCLG - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULODEMANDA DSAA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®R14)

Os dados de entrada consolidados do municipi€deaa serao apresentadaseguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora COPASA - Levantamento de campo, 2014
indice de Atendimento 97,39 %
Ligacdes ativas 763 lig. COPASA (2013)
Economias ativas 787 econ.
I?ensldade de economias por 1,03 econ.flig. Calcu!ado em fungaq das .ngagc
ligagdo ativas e Economias ativas
Vazdo média captada 4,0 L/s

- - COPASA (2013)
Capacidade da captagéo 7,7 L/s
Vazédo média produzida 4,0 L/s Levantamento de campo, 2014
Capacidade da producéo 7,7 L/s COPASA (2013)
Média de horas de producao 17 horas Levantamento de Campo, 2014
indice de perdas 24 %
Volume de reservacao 120 m3

= COPASA (2013)
Extensado da rede 6,05 km
indice de hidrometrag&o 100 %
Area da mancharbana 56 ha Andlise de imagens de satélite g
Extensao de ruas 9,5 km meio do SIG
Den5|d§de de rede Cenario 0,165 km/ha Calculado em fungao da extens:
tendencial da rede e do padrao de ocupaca

Calculado em funcéo das
Densidade de redeCenério ideal 0,41 km/ha dimens@es de uma quadra padr{
com rede dupla
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado e,m_ funcdo Qas
caracteristicas locais

QUADRCL7 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA GBAADO DISTRITO SEFENTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)

6.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA patastrito sede sera apresentado no quadao

seguir.

As metas consolidadas encontrasa destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de agua em funcdo da populacdo a atender, confrosgndoseguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutceas@&iapbtendo-se, entao,

os déficits.
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Indice sdi 3/di .

Pop. de Pop. Ligacdes| Economias voLmelnedolmda) Quotg Quota_ ek ind. perdas

Prazo | Ano . .| Hab/dom | __ C . produzida| consumida| perdas A
urbana at((:z)d. abastecida ativas (lig.] ativas Produzido| Consumido | (/hab.dia) (Lhab.dia)| (%) (L/lig.dia)

Entrada | 2013 | 1.990 | 97,4 1.938 2,6 763 787 245 186 126,3 96,0 24,0 77,0

2014 | 2.036 | 97,4 1.983 2,5 769 793 250 190 126,3 96,0 24,0 78,2

imediato 2015 | 2083 | 97,4 2.028 2,5 787 811 256 195 126,3 96,0 24,0 78,2

2016 | 2131 | 97,4 2.075 2,5 805 830 266 203 128,1 98,0 23,5 77,6

2017 | 2.180 | 97,4 2.123 2,5 823 849 276 212 129,9 100,0 23,0 77,0

2018 | 2.230 | 97,9 2.184 2,4 882 910 283 218 129,5 100,0 22,8 73,1

2019 | 2281 | 98,4 2.246 2,4 898 936 290 225 129,2 100,0 22,6 73,0

Curto | 2020 | 2334 | 99,0 2.309 2,4 924 962 298 231 128,9 100,0 22,4 72,2

2021 | 2387 | 99,5 2.375 2,4 950 990 305 237 128,5 100,0 22,2 71,3

2022 | 2.442 | 100,0 2.442 2,4 977 1.018 313 244 128,2 100,0 22,0 70,5

2023 | 2.498 | 100,0 2.498 2,3 1.043 1.086 319 250 127,8 100,0 21,8 66,6

Médio 2024 | 2556 | 100,0 2.556 2,3 1.057 1111 326 256 127,4 100,0 21,5 66,2

2025 | 2.615 | 100,0 2.615 2,3 1.081 1.137 332 261 127,0 100,0 21,3 65,3

2026 | 2675 | 100,0 2.675 2,3 1.106 1.163 339 267 126,6 100,0 21,0 64,3

2027 | 2.736 | 100,0 2.736 2,3 1.131 1.190 346 274 126,4 100,0 20,9 63,8

2028 | 2.799 | 100,0 2.799 2,3 1.147 1.217 353 280 126,2 100,0 20,8 63,9

2029 | 2864 | 100,0 2.864 2,3 1.173 1.245 361 286 126,0 100,0 20,6 63,4

Longo 2030 | 2929 | 100,0 2.929 2,3 1.200 1.274 368 293 125,8 100,0 20,5 63,0

2031 | 2.997 | 100,0 2.997 2,3 1.228 1.303 376 300 125,6 100,0 20,4 62,5

2032 | 3.066 | 100,0 3.066 2,3 1.256 1.333 384 307 125,4 100,0 20,3 62,0

2033 | 3.136 | 100,0 3.136 2,3 1.285 1.364 393 314 125,2 100,0 20,1 61,5

2034 | 3.208 | 100,0 3.208 2,3 1.314 1.395 401 321 125,0 100,0 20,0 61,0
(Contnua)



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

lﬂ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG

Captacéao (L/s) Producéo (L/s) Vol. reservagdo (m3)
Prazo Ano ) Qmdh (L/s
Capacidade Necessério Déficit | Capacidade| Qm Qmd Déficit Existente | Necessariog Déficit
Entrada 2013 7,7 3.4 0,0 7,7 2,8 34 0,0 120 97,9 0,0 51
2014 3,5 0,0 2,9 3,5 0,0 100,2 0,0 5,2
Imediato 2015 3,6 0,0 3,0 3,6 0,0 102,5 0,0 5,3
2016 3,7 0,0 3,1 3,7 0,0 106,3 0,0 5,5
2017 3,8 0,0 3,2 3,8 0,0 110,3 0,0 5,7
2018 3,9 0,0 3,3 3,9 0,0 113,1 0,0 5,9
2019 4,0 0,0 34 4,0 0,0 116,1 0,0 6,0
Curto 2020 4,1 0,0 3,4 4,1 0,0 119,0 0,0 6,2
2021 4,2 0,0 3,5 4,2 0,0 122,1 2,1 6,4
2022 4,3 0,0 3,6 4.3 0,0 125,2 52 6,5
2023 4.4 0,0 3,7 4.4 0,0 1277 7,7 6,7
Médio 2024 4,5 0,0 3,8 4,5 0,0 130,2 10,2 6,8
2025 4,6 0,0 3,8 4,6 0,0 132,8 12,8 6,9
2026 4,7 0,0 3,9 4,7 0,0 135,4 15,4 7,1
2027 4,8 0,0 4,0 4,8 0,0 138,3 18,3 7,2
2028 4,9 0,0 4,1 4,9 0,0 1413 21,3 7.4
2029 5,0 0,0 4,2 5,0 0,0 144,3 24,3 7,5
Longo 2030 51 0,0 4,3 51 0,0 147,4 27,4 7,7
2031 5,2 0,0 4,4 5,2 0,0 150,5 30,5 7,8
2032 5,3 0,0 4,4 5,3 0,0 153,8 33,8 8,0
2033 55 0,0 4,5 5,5 0,0 157,1 37,1 8,2
2034 5,6 0,0 4,6 5,6 0,0 160,4 40,4 8,4
TOTAL - 0,00 - - - 0,00 - - 40,42 -
(Continua)



V

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de 4gua (km) Hidrémetros (und) Ligagdes prediais (und)
Prazo | Ano Adirr‘s:::)ent Existente ey LIJEr)t()p-aCn:iC L%F{agzic Manutencdo| Existente il | B Manutencéo| Existente izl (B Manutencéo
déficit 1 ’ 2 ’ déficit | urbana déficit | urbana
Entrada | 2013 0,15 6,05 763 763
2014 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
. 2015 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Imediato
2016 0,15 0,00 0,57 1,86 0,13 0 54 65 0 54 33
2017 0,15 0,00 0,20 0,65 0,14 0 19 67 0 19 33
2018 0,15 0,03 0,20 0,67 0,14 0 20 68 4 20 34
2019 0,15 0,03 0,21 0,68 0,15 0 21 70 4 21 35
Curto | 2020 0,15 0,03 0,21 0,70 0,15 0 21 72 4 21 36
2021 0,15 0,03 0,22 0,71 0,16 0 21 74 4 21 37
2022 0,15 0,03 0,22 0,73 0,16 0 22 75 4 22 38
2023 0,15 0,00 0,23 0,75 0,17 0 23 77 0 23 39
Médio 2024 0,15 0,00 0,23 0,76 0,17 0 24 79 0 24 40
2025 0,15 0,00 0,24 0,78 0,17 0 24 81 0 24 41
2026 0,15 0,00 0,24 0,80 0,18 0 25 83 0 25 42
2027 0,15 0,00 0,25 0,82 0,18 0 25 85 0 25 43
2028 0,15 0,00 0,25 0,83 0,19 0 26 87 0 26 44
2029 0,15 0,00 0,26 0,85 0,19 0 26 89 0 26 45
Longo 2030 0,15 0,00 0,27 0,87 0,20 0 27 91 0 27 46
2031 0,15 0,00 0,27 0,89 0,21 0 28 94 0 28 48
2032 0,15 0,00 0,28 0,91 0,21 0 28 96 0 28 49
2033 0,15 0,00 0,29 0,94 0,22 0 29 98 0 29 50
2034 0,15 0,00 0,29 0,96 0,22 0 30 100 0 30 51
- - 0,16 4,92 16,16 3,34 - 0 493 1.552 - 20 493 784

QUADR(L8 - PROJECAO DA DEMANEXRA GBAADO DISTRITEBEFONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclusao)
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6.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

As demandas dSESao calculadas tendo como diretrizes reduzir os impactos negativos ao ambiente

€ 0s rig0s a saude publica

No célculo, foram determinadas as variaveis dquargualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentra¢des do esgoto bruto e tratado. Quanto aos

elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensao de rede de esgoto e ligacdes prediais.

6.2.1 Paranetros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario séo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendoireles de
atendimento, coefiente de retorno, taxa de contribuicdo de infiltragdo, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DB@jer capta, coliformes termotoleranteper cafita, eficiéncia de remogéao da DBO e dos
coliformes termotolerantes, vazfes de esgoto e de infiltracdo, cargas e doag@es de DBO e de
coliformes termotolerantes e taxas de troca e substituicdo para a rede coletora e para as ligagbes

prediais.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda serao apresentados ne quadro

resumo a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,8 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracdo 0,1 L/s.km 9.649/1986

. . Lo . . ABNT NBR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (Dp&)capita 54 g/hab.dia 12.209/1992
Coliformes Termotolerantes (Qbgr capita 10 org/hab.dia | Von Sperling, 1996
Eficiéncia de remocédo de DBO 90 % Adotado
Eficiéncia de remocédo de CF 99,99 % Adotado
Taxa de substituicao das redes coletoras 2 % a.a.

— — — PIR SABESP/2011

Taxa de substituicao das ligacdes prediais 1 % a.a.

QUADRCLY - PARAMETROS E CRITERRA@RA O CALCULODEMANDA DSEJFONTE ELABORADO PELO AUTD®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi€deadserdo apresentados no quadro a seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
Operadora Prefglt-ura - Levantamento de campo, 2014
Municipal
indice de Atendimento 0 % Adotado em fungdo das
caracteristicas locais

indice de Tratamento 0 % Levantamento de campo, 2014
Ligagdes ativas 0 lig. Estimado em func&o do indice d
Economias ativas 0 econ. atendimento
Densidade de economias por ligacad 1,03 econ./lig. Adotado o m(eSsArr;c)) valor da Sed
Vazdo média tratada 0 L/s

- Levantamento de campo, 2014
Capacidade do tratamento 0 L/s
Extens3o da rede 0 Kkm Estimado em fl_Jn(;ao do indide

atendimento
Den5|d§de de redeCenario 0,170 km/ha Calculado em fungfjlo da extens3
tendencial das ruas e do padréo de ocupag
Calculado em funcéo das

Densidade de redeCenario ideal 0,20 km/ha dimensges de uma quadra padrg

com uma rede atendendaos dois
lados da rua

QUADR®0 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA CBE®O DISTRITO SEFONTE ELABORADO PELO

AUTOR2014)

6.2.2 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SES@adistito sede gra apresentado no quadra

seguir.

As metas definidas enfioina encontramse destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas

as vazles de esgoto e as cargas em funcdo da populacdo a atender, confresgaadseguir, a

capacidade dasfraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, oksenéatao,

os déficits.



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

lﬂ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG

. Vazéao (L/s)
c Ind. atend. _ S .

Prazo Ano Pop. Indice de com Trat. Pop_. Indice de ng_ago_es Econqmlas _

urbana | atend. (%) atendida | tratamento (%) totais (lig.) totais Qm Qmd Qmh Qinf
esgoto (%)
Entrada | 2013 1.990 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,7 2,1 2,6 0,0
2014 2.036 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,8 2,1 2,6 0,0
Imediato 2015 2.083 0,0 0,0 0 0,0 0 0 1,8 2,2 2,7 0,0
2016 2.131 12,5 0,0 266 0,0 103 107 1,9 2,3 2,8 0,2
2017 2.180 25,0 25,0 545 100,0 211 218 2,0 2,4 2,9 0,3
2018 2.230 34,0 34,0 758 100,0 306 316 2,0 2,4 3,0 0,4
2019 2.281 43,0 45,7 981 100,0 392 409 2,1 2,5 3,1 0,5
Curto 2020 2.334 52,0 57,3 1.213 100,0 485 506 2,1 2,6 3,2 0,7
2021 2.387 61,0 69,0 1.456 100,0 583 607 2,2 2,6 3,3 0,8
2022 2.442 70,0 70,0 1.710 100,0 684 712 2,3 2,7 3,4 0,9
2023 2.498 75,0 75,0 1.874 100,0 782 815 2,3 2,8 3,5 0,9
Médio 2024 2.556 80,0 80,0 2.045 100,0 845 889 2,4 2,8 3,5 1,0
2025 2.615 85,0 85,0 2.222 100,0 919 966 2,4 2,9 3,6 11
2026 2.675 90,0 90,0 2.407 100,0 995 1.047 2,5 3,0 3,7 1,2
2027 2.736 91,3 91,3 2.497 100,0 1.032 1.086 2,5 3,0 3,8 1,2
2028 2.799 92,5 92,5 2.589 100,0 1.061 1.126 2,6 3,1 3,9 1,2
2029 2.864 93,8 93,8 2.685 100,0 1.100 1.167 2,7 3.2 4,0 1,3
2030 2.929 95,0 95,0 2.783 100,0 1.140 1.210 2,7 3,3 4,1 1,3
Longo ™>631 | 2.997 96,3 96,3 2.884 100,0 1.182 1.254 2.8 3,3 4,2 14
2032 3.066 97,5 97,5 2.989 100,0 1.224 1.300 2,8 3,4 4,3 1,4
2033 3.136 98,8 98,8 3.097 100,0 1.269 1.347 2,9 3,5 4,4 1,5
2034 3.208 100,0 100,0 3.208 100,0 1.314 1.395 3,0 3,6 4.5 15
(Continua)
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Carga poluidora sem tratamento

Carga poluidora com tratamento

glace Ano DBO (kg/dia)| DBO (mg/L) | CF (org/dia) i'i)g;‘n“f; ""| bBO (kg/dia)] DBO (mg/L) | CF (org/dia) i%gr"nML;D 4
Entrada 2013 107,5 7221 2,0E+13 1,3E+07 10,7 72.2 2,0E+09 1,3E+03
2014 109,9 722.1 2,0E+13 1,3E+07 11,0 72.2 2,0E+09 1,3E+03

it 2015 112,5 722.1 21E+13 1,3E+07 11,2 72.2 2,1E+09 1,3E+03
2016 1151 707,3 2,1E+13 1,3E+07 11,5 70,7 2,1E+09 1,3E+03

2017 117.7 693,0 2.2E+13 1.3E+07 11,8 69,3 2.2E+09 1.3E+03

2018 1204 689,3 2.2E+13 1.3E+07 12,0 68,9 2.2E+09 1.3E+03

2019 1232 685,7 2.3E+13 1.3E+07 12.3 68,6 2.3E+09 1.3E+03

Curto 2020 126,0 682,1 2.3E+13 1.3E+07 12,6 68,2 2.3E+09 1.3E+03
2021 1289 678.5 2.4E+13 1.3E+07 12,9 67,9 2.4E+09 1.3E+03

2022 131,9 6750 2.4E+13 1.3E+07 13,2 67,5 2.4E+09 1.3E+03

2023 134,9 6750 2.5E+13 1.3E+07 135 67,5 2.5E+09 1.3E+03

edio 2024 138,0 6750 2.6E+13 1.3E+07 13,8 67,5 2.6E+09 1.3E+03
2025 1412 6750 2.6E+13 1.3E+07 14,1 67,5 2.6E+09 1.3E+03

2026 144.4 6750 2.7E+13 1.3E+07 14.4 67,5 2.7E+09 1.3E+03

2027 1478 6750 2.7E+13 1.3E+07 14.8 67,5 2.7E+09 1.3E+03

2028 151.2 6750 2.8E+13 1.3E+07 15.1 67,5 2.8E+09 1.3E+03

2029 154.6 6750 2.0E+13 1.3E+07 155 67,5 2.9E+09 1.3E+03

Longo 2030 158,2 6750 2.0E+13 1.3E+07 1538 67,5 2.9E+09 1.3E+03
2031 161,8 6750 3.0E+13 1.3E+07 16.2 67,5 3,0E+09 1.3E+03

2032 165,6 6750 3.1E+13 1.3E+07 16,6 67,5 3,1E+09 1.3E+03

2033 169,4 6750 3.1E+13 1.3E+07 16.9 67,5 3,1E+09 1.3E+03

2034 1733 6750 326413 1.3E+07 173 67,5 3,2E+09 1.3E+03

(Continua)
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Tratamento (L/s) Adensament Rede geral de esgoto (km) Liga¢Bes prediais (und)
Prazo | Ano . e urbano Atender | Atender . Atender ~ . Atender| Expanséo -
Capacidadg Déficit Existente déficit | déficit Existente déficit Manutengao| Existente déficit urrljaana Manutencgao
Entrada| 2013 0 2,1 0,15 0,0 0
2014 2,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
imediato 2015 2,2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2016 2,4 0,05 1,19 0,64 0,83 0,04 96 54 1
2017 2,7 0,05 1,19 0,22 0,29 0,06 96 19 3
2018 2,9 0,05 0,86 0,23 0,30 0,09 69 20 4
2019 3,0 0,05 0,86 0,23 0,30 0,11 69 21 4
Curto 2020 3,2 0,05 0,86 0,24 0,31 0,13 69 21 5
2021 34 0,05 0,86 0,24 0,32 0,15 69 21 6
2022 3,6 0,05 0,86 0,25 0,32 0,17 69 22 7
2023 3,7 0,05 0,48 0,26 0,33 0,19 38 23 8
Médio 2024 3,9 0,05 0,48 0,26 0,34 0,20 38 24 8
2025 4,0 0,05 0,48 0,27 0,35 0,22 38 24 9
2026 4,1 0,05 0,48 0,27 0,36 0,23 38 25 10
2027 4,2 0,05 0,12 0,28 0,36 0,24 10 25 10
2028 4.4 0,05 0,12 0,29 0,37 0,25 10 26 10
2029 4,5 0,05 0,12 0,29 0,38 0,26 10 26 11
Longe 2030 4,6 0,05 0,12 0,30 0,39 0,27 10 27 11
2031 4,7 0,05 0,12 0,31 0,40 0,27 10 28 11
2032 4,8 0,05 0,12 0,31 0,41 0,28 10 28 12
2033 49 0,05 0,12 0,32 0,42 0,29 10 29 12
2034 51 0,05 0,12 0,33 0,43 0,30 10 30 13
TOTAL 5,07 - - 9,50 5,54 7,20 3,76 765 493 156
QUADR®1 - PROJEGCAO DA DEMANEDYRA GGED O DISTRITEBEFONTE ELABORADO PELO AUTR@14) (Conclusao)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

6.3 LUMPEZA URBANA E MAGIDE RESIDUOS SO&ID

A demanda pelo servico diampeza urbana e manejo de residuos soélidos é calculudo como
diretriz promover umasolucdo adequada aos residuos sélidos geradoemiddrio do munidpio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

BN

Para o céldo, sdo determinadass quantidades geradas, coletadas, destinadas a reciclagem e
compostagem e a disposicao final. Para essas determinacdes, sao utilizados parametros e critérios

técnicos decritos a seguir.

6.3.1 Parametros e Critérios para o Célculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos soélidos
sdo: origem dos residuos solideslomiciliares, limpeza urbana, estabelecimentcomerciais e
prestadores de servicos, industriais, servi¢cos de saude, construcao civil, agrossilvopastoris, servigcos de
transporte e mineragéao, indice de atendimento, masggr capta e caracterizacdo qualitativa e

guantitativa dos residuos sélidoshanos gerados.

Os principais parametros e critérios adotados na projecédo da déaserdo apresentados no quadro

resumo a seguir.

Descricédo Valor Unidade Fonte
Caracterizagdo dos RStdsiduos reciclaveis 29,6 %

Caracteriza¢do dos RStgsiduos organicos 50,5 %

Caracterizagcdo dos RStédjeitos 19,9 %

Massa gerada de RLU 15 % dos RSD

Massa gerada de RSS 0,5 % dos RSU

Massa gerada de RCC 520,0 kg/hab.ano MMA, 2012
Quantidade gerada de pilhas 4,34 und/hab.ano

Quantidade gerada deaterias 0,09 und/hab.ano

Quantidade gerada de pneus 2,9 kg/hab.ano

Quantidade gerada de eletroeletrdnicos 2,6 kg/hab.ano

Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0 und/dom

QUADR®2 - PARAMETROS E CRITERIARA O CALCULODEMANDA DEMREFONTE ELABORADO PELO AUTOR
2014)

Os dados de entrada consolidados do municipi€deagerdo apresentadoa seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento deampo, 2014
Indice de Atendimento com coleta 70 % Oficina Delegados, 2014
regular

Indlcg de Atendimento com coleta 0 % Levantamento de campo, 2014
seletiva

indice de reciclagem 0 % Oficina Delegados, 2014
indice de compostagem ND %

Car-ac,ten.za(;ao dos RStésiduos ND %

reciclaveis Nao disponivel
Car:slc.tenza(;ao dos RStésiduos ND %

organicos

Caracterizagcdo dos RSHdjeitos ND %

Massa de RSD coletada 1.964 kg/dia Calculado en;afll;ir:gao da quauar
Quotaper capita 0,600 OficinaDelegados, 2014
Massa de RSS coletada 3,3 kg/dia Levantamento de campo, 2014
Massa de RCC coletada ND kg/dia N&o disponivel

QUADR®3 - DADOS DE ENTRADA PARBALCULO DA DEMANDYRA CBMRSIO MUNICIPIO DEANAA(FONTE

ELABORADBELO AUTQR014)

6.3.2 Planilha de Projecado de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SMRS para o municipio de Canad sera apresentado no

guadro a segquir.

As metas definidas ewficina encontramse destacdas nos quadros, sendo a projecéo da quantidade

gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita.
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) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) | Residuos de Limpeza Urbana (RL
ind. atend.| "% &€NA (hicede | indice de
Prazo | Ano Pop. total coleta colefra reciclagem| compostagem Massgper Gerado Coletado Massfeper Gerado
(hab) seletiva capita capita
reguiar(%) 4 &9, %) (kg/hab.dia) : | (kg/hab.dia) :
: kg/dia t/ano kg/dia : kg/dia t/ano
Entrada| 2013 | 4.677 70,0 0,0 ND ND 0,600 2.806,20 1.024,26| 1.964,34 0,090 420,93 153,64
2014 | 4.696 70,0 0,0 0,0 0,0 0,600 2.817,55 1.028,40| 1.972,28 0,090 422,63 154,26
imediato 2015 | 4.716 70,0 0,0 0,0 0,0 0,600 2.829,68 1.032,83| 1.980,78 0,090 424,45 154,93
2016 | 4.738 85,0 2,7 10,0 2,6 0,550 |2.605,74) 951,10 | 2.214,88 0,083 390,86 142,66
2017 | 4.761 100,0 5,5 20,0 5,3 0,500 |2.380,32 868,82 | 2.380,32 0,075 357,05 130,32
2018 | 4.785 100,0 8,2 22,0 7,9 0,500 2.392,49 873,26 | 2.392,49 0,075 358,87 130,99
2019 | 4.811 100,0 10,9 24,0 10,5 0,500 2.405,36 877,95 | 2.405,36 0,075 360,80 131,69
Curto | 2020 | 4.838 100,0 13,6 26,0 13,2 0,500 2.418,94 882,91 | 2.418,94 0,075 362,84 132,44
2021 | 4.867 100,0 16,4 28,0 15,8 0,500 |2.433,26) 888,14 | 2.433,26 0,075 364,99 133,22
2022 | 4.897 100,0 19,1 30,0 18,4 0,500 |2.448,32] 893,64 | 2.448,32 0,075 367,25 134,05
2023 | 4.928 100,0 21,8 32,5 211 0,500 2.464,13 899,41 | 2.464,13 0,075 369,62 134,91
Médio 2024 | 4.961 100,0 24,5 35,0 23,7 0,500 2.480,71 905,46 | 2.480,71 0,075 372,11 135,82
2025 | 4.996 100,0 27,3 37,5 26,3 0,500 |2.498,08 911,80 | 2.498,08 0,075 374,71 136,77
2026 | 5.032 100,0 30,0 40,0 28,9 0,500 |2.516,24) 918,43 | 2.516,24| 0,075 377,44 137,76
2027 | 5.070 100,0 30,0 41,3 31,6 0,500 |2.535,21 925,35 | 2.535,21 0,075 380,28 138,80
2028 | 5.110 100,0 30,0 42,5 34,2 0,500 2.555,01] 932,58 | 2.555,01 0,075 383,25 139,89
2029 | 5.151 100,0 30,0 43,8 36,8 0,500 2.575,64 940,11 | 2.575,64 0,075 386,35 141,02
Longo 2030 | 5.194 100,0 30,0 45,0 39,5 0,500 |2.597,14) 947,96 | 2.597,14| 0,075 389,57 142,19
2031 | 5.239 100,0 30,0 46,3 42,1 0,500 |2.619,50 956,12 | 2.619,50 0,075 392,93 143,42
2032 | 5.286 100,0 30,0 47,5 44,7 0,500 2.642,76 964,61 | 2.642,76 0,075 396,41 144,69
2033 | 5.334 100,0 30,0 48,8 47,4 0,500 2.666,91 973,42 | 2.666,91 0,075 400,04 146,01
2034 | 5.384 100,0 30,0 50,0 50,0 0,500 2.691,99 982,58 | 2.691,99 0,075 403,80 147,39
(Continua)
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Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Prazo Ano Massgper Gerado Acumulado Estimativa da composigédo (kg/dia) Destinagéo (kg/dia) Taxa _de
caplta_ 0 : - desvio

(kyhab:aia) kg/dia t/ano Reciclaveis | Orgéanicos| Rejeitos | Reciclagem Compostagem Dlsf;i'Jr:)asllgao On)

Entrada| 2013 0,690 3.227,13| 1.177,90| 1.177,90 ND ND ND ND ND ND

2014 0,690 3.240,18| 1.182,66| 2.360,57 959,09 1.636,29 | 644,80 0,00 0,00 3.240,18 0,0

Imediato 2015 0,690 3.254,14| 1.187,76| 3.548,33 963,22 1.643,34 | 647,57 0,00 0,00 3.254,14 0,0

2016 0,633 2.996,60| 1.093,76| 4.642,09 886,99 1.513,28 | 596,32 88,70 39,82 2.868,08 4,3

2017 0,575 2.737,37| 999,14 | 5.641,23 810,26 1.382,37 | 544,74 162,05 72,76 2.502,56 8,6

2018 0,575 2.751,36| 1.004,25| 6.645,48 814,40 1.389,44 | 547,52 179,17 109,69 2.462,50 10,5

2019 0,575 2.766,16| 1.009,65| 7.655,12 818,78 1.396,91 | 550,47 196,51 147,04 2.422,61 12,4

Curto 2020 0,575 2.781,78| 1.015,35| 8.670,47 823,41 1.404,80 | 553,57 214,09 184,84 2.382,86 14,3
2021 0,575 2.798,25| 1.021,36| 9.691,83 828,28 1.413,11| 556,85 231,92 223,12 2.343,20 16,3

2022 0,575 2.815,56| 1.027,68| 10.719,52 833,41 1.421,86 | 560,30 250,02 261,92 2.303,62 18,2

2023 0,575 2.833,75| 1.034,32| 11.753,83 838,79 1.431,04 | 563,92 272,61 301,27 2.259,87 20,3

Médio 2024 0,575 2.852,82| 1.041,28| 12.795,11 844,43 1.440,67 | 567,71 295,55 341,21 2.216,05 22,3
2025 0,575 2.872,79| 1.048,57| 13.843,68 850,35 1.450,76 | 571,68 318,88 381,78 2.172,13 24,4

2026 0,575 2.893,67| 1.056,19| 14.899,87 856,53 1.461,31| 575,84 342,61 423,01 2.128,05 26,5

2027 0,575 2.915,49| 1.064,15| 15.964,03 862,99 1.472,32 | 580,18 355,98 464,94 2.094,57 28,2

2028 0,575 2.938,26| 1.072,46| 17.036,49 869,72 1.483,82 | 584,71 369,63 507,62 2.061,00 29,9

2029 0,575 2.961,99| 1.081,13| 18.117,62 876,75 1.495,81 | 589,44 383,58 551,09 2.027,33 31,6

Longo 2030 0,575 2.986,71| 1.090,15| 19.207,76 884,07 1.508,29 | 594,35 397,83 595,38 1.993,50 33,3
2031 0,575 3.012,43| 1.099,54| 20.307,30 891,68 1.521,28 | 599,47 412,40 640,54 1.959,49 35,0

2032 0,575 3.039,17| 1.109,30| 21.416,60 899,59 1.534,78 | 604,79 427,31 686,61 1.925,25 36,7

2033 0,575 3.066,95| 1.119,44| 22.536,03 907,82 1.548,81 | 610,32 442,56 733,65 1.890,74 38,4

2034 0,575 3.095,79| 1.129,96| 23.666,00 916,35 1.563,38 | 616,06 458,18 781,69 1.855,93 40,1
(Continua)
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Residuos Sélidos de Saide (RSS)

Residuos de Construcéo Civil (RCC)

Prazo Ano . . CrRLl Massaper capita CIERL
Massgper capita(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
kg/dia t/ano kg/dia t/ano
Entrada 2013 0,00071 3,33 1,22 ND ND ND
2014 0,00071 3,34 1,22 1,200 5.635,09 2.056,81
Imediato 2015 0,00071 3,36 1,23 1,200 5.659,37 2.065,67
2016 0,00071 3,37 1,23 1,200 5.685,25 2.075,12
2017 0,00071 3,39 1,24 1,100 5.236,71 1.911,40
2018 0,00071 3,41 1,24 1,000 4.784,98 1.746,52
2019 0,00071 3,43 1,25 1,000 4.810,71 1.755,91
Curto 2020 0,00071 3,44 1,26 1,000 4.837,88 1.765,83
2021 0,00071 3,46 1,26 1,000 4.866,52 1.776,28
2022 0,00071 3,49 1,27 1,000 4.896,63 1.787,27
2023 0,00071 3,51 1,28 1,000 4.928,26 1.798,81
Médio 2024 0,00071 3,53 1,29 1,000 4.961,42 1.810,92
2025 0,00071 3,56 1,30 1,000 4.996,15 1.823,60
2026 0,00071 3,58 1,31 1,000 5.032,48 1.836,85
2027 0,00071 3,61 1,32 1,000 5.070,42 1.850,70
2028 0,00071 3,64 1,33 1,000 5.110,01 1.865,15
2029 0,00071 3,67 1,34 1,000 5.151,29 1.880,22
Longo 2030 0,00071 3,70 1,35 1,000 5.194,27 1.895,91
2031 0,00071 3,73 1,36 1,000 5.239,01 1.912,24
2032 0,00071 3,76 1,37 1,000 5.285,51 1.929,21
2033 0,00071 3,80 1,39 1,000 5.333,83 1.946,85
2034 0,00071 3,83 1,40 1,000 5.383,99 1.965,16
(Continua)
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Residuos de logistica reversa obrigatéria

Prazo Ano Pilhas Baterias Pneus Eletroeletrdnicos Lampadas fluorescente
und/hab.ano und/ano und/hab.ano und/ano kg/hab.ano | t/ano kg/hab.ano | t/ano | und/dom | und/ano
Entrada 2013 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2014 4,34 20.380 0,09 423 2,90 13,62 2,60 12,21 4,00 6.582
Imediato 2015 4,34 20.468 0,09 424 2,90 13,68 2,60 12,26 4,00 6.624
2016 4,34 20.562 0,09 426 2,90 13,74 2,60 12,32 4,00 6.668
2017 4,34 20.661 0,09 428 2,90 13,81 2,60 12,38 4,00 6.714
2018 4,34 20.767 0,09 431 2,90 13,88 2,60 12,44 4,00 7.013
2019 4,34 20.878 0,09 433 2,90 13,95 2,60 12,51 4,00 7.066
Curto 2020 4,34 20.996 0,09 435 2,90 14,03 2,60 12,58 4,00 7.121
2021 4,34 21.121 0,09 438 2,90 14,11 2,60 12,65 4,00 7.178
2022 4,34 21.251 0,09 441 2,90 14,20 2,60 12,73 4,00 7.343
2023 4,34 21.389 0,09 444 2,90 14,29 2,60 12,81 4,00 7.585
Médio 2024 4,34 21.533 0,09 447 2,90 14,39 2,60 12,90 4,00 7.652
2025 4,34 21.683 0,09 450 2,90 14,49 2,60 12,99 4,00 7.723
2026 4,34 21.841 0,09 453 2,90 14,59 2,60 13,08 4,00 7.795
2027 4,34 22.006 0,09 456 2,90 14,70 2,60 13,18 4,00 7.978
2028 4,34 22.177 0,09 460 2,90 14,82 2,60 13,29 4,00 8.056
2029 4,34 22.357 0,09 464 2,90 14,94 2,60 13,39 4,00 8.136
Longo 2030 4,34 22.543 0,09 467 2,90 15,06 2,60 13,51 4,00 8.219
2031 4,34 22.737 0,09 472 2,90 15,19 2,60 13,62 4,00 8.305
2032 4,34 22.939 0,09 476 2,90 15,33 2,60 13,74 4,00 8.393
2033 4,34 23.149 0,09 480 2,90 15,47 2,60 13,87 4,00 8.486
2034 4,34 23.367 0,09 485 2,90 15,61 2,60 14,00 4,00 8.581

QUADR®4 - PROJECAO DA DEMANDMRA (MR $0 MUNICIPIO DEANAA(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Conclusao)
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6.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URBAN

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as

inundacdes e evitando o empocamento da agua

As demandas de drenageurbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servicos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populacdo, mas, sim, da forma de ocupacédo do
espaco urbano, das condicdes climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrogdifisas, on
situa a 4rea ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazoes.

6.4.1 Parametros e Critérios para al€lo da Demanda do SDU

Na area urbana, os escoamentos superficiais clagsifiea basicamente em dois tipog1)
escoamento difuso e tempordri@ue projeta a microdrenagem urbana, responsavel por coletar,
afastar e descarregar as aguas pluvéars corpas receptores adequados; (Bscoamentos perenes
em leitos definidos nos fundos de valgue tém as estruturas hidraulicas que compdem a

macrodrenagem urbana para dar conta da agua.

Na macrodrenagem o dimensionamentodas estruturashidraulicas por onde passawrs aguas
dependedo célculo apurado deazéo, que pode ser obtida a partir de dois métodtzlos de postos

fluviométricos e modelos matematicos.

No calculo da microdrenagerforam contempladas as seguintes variaveis: area daaia urbana,
tipo de relevo- serra, morro e misto, indice de atendimento e cadastro da drenagem urbana e taxa

de reforma anual com base em valores de referéncia na literatura.

Os principais parametros e critérios adotados na projecdo da demanda sgeB@atados a seguir.
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Descricdo Valor Unidade Fonte
1 a 1.000 km2 439,0
Vazao especifica 1.001 a 2.000 km? 377,0 L/s.km? Andlise dados de
maxima 2.0001 a 8.000 km? 211,0 ' postos fluviométricog
>8.001 km? 126,0
Relevo de serraConstrucaale Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misteConstrucéo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plane Construcéo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serraConstrucdo de Galerias 35 m/ha
Relevo mistoeConstrucéo de Galerias 55 m/ha
Relevo plane Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construgéo de Pogos de visita 1,0 und/100 m
de galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pocgos de visita 5 % a.a.
Relevo de serraResiduo removidoa limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo miste Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plane Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRM®5 - PARAMETROS E CRITERI@RA O CALCULOOEMANDA D&DU(FONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

Os dados de entrada consolidados do municipi€deag&erdo apresentados nguadro a seguir.

Descrigcdo Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura - Levantamento de campo, 2014

indice de Atendimento 0 % Adotado em funcdo das

caracteristicas locais

Cadastro da rede 0 % Levantamento de campo, 2014

Bocas de lobo existentes 0 und Estimad funcdio do fndice d
- . - — stimado em fun¢&o do indice ds

Extensdo d.e _galer!as de aguymdagviais 0 km atendimento

Pocos de visita existentes 0 und

QUADR®6 - DADOS DE ENTRADA PARAALCULO DA DEMANDYRA GBDUDO DISTRITO SEFONTE ELABORADO

PELO AUTQR014)

6.4.2 Planilha de Projecao de Demandas

O resultado docalculo das vazdes maximas para as areas urbanas do municipio de S€enad

apresentado ndQuadro 27
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Bacia

Distrito

Area de drenagem (km?

Vazéo maxima (L/s)

Bacia do ribeirdo Santa Ros:

Sede

3,57

1.567,23

QUADR®7 -VAZOEMAXIMAS PARA AS BAEROS CURSORBGUA URBANOS DO MUNIIO DIEANAA(FONTE

ELABORADO PELO AUTR®&14)

O resultado da projecao das demandas do SDU em termos de microdrenagemdisrao sede sera

apresentado no quadra seguir.

As metas definidas emwficina encontramse destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada
bocas de lobo, galerias e pocgos de visitzbtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas

para atender ao atual déficit, para acompanhar a expang@ana do municipio e para efetuar a

manutencéo.
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Bocas de lobo (und)

Prazo Ano o Adensamento AERETE | (RED6E . Atender
urbana selec. (ha) | atend. (%) Existente déficit Expanséo urban Manutencéo
Entrada 2013 1.990 0,15 56,00 0,0 0
2014 2.036 0,15 57,48 0,0 0 0 0
Imediato 2015 2.083 0,15 59,00 0,0 0 0 0
2016 2.131 0,15 60,55 15,0 17 9 0
2017 2.180 0,15 62,13 30,0 17 3 0
2018 2.230 0,15 63,75 32,0 2 3 0
2019 2.281 0,15 65,41 34,0 2 3 0
Curto 2020 2.334 0,15 67,11 36,0 2 3 0
2021 2.387 0,15 68,85 38,0 3 3 0
2022 2.442 0,15 70,63 40,0 2 4 0
2023 2.498 0,15 72,44 50,0 11 4 9
Médio 2024 2.556 0,15 74,30 60,0 11 4 10
2025 2.615 0,15 76,20 70,0 11 4 12
2026 2.675 0,15 78,15 80,0 12 4 13
2027 2.736 0,15 80,14 82,5 2 4 14
2028 2.799 0,15 82,18 85,0 3 4 15
2029 2.864 0,15 84,26 87,5 3 4 15
Longe 2030 2.929 0,15 86,39 90,0 3 4 16
2031 2.997 0,15 88,57 92,5 3 4 17
2032 3.066 0,15 90,80 95,0 2 4 17
2033 3.136 0,15 93,08 97,5 3 5 18
2034 3.208 0,15 95,42 100,0 3 5 19
TOTAL - 112 78 175
(Continua)
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Galeria de aguasluviais (km) Pocos de visita (und) .
Prazo Ano - Atender | Expanséo . Atender | Expanséo Aol el
Existente g s Manutencao Existente PP Manutencéo residuo (m3)
déficit urbana déficit urbana
Entrada 2013 0,00 0
2014 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
Imediato 2015 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0
2016 0,46 0,25 0,00 5 3 0 104
2017 0,46 0,09 0,00 4 1 0 184
2018 0,07 0,09 0,00 1 1 0 204
2019 0,06 0,09 0,00 1 1 0 224
Curto 2020 0,06 0,09 0,00 0 1 0 244
2021 0,06 0,10 0,00 1 1 0 268
2022 0,06 0,10 0,00 1 1 0 292
2023 0,31 0,10 0,12 3 1 1 352
Médio 2024 0,31 0,10 0,14 3 1 2 412
2025 0,31 0,10 0,16 3 1 2 472
2026 0,30 0,11 0,18 3 1 2 536
2027 0,08 0,11 0,19 1 1 2 560
2028 0,08 0,11 0,20 0 1 2 588
2029 0,07 0,11 0,21 1 1 2 616
2030 0,08 0,12 0,22 1 1 2 644
Longo
2031 0,08 0,12 0,23 1 1 2 672
2032 0,08 0,12 0,24 0 1 2 696
2033 0,07 0,13 0,25 1 1 3 728
2034 0,08 0,13 0,26 1 1 3 760
- 3,08 2,17 2,40 31 21 25 -

QUADR®8 - PROJECAO DA DEMANEXRA (5DUDO DISTRITEBEHFONTE ELABORADO PELO AUT2®14)

(Concluséo)
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7 PROGRAMAS, PROJEAQSES E HIERARQUADERAS AREAS DE
INTERVENCAO PRIORIAS

Com a projecao das demandas consolidadas, fsedeecalizar a proxima oficina de programas,
projetos e agbes juntamente com o0s representantes donicipio. Mediante os resultados
apresentadosa melhor maneira de se efetuar a priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento
€ por meio do método de Apoio Multicritério & Decisdo (AMIBgndoaapoiar o processo de decisao,

com o objetivo de recom&lar acdes para a solucdo do problema

Ressaltese que os valores de populacéo utilizados no procedimento de hierarquizacdo sdo aqueles

publicados no Censo Demogréfico IBGE (2010).

7.1 OFICINA 3PROGRAMABROJETOS E ACOES

Visando a participacéo efetiva dmopulacdo na elaboracdo do PMS®nforme prevé a Lei n.
11.445/07, a oficina 3 foi realizad® iCentro Turistico de Canado dia0l de outubro de 2014 e
contou com a presenca de6 participantes, dentre eles, membros dos Comités Executivo e de

Coordenacéo e delegados eleitosai@ina 1- Diagnéstico Técnico Participativo.

A participacdo da sociedade nesse processo foi de relevancia, uma vez que nesea eligggantes
da oficira discutiram e tragaram as diretrizes estratégicas, assim como validaram os programas, 0S

projetos e as agdes propostos para o saneamento basico do murdeiganad.

7.2 PROGRAMABROJETOS E ACOES

A adocéo de programas, projetos e acdes vinsalaoplanejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudancga bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacdes técnicas nos

processos e instrummeos decisorios da organizacao.

Dess forma,a definigdo dos programas, dos projetos e das agdes para a universalizagdo dos servigos

de saneamento basicserd apresentado a seguir
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A. Abastecimentale Agua Potavel

Sé&o contempladosbaixoa captacdo, o trataento e a distribuicdo de &gua potavel para toda a

populacdo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-PERDAS REDUZIDAS
1.1 |Projeto 1- Controle de perdas

1.1.1 | Acéo 1- Elaborar plano de reducéo de perdas

Acéo 2- Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualiz:
cadastro

1.1.3 | Acdo 3 Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
1.1.4 | Acéo 4 Elaborar plano de reducdo do tempoamserto de vazamentos
1.1.5 | Acdo 5 Adquirir equipamentos de macromedi¢c&o

Acéo 6- Adquirir equipamentos para a pesquisa de vazamentos nao visiveis, pesquisa de vai
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares

1.1.7 | Acdo 7- Implantar o centro de controle operacional

Acdo 8- Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento
reservacao, reduzindo extravasamentos.

1.2 | Projeto 2- Educagédo ambiental para redugdo do consumo
Acdo 1- Elaborar plano de educacdo ambiental com orienta¢des aos usuarios sobre a preserv
mananciais, a reducao de consumo e os cuidados necessérios em situacdes de risco a saude
1.2.2 | Acdo 2- Executar plano de educacdo ambiental
1.2.3 | Acdo 3 Acompanhar e atualizar constantemente o plano
2 | PROGRAMA-AGUA PARA TODOS
2.1 | Projeto 1- Conservagéao e manutengéo do manancial
2.1.1 | Agdo - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art
2.1.2 | Agdo 2 Realizar estudos sobre os sistemas de aquiferos locais
Acdo 3- Implantar medidas e intervengfBes necessérias a efetiva protecdo ambiental das §
preservacao
2.1.4 | Acdo 4 Avaliar impactos de estruturas/instalagfes potencialmente poluidmssistemas aquiferg
2.1.5 | Acdo 5 Controlar vazao de captacéo para a manutencdo da vazao de recarga dos mananciais
2.1.6 | Acdo 6 Desativar pocos isolados em consonancia com as normas
2.1.7 | Acdo 7- Desenvolver mecanismos que permitaidentificacdo e o uso dos mananciais

1.1.2

1.1.6

1.1.8

121

2.13

2.1.8 | Acdo & lluminar as areas em torno dos pocos

Acéo 9- Elaborar projeto para a atualizagdo da desinfeccéo e fluoretacdo no tratamento dg
subterrédneas
Acdo 10- Desenvolver programa de analiseinspecao de pocgos, particulares e publicos, jun
vigilancia sanitaria

2.2 | Projeto 2- Implantacao/ampliagéo e manutencdo do sistema de captacdo de agua bruta
2.2.1 | Acdo 1- Obter/renovar as licencas ambientais de operacgdo das unidades de captagéo
2.2.2 | Agdo 2 Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizacdo do sistema de captagao de &g
2.2.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva
2.2.4 | Agdo 4 Executar obras e atualizar infraestrutura apos a concluséo do projeto

2.1.9

2.1.10

(Continua)
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2.2.5 | Agdo 5 lluminara area de captagao

2.3 | Projeto 3- Implantagdo/ampliagcdo e manutengdo do sistema de tratamento
2.3.1 | Agéo 1- Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de tratamento de agua brult
2.3.2 | Acdo 2- Elaborar estudopara a implantacéo de sistema de automacéo no tratamento de agua
2.3.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutencéo preventiva
2.3.4 | Acdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura ap6s a conclusao do projeto
2.3.5 | Agdo 5 Acompanhar a estrutudaboratorial para o monitoramento da qualidade da agua
2.3.6 | Acdo 6 Monitorar atendimento ao padrao de potabilidade (Portaria n. 2.914/11)

2.4 | Projeto 4- Implantacéo/ ampliagdo e manutencéo do sistema de reservacéo
Acdo 1- Elaborar estudos e projetos pararlantacaale novo sistema de reservacao de agua tra
e areforma/atualizac@alo sistema atual

Acéo 2- Elaborar estudos para a implantacdo de sistema de automacao nos reservatorios
tratada

2.4.3 | Acdo 3 Elaborar programa de manutenc¢éo preventiva e limpeza dos reservatorios de agua trg
2.4.4 | Acdo 4 Executar obras ienplantarinfraestrutura apos a concluséo do projeto
2.4.5 | Agdo 5 lluminaro entorno dos reservatérios
2.5 | Projeto 5- Implantagdo/ampliagdo e manuten¢do do sistema de distribui¢céo
2.5.1 | Acdo 1- Elaborar estudo de concepcao paranapliacdala rede de distribuicdo
2.5.2 | Agdo 2- Desenvolver projeto basico para o distrito sede
2.5.3 | Acdo 3 Elaborar estudos paraimplantacdo da macromedicdo na rede
2.5.4 | Acdo 4 Elaborar estudos para a expanséo da hidrometracao
2.5.5 | Acdo 5 Elaborar estudos para a padronizacdo das ligacdes prediais
2.5.6 | Agdo 6- Definir normas para a ampliagcao do sistema de agua p@&fetehda por loteamentos
2.5.7 | Acdo 7- Executar obras ampliarinfraestrutura apds a concluséo dos projetos
2.5.8 | Acdo 8 Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

24.1

242

QUADRM@9 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARRBAADO DISTRITO SE(FONTE ELABORADO PEI (Concluséo)

AUTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 PROGRAMA 1ZONA RURAL

1.1 |Projeto 1- Agua na zona rural
Acédo 1- Elaborarplano de @ucacéoambiental com orientagdes aos usuarios soargreservacag
dos mananciaisa reducédo de consumo @scuidados necessarios em situacdes de risco a salde

1.1.1 | Acdo 1- Cadastrar os pontos de captacao

1.1.2 | Agdo 2- Cercar, iluminar e sinalizar a area de captagéo

1.1.3 | Acado3 - Elaborar programa de manutencgédo preventiva

1.1.4 | Acdo4 - Implantar sistema de desinfecgdo na agua de abastecinmeméd
1.1.5 | Acdo 5 Monitorar atendimento ao padrao dgotabilidade (Portaria 2.914/1)
1.1.6 | Acdo 6 Implantar instalagGes sanitarias domiciliares

111

QUADRCB0 - PROGRAMAPROJETOS E ACOESARBBAADA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

B. Esgotament&anitario

Seraocontempladosabaixoa coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para toda a populacao

do municipio de&Canaa

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-ESGOTO TRATADO

1.1 | Projeto 1- Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acdo 1- Elaborar procedimento paraimplantacaode cadastro técnico dos servicos de esgotam
sanitario

1.1.2| Acéo 2 Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acéo 3- Disponibilizar informagdes por meio sistema, possibilitando a realiza¢@o dos servigo
tempo real

1.1.4| Agcéo 4 Rever e atualizar o cadastro comercial

Acéo 5 Realizar agdes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetual
de domicilio nd@onectado

1.2 | Projeto 2- Implantagéo/ampliagcédo e manutengéo do sistema de rede coletora
1.2.1| Agéo 1- Obter/renovar licencas ambientais dos coletores
1.2.2| Ac¢éo 2 Identificar redes unitarias, danificadas e trechos desprovidos de rede
1.2.3| Agéo 3 Identificar e eliminar as ligacdes clandestinas
1.2.4| Agdo 4 Adquirir equipamentos de manutenc¢éo
1.2.5| Agéo 5 Elaborar procedimento para a manutencgédo, os reparos e as atualiza¢cdes no sistema
1.2.6| A¢do 6 Desenvolver projeto paraimplantacdale rede coletora de esgoto
1.2.7| Acéo 7- Executar obras nplantarinfraestrutura apds a conclusao do projeto
1.2.8| Acé@o 8 Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

111

1.13

1.15

1.3 | Projeto 3- Implantagéo/ampliagdo e manutengao do sistemafdetamento dos esgotos sanitarios

Acdo 1- Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos

sanitarios

Acéo 2 Identificar trechos antigos/danificados ou desprovidos de sistemas de afastamento dos

sanitarios

1.3.3| A¢éo 3 Elaborar estudo de concepc¢édo de coletdresico, interceptores e emissérios

1.3.4| Agéo 4 Identificar trechos com coletorésonco antigos e/ou danificados

1.3.5| A¢céo 5 Desenvolver projeto para a implantacao do sistema

1.3.6| Acéo 6 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

1.3.7| Agéo 7- Elaborar procedimento para a manutencéo, os reparos e as atualizacfes do sistema

1.3.8| Acéo 8 Sinalizar as areas, a fim de indicar que se tratmifade do sistema de esgotamento sanit
1.4 | Projeto 4- Implantagdo/ampliacdo e manutenc¢éo do sistema de tratamento

1.4.1| Agéo 1- Elaborar estudo de concepcéo de Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE)

1.4.2| Acéo 2 Obter/renovar licengcas ambientgiara as unidades de tratamento

Acado 3- Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias
desodorizagéo

1.4.4| Acéo 4 Executar obras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

1.4.5| Acéo 5 Elaborarestudo de destino do lodo para tratamento e reuso

1.4.6| Acéo 6 Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

1.4.7| Acdo 7- Acompanhar e monitorar o sistema

131

1.3.2

143

(Continua)
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2 |PROGRAMA-RIOS MAIS LIMPOS
2.1 | Projeto 1- Conservacgdo do corpeceptor

2.1.1| Acdo 1- Obter/renovar outorgas para o langamento do efluente
Acao 2- Realizar acompanhamento, monitoramento e medicao integrada do efluente lancado
das unidades de tratamento

2.1.3| Acdo 3 Adequar o sistema de tratamerde estiver em desacordo com os padrdes de langament
2.1.4| Acao 4 Instalar controle operacional eletrénico centralizado do sistema automatizado

Acdo 5 Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor, conforme Resolugao G
357/2005

QUADRCB1 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARRBE HO DISTRITO SE(ONTE ELABORADO PEL (Conclusao)

AUTOR2014)

212

2.15

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA -ZONA RURAL

1.1 | Projeto 1- Esgotamento sanitario na zoraral
Acéo 1- Elaborar estudo de solugbes alternativas de esgotamento sanitédncepc¢éo de banheirg
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios

Acéo 2- Estabelecer normas pamprojeto, aexecucio e operacdo de tratamento domiciliar audo
coletivo

1.1.3| Acéo 3 Realizar eompanhamento e monitoramento

111

112

QUADRCB2 - PROGRAMAPROJETOS E ACOESARRRE DA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

C. LimpezdJrbana e Manejo de Residuos Solidos
Neste espaco, seramntempladasas acbes de coleta, o transporte, o transbordo, o tratamento e o

destino final dos residuos.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 |PROGRAMA-LCIDADE LIMPA

1.1 |Projeto 1- Estruturagdo do departamento municigain atribuicdes para o manejo de residuos sol

Acéo 1- Definir atribuicBes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciame
ordenamento
Acdo 2 Elaborar planos de gerenciamento de residuos da construcaseswiifos de saude e residd
especiais
1.1.3 | Acdo 3 Realocar ou contratar pessoal
1.1.4 | Acao 4 Qualificar pessoal
1.2 |Projeto 2- Universalizagéo da coleta de residuos sélidos
1.2.1 [ Acao 1- Identificar trechos e/ou zonas sem coleta ou com cafetficiente

1.2.2 | Acdo 2- Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional

111

1.1.2

1.2.3 | Agao 3 Adquirir coletores publicos e caminhfes adequados

(Continua)
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1.2.4 [ Acao 4 Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedest
1.2.5 | Agdo 5 Ampliar o destino adequado desses residuos
1.2.6 [ Acao 6- Manter a universalizacdo ao acompanhar o crescimento populacional
1.2.7 | Acao 7- Realizar operacéo, manutencao e reabilitacdo das unidades da limpeza publica
1.2.8 | Agao 8 Adquirirmaterial de coleta e EPIs para os funcionérios
1.2.9 | Acao 9 Estudar a melhor rota para os veiculos coletores
1210 Acao 1Q Acompanhar a execucdo dos programas definidos para que a universalizacdo seja 4
e mantida
1.3 | Projeto 3- Cadastrdécnico e controle da limpeza publica
131 Agéo 1 Realizar Cadastrq técnicq e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de coleta de residuos solidos urbanos
1.3.2 | Acao 2 Monitorar e inspecionar a atualizagéo do sisteteanformacdes de limpeza publica
1.3.3 | Acdo 3 Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregul
134 Acao 4 Disponibilizar informag(”)es por me_io de GIS, possibilitando a realizacdo dos servicos d
eremocgdo em tempo reduzido e com maior seguranca
2 |PROGRAMA-MENOS LIXO
2.1 |Projeto 1- Avango da limpeza publica
2.1.1 | Acdo 1- Planejar e executar oficinas de conscientiza¢do sobre a problemética de RSU
2.1.2 | Agdo 2 Reduzir a geracéo de residuos solpkrscapita
2.1.3 | Agdo 3 Ampliar a reciclagem de residuos secos
2.1.4 | Agéo 4 Definir critérios técnicos para o projeto, a fiscalizagéo, a execugdo e a operacao de ur
2.2 | Projeto 2- Educacd@ambiental para coleta seletiva e reciclagem
2.2.1 | Acdo 1- Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operacdo da UTC
2.2.2 | Acdo 2- Elaborar projeto executivo para atualizar a UTC
2.2.3 | Acdo 3 Realizar treinamento para os operadores da UTC
2.2.4 | Acdo 4 Adquirir EPIs
2.2.5 | Acdo 5 Monitorar e inspecionar a UTC
3 |PROGRAMA-3I1XO NO LUGAR CERTO
3.1 | Projeto 1- Licenciamento ambiental e de transporte
3.1.1 | Acédo 1- Obter/renovar as licencas ambientais das unidades como pontos de apoio
3.1.2 | Acdo 2 Obter/renovar as licengas ambientais das unidades de transbordo e destinacao final
3.1.3 | Agdo 3 Obter/renovar as licencas de transporte de residuos sélidos urbanos
3.2 | Projeto 2- Destino dos residuos sélidos
321 Agéq 1 Elaboraresfcudo fation(?mico para} verificar fi_i_mplantagéq de solu?éq conjunta com
municipios para a disposicao final de residuos domiciliares e de limpeza publica
3.2.2 | Agdo 2- Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados
3.2.3 | Acdo 3 Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio
3.2.4 | Agdo 4 Executar obras e implantar infraestrutura da UTC
325 Agé}o 5 Atualizarconvénio com empresa terceirizada para a destinacd®de&luos dos Servicos
SaudgRSS)
3.2.6 | Acdo 6 Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinacResiduos da Construcao Civil (R
3.2.7 | Acdo 7- Estruturar usina de triagem e reciclagem no municipio
328 Acdo 8- Enf:aminhar cprretamgnte os residuos especiais para a Uditeocionalos as empresd
responsaveis pela destinacao final
3.2.9 | Acdo 9 Identificar e encerrar pontos de acumulo de residuos clandestinos
3.2.10[ Acao 10 Realizar fiscalizacdo e acompanhamento da destinacao dos residuos soélidos

(Continua)
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3.3 | Projeto 3- Protecéo e recuperagéo das antigas areas de disposi¢io inadequada
Acdo 1- Elaborar estudo de inspecéo e identificacdo dos passivos ambientais gerados pelos

331 2
sélidos
3.3.2 | Acdo 2- Recuperar os pontos mais degradados e amphaea de vegetacao
333|Aca039f [ 62 NI NJ LX Fy2 LI NF | NBFIfAT Il en2z RS fA
33.4 Acdo 4- Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgdos a
competentes

3.3.5 | Acdo 5 Propor medidas para a protecdo das areas de mananciais
3.3.6 | Acdo 6- Acompanhar e monitorar as areas degradadas pelo lancamento inadequado de residl

QUADRM®3 - PROGRAMASROJETOS E ACOESARREM R SDO MUNICIPIO DBANAA  (Concluséo)
(FONTE ELABORADO PEADTOR2014)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 |PROGRAMA -ZONA RURAL
1.1 |Projeto 1- Coleta de residuos sélidos na zona rural
1.1.1| Acéo 1- Identificar domicilios rurais desprovidos de coleta ou com catetficiente
Acdo 2- Planejar oficinas de orientacdo sobweorreto acondicionamento e a corre@isposicao de
residuos solidos domiciliares e especiais
1.1.3| Acéo 3 Implantarpontos de transbordo nas localidades rurais
1.1.4| Acéo 4 Realizam coleta regular e dispor o volume coletado adequadamente
1.1.5| Acéo 5 Acompanhar e monitorans residuos descartados nas localidades

11.2

QUADRCB4 - PROGRAMASROJETOS E ACOEARREM RSDA ZONA RURAEONTE ELABORADO PEADTOR2014)

D. Drenagem éVlanejode Aguas Pluviais Urbanas
Neste espaco, serdoontempladasas instalacbes operacionais, 0 transporte, o tratamento e a

disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

PROGRAMAS, PROJETREXIES

1 |PROGRAMA-DRENAGEM URBANA PARA TODOS

1.1 | Projeto 1- Resolver a microdrenagem

Acéo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de microdrenagem

1.1.2 | Acao 2- Obter/renovar agicencas ambientais das canaliza¢des e dos barramentos

Acéo 3 Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede oy
de rede unitaria

Acéo 4 Verificar normas e padronizacdo de unidades de drengganeta, sarjetdo, pogos de vis
bocas de lobo e galerias)

111

1.13
1.14

1.1.5 | Acao 5 Verificar aspectos hidraulicos e hidrolégicos de travessias e de microdrenagem

1.1.6 | Acdo 6- Elaborar projeto para a implantacdo de microdrenagem
1.1.7 | Acao 7- Executaobras e implantar infraestrutura apés a concluséo do projeto

(Continua)
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Acéo 8 Elaborar estudo para a cobrancga relativa a prestacéo do servico publico de manejo (
pluviais urbanas

1.1.9 | Acdo 9 Elaborar plano de manutencao corretiva e preventivendeejo das aguas pluviais urbana
Acéo 10- Implantar estrutura especializada em manutengdo e vistoria permanente no siste
microdrenagem

1.1.11| Acéo 11 Elaborar plano para a limpeza e desobstrucao periédicas

1.1.12| Agdo 12 Acompanhar enonitorar o crescimento vegetativo

1.2 | Projeto 2- Solucdo da macrodrenagem
Acdo 1- Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferen
sistema de macrodrenagem
1.2.2 | Acao 2 Obter/renovar outorgas paraavessias, canais e outras obras hidraulicas
1.2.3 | Acao 3 Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundacgdo na area urbana
Acéo 4 Elaborar projetos, visando & minimiza¢édo de inundagdes nas areas delimitadas de altq
inundacao.
1.2.5 | Acdo 5 Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil
1.2.6 | Acao 6 Elaborar plano para a realizacdo de limpeza e desassoreamento nos rios
1.2.7 | Acdo 7- Executar obras e implantar infraestrutura ap@eaclusdo do projeto
Acéo 8 Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com 0s 0rgdos al
competentes
1.2.9 | Acdo 9 Propor medidas de recuperagdo ambiental para a protecao das areas de mananciais.
Acéo 10 Elaborar projeto e implantar sistema de reten¢do e aproveitamento de aguas pluvia
fins potaveis e ndo potaveis.
1.2.11] Ac¢éo 11 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

1.3 | Projeto 3- Minimizar as situagdes criticas
1.3.1 | Acado 1- Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento
1.3.2 | Acao 2- Elaborar projetos para a erradicacao/estabilizacédo de riscos de escorregamento
1.3.3 | Acao 3 Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao do projeto
1.3.4 | Acdo 4 Executar melhorias e atualizagfes no sistema

1.1.8

1.1.10

121

1.2.4

1.2.8

1.2.10

1.3.5 | Acdo 5 Elaborar plano diretor de drenagem urbana
1.3.6 | Acdo 6 Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADR@B5 - PROGRAMASROJETASACOES PARAS®UDO DISTRITEBEFONTE ELABORADO  (Conclusao)

PELQAUTOR2014)

7.3 HIERARQUIZACAAS AREAS DE INTERAD PRIORITARIAS

Nestasubsecdqos critériose pesos apresentadaeterminardo a ordem de execucédo dos programas,
dosprojetos e das acdes definidos pelos representantes da populacdo durante a execufi&nda

3, realizada no municipio de Canaa.

O critério indice de Populacdo Atendid#Pf), com peso igual &,0, priorizaos projetos cuja
caracteistica é atender &naior quantidade de pessoas. O critéhimice de Custos X BeneficitSH,

com pesoigual 1,0 priorizaos projetos cujos investimentos por cidaddo atendido sdo menores,
mesmo assim, atendem grande parte da populacéo. Ja o critédioe de Atingimento déletas
(IAM), com pesdgual a 2,0 priorizaos projetos que sao relevantes ao atingimento dos objetivos e

das metas estabelecidos pficina 2. O critério de hierarquizacélice de Risco a Satde PublI&
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com peso iguah 4,0; priorizaos projetos ge apresentam maior capacidade de reduzir osogsa

saude publica

Visando a legitimar a participacdo social na elaboracdo do PMSB, a hierargu@igegs@mtadano
guadro a baixo, conforme os critérios e 0s peses§ine a priorizacao par@aexecucao asprogramas,

dosprojetose das acdede saneamento do municipio

SIST.| PROGRAMA PROJETO CLASS.
Perdas Controle de prdas 24
reduzidas Educacao ambiental para redugdo do consumo 25
Conservacéo e manutencao @anancial 17

Implantacéo/ampliacdo e manutenc¢do do sistema de captagéo

g agua bruta 22
n Agua para ~ L ~ .

todos Implanta¢do/amplia¢cdo e manutengéo do sistema de tratamen 8

Implantag@o/ampliacdo e manutengéo do sistema de reservag 9

Implantacéo/ampliacdo manutencdo do sistema de distribuicéo 11

Zona rural Agua na zona rural 6

Cadastramento da rede coletala esgotcexistente 26

Implanta¢@o/ampliacdo e manutencdo sistemale rede coletora 13

Esgoto tratado Implantacdo/ampliacdo e manutencdo sistema de afastamento d

L 12
esgotos sanitarios

SES

Implanta¢do/ampliacdo e manutengéo do sistema de tratamen 10

Rios mais

. Conservacéo do corpo receptor 3
limpos
Zona rural Esgotamento sanitario na zona rural 7
Estruturacdo daepartamento municipal com atribuicdes para g 21
manejo de residuos solidos
Cidade limpa Universalizagdo da coleta de residuos sélidos 1
Cadastro técnico e controle da limpeza publica 18
&
p= Avanco da limpeza publica 15
Menos lixo
Educacao ambiental para colegletiva e reciclagem 16
. Licenciamento ambiental e de transporte 23
Lixo no lugar
certo Destino dos residuaslidos 2
(Continua)
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Protecéo e recuperacao das antigas areas de disposi¢éo inadeq 4
Zona rural Coleta de residuaslidosna zona rural 5
Resolvea microdrenagem 14
=) Drenagem
8 urbana para Solu¢cdada macrodrenagem 19
todos
Minimizar as situacdes criticas 20

QUADR@6 - HIERARQUIZAGAO DOSFRIOS DE ACORDO @MARTICIPAGAO S@C (Conclusio)
(FONTE ELABORADO PELO AUTD®@14)



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

8 INDICADORES PARA MORAMENTE DO PMSB

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populacao exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publiceipalippssa
acompanhar a evolucao da prestacao dos servicos rumo a universalizacdo. Os indicadores simplificam

a andlise do desempenho operacional da prestacao de servicos de saneamento basico.

8.1 OFICINA 4 ALTERNATIVAS E ARRANJO INSTITUCIONAL E INDIDADORE
ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DO PMSB

Durante o encontro de mobilizdo social, denominaddioina 4- Alternativas e Arranjo Institucional

e Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PM3&alizado no Centro do Turista de
Canadforamdiscutida e consolidadas as acdescessarias a institucionalizar o PMSB, bem como os
indicadores para o acompanhamento e monitoramendtas quatro componentes do saneamento
basico ébastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manegsideios sélidos,

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A oficinarealizada no di@1 de dezembro de 2014ontou com a presenca departicipantesdentre
eles, membros dos Comités Executivo e de Coordenacao, delegados eleitos na qfl@imgnistico

Técnico Participativo.

Nas subsecdeseguintesserdo apresentadoss indicadores consolidados nfcina 4.

8.2 ABASTECIMENDE AGUA POTAVEL

Os indicadores d8AAservirdo para avaliar a atual condi¢cdo dos servicos prestados, assim como para
monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboragcéo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
abastecimento de &guabem comoforam determinadas as metas paaingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento de agua

potaveldo distrito ®de.
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Objetivo Universalizar @tendimentode agua

Indicador
Descricdo
Formula

Unidade de medids

PN

indice deatendimentomunicipal de abastecimento de agua potavel

%

Nénéew oaEwni 00

Néneéeaw waumid wa

OQQAG
pTT

UNIVERSALIZAR O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Metas
Distrito/Localidade Indicador hap . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 97,4 97,4 100,0 100,0 100,0

100
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lv‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG

Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricdo indice deperdas nosistema de distribuicdo de agua potavel

Formula

Unidade de medids

%

0 aoQQAEl £ Q0 aNE 6AEQQBE £ 1 6 éé’Qé
pT

V€ aOMQQOEI € Q0 a QQ¢E

Tt

REDUZIR O INDICE DE PERDAS

Metas
Distrito/Localidade Indicador b . —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 24,0 23,0 22,0 21,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricdo Quota de consumo de agyer capita

Formula

Unidade de medids

L/hab.dia

C

0 aoQQbeE ¢i 66 QQE

NéENée® oaEdwi 06 QO

GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL

Metas
Distrito/Localidade Indicador c_ca - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 96,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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8.3 ESGOTAMENTBANITARIO
Os indicadores d8EServirdo para avaliar a atual condicdo dos servi¢os prestados, assim como para
monitorar o0 atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados durante a

elaboracéo do PHEB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade o0s objetivos para o sistema de
esgotamento sanitario, bem coméoram determinadas as metas paratingir os objetivos,

acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteraggid¢amento sanitarioo

distrito s=de.
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Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador les
Descricdo indice deatendimento municipal de esgotamento sanitario
, ; NéENé&ed OaEEoN: QUAEI 0 Q@D "QE 6 &b GEIORE
Formula (6] T e T e e Zpmm
Neénedal weiddQidm o & e
Unidade de medide %
UNIVERSALIZAR O ESGOTAMENTO SANITARIO
Metas
Distrito/Localidade Indicador Es : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 0,0 25,0 70,0 90,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descricdo indice deremoc&o de carga organica do efluente de langcamento

Formula

Unidade de medids

%

06 BXD QMO 6 "YO ®

06 G RO YO

p T

GARANTIR A EFICIENCIA DE TRATAMENTO

Metas
Distrito/Localidade Indicador e - -
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Sede 0,0 0,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0 85,0¢ 95,0
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8.4 LIMPEZA URBANA E AR DE RESIDUOSBOR |
Os indicadores do servico timpeza urbana e manejo de residuos soligewvirdo para avaliar a atual
condicao dos servicos prestados, assim como para monitorar o0 atingimento das estdbelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracédo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistimpeda
urbana e manejo de residuos solidos, bem cdim@am determinadas as metas pagingir 0os

objetivos, acompanhadas pelos indicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sisteriagieza urbana e manejo

de residuos solidgsara 0 municipio de Canaa.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador IcoL
Descricdo indice decoleta de residuos soélidos domiciliares

, . NENé®iE oIniQé QUAM NI E a Q6 d QO ORIQAD &
Férmula (0] T e T Zpmm
nén ééaé oid o & [

Unidadede medida %
UNIVERSALIZAR A COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES
Metas
Municipio Indicador koL : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Canaa 70,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geracguer capita de residuos sélidos
Indicador Qrpc_rs
Descricdo Quotaper cajita de residuos sdlidos urbanos

Formula

Unidade de medids

C

kg/hab.dia

0 £ G GONEQQUM PR 6 £ 80 QDE IO OEHE & QO OQE i

nén é edE oEh o & Il

REDUZIR A GERACRER CAPADE RESIDUOS SOLIDOS

Metas
Municipio Indicador Qc_rs : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023-2026) (2027-2034)
Canaa 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricdo indice municipal de reciclagem

Formula

Unidade de medids

‘0

%

0 £ G 6ONEQQAM 'Q AINQ D £ & SIXL QLA O'QE
p T

z

0 £ & GONEQDM 'Q WING Wi

Tt

AUMENTAR O INDICE DE RECICLAGEM DOS RESIDUOS SECOS

Metas
Municipio Indicador k , —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Canaa ND 20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descricdo Classificacdo municipal de descaatiequado de residuos sélidos
Formula -
Unidade de medide Classificagcdo em: () adequada ou ( ) inadequada

DESTINAR ADEQUADAMENTE OS RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS

Metas
Municipio Indicador @&s : —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje-2017) (2018-2022) (2023- 2026) (2027-2034)
Canaa Inadequada Adequada Adequada Adequada Adequada
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8.5 DRENAGEHE MANEJO DE AGUAS\RAIS URBANAS
Os indicadores do servico deenagem e manejo de aguas pluviais urbasewirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivosnsolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os objetivos para o sistéraaadgpem
e manejo de aguas pluviais urbanas, bem cfonam determinadas as metas patingir osobjetivos,

acompanhadas peldadicadores.

Na presente subsecdo, serdo apresentadss féormulas de calcule os indicadores para o
monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistendaedagem e manejo de

aguas pluviais urbanas do distrito sede.
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador Ica_pr
Descricdo indice municipal de cadastro de redasviais

Formula

Unidade de medids

QIR Q@D QOI o1 OQ®

. VA0Q 0O@ 6@ d HE 6L

%

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Distrito/Localidade

Metas

Indicador ta pr - —
Imediato Curto Médio Longo

(hoje-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)

Sede

0,0 90,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descricdo indice decobertura municipal de drenagem urbana

3 . NéNéead OatonN: @OANI 0@ mni ¢ Qi Q& OQQd
Formula 0] T ZpTT
NeéEneéea i wa

Unidade de medidz %
UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Metas
Distrito/Localidade Indicador bre - —
Imediato Curto Médio Longo
(hoje - 2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027- 2034)
Sede 0,0 30,0 40,0 80,0 100,0
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9 PLANO DE CONTINGBS®E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisagdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populacao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil, em geral, séo respeitados determinados niveis
de segurancga, resultantede experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construcao.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependenta operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacao continua dos servigogedmento.

As acdes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servi¢cos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhador&ssas acdes dependem da manutencdo

estratégica, prevista por meio de planejamento, acao das areas de gestao operacional, controle de

gualidade, suporte de comunicacgdo, suprimentos e tecnologia de informacéo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipigaie possam vir a interromper os servicos de saneamento basico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis pela operacdo devem dispor de
todas as estruturas de apgi@omo:mao de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacdo dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as a¢des de contingéncia
relacionamse a intervencdes programadas de interrupg¢éo dos servigos, as a¢des de emergéncia lidam

com situacdes de parada ndo programada.

De uma maneira geral, ogslo de contingéncias e emergéncias tem acdes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deveréo estar em corsaoano

PM3B. As a¢Oes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsdaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situacgéo critica ndo esperada.
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9.1 ABASTECIMENDE8 AGUA POTAVEL

Com base nos enentos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servicos, sdo propostas acbes de contingéncia e emergéncia para operacado e

manutencédo do sistema de abastecimento de agua potavel.

As ac0Oes de contingéncia e eméncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua generalizada, falta de agua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizagédo do sisteradrdtamento.

No Quadro37, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de abastecimento de agua.
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1. Falta de 4gua generalizada

Origem Acodes de contingéncia e emergéncia Responsavel
Inundacédo das captagbes de dgua com 1.1.1 Comgnicagéo a populagﬁq, as instituicass,

1.1 | danificacdo de equipamentos eletromecanico autoridades e a defesa civil
estruturas 1.1.2| Reparo dos equipamentos

Deslizamento de encostampvimentacdo do | 1.2.1| Comunicagéo as autoridades e a defesa civil
1.2 | solo, solapamento de apoios de estruturas co
arrebentamento da adugdo de agua bruta 122

Evacuacéo do local e isolamento da area como 1|
de evitar acidentes

Comunicacao a operadora em exercicio de ener
elétrica

Interrupgéoprolongada no fornecimento de 1.31

1.3 | energia elétrica nas instala¢des de producgao

agua 1.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia | 1 zrestadora dos Servicos de Abastecimento
gua;

1 Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacao;

Setor de Obras.

Comunicacao a Poliditilitar e ao responsavel peld

14.1 ~ .
prestagdo de servigo

1.4 | AcBes de vandalismo

= =

1.4.2| Reparo das instalacdes danificadas

1.5.1| Controle da agua disponivel em reservatorios

1.5 | Situacéio de seca, vazdes criticas de mananc| 1.5.2| Deslocamento de grande frota de caminhtsjue

Acdo com a gestéo de recursos hidricos para o
controle da demanda

Qualidade inadequada da 4gua dos manancii 161 Verificacdo periédicaadequacéo do plano de acj
contaminagéo por acidentes como ""7| de interrupcdo as caracteristicas da ocorréncia
derramamento de substancias toxicas na bac
de captacéo.

153

1.6
1.6.2| Implementacéo de rodizio de abastecimento

(Continua)
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Responsavel

2. Falta de agua parcial ou localizada
Origem Acodes de contingéncia e emergéncia
Comunicacao a populacgédo, as instituicdes,
A . - 2.1.1 : R ¥
21 Deficiéncia de agua nos mananciais em autoridades, a defesa civil
) eriodos de estiagem -
P 9 2.1.2| Deslocamento de frota de caminhdes tanque
~ L . Comunicacao a operadora em exercicio de ener
Interrupcéo temporaria no fornecimento de | 2.2.1 clétrica ¢ P
2.2 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua 2.2.2| Acionamento do gerador alternativo drergia
~ . municagao & radora em exercici nerg
Interrupgéo prolongada no fornecimento de | 2.3.1 Cq unicacao a ope adora em exercicio de ene
: o . ~ ~ elétrica
2.3 | energia elétrica nas instalacdes de produca
agua. 2.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia
24 Dan|f|c’a_c;ao degwpamentos de estacoes 2.4.1| Reparo dos equipamentos danificados
elevatorias de agua tratada
Danificagcdo de estruturas de reservatérios € Transferéncia de agua entre setores de
25 - . 25.1 .
elevatérias de agua tratada. abastecimento
Controle da &gua disponivel em reservatérios.
. . 2.6.1 ~ P
26 Rompimento deedes e linhas adutoras de Implantagéo de rodizio
R r . .
agua tratada 2.6.2| Reparo das linhas danificadas
271 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel j
~ . " 7| prestacdo deservigco
2.7 | Acdes de vandalismo b ¢ ¢
2.7.2| Reparo das instala¢des danificadas

Prestadora dos Servicos de Abastecimento ¢
Agua;

Setor de Fiscalizagdo

Setor de Operacéao;

Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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3. Aumento da demanda temporéria

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

3.1 | Monitoramento da demanda

3.11

Registro estatistico do afluxo da populacao flutug

3.1.2

Registro dos consumos e da sua distribuicdo esp

3.2 | Plano de comunicacao

3.21

Alerta a populacao para o estabelecimento do
controle do consumo e da reservacao domiciliar
agua

3.2.2

Articulagdo dos diferentes 6rgaos envolvidos nos
eventos

3.3 | Estratégia de operagéo

331

Plano de manobras e atendimento as areas de nj
demanda

3.3.2

Disponibilidade de frota deaminhdes tanque

3.3.3

Equipamento reserva e de contingéncias no cas
falta de energia, uso de geradores.

Mecanismo tarifario para a demanda

3.4 -
temporaria

34.1

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

3.4.2

Célculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necesséarios

3.4.3

Negociacdo com as partes interessadas para a

cobranca temporaria dos servigos

91 Prestadora dos Servi¢os de Abastecimento ¢
Agua;

Setor de Fiscalizagdo
Setor de Operacao;
Setor de Obras.

= =4 =4

(Continua)
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4. Paralizacao do sistema de tratamento
Origem Acdes de contingénciaemergéncia Responsével
Reparo das instala¢gBes. Acionamento de pessod
41 Vazamento de cloro nas instalacdes de 411 treinado e capacitado para o uso de mascara e
"™ | tratamento de agua 7| outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao
421 Comunicacao a Policia Militar e ao responsavel |
. i 7| prestacao de servico
4.2 | Acdes de vandalismo
4.2.2| Reparo das instala¢ddanificadas
431 Comunicacédo a operadora de energia elétrica er
Exercicio | Prestadora dos Servicos de Abastecimento d
3 Ari i _ , , Agua;
4.3 Interrgpga(? t_empora_na no fornecimento de 4.3.2| Acionamento do gerador alternativo de energia 9 . .
energia elétrica no sistema de tratamento 9 Setor de Fiscalizagao
4.3 3| Comunicagéo aesponsavel pela prestagéo dos 1 Setor de Operacao;
7| servigos 1 Setor de Obras.
441 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.4 | Danificacéo de equipamentos eletromecani 7| servigos
" |ou estruturas. . _
4.4.2| Instalacdo dos equipamentos reserva
451 Comunicacao ao responsavel pela prestacédo do
4.5 | Rompimento das adutoras de &gua brotede 7| servigos
™ | agua tratada . ) i »
4.5.2| Execucgédo do reparo emergencial da area danific

QUADRCB7 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DEBASTECIMENTO DE AGWTAVE(FONTE ELABORADO PELDTOR2014)

(Concluséo)
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9.2 ESGOTAMENTO SANIDARI

Baseandese noselementosobtidos nolevantadode campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de dgua potavel,
sdo propostas acbede contingéncia e emergéncia paoperacdo e manutencdo ddstema de

esgotamento sanitario.

As ac0Oes de contingéncia e emergéncia sao elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constat®mique, atualmente, Canad conta com um
sistema de esgotamento sanitario p@io. Isso pbde ser notado por meio da coleta parcial dos
esgotos, ocorréncia de redes unitarias, inexisténcia de tratamento etc.; entretanto, ressajtze

essas acoes deverdo ser adotadas de acordo com a evolug&o do sistema.

Os riscos considerados samextravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacao
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estagdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
0s interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, 0 vazamanto

contaminacéo de solo, os cursos hidricos ou o lencol freatico por fossas.

No Quadro38, serdoapresentadas as agbes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de esgotamento sanitério.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagdo do funcionamento desta unidade

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsavel

Interrupgdo no fornecimento de energia
1.1 | elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento

1.11

Acionamento do gerador alternativo de energia

1.1.2

Instalacdo do tanque decumulacdo e amortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a poluicag
solo e agua

1.13

Comunicacao ao responséavel pela operadora do servig
esgotos e a PM

114

Comunicacao a concessionaria de energia para a efetiy
dainterrup¢do do fornecimento

Danificagcdo de equipamentos

1.2 A
eletromecanicos ou estruturas

121

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servic
esgotos e a PM

1.2.2

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

1.2.3

Instalac&o dos equipamentos reserva e possibilidade dg
ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de tratamento

1.3 | A¢Bes de vandalismo

131

Comunicacao aesponsavel pela prestacdo do servigo ¢
esgotos e a PM

1.3.2

Comunicacéo do ato de vandalismo a Policia Militar e g
responséavel pela prestacao de servigco

133

Reparo das instala¢6es danificadas

134

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes danifi

9 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estacdes elevatorias

elétrica nasnstalacdes de bombeamento | 2.1.3

Acionamento do gerador alternativo de energia

2.14

Instalacdo do tanque de acumulag&o do esgoto
extravasado, com o objetivo de evitar a contaminacao ¢
solo e agua

221

Comunicacad@o responsavel pela prestacdo do servigq
esgotos e a PM

Danificagcdo de equipamentos

Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental

2.2 A 2.2.2| problemas com o0s equipamentos, possibilidade
eletromecanicos ou estruturas P T )
ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento
2.2.3| Instalacdo dosquipamentos reserva
231 Comunicacao ao responsavel pela prestagdo do servi
""7| esgotos e a PM
232 Comunicacao do ato de vandalismo a Policia Militar
. 7| responsével pela prestagdo de servigo
2.3 | Acdes de vandalismo. P pelap ¢ ¢

2.3.3

Reparo damstalacdes danificadas

234

Execucéo do reparo emergencial das instalacdes

danificadas

Origem Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
211 Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servi
7| esgotos e a PM
219 Comunicacado a concessionaria de energia e a efetivag
, 1 | Interrupgao no fornecimento de energia interrupcao de energia

1 Setor de Fiscalizagdo
1 Setor de Operacéo;
1 Setor de Obras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletores, interceptores e emissérios

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

3.11

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

Desmoronamento d&aludes ou paredes d¢

3.1 .
canais

3.1.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.1.3

Sinalizacdo solamento da area como meio de evitar
acidentes

3.2.1

Comunicacao ao responséavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

3.2.2

Execucédo do reparo emergencial da area danificada

3.2 | Erosdes de fundo de vale

3.2.3

Comunicacao aos 6rgdosctmtrole ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto

3.24

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

3.3.1

Comunicacédo ao responséavel pgelastacao do servico de
esgotos e a PM

3.3.2

Comunicacao as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

33 Rompimento de pontos para travessia de

3.3.3

Sinalizacéo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

veiculos

334

Execucéo do reparo emergencial da area danificada

3.35

Comunicacao aos drgdos de controle ambiental sobre ¢
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem

Acdes de contingéncia e emergéncia

Responsével

41.1

Comunicacao ao responsavel pela prestacdo do servic
esgotos e a PM

4.1 | Obstrucdo em coletores de esgoto

41.2

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, c(
0 objetivo de manter @tendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento

41.3

Execucéo do reparo emergencial das instalacbes
danificadas

41.4

Execucéo do trabalho de limpeza e desobstrugéo

421

Comunicacao ao responsavel pela prestacéo do servig
esgotos e a PM

422

Comunicacao a Vigilancia Sanitéria.

Langamento indevido de dguas pluviais ni

42 rede de esgoto e vieeersa

4.2.3

Ampliagdo da fiscalizag&o e monitoramento das redes (
esgoto e da captacao de dguas pluviais, com o objetivg
identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situacdo
implantar sistema de cobran¢a de multa e punic&o parg
reincidentes

1 Setor de Fiscalizagao
i Setor de Operagéo;
i Setor de Obras.

(Continua)
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Responsével

5. Vazamentos e contaminagéo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas
Origem Ac¢des desontingéncia e emergéncia
5.1.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
512 Comunicacdoao responsavel pela prestacdo do servigo
""" | esgotos e a PM
. 51.3 Promocéao do isolamento da &area e contengéo do residuo, ¢
5.1 _Ro_mplnjento, extravasamen?o_,Avaz.amento =7 | objetivo de reduzir a contaminagdo
infiltrac&o de esgoto por ineficiéncia de fosg
Contencao do vazamento e promocao da limpeza da areg
5.1.4 | caminh&o limpa fossancaminhando o residuo para a estacag
tratamento de esgoto
5.1.5 | Execuc¢do do reparo das instala¢des danificadas
5.2.1 | Comunicacéo a Vigilancia Sanitaria
Exigéncia da substituicdo dassas negras por fossas séptic
5.2.2 | sumidouros ou ligacao do esgoto residencial a rede public
5.2 Construcéo de fossas inadequadas e areas onde existem esse sistema
= |ineficientes 523 Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servig
"7 | esgotos e a PM
Implantacdo do programa agientagéo quanto & necessidade
524 de adocéo de fossas sépticas em substituicdo as fossas ne
"7 | fiscalizag&o se a substituigdo estiver acontecendo nos praz
exigidos
5.3.1 | Comunicacédo a VigilanSanitaria
532 Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esg
5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramer aPM
Ampliacdo do monitoramento e fiscaliza¢éo dos equipamen
533 na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
"~ | localizadas préximas aos cursos hidricpentos de captagao
subterranea de agua para consumo humano

1 Setor de Fiscalizagio
1 Setor de Operacéo;
9 Setor de Obras.

QUADRB8 - ACOES DE CONTINGENECEMERGENCIA PARBISTEMA DE ESGOTAMEMSANITARIBONTE ELABORADO PELADTOR2014)

(Concluséo)

125




v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.3 LIMPEZA URBANA E AN DE RESIDUOSISO0% |

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas ac@escontingéncia e emergéncia pamperacdo e

manutencao do sistema dampeza urbana e manejo de residuos soélidos

Asacbes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento distema

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, como: varrép, coleta de residuos, destinacéo final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arboreo, capina e rogagenbe uma forma geral, a paralisagdo dos servigos carac&Fizamo

ocorréncia predominante para a implementacao de agfes de contingéncia e eroergén

No Quadro 39, serdo apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
L . Acionamento ou contratacéo de funcionarios pq
. Paralisacdo do sistema de . o
1 |Varricao 11 - 1.1.1| efetuar a limpeza dgsontos mais criticos e
varricao . )
centrais da cidade
Empresas e veiculos previamente cadastrados
211 seriam acionados para assumir emergencialme
"""l a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servico
o ¢ | Paralisacados servicose 5 1 o| Contratagéo de empresa especializada em car
coleta domiciliar =4/ de emergéncia
DecretacddRS aSadl R2 RS OF
2.1.3| em casos criticos, tendo em vista as ameacas
Coleta de { bl
2 residuos saude pablia 1 Setor de Limpeza Urbana
2.2 | Paralisagao das coletas seletiy 1| o0 o oo St 1 S o oo
" | de residuos de servigos de sal “ pecializal T Setor de Operacéao;
classificagao 1 Setor de Obras.
Para"sagéo da coleta de residi 2.3.1 Acionamento da Prefeitura
de remocéo de objetos e
2.3 .
veiculos abandonados, bem B o
como de animais mortos 239 Contratacao de empresa especializada em car
| deemergéncia
Paralisacéo total do ponto de Transporte de residuos para cidades vizinhas d
31 L 3.11 ; R
L destinacéo final a devida autorizagédo do FEAM
3 Destinagdo
final Paralisacdo parcial do ponto N , .
3.2 321 Evacuacdo da area em cumprimento aos
" | destinagdo final, no caso "7 procedimentos de seguranga

(Continua)
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5.1.2| Contratacdo emergencial do servico

Servigos Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
incéndio, explosdou vazament(
o Acionamento do corpo de bombeiros mais
toxico 322 .
préoximo
4.1.1| Mobilizacdo de equipe de plantdo e equipamern
Podas,
supressodes de . 1 Setor de Limpeza Urbana
4 ~ 4.1 | Tombamento de arvores i ionari i 4 . .
vegetacéo de 4.1.2| Acionamento de concessionaria de energia elé 1 Setor de Fiscalizagio
porte arbéreo 1 Setor de Operagéo;
413 Acionamento do corpo de bombeiros mais 9 Setor de Obras.
7| proximo e dalefesa civil
Acionamento da prefeitura para notificacdo da
5.1.1| equipe responsavel para cobertura e continuida
5 Capina e 51 Paralisac&o do servico de capi do servigo
rogagem "™ | e rocagem

QUADRM9 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE LIMPEZRBANA E MANEJO DESREJOS SOLIDE®NTE ELABORADO PEADTOR2014)

(Concluséo)
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9.4 DRENAGEM E MANEJGABEAS PLUVIAIS URSB3N

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestdo dos servicos, sdo propostas acOesemergéncia e contingéncia para operacado e

manutencao do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, consta®uue, atualmente, Canad tem um
sistema de drenagem de aguas pluviais urbanas defeidigsa situacdo foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos langcamentos de

esgotos sanitarios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas ssituacoes de alagamento, inundagdes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucéo da rede de drenagem por materiais de gorte e assoreamento de

bocas ddobo, bueiros e canais.

No Quadro40, serdo apresentadas agdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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e canais.

5.3

Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Ocorréncia Acdes de contingéncia e emergéncia Responsavel
1.1 | Mobilizac¢&o dos 6rgdos competentes paraalizagdo da manutengéo da microdrenag
1.2 Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas
Situacdes de alagamento, problemas | | de evitar o agravamento do problema
1 relacionados & microdrenagem 13 Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco
"~ | populacdo; danos a edifica¢des, vias; risco de propagacdo de doengas, entre outrg
14 Proposicéo de solucdes para a resolugdo do problema, com a participgeinuideao; €
" | informagdo a populacéo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenage
Criacdo de sistema de monitoramento que possa identéipdoria intensidade da
2.1| enchente e acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as acdes
preventivas, inclusive a remocéo da populacdo potencialmente atingivel
Inundagbes, enchentes provocadas pel — _ . i _ S—
2 | transbordamento de rios, corregos ou | 9 o| COMunicacao ao setor re§ponsavel, a prefeitura ou a defesa civilepéicacéo de
canais de drenagem. danos g riscos a populagéo _ _ _ _ _ _ 1 Defesa Civil
23 Comunicagédo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipe€ Setor de Fiscali ~
"~ | necessérias, informacgédo dos abrigos T Setor de Fisca Iijlgao
2.4| Estudo para controle das cheias nas bacias ' Setor de Operagéo;
2.5| Medidas para proteger pessoadens situados nas zonas criticas de inundagéo 1 Setor de Obras.
3.1| Verificagdo do uso do solo previsto para a regido
3.2 Comunicagéao ao setor de planejamento da necessidade de amplia¢éo ou correcag
3 Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de | ~~ | de drenagem
drenagem urbana. 33 Comunicagéao ao setor de fiscalizacéo para deteccdo do ponto de langcamento e
| regularizagdo da ocorréncia
3.4 | Limpeza da boca de lobo
Presenca de materiais de grande porte| 4.1 Q:Jenr’::g;?ndo trabalho de conscientizacéo da populagéo sobre a utilizacéo dos cana
4 | como carcagas de eletrodomésticos, —— p —
méveis ou pedras, 4.2| Comunicagéo quset_or de manutengao' sobre a 9cqrrencna
4.3| Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
. 5.1| Comunicag&o ao setor de manutencgdo sobre a ocorréncia
Assoreamento de bocas de lobogiros — — - — —— - —
5 5.2| Verificagdo dos intervalos entre as manutencdes periodgmse encontram satisfatori

QUADRGL0 - ACOES DE CONTINGENCEMERGENCIA PARBISTEMA DE DRENAGEMANEJO DE AGUASIRIAIS URBANABONTE HLABORADO PELDTOR2014)
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10 ESTUDO DE VIABILIBAECONOMICA E FINEN® (EVEF) E
FONTES DE FINANCINME

A LeiFederal n11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB, o estua de sustentabilidade econémicdipanceira para cada um dgslatro componentes

gue compBem o0 saneamento basioh finalidade éapresentar os gastos com o0s investimentos e
manutencao, de formadarconhecimento ao municipio das necessidades de recunsoetarios ao

longo do tempo para universalizar os servicos e méwgéassim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o0 municipio buscaria a fonte de recaosns financiamentos,
recursos proprios e mesmo a opcéo de coséesdos servigos, o que sera detalhado adiante. O que

se quer saber é qual a quantidade necessaria de recursos no tempo e como esse valor varia em fungéo

da provavel inflagédo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econdmica tem por finalidade mostrar antjdade de recursos necessarios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas nao éaslalpara estabelecer a

tarifa da sua prestacd® que € objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias retpdoras quanto para as grandes prestadoras de servicos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo € suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

10.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EWESttui uma ferramenta indispensavel para
a tomada dedecisdosobrea origem de recursos monetarios, onde bukzsie como pagéos. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar sal@rnativade concesséo ¢é atrativa,partir de todo

0 cotejameno das demandas no tempo para universalizar a prestacao de servicos de forma eficiente

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutencéo, considerando sua variagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflacdo suposta,nfios@lotados parametrs de custosom o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados pawaversalizagdo dos sistemas de
saneamento. Assim, 0s custos para universalizagéo foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
nuamero de ligagcdes e ao nimero de econamiAlém disso, foram adotados parametros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de agua
potavel), volume produzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos

(residuos solidosirbanos) e area urbana (drenagem urbana). Tambeérani feitos calculos para
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mostrar a porcentagem correspondente da prestacdo dos servigcos perante a receita média municipal
no horizonte adotadpverificando o impacto dos gastos em saneamento no orcaméssse modo,

€ possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢des ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio temaindacomo referénciano calcub da sustentabilidade econémicafieanceira dos
servicos de saneamento, 0s casms que opta pel@oncessaala prestacdo de servicospnformeo

gue preconizaa Lein. 11.445/07 em seu art. 29, 8 1°, incisa Mimuneracao adequada do capital
invedido pelos prestadores dos servigcos. Assim, quando o servico é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendae® poder concedente, a lei prevémeneracao pelo

servigo prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir B6.EV

Justificada a necessidade de elaborar o EVEBefagcessario apresentar a forma como é feito.

10.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmidmanceiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as variaveis de geracdo de cabwstos e investimentos frente as caracteristicas técnicas

da proposta fisica orgada com valores presentes para os fins de alcangar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econdmica é basanfientbl para a adequada

compreensao do resultado dos modelos. S&o estes:

w Nao existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

w Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto €, entre

alternativas que pporcionam o mesmo beneficio;
w Apenas as diferencas entre alternativas séo relevantes;

w Os critérios para decisdo entre alternativas econémicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que mavww mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizacéo por causa de uma inflacdo provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considelo no EVEF.
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10.2.1Metodos de Analisde Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos séo:

w Payback simples;

w Fluxo de Caixa Descontado;
w Valor Presente Liquido (VPL);
w Taxa Interna de Rerno;

w Payback Descontado.

10.2.2Método Adequadqpara os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizade método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo aper@ge trabalha com

fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a rigueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento € igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do nivestimento inicial e das saidas de caixa, isto é, impostos, despesas administrativas,

custos da operacéo e investimentos subsequentes.

A expressdao para o célculo do VPL é:

P Q p Q p"QEp"Q

onde:

FC= fluxo de caixa livre;

lo = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa 0 minimo que
um investidor se propde a ganhguando faz um investimento ou o0 maximo que um tomador de

dinheiro se prop8e a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

w Custo de Oportunidade: remuneracdo obtida em alternativas que ndo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

w Risco do Negdcio: 0 ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto maior

0 risco, maior a remuneracgéo esperada.

w Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posig&rcedo para assumir outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensao ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou formula
matematica para calculia, pois intrisecamente baseiae na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Considerarrse como variaveis de analise do resultado:

w VPL maior que 0: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor peese das saidas;

w VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor do que o valor presente das saidas;

w VPL igual a 0: o retorno esperado é igual a TMA exigida pelo investidor (prefeitura

concessionaria). Este € o caso de equilibrio econéfirieaceiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considerase como parametro de calculo de equilibrio econdnrfinanceiro da altenativa o disposto

na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 1% NB OdzLJISNJ cen2 R2a Odzaiiz2a AyO2
ASNIA®2Y SY NBIAYS RENBSYFdkyOSANIYoW2 €1PR Slj dkFyROA a2 QA |
LINB a i I R2 NB a- seRaaieréacbphitEId cad@ubd da viabilidade econémitmnceira para 0s
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casos de concessao e prestacdo de servicos. Consideraxpectativa média de remuneracdo do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O calculo do VPL para prajstimplantados pelas prefeituras sera igual @@hsiderando uma TMA
igual ataxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), iLi@8fa.a., euma TMA

média apurada no mercado para os servi¢cos explorado por empresas.

No caso dos modetoque consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orcamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessiria cobra os servigos diretamente da populagéo, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitani@)igacdo oua economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econdbmicdinanceiro ao negdcio, jA considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitasds despesas e 0s custos levantados pela engenharia na
especificagdo @o dimensionamento das alternativas técnicas para a prestacdo do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdosim prestacdoEses valores, dentro do contexto da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundaripsomo planilhas puablicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade payastor publico e a sociedade tomarem decisao.

A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentesomo os planos diretores de @s e projetos dos sistemas. Es®studos
estardo a carg das empresas concessionarias e das prefeituras quando os séoverosoferecidos

diretamente por es.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados 0s custos para 0s sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutencao necessarlargm do horizonte de planejamento
(20 anos).
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SIIS\'I/'EZQSEENATBOASTECIMENTO DE AGUA - IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) | (2027-2034)
Outorga de captacéo subterranea 15.000,00 15.000,00
Captagéo subterranea
Melhoramento da area incluindo controle de acesso 30.000,00
Adutora de agua ratada Proje_:to .e ir_'nEvIantagéo de adutoras, inclusive anéis 1.000,00 13.000,00
de distribuicdo
Reservagdo Amphagao~ do wlume de reservacao (Projeto e 3.000,00 53.000,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 103.000,00 103.000,00
Déficit de rede de distribuigdo 100,00 6.000,00
Expanséo de rede de distribuigéo 28.000,00 39.000,00 34.000,00 78.000,00
Macromedicao e setorizagédo 21.000,00
Distribuicéo
Déficit de ligagdes de agua 3.000,00
Expanséo de ligagGes de agua 11.000,00 15.000,00 14.000,00 31.000,00
Padronizagdo de cavalete 6.000,00 11.000,00 36.000,00
Expanséo de hidrometragédo 26.000,00 38.000,00 35.000,00 78.000,00
SUBTOTAL 223.100,00 302.000,00 119.000,00 202.000,00
TOTAL GERAL 846.100,00
| Por ano no periodo | 75.000,00 61.000,00 30.000,00 26.000,00
- P PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA ISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - =
OPOSICOES o SSANUTENQAO STEC © cu IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Captagéo subterranea |Manutengdo, reforma e atualizagdo das unidades 4.500,00 4.500,00 30.000,00 30.000,00
Si d
d:;‘;ﬁ o ralamento |\ janutengabo e atualizagao das unidades 300,00 300,00 1.500,00 1.500,00
Adutora de 4gua tratada |Manuteng&o e substituicéo de trechos 60.000,00 60.000,00
Reservacéo Manutencdo, reforma e atualizagdo das unidades 9.000,00 9.000,00 56.000,00 56.000,00
Rede de distribuicéo (Substituicdo) 10.000,00 28.000,00 25.000,00 59.000,00
Distribuig&o Ligacdes de agua (Substituigao) 10.000,00 26.000,00 23.000,00 53.000,00
Hidrémetros (Substituig&o) 47.000,00 128.000,00 113.500,00 262.500,00
SUBTOTAL 80.800,00 195.800,00 309.000,00 522.000,00
TOTAL GERAL 1.107.600,00
| Por ano no periodo | 27.000,00 40.000,00 78.000,00 66.000,00 |

QUADRGA1 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENIGAARA A UNIVERSAIGEZO PARA SAADO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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~ . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:ﬁ\';lélg/l?l SIIEENE_I_SOGOTAMENTO SANITARIO - VEDIATO =URTO MEDIO TONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SES 103.000,00 103.000,00
Déficit da rede coletora 288.000,00 519.000,00 231.000,00 116.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 104.500,00 145.000,00 129.000,00 295.000,00
Déficit de ligacdes de esgoto 143.000,00 258.000,00 115.000,00 58.000,00
Expanséo de ligagcbes de esgoto 54.500,00 79.000,00 72.000,00 163.500,00
Coletor tronco e Projeto e implantagao de coletor tronco e/ou
interceptor interceptor 63.000,00 627.000,00 627.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implantac&o de sistema de tratamento 41.000,00 811.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 797.000,00 2.542.000,00| 1.174.000,00 632.500,00)
TOTAL GERAL 5.145.500,00
| Por ano no periodo | 266.000,00 509.000,00 294.000,00 80.000,00 |
~ ) PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;EII\S?EI'D\‘ECE\SOGOTAMENTO SANITARIO - VMEDIATO “URTO MEDIO ONGO
(2014-2017) (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Substituic&do da rede de esgoto 13.000,00 79.000,00 103.000,00 263.000,00
Rede coletora
Substituigéo das ligagdes de esgoto 4.000,00 20.000,00 26.000,00 68.000,00
Coletor tronco e ~ L
interceptor Manuteng&o e substituicdo de trechos 126.000,00 126.000,00
dS::teeSrgztge tratamento Manuteng&o, reforma e atualizagdo da unidade 60.000,00 198.000,00 198.000,00
SUBTOTAL 17.000,00 159.000,00 453.000,00 655.000,00
TOTAL GERAL 1.284.000,00
| Por ano no periodo | 6.000,00 32.000,00 114.000,00 82.000,00 |

QUADRGA2 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIGAO PARA BEDO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)
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PROPOSICOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

PRAZO/ CUSTO (R$)

SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) | (2023-2026) [ (2027-2034)
Cestos em vias publicas 6.000,00
Manutencéo de cestos em vias publicas 200,00 200,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 170.000,00
Manutengéo de weiculos para a coleta domiciliar 11.000,00 11.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 170.000,00
Coleta seletiva  |Manutengao de veiculos para a coleta seletiva 6.000,00 6.000,00
Implantagéo de PEV's 200,00 3.000,00
Trituradores méweis para verdes 70.000,00
Limpeza urbana
Manuteng&o de trituradores méweis para verdes 3.000,00
Implantagéo de ecopontos ou aquisigédo de cagambas 750,00 15.000,00
Residuos de X
construgdo civil |Britador de entulho 20.000,00
Manuteng&o de britador de entulho 1.000,00
Operagéo da UTC 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengéo da UTC 19.500,00 16.000,00 32.000,00
Destinag&o final |Implanta¢do do aterro consorciado 53.000,00 873.000,00 873.000,00
Operacéo do aterro consorciado 45.500,00 37.500,00 78.600,00
Manuteng&o do aterro consorciado 1.400,00 1.200,00 2.400,00
SUBTOTAL 53.950,00 | 2.043.400,00 | 1.468.900,00 | 1.170.200,00
TOTAL GERAL 4.736.450,00
| Por ano no periodo 17.983,33 409.000,00 368.000,00 147.000,00 |

QUADRG43 - PROPOSICOES PARA BIVRENTO E MANUTENICRARA A UNIVERSAIGZO DGR 31O MWICIPIO DE

CANAA(FONTE ELABORADO PELO AUTRE14)
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PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2014-2017) | (2018-2022) (2023-2026) (2027-2034)
Cadastro das unidades do SDU 103.000,00 103.000,00
Galerias de aguas pluviais | 127.000,00
Pogos de visita 5.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 10.000,00
Sarjeta e sarjetéo 67.000,00
Galerias de aguas pluviais 1.264.000,00 | 1.264.000,00
Pocos de \isita 47.500,00 47.500,00
Rede de drenagem  |Implantagdo
Bocas de lobo 98.000,00 98.000,00
Sarjeta e sarjetédo 669.000,00 669.000,00
Galerias de aguas pluviais 384.000,00 1.152.000,00
Pocos de \isita 10.000,00 24.000,00
Reforma
Bocas de lobo 22.000,00 65.000,00
Sarjeta e sarjetdo 48.000,00 59.000,00
Limpeza do sistema 15.000,00 27.000,00 38.000,00
SUBTOTAL 312.000,00| 2.196.500,00{ 2.569.500,00 1.338.000,00
TOTAL GERAL 6.416.000,00
[ Por ano no periodo | 104.000,00  440.000,00  643.000,00 168.000,00 |

QUADRG44 - PROPOSICOES PARA BIVEENTO E MANUTENIGRARA A UNIVERSAIGZO DAGSDUNO DISTRITO SEDE

(FONTE ELABORADO PELO AUTD@14)

O resumo dos investimentos previst@g@ra 0s quatro componentes durante o horizonte de

planejamento sera apreseatlo no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2017) (2018- 2022) (2023- 2026) (2027-2034)
SAA 303.900,00 497.800,00 428.000,00 724.000,00 1.953.700,00
SES 814.000,00 2.701.000,00 1.627.000,00 1.287.500,00 6.429.500,00
SVRS* 53.950,00 2.043.400,00 1.468.900,00 1.170.200,00 4.736.450,00
SDU 312.000,00 2.196.500,00 2.569.500,00 1.338.000,00 6.416.000,00

* Destacase que os valores apresentados pafdRScontemplam a implantacdo de aterro sanitario compartilhado, assim como

equipamentos para limpeza urbaramanejo de residuos sélidos

QUADRGA5 - QUSTOS PARA UNIVERBAR OS SISTEMASSARIEAMENTO BASI(FONTE ELABORADO PELO AR

2014)

139



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Baseandese nos valores apresentados anteriormenteQoadro46 contémo estudo de viabilidade
econbmica e financeira do municipio @anad apresentando parametros de custo para 0s quatro
componentes dos servigos de saneamento basico. Destagae na projecao foram utilizados como
referéncia SELK2 11,00%. a. e inflacdo de 4,50% a.a.

Sistema PRI VPL (R$)
custo
Abastecimentale Agua Potavel 1.313.769,0(
Populacao atendida (hab) 3.208 409,47
Economias urbanas (und) 1.395 941,79
Ligagbes de agua (und) 1.314 999,66
Volume consumido (m3) 1.888.479 0,70
Esgotamento Sanitario 4.568.516,97
Populacao atendida (hab) 3.208 1.423,90
Economias urbanas (und) 1.395 3.274,98
LigacBes de esgoto (und) 1.314 3.476,24
Volume produzido (m?3) 1.510.783 3,02
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 3.192.547,7(
Populacéo total (hab) 5.384 592,97
Economias urbanas (und) 1.395 2.288,60
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 18.526,46 172,32
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 4.348.491,57
Populacéo atendida (hab) 3.208 1.355,33
Economias urbanas (und) 1.395 3.117,25
Area urbana (ha) 95,42 45.572,90
Subtotal 13.423.325,91
Manutenc¢éo 4.820.669,45
Custo total dos sistemas 18.243.995,47

QUADRG46 - ESTUDO DE VIABILIDABEONOMICA E FINANDEIFONTE ELABORADO PELO AUTR®14)

Com o presente EVHpdde-se concluir que o custo de investimento e manutencdo dos sistemas de
saneamento do municipio déana& equivalente al1,54% da renda brutdo municipio ao longo do

horizonte de planejamento.

10.3 FONTES DE FINANCINME

A maioria dos municipios mineirde pequeno porte nao tem capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes para a gestéao plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos
de sua competéncia constitucional, entre eles os servicos de saneamento basico eaearsjduos

sélidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econdmica desses

servigos, sob qualquer forma de sua prestacdo individualizada.
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Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de réoarsoeros,

provém em sua maior parte de recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), aportes
do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e outras fontes de recursos, como
os obtidos pela cobranca e pelo uso da aguatdiRisambém os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias mukideargdito,

tais como:Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvim@itD), Banco Interamericano

de Desenvlvimento (BID e Banco Japonés de Cooperacédo Internaci@llC)os mais importantes,

de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos
para o setor constituse nas tarifas, nas taxas e nos pre¢os puhligos se constituem na principal

fonte de canalizacdo de recursos financeiros para a exploragéo dos servi¢cos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitério, que, além de recuperarem as despesas de exploracdo dos servigos,
podem gerar um excedente gderneca a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer

com recursos préprios ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos e pela drenagem
(que ainda funciona de forma incipiente no estado emmtes de organizagdo mais efetiva visando a
melhoria do meio ambienfe devem predominar as taxas, 0s impostos especificos ou gerais. Sobre a
parcela dos servigos com possibilidades de individualizag&o, coleta doméstica, hospitalar, industrial e

inerte de esiduos, deve ser definido o preco publico (taxa ou tarifa especifica).

A seguir, apresentae um quadreresumo das principais fontes de captacdo de recursos financeiros

para as agdes necessarias ao ambito do saneamento lEsiToInicipio deCanaé
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Fontes proprias
- Tarifas, Taxas e Precos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios;
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico);
- Recursos da OGU (Orcamento Geral da Unido):
Ministério das Cidades;
FUNASA
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES);
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD).
Fontes do Governo Estadual
- Fundo de Recuperacao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas de Est
Minas Gerais (FHIDRO);
- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);
- Recursos Or¢camentarios Proprios do Municipio;
- Recursos da Operacao.
Outras fontes
- Instituto BioAtlantica (IBIO);
- Financiamentos internacionais;
- Participagéo do Capit&@rivado;
- Proprietario de Imdvel UrbangContribuicdo de Melhoria e Plano Comunitério de Melhoria;
- Expanséo Urbana.

QUADRGA7 - FONTES DEINANCIAMENT(FONTE ELABORADO PELO AUTR®@&14)
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11 ALTERNATIVASSTITUCIONAIS PARSTAO

A Lein. 11.44%7, quando trata da politica publica de saneamento basico, estabelece a necessidade
dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usurios e os mecanismos de controle social. A lei
determina ainda que o controle social dos servipablicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo em oOrgdos colegiados de carater consultivo e define a nova abordagem referente a
participacdo eao controle social como um dos principios fundamentais da prestacdo dos servigos

publicos desaneamento basico.

Com o intuito de atender kegislacéo vigente que prevé a participagédo social na elaboracdo do PMSB
e com a finalidade de apresentar para os delegados as possibilidades de arranjos institucionais, foi
realizada a oficina 4 Alternativase Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento e
Monitoramento do PMSRB, realizadano Centro do Turista d€€anad com a presenca dé
participantes. Essa oficina permite que o proprio municipio avalie a alternativa institucional que lhe
seja maé conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas.

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janede 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das ae@eRolitica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento B&sico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condicbes salubres e

satisfatérias de saude publica

No segundo instrumento, BMSB séo definidas as prioridades de investimentos, os objetivos e as
metas, de forma a orientar a atuacéo dos prestadores de servicos. Compete ao titular dos servicos de
saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB eidafi@strutura inerna de como gerir 0s

Servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsdo disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcios

Publcos), facultar a concessao dos servigos a outros entes jurigambesndo ser pablico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pela pabéco. Entre outras diretrizes, a

lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
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saneamento béasico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consércio publico ou convénio de coopdiaf ou de concessao, s6 sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacao que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designagédo da entidade de regulacdo e de fiscalizacao
(MCidades, Q09).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servicos
delegados, deve ter independéncia decisbéria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridadbjetividade das decisbes, competintte editar

normas relativas as dimensoées técnica, econdmica e social da prestacdo dos servi¢os. Essas diretrizes
aplicamse também aos casos em que as funcdes de regulacédo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular & entidade reguladora de outro ente da Federacao (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estadayCidades, 2000

A regulacéo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0s
direitos do consumidor em gerahlém de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdbmicdinanceiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/icipio deCana&devera

definir um ente regulador e fiscalizador dos servi¢gos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagcdo dgémoa
intermunicipal (CISAB Zona da Matau por meio de assinatura de convénio com a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE), agéncia criada pela Lei Estadual n. 18.309edagd3to de 2009. Conforme art. 5°

da citada Lei, a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo dos servigos publicos de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

Com relacao a prestacao do servico, o titular (ou seja, o munitgood direito e dever de decidir

como o servico sera prestado. No entanto, caso seja decisao do titular delegar a prestacéo dos servicos
um consoércio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 1445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres

da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperacdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejamlelrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja

duracao néo fiqgue dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Gegaatesim, o
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respeito aos direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita aagagura

juridica aos investimentos necessarios a universalizacao dos seMiCaades, 2009

Conforme a legislacao atual, existem trés formas de prestacéo dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacao direta; (2) prestacao indireta mediante concessgmeonissao; (3) gestao associada. Assim
sendo, o municipio pode prestar diretamente os servicos por intermédio do 6rgdo da administracéo
central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacéo a terceiros por
meio de licitacdo pulda e contratos de concessao (empresa privada ou estatal) ou, ainda, prestar os
servigos por meio da gestéo associada a outros municipm®s ou sem participacédo do Estadweia
convénio de cooperagdo ou consorcio publico e contratopdegrama. A Figar 48 resume as
possibilidades de prestacdo dos servicos de saneamento de acordo com a Constituicdo Federal de
1988.

Prestagdodireta pelo Prestagdoindiretavia

delegagao

Prestagdovia gestdo
associada

titular

Concessao

Centralizada Descentralizada Permissédo Contrato de Programa
(outorga) Autorizagdo
Régie direta . Convénio C =
T s s rE S _ Autarquia Empresas Estatais onvénio Cooperagao

contabil)

Régieindireta " Empresas Privadas Consércio Publico

(possui segregacio — Empresapublica
contabil)
Sociedadede

econdmica

HGURA8- FORMAS DE PRESTACEGERVICO PUBLICBIAIDAS PELBONSTITUICABEDERA(FONTEADAPTAD@ERBEIRQ

2007)

Cabe, portanto, amunicipio deCanadlefinira alternativa institucional que lhe seja mais conveniente
guanto ao objetivo de universaliza¢do do acesso aos servi¢os de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manegie residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.
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APENDICELEGSLACAO APLICAVEL

Neste tOpico sdo tratadasas principais legislacées quentéincidéncia direta sobre o tema do
saneamento das esferas fedeesdstadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do saneamento
basio, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Mureiegpglerdar
intrinseca relagéo.

No intuito de facilitar a consulta, as normas &stseparadas por temas que comtéa legislacdo
pertinente. Em algumas destacamos o0s pringais pontos abordados quantao aspecto do

saneamento basico.

A CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL
CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23capute incisos VI, IX e paragrafo Uniaot. 30; art. 182; art. 196; art. 200, 1V, 225,

capute 8 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11,incisoVle IX; 12, 8§ Unico, incisos | e II; &it. 40, I; a. 158 art. 161, I, Il e § 1°; inciso Il do
81° do artigo 183; inciso | do paragrafo unico do artigo; 886190, I\ art. 192, § 1°, § 2° e § 39rt.
214, 8 1% inciso I, I, 11, IV e § 2°, §&t.216, I, 1ll; 244, § 1°, § 3@art. 245, § 1°, |, 1|1, IV, V, VI, VII,
VIll;art. 246, § 1° art. 248, IXart. 249;art. 250; 1,1l, 8 1° e § 2°art. 251.

A POLITICASACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS
LEIN.5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A ki referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem adinetrizes para

a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua e esgoto, 0 ente
responsavel pela regulacao e fiscalizacao, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia
dos prestadores, possibilita e é clara gteaa obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento

de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.
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DECRETRN.8.211, DE 21 DE MARCO DE 2014

Altera o Decretan. 7.217, de 21 de junho de 2010, gregulamenta a Lai. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007 queestabelece diretrizes nacionais para o saneamédisico.

DECRETO FEDERAL217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei. 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

LEI FEDERAL9.433, DE 8 DE JARD DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCA®58 DO CNRH, DE 30 DE JANEIRO DE 2BB8OVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERALG6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e
aplicacao, e da outras providéncias.

Destaque para artigosrt. 3°, incisos |, Il, 1ll, letrag b, ¢, d, e; inciso IV e V; d.

DECRETRN.88.351, DE 01 DEINHO DE 1983

Disp0e, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de Estacbes

Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

PORTARIA INTERMINISTERIBIINDE 5 DE DEZEMBRO DE 2013

Aprova o Plan®acional de Saneameniasico (PNSB).

ESTADUAIS
LEI ESTADUNL11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Disp8e Sobre a Politica Estadual de Saneamento Bésico.

DECRETO ESTADNAR6.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.
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LEI ESTADUAL13.199 D29 DE JANEIRO DE 1999

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADNAL1.578DEO8 DE MARCO 2001

Regulamenta a Lai. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que disp8e sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAIL11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUANL14.309, DE 19 DE JUNHO DE 2002

Dispde sobre a Politica Florestatle Protecdo a Biodiversidade no Estado.

LEIN.13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e @farsitivo da

Lein. 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do
produto da arrecadacdo donposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacédo de SedddoS (
pertencente aos municipios, de que trata oigucll do paragrafo Unico do art. 158 da Constituicao

Federal.

LEIN.14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre o0s instrumentos econémicos e

financeiros aplicaveis a Gestao de Residuos Solidos.

A NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
LEI FEDERNL9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de A@Ng, entidade federal de implementacéo da
Politica Nacional de Reaars Hidricos e de coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outga®vidéncias.
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DECRETO FEDERAR.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispbe sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativargizs Ca
Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional (@NAyeasa outras

providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS
RESOLUCAO CNRI32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em @egi hidrogréaficas, nos termos dos Anexos | e Il desta
Resolucéo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

A CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETRN.37.191, DE 28 DE AGOSTO DE 1995

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos Hid@&dsHMG) e da outras providéncias.

A CRIAGCAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETO ESTADNA11.578, DE 08 DE MARCO DE 2001

Regulamenta a Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre Politica Estadual de Recursos

Hidricos.

DECRETO ESTADNA4S5.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de

Esgotamento Sanitario déstado de Minas GerglBRSABG), e da outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA GERH DE 28 DE JUNHO DE 2006
Alterada peleDeliberacdo Normativa CERFB9, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, ddecreto n. 41.5781 que dispde sake as agéncias de bacia hidrografica e

entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

A NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS
RESOLUCA®DS5, DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolucdol8, de20 de dezembro de 2001, e pela Resolugd?4, de 24 de maio de
2002
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Estabelece diretrizes para a formacao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma
a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, confabweesdo
pela Len.9.433, de 8 de janeiro de 1997.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH\. 04, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002

Estabelece diretrizes para a formacgéo e funcionamento de Comités des Bidiagrafica, e da

outras providéncias

DELIBERACAO NORMATIVA GEERM 30, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Altera a Deliberacdo Normativa CERH/MG n. 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes

para a formacao e funcionamento de Comités de Bddidrografica.

A COMPETENCIA PARA ELABORATAS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRI0FS29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas, instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidlicserao elaborados em conformidade com o disposto na.Lei
9.43397, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados

pelos respectivos Comités de Bacia

DELIBERACAO CERHRZSG0, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2010

Aprovao Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

A NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERA?P4.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta o Codigo de Aguas

LEI ESTADUAL12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservacdo da Agua.

LEI ESTADUAL13.77100

Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do

Estado e da outras providéncias

A NORMAS SOBRE SAUDE
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DECRETR.49.974A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Codigo Nacional de Saude e dtigp 32 a 44 dispdeohre Saneamento

LEI FEDERALS\D80, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condi¢cdes para a promog¢do, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.
Artigo 2°83° artigp6%A y OA a2 LLX FNIAI2 176X AyOAaz - T | NIGAI2

LEI ESTADUAL13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Tratase do Cdodigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUNLY.772, DE 8 DE SETEMBRO DE 1980

Dispdesobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente.

Disciplina toda atividade geradora de poluigdo no Estado de Minas Gerais

A LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONANMA77, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplifica#oSistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAO CONANMA12, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcdo de habitagdes de Interesse Social.

RESOLUCAO CERI HODIACIONAL DO MEIO AMBIENTKENAMAN. 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAO CONANIA, DE 15 DE JUNHO DE 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONANMAO4, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte

de residuos soélidos urbanos
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DECRETO ESTADNA#4.844, DE5 DE JUNHO DE 2008

Estabelece normas pali@enciamento ambiental e autorizacdo ambiental de funcionamento, tipifica
e classifica infracdes as normas de prote¢cdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizac&o e aplicacdo das penalidades.

DELIBEACAO NORMATIVA CERIGN. 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista

a legislacédo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACA@RMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENPBMIN. 74, DE 09
DE SETEMBRO DE 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autéigzag de licenciamento ambiental
no nivel estadual, determina normas para indenizag&o dos custos de analise de pedidos de autorizacao

e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

A IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA, DE 23 DE JANEIRO DE 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacao de impacto ambiental
- Alterada pela Resoluc#011/86 (alterado o art. 2);
- Alterada pela Resoluc#o5/87 (acrescentado o inciso X\111)

- Alterada pela Resoluc#0237/97 (revogados os art®& 7)

A USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONANIA75, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitério e seus produtosidados, e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ80, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA3R5/06 ¢ Define critérios e procedimentos para o uso agricola de

lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e

da outras providéncias

155



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASKMNAA/MG
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

A J['{{LCL/!'4%h 59 /[/hwth{ 5Q "D!! 9 #OE ! {
EFLUENTES
RESOLUCAD357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucédo n. 410/09 e pela n. 430/
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrdes de laegtnde efluentes, e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMAZ97, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Alterada pela Resolu¢ao 410/09.

Altera o inciso Il do 84 a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente(CONAMAN. 357/ 05, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento

de efluentes.

RESOLUCAO CONANIA30, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a R#ag&on. 35706.
Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo
n. 357, de 17 de marco de 2005, do Gelmo Nacional do Meio AmbientEQNAMA

RESOLUCAO CONANIAZ96, DE 3 DE ABRIL DE 2008

Dispde sobre classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e

da outras providéncias.

RESOLUCAO CONANIA58, DE 29 DE ABRIL DE 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salude e da outras

providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.BIDRIESHE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e

subterraneos

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOSMHIIFRIC DE OUTUBRO
DE 2008
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Dispbe sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes em corpos de agua superficiais no

dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAO NORMATIVA CONJWUNORAM/CERMGN. 01, DE 05 DE MAIO DE 2008

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem

como estabelece condi¢cBes e padrbes de efluentes e d& outras providéncias.

A OUT@RGA DO USO DA AGUA
RESOLUCATDNSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICDIS 14 DE MARCO DE 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os

critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselhd@oNatde Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA ENGAN, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispde sobre a integragdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,

prioritariamente nas bacias em que a cobranca pelo uso de recuiidsasi estiver implementada.

DECRETO ESTADNAL4.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do.Estado

DECRETO ESTADNA4.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decretam. 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamentalarancgpelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado

DELIBERACAO NORMATIVA €ERH. 03, DE 10 DE ABRIL DE 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizagdo dos custos de godlibeacdes e vistoria dos
processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e d& outras

providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTARHBEUREOS HIDRIC®® N. 27, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2008

Dispbe sobre osrpcedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.
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DELIBERACAO NORMATIVA CERH.09, DE 16 DE JUNHO DE 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢cdes hidicag no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA ®EERM 35, DE 13 DE OUTUBRO DE 2010

Dispde sobre a criagdo da Comissao Permanente de Fiscalizagdo e Acompanhamento dos Recursos da

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas &eli@isutras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.HIRIEQS MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso de recursos
hidricos, referidos no indl do § 1° do art. 17 da Lei n. 9.698/ com a red¢éo dada pelo art. 28 da

Lei n.9.98400, para o0 exercicio orgamentario de PA011.

A EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a aliNacional de Educacdo Ambiental e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMAI22, DE 23 DE MARCO DE 2010

Estabelece diretrizes para as campanhas, acdes e projetos de Educagdo Ambiental, conforme Lei
9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras préniias.
RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSON.9MRIERSDE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacao, o desenvolvimento de capacidades,
a mobilizacéo social e a informagéo para a Gestéo Integrada de Reklinsicos no Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES
DECRETRN.45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009

Cria o Sistema Estadual de Informagfes sobre Sanear(®Blh e d& outras providéncias.

A CONSTRUCOESHMBITACOES POPULARES RURAIS
LElI ESTADUAL11.265/93

Dispbe sobre os Programas de Construcédo e Reforma de unidades habitacionais populares em zona

rural e da outras providéncias.
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A INCENTIVOS FISCAIS
LEI ESTADUAL18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispdesobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacéo do ICMS pertencente aos
Municipios.
O artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado

para 0os municipios que atingirem altos graus deiges de saneamento.

DELIBERACAO COPAM28, DE 28 DE JUNHO DE 2010

Fixa os custos médiopér capitd para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento

ambiental previstos no Art. 4° da Lei 18.030, de 12 de janeiro de 20009.

A CONVOCACAO PARICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO
DELIBERACAO NORMATIVA COPA8/ DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAO NORMATIVA COPARS, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberacao Normativa C@PS6406 que convoca municipi@m

o0 licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos
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ANEXQ

ANEXO-DOCUMENTOS AUDIEN®IALICA

1 Fotos
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1 Ata

Aos vinte dias do més de maio, de dois mil e quinze, as dezenove horas, no
Espacgo Cultural de Cana3, situado na rua Coronel Soares, S/N°, reuniram-se
em Audiéncia Publica, para aprovagdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB, do municipio de Canaa/MG, com a finalidade de abrir espago
a populacéo local para que tomassem ciéncia do mesmo e assim, poderem
apresentar suas demandas e consideragdes na consolidagéo final do PMSB, o
qual visa a universalizagdo do atendimento e eficacia das metas e agbes nas
modalidades de abastecimento e distribuicdo de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, tudo dentro dos termos da legislagdo em vigor. A
audiéncia publica do PMSB teve inicio com a leitura do Decreto Municipal n°®
02/2015, pelo presidente da sesséo, sr®. Alessandra Martins Miranda Silva,
nomeado através da portaria municipal 028/2015, ambos devidamente
assinados pelo Excelentissimo Prefeito Municipal Sebastido Hilario Bitencourt.
Na sequéncia, foi convidado para compor a mesa o prefeito em exercicio,
Iderval Lopes Dias; representando a Vallenge Engenharia, as srt*s Amanda
Presotto e Joyce Oliveira; o sr. Eduardo Freitas Costa, representante do
Instituto de BioAtlantica — IBIO; o sr. José das Gragas Lopes Miranda,
presidente da camara municipal de Canaé; o sr. José Adriano Ribas, secretario
municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Cana3; e o sr. Jeanderson Silva,
representando o Comité de Bacia Hidrografica do Piranga-MG. O prefeito em
exercicio sr. Iderval agradeceu a presenca de todos e aplaudiu o empenho de
todos, que de uma forma ou de outra participaram da culminéncia do PMSB.
Em seguida, o sr. Jeanderson fez uso da palavra na qual explicou ao presentes
como foi a metodologia empregada para se chegar ao produto final, que é o
PMSB e aproveitou para explicar de onde saiu o recurso gasto com a
elaboragéo do Plano. Dando continuidade a Audiéncia, foi convidada a frente a
representante da Vallenge, srt?® Joyce Oliveira, a qual apresentou a preliminar
do PMSB. O Plano segue as diretrizes da lei 11445/07, na qual os municipios
devem elaborar o seu planejamento para os proximos vinte (20) anos.
Salientou que a participagéo social & fundamental e decisiva para a elaboragéo
e aprovagédo do PMSB. Dentro da apresentagdo, mostrou como € montado o
comité de coordenagdo e o comité executivo. Joyce falou que sem esses
comités, a Vallenge néo conseguiria elaborar o Plano dentro do que estipula a
Lei citada acima, pois s6 quem vive e conhece o municipio é capaz de
contribuir com informag6es o mais precisas possivel. Em seguida, apresentou a
metodologia utilizada nas oficinas, perfazendo um total de quatro (4), e as
pessoas que dela fizeram parte, até que se chegasse a preliminar do PMSB.
Explicou que o ciclo de oficinas se consolida com a Audiéncia Plblica e que as
consideragbes finais sdo primordiais na aprovagédo do PMSB. Na sequéncia,
Joyce apresentou em resumo, o que propde o PMSB. Mostrou a realidade e os
servicos que hoje existem no municipio, através de fotos e dados de 6rgéos
oficiais. Seguiu-se entdo a projegéo populacional, baseado em dados do IBGE
e também objetivos, metas, programas, projetos e agdes para universalizagao

Mtsorclo. Mo fived fbe
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dos servicos de agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem para os 20 anos.
Joyce disse que para a execugdo do PMSB ¢é preciso fazer um levantamento
do que sera gasto, ou seja, um orgamento para que os projetos possam sair do
papel. Explicou que o PMSB para dar certo, tem que ser gerido e isso s6 &
possivel com a participagéo efetiva da populagédo. Também explicou que dentro
desse Plano, existe o Plano de Contingéncia e Emergéncia e indicadores para
que acompanhamento e monitoramento do PMSB, durante toda a implantagéo
do plano. Além disso, ha o banco de dados, que deve ser alimentando durante
os vinte anos a que se propde o PMSB. Joyce falou aos presentes sobre os
recursos que serao acessados para que custear os projetos, bem como os
requisitos para acesso aos recursos e fontes de financiamento possiveis.
Encerrando sua fala, abriu espago para que os participantes pudessem fazer
seus questionamentos. Dois populares se manifestaram na Audiéncia, mas
apenas para parabenizar a iniciativa e os projetos que o Plano contempla. Com
a palavra, a sr® Alessandra solicitou a todos para que se manifestassem,
levantando seus crachas, quem estivesse de acordo, para se aprovar o PMSB.
O Plano Municipal de Saneamento Basico foi aprovado com unanimidade pelos
presentes. Ndo havendo mais nada a tratar, a Audiéncia foi dada por
encerrada.
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