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APRESENTACAO

O presente documento trata ddDiagndéstico TécniceParticipativo dos Servicos de Saneamento
Basico para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), referente ao
municipio de Mariana, integrante da Unidade de Planejamento e Gestado de Recursos Hidricos
do Rio Piranga 0 DO1, conforme ntrato 26/2013 firmado em 03/122013 entre a
ENGECORPS o Instituto BioAtlantica (IBIG AGB Doce).

Para a elaboragéo do plano omicipal, serdo considerados a LeieBeral n° 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacioisapara 0 saneamento basico, o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convod@rio n® 10/2013 (Contrato de gestdo ANA n° 072/2011 /
Contrato de gestdao IGAM n° 001/2011) para contratacdo dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técnica ddENGECORP® as premissas e procedimentos resultantes da reunido inicial
realizada no muncipio de Mariana, em 06 de janeiro de 2014 entre o IBIO 8 AGB Doce, 0
CBH-PIRANGA s representantes donunicipio e aENGECORPS

O Plano de Trabého para elaboracéo do RISB, que engloba os componentegbastecimento

de agua, esgotamento sanitério, limpezarbana e manejo de residuos solidos e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, representa um modelo de integracdo entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inteelacdo logica e temporal, objetivando a elaboracdo dos
produtos solicitados, conforme apientado a seguir:

ETAPA B PLANEJAMENTO DO PROCESSO

6 PRODUTO 106 PLANO DE TRABALHO;
6 PRODUTO 28 PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL;
ETAPA 15 DIAGNOSTICO TECNICEPARTICIPATIVO

6 PRODUTO 3 & DIAGNOSTICO TECNICEGPARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE
SANEAMENT@BASICO;

ETAPA 113 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

6 PRODUTO 48 OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO;

PRODUTO 58 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS

PRODUTO 608 PLANO DE INVESTIMENTOS;

PRODUTO 7 & SISTEMA DE INFORMACAO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
COM SELECAO DOS INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PMSB;

(@]}

(@]}

(@]}
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ETAPA I\8 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIC@ENSULTA PUBLICA

& PRODUTO 8 8 RELATORIO FINADO PMSB:
® CONSULTA PUBLICA

O processo de elaboracdo do PMSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
(MCIDADES 2011), quais sejam:

V Integracdo de diferentecomponentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

V Promocéao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informacao e a
participacédo que possibilite a conscientizacéo e a autogestéo da populacao;

Promocédoda saude publica;

<

Promocdo da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagéo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

Orientacéo pela bacia hidrografica;
Sustentabilidade;

Protecdo ambiental;

< < < <

Inovacao tecnoldgica.
Este Produto 3 foi dividido em duas partes, sendo:
1248-1BA-01-SART-0003: Relatério do Produto 3;

1248-IBA-02-SART-0003: Anexos contendo os Planos de Referéncia.
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1. INTRODUCAO

O Produto 3 é resultante da consecucéo das atividades éegolvidas na Etapa b Diagnostico
Técnico-Participativo, configurandese como um relatorio parcial do Plano Municipal Integrado
de Saneamento Bésico (PMSB).

O enfoque principal esta relacionado com a descricdoompleta dos sistemas e servicos de
saneamato, a partir do levantamento de dados complementares efetuados nessa fase dos
trabalhos, especificamente para o municipio.

Portanto, nos capitulos subsequentes, apresentam todas as questdes que, direta e
indiretamente, estdo relacionadas com estProduto 3. Ressalvese que muitas informacoes e
dados, ainda ndo obtidos ou obtidos de forma parcial, junto a diversas entidades envolvidas
com o problema, em funcao de dificuldades de natureza variada ou mesmo porque exigem um
maior tempo para obtencéo, pderdo ou deverdo ser complementados, revisados ou alterados
nos produtos subsequentes.
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2. CARACTERIZACAO GERBD MUNICIPIO

2.1 DADOS GERAIS DOMUNICIPIO

O municipio de Mariana localizase na regido centresul do Estado de Minas Gerais a

aproximadamente 112 km da capital, Belo Horizom, na bacia federal do rio Doce, como
ilustra a Figura 2.1.
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Figura2.1 0 Localizagdo do municipio de Mariana no contexto da Bacia do rio Doce
Fonte: ElaboracddENGECORPS, 2014.

Mariana é um dos municipios componentes do Quadrilatero Ferrifero, regido limitada pelos

municipios de Belo Horizonte (NW), Itabira (NE), Ouro Preto (SE) e Congonhas (SW), onde se
concentram grandes reservas minerdROESER, HROESERP,, 2010). Conforme apresentado

na Figura 2.2, Mariana esta localizada entre a Regido Metropolitana de Belo Horizonte e a
Regido Metropolitana do Vale do Aco, fazendo divisa com um dos dezesseminicipios

componentes do Colar Metropolitano da Regido Meipolitana de Belo Horizonte: 0 municipio
de Santa Barbara.

1 Estd em tramitacdo o projeto de Lei Complementar n° 45/2013 que inclui o municipio de Jequitib&4 no Colar Metropolitano daifeg
Metropolitana de Belo Horizonte- RMBH, podendo passar para dezessete municipios se aprovada essa Lei Complementar.
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Figura 2.2 8 Localiza¢do do municipio de Mariana no contexto da RMBH, RMVA e Quadrilatero Ferrifero

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

De acordo com a divisdo do IBGE, o municipio pertence a Mesorregido Metropolitana de Belo
Horizonte e, com maior relevancia, a Microrregido de Ouro Preto. Mariana faz divisa com os
municipios de Ouro Preto, Barra Longa, Diogo de Vasconcelos, Acaiaca, Piranga, Qdtas e

Alvinopolis.

A altitude maxima do municipio € de 1.772 metros, no Pico do Itacolomi, & altitude minima
€ de 598 metros,a qual ocorre na Foz do Rio Gualaxo do Sul. O Pico do Itacolomi destasa
no relevo local, tendo adquirido importancia ao logo do tempo como ponto de referéncia:

primeiro, para a localizacdo das minas de ouro e, posteriormente, para orientacdo das pessoas

gue seguiam o caminho da estrada real.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte, através da roddBR
040 em direcdo ao Rio de Janeiro e, posteriormente, pela rodovia BB6, como ilustra a

Figura 2.3 (PREFEITURA MUNICIPAL, 2014).
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Figura2.3 6 Localizagdo e acessos do municipio de Mariana
Fonte: BaseLartograficas do Estado de Minas Gerais (IBGHaboracdo ENGECORPS, 2014.

Com uma éarea de 1.194,21km2?, o municipio de Mariana tem, segundo dados do Censo
Demografico (IBGE, 2010), 54.219 habitantes e uma densidade demografica de
45,40 hab/km2.

Hoje a cidade é prospera, com importante atividade industrial concentrada principalmente na
extracdo do minério de ferro, grande geradora de empregos e receita publica. O setor de
servigcos, com destaque para o turismo, também apresenta importancia para 0 munigipi
seguido pelo setor agropecuario, em menor escala.
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2.2 BREVEHISTORICO

A historia do municipio de Mariana teve inicio no final do século XVII, quando bandeirantes

paulistas comandados por Salvador Fernandes Furtado de Mendonca encontraram ouro em um
pequeno rio, ao qual batizaram de Ribeirdo Nossa Senhora do Carmo. As suas margens iriciou
se o povoamento do arraial Nossa Senhora do Carmo, local que se tornou um dos principais

fornecedores de ouro para Portugal. Em 1711, o arraial foi elevado a categoria \uile,
tornando-se capital da recéncriada Capitania de Sdo Paulo e Minas de Ouro.

Em 1720, Minas foi desmembrada de Sao Paulo e a Vila Rica de Albuquerque (atual Ouro
Preto) foi nomeada capital da provincia. Em 1745, a Vila Real do Ribeirdo de Nossa Senhor
do Carmo foi elevada a categoria de cidade e nomeada Mariana por ordem do rei lusitano D.
Jodo V. Contratotse, assim, o engenheiro militar José Fernandes Pinto de Alpoim para elaborar
um projeto urbanistico para a cidade, caracterizado por ruas em linhata e pracas
retangulares.

Ainda no ano de 1745, Mariana foi nomeada pelo papa Bento XIV sede do primeiro bispado
mineiro, razdo pela qual a cidade é considerada berco da religiosidade de Minas Gerais. O
municipio foi pioneiro também nas atividades de aounicacdo: em 1730, foi instalada a
primeira agéncia dos correios do Estado, responsavel por estabelecer comunicacdo entre o Rio
de Janeiro, Sao Paulo e Mariana.

No ano de 1945, o entdo presidente Getulio Vargas concedeu ao municipio o titulo de
Monumento Nacional, tendo em vista sua importancia histérica, religiosa e cultural, bem como
sua ativa participacao na vida civica e politica do pais. Mariana pode ser considerada, portanto,
um dos municipios mais importantes do Circuito do Ouro, além de ser partetegrante da
Trilha dos Inconfidentes e do Circuito Estrada R€RREFEITURA MUNICIPAL, 2014)

Conforme definido no Art. 7° da Lei Complementan® 016, de 02 de janeiro de 2004, a qual
institui o Plano Diretor Urbano Ambiental de Mariana, o municipio é catituido de 10
distritos, formados ao longo da corrida pelo ouro e outras riquezas minerais. Sao eles: Mariana
(Distrito Sede), Santa Rita Durdo, Monsenhor Horta, Camargos, Bandeirantes (Ribeirdo do
Carmo), Padre Viegas (Sumidoro), Claudio Manoel (Belatd)isFurquim, Passagem de Mariana

e Cachoeira do Brumado.

A Figura 2.4ilustra alocalizacaodos distitos de Mariana.
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Figura 2.4 0 Distritos do Municipio de Mariana
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Fonte: Bases Cartogréaficas do Estade Minas GeraigIBGE);Censo Demograficd?010 (IBGE 2010). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

E importante destacar que, dentro de cada um desses distritos, ha unidades menores de
organizacao. Essas unidades podem ser classificadas, de acordo com seu pontsubdistritos
(unidades maiores) e localidades (unidades menores), ndo havendo hierarquia entre elas. O
Quadro 2.1 apresenta a distribuicdo dos subdistritos e localidadeseridos nos distritos.
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QUADRO 2.1 8 DISTRITOS, SUBDISTRDS E LOCALIDADES

Distritos

Subdistritos

Localidades

Bandeirantes

Cachoeira do Brumado

Barroca

Camargos

Bicas, Ponte do Gama

Claudio Manoel

Aguas Claras

Caldereiros, Cana do Rei, Campinas

Furquim

Pedras,Constantino

Margarida, Paraiso, Goiabeira, Cuiaba

Monsenhor Horta

Crasto, Paracatu de Baixo

Paracatu de Cima

Padre Viegas

Barro Branco, Mainart, Vargem

Palmital, Engenho, Serra do Carmo, Magalhdl

Passagem de Mariana

Santa Rita Durdo

Bento Rodrigues

Mariana (Distrito Sede)

Canela

Serra, Canelas

Fonte: Plano DiretorUrbano Ambiental de Mariana(MARIANA,2004).

2.3 CARACTERISTICASSICAS BBIOTICAS

A maior parte do municipio de Mariana esta inserida na area de abrangéncia da Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos DO1 PirangdPGRH DO1 Pirangad e um
pequeno trecho de sua area, ao norte, na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos DO2 Piracicabad UPGRH DO2 Piracicabad ambas pertencentes a bacia do Rio
Doce.

A seqguir, sdo apresentadas as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas,
hidrogeologicas e hidricas do municipio.

2.3.1 Geologia e Geomorfologia

A geologia do municipio de Mariana esta ligada a evolucdo do Quadrilatero Ferrifero, na sua
porcdo NE. Engloba rochas de idades arqueana e proteoaza, que foram tectonizadas por
diversos eventos de dobramento, cisalhamento e falhamento. A estratigrafia local € composta
pelo Complexo Mantiqueira, Complexo Santa Barbara, Supergrupo Rio das Velhas, Suppo
Minas, Grupo Itacolomi, Complexo Monsenhor Isidro e Depdsitos Aluvionares, todos
localizados na provincia S&o Francisco, como ilustra a Figura 2.5.
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Mapa de dominics ¢ subdominios (1:1.000.000). CPRM, 2007

Figura 2.5 8 Geologia de Mariana
Fonte: Base Cartorffica doEstado de Minas Gerais (IBGEJapa de dominios e subdominios (CPRN007). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Podese afirmar queo Complexo Santa Barb@a é predominante no municipio, representando
uma fracdo de 34%,seguido pelo Supergrupo Rio daselhas (25%, pelo Supergrupo Minas
(14%) e pelo Complexo Mantiqueira (14%). Além disso, podese identificar, com menor
representatividade o Grupo Itacolomi (5%),0 Complexo Monsenhor Isidro (3%) es Depdsitos
Aluvionares (1%), todos localizados na progia S&o Francisco.

O Complexo Santa Barbara, de idade Mesoarqueana, o qual recobre 34% do substrato do
municipio de Mariana, estd em contato tectdnico com o Supergrupo Rio das Velhas e com o
Supergrupo Minas, através do sistema de falhas de emfior denominado Agua Quente
(DORR, 1969),0correndo em uma faixa extensa na porcdo centmorte do municipio. Com
granulacdo média, o Complexo Santa Barbara tem uma composicéo variavel entre tonalitica,
granodioritica e graniticacom diferentes propor¢des de plagmasios, muscovitas, biotitas e

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
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carbonatos subordinados, entre outros minerais que podem ocorrer como acessorios do corpo
principal.

O Supergrupo Rio das Velhas, com idade no periodo Arqueano, representado na regido pelo
Grupo Nova Lima e pelo Grupo Maqui@, ocorre em uma extensa faixa na porcao leste do
municipio, em contato tectdbnico com o Complexo Mantiqueira e com o Complexo Santa
Bérbara, ocupando aproximadamente 25% do territério de Mariana. O Grupo Nova Lima
ocupa a maior area de afloramento no Supgrupo Rio das Velhas, que abriga especialmente
xisto verde metassedimentar e metavulcanico e filito com intercala¢des de quartzito, grauvaca,
dolomito, talco xisto e formacao ferrifera. O Grupo Maquiné encontrse sobreposto ao Grupo
Nova Lima, sendo formdo essencialmente por pacotes de rochas clasticas (filitos, xistos e
quartzitos).

O Complexo Mantiqueira, de idade Mesoarqueana, ocupa a por¢cao sudeste do municipio de
Mariana, correspondendo a 14% de seu territorio. E composto essencialmente por ortogeais
e anfibolito, sendo este ultimo predominante no Complexo (NOCE et al., 2007). Além disso,
sao frequetemente encontrados no Complexa@orpos pegmatiticos de composicao granitica e
veios de quartzo com cristaisemtimétricos de biotita (GRADIMet al., 2011).

As rochas de idade Paleoproterora, representadas pelos Complexo Monsenhor Isidro,
Grupo Itacolomi e Supergrupo Minas, concentraise principalmente na porcédo oestsudoeste
de Mariana, representando aproximadamente 22% do territorio.

O Supergrup Minas, representado na regido pel&Grupo Sabard, Grupo Piracicaba, Grupo
Itabira e pelo Grupo Caraca destaese ocupando 14% do municipio, concentrados na por¢cao
oeste. Este Supergrupo, formado por sequéncias sedimentares e vulcanossedimentares
proterozoicas, € mais resistente ao intemperismo que terrenos Greenstone, como € o caso do
Supergrupo Rio das Velhas.

De um modo geral o Grupo Itacolomi, com a distribuicao restrita as porcdes sudeste e sul do

Quadrilatero Ferrifero, é representado por quartzitogjuartzitos conglomeraticos, lentes de
conglomerado e rochas maficas. Este Grupo ocupa 5% do territorio de Mariana.

Por fim, o Complexo Monsenhor Isidro, que ocupa uma ampla area de terreno que baliza o
contato setentrional com a Suite Alto Maranh&o, noIsdo Quadrilatero Ferrifero (M\ARTINS
2008), ocupa 3% do territorio de Mariana. Ess Complexo corresponde a rochas maéficas e
ultramaficas intercaladas com corpos granitoides.

Sobre as rochas do embasamento repousam coberturas recentes, datadas do periodo
Quaternario, compostas por egssos mantos autdctones de solos quaisfrequentemente
apresentam em sua matriz caracteristicas intrinsecas da rocha gerati@ra como por aluvides
recentes e terracos aluvionares antigos, compostos por material sedimentagds transporte
pelas grandes drenagens naturais.s&ss Depdsitos Aluvionares ocupam aproximadamente 1%
do territdrio de Mariana, e estdo restritos & por¢édo noroeste, no corrego Faria.
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Mariana situase, sob o ponto de vista geomorfolégico regionaha area de abrangéncia da
Unidade Morfoestrutural do Cinturdo Orogénico Atlantico Lest8udeste.A morfologia dese
cinturdo orogénico esta extremamente vinculada a disposi¢cado estrutural com o rio DQoce
encaixado na direcdo SSO/NNE, produzindo reflexosattuzidos perfeitamente na paisagem
pelas formas de relevo, com a rede hidrogréafica ora se adaptando a estrutura, ora se impondo a
mesma.

Segundo a classificacdo adotada p&oelho (2008), aUnidade Morfoestrutural (1° Taxon) d
Cinturdo Orogénico Atlantico LesteSudeste esta dividida em cinco grupos, representando
diferentes Unidades Morfoesculturais (2° Taxon), a saber: Serras e Bordas Limites da Bacia do
Rio Doce, Planaltos Alto Rio Doce, Serras e Maci¢cos Médio Rio Doce, Depresséao Vale do Rio
Doce e Plancies e Tabuleiros Costeiros Baixo Rio Doce.

Ressaltsse que o municipio de Mariana esta inserido huma area de transicdo no contexto
geomorfolégicq entre os Planaltos Alto Rio Doce e as Serras e Bordas Limites da Bacia do Rio
Doce. Boa parte de seu territéio esta localizad na regido dos Planaltos Alto Rio Doce, onde a
morfologia é, em grande parte, bastante acidentada, marcada por serras e cristas em dominio
do complexo Gnéissio-Magmatico (COELHO, 2008). @m menor representatividade, o
municipio de Mariana, na sua por¢cao oesteesta inserido no contexto das Serras e Bordas
Limites do Rio Doce,que atuam como divisor de aguas entre as bacias do rio Doce, do rio Sao
Franciscoe do rio Jequitinhonha, marcado por um relevo montanhoso escarpado de vales
encaxados com altitudes médias superiores a 900etnos com o destaque para a Serra da
Mantiqueira, Serra do Espinhace Serra do Capara6.

Ainda segundo a classificacdo adotada por Coelho (2008% Planaltos Alto Rio Doce foram
subdivididos a partir de um cajunto de padroes de formas e processos semelhantes
(denudacéo e agradacéo), em quatro (4) diferentes Unidades Morfolégicas (3° Taxon): Planalto
Deprimido S&o Pedro do Suacui, Planalto Dissecado Rios Piracicaba e S. Antbnio, Planalto
Xopot6é e Planalto Depimido Rio Piranga.As Serras e Bordas Limites do Rio Doce foram
subdivididas em outras cinco (5) Unidades Morfologicas (3° Taxon): Serra do Espinhaco,
Vertentes do Quadrilatero Ferrifero, Vertentes do Espinhaco, Vertentes do Caparaé e Vertentes
Bloco Mantena.

Segundo Coelho (2007), Mariana tem todo o setor central de seu territdério, em uma faixa com
orientacdo nortesul, na unidade do Planalto do Rio Xopotd, entre o Planalto Deprimido Rio
Piranga a leste e as Vertentes do Quadrilatero Ferrifero e a Serr&siosinhaco a oeste.

Vale mencionarque na Serra do Espinhaco localizase as maiores altitudes encontradas no
municipio, com eleva@es superiores d.900 metros de altitude, com forte dissecacdo de suas
vertentes, onde existem profundos vales ed@V/6 e drenagens encaixadas. A transicdo dess
unidade com o Planalto Xopoté conforma um dedvel abrupto, evidenciando dessforma a
descontinuidade litolégica e, segundo Coelho (2007), a diminuicdo do grau de dissecacéo e
erosao.
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A drenagem na regido € bastantelensa (padrdo dendritico), com vales encaixados que
apresentam vertentes da ordem de 100 a 200 etros sendo o aparecimento de planicies
fluviais bastante restrito (COELHO, 2007).

O municipio de Mariana apresenta uma divisdo topografica com 60% delavo montanhoso,
30% ondulado e apenas 10% deterreno plano, segundo informacbes do Instituto de
Desenvolvinento Integrado de Minas GeraigINDI). Assim, podese afirmar que a cidade de
Mariana possui um sitio extremamente acidentado, onde a mancha urbana laatie, em
parte, nas areas planas e onduladas e distifse, ainda, pelas encostas das colinas e morros
(FERREIRA et al., 2002).

2.3.2 Solos

Os solos sao apresentados de forma sucinta a seguir, pela relagdo entre 0s processos erosivos e
a qualidade e a quantidde de agua superficialNo municipio de Mariana, os solos mais
recorrentes sdo os Latossolos, Cambissolos e Argissolos, como apresentado na Figura 2.6.
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Figura 2.6 0 Pedologia de Mariana
Fonte: Base Cartorafica do Estado de Minas Gerais (IBGE)Jiapa de solos do estadde Minas GeraisREAM; SEMAD; SISEMA2010)
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Os Latossolos ocupam quase 70% do territorio de Mariana, sendo que 54% correspondem aos
Latossolos Vermelhd\marelos,o0s quaisrecobrem os substratos ao longo do setor ceneste

do municipio. Os Latossolos Vermelhogor sua vez,perfazem 15% do territério municipal,
restritos a por¢ao sul do municipio.

Os Latossolos caracterizamse por serem profundos e bem drenadgs encontrados
principalmente nos planaltos dissecados, com relevo fortemente ondulado. Os Latossolos
Vermelhos apresentam, em geral, forte coloracdo bruawermelhada devido a presenca
significativa de oxidos de ferroapresentando, inclusive, campos magticos sensiveis a uma
bussola quando seco€sses solaspresentam perfis muito homogéneos e possuem entre baixa
e alta fertilidade natural, a depender da composi¢cdo dos micronutrientes. Os Latossolos
Vermelho-Amarelos, por sua vez, tém cores vermellamarelas e sdo muito utilizads para
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atividades agropecuarias.No entanto, apresentam limitacbes de ordem quimica em
profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular.

Os Cambissolos ocupam 21% do municipio, em uma faixa a agstom orientagcado nortesul.

Eses solos apresentam forte variabilidade nas profundidades com que sdo encontrados, em
geral no sopé de areas montanhosas ou serranas e frequentemente contiguos a areas ocupadas
por Latossolos, inclusive em Mariana. Por tais caracteristicas, pode sesiderado um solo de
transicao, de tal forma que, quando localizado em terrenos mais ingremes, € comum a forte
presenca de cascalys e calhau em seus horizontes.

Os Argilossolos, presentes em apenas 5% do territério de Mariana, sdo solos cauliniticos, cuja
caracteristica € a menor condutividade hidraulica nos horizontes inferiores. Dadasaes
caracteristica, durante uma chuva forte, pode ocorrer a rapida saturacdo do horizonte
superficial, mais arenoso, e uma abrupta reducéo da infiltragcdo no horizonte setgjim que
favorece a ocorréncia de processos erosivos, mesmo quando o relevo é suavemente ondulado.
Quando o relevo é mais movimentado, 0s solos passam a ser mais indicados para silvicultura
do que para a agriculturaEm Mariana os Argissolos estdo repmstados pelos Argilossolos
Vermelho-Amarelo, que ocupam 3% do territérice estdolocalizados na sua porcao lestbem
como pelosArgissolos Vermelhos, restritos a uma mamacho setor sudoeste, representandi?o

dos solos do municipio.

A susceptibilidade a erosdo no municipio de Mariana é média na sua porcdo leste,
predominantemente forteno trecho oeste (nos pontos mais elevados) muito forte na sua

borda noroeste, na divisa com o0s municipiode Ouro Preto e Santa Barbara, segundo
mapeanento realizado noPIRH (CBH DOCE, 2010. Com tais susceptibilidades, as areas que
envolvem boa parte do municipio, correspondenta bacia do rio Piranga, produzem uma
guantidade média de sedimentos, entre 50 e 100 t/kmZano. J4 na porcdo noroeste de
Mariana, compreendendo otrecho inserido na bacia do rio Piracicaba produzida uma maior
quantidade de sedimentos, variando entre 100 a 200 ton/ltano. Entre outros fatores, eas

taxas de geracdo de sedimentos estdo associadas as caracteristicas de uso dos solos dc
municipio e a susceptibilidade a eroséo.

2.3.3 Clima

O municipio de Mariana estd totalmente inserido na faixa edclima tropical, sendo
normalmente caracterizada por uma nédo conformidade climatica, ditada pelas peculiaridades
do relevo, que condicionam, entre outras deas, o fluxo das massas de &e uma maneira
geral Mariana encontrase a uma altitude média elevada;om clima do tipo Cwa, segundo a
classificacdo de Koppén, o que indica clima tropical de altitudeom chuvasde verao e verdes
guentes. Ness municipio, a temperatura média anual é de 20,6 °€ a precipitacdo anual é de
1.297 mm.

Como observado na Figura 2.7, 0 més mais chuvoso é dezembro, cpracipitacdo média de
254 mm, ao passo queem junho, julho e agosto, meses com 0s menores indices
pluviométricos as precipitacfes ndo atingem0 mm no més.Apesar das baixas precipitacdes
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entre os meses de maio e agosto, 0s principais rios que drenam o municipio tem carater perene
em funcdo do acumulo de agua nas vertentes do relevo.

°F °C Altitude: 785n Clinate: Cua °C: 28.6 nn: 1297 L1
266 1381 - 268
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Figura 2.7 & Temperatura e indices Pluviométricos de Mariana
Fonte: Dados climéaticos para cidades mundiais (CLIMATE DATA, 2014)

Ainda nesg graficq é possivel verificar que a temperatura médiascila pouco ao longo do
ano, com amplitude térmica de apenas 6,3C. As temperaturas meédiasariam entre 17°C,
registradaem julho, e 23,3°C em fevereiro, 0 més mais quente. A temperaturaninima o
10,2°C o foi registradaem julho, e a maximad 28,9°C d em fevereira

234 Hidrografia

O municipio de Marana esta dividido entre a bacia hidrogréfica do rio Piracicaba e a bacia
hidrografica do rio Piranga, duas das 6 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UPGRH) da Bacia do Rio Doce, denominadas pelaslasg DO2 e DO1,
respectivamente.

A UPGRH DOL1 (sukbacia do rio Piranga) ocupa uma area de 17.571 km@ que representa
cerca de 3% do territério mineiro, estendedo-se desde as nascentes do rio Piranga até a
confluéncia com o rio Piracicaba, nas proximidadesodParque Estadual do Rio Doce. A
unidade é compostapelas subbacias do rio Casca, deoio Matipo, do rio Carmo e do préprio

rio Piranga. Além disso, a area dessas bacias hidrograficasréscida das areas de drenagem
de outros corregos de contribuicdo hidrica menos representativa, glrenam diretamente para

o rio Doce, por ambas as margens, chamada area incremental Piral@BH PIRANGA2010).

A UPGRH DO2 (subbacia do rio Piracicaba) ocupa uma area 5.465 km2, compreendendo
quase 1% do territorio mineiro. A unidade €omposta pelas sutbbacias do rio do Peixe e Santa
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Barbara, pela margem esquerda, e pela stiacia do rio da Prata, pela margem direita. Além
dos rios mais significativos, o rio Piracicaba recela® longo de seu cursca descarga de
aproximadamente uma centena de cérregos dbeirbes, 0os quais compdem sua rede de
drenagem CBH PIRACICABA2010).

Ressaltsse que a UPGRH DQ compreende aproximadamente 89% da area municipabnde

se localiza a sede urbana nove (9) dos dez (10) distritos de Mariana. E importante mencionar
gue apenas o distrito de Santa Rita Durdo estaeialmente inserido na UPGRH DQ, estando
todos os demais distritos totalmente inseridos sasbacia. A UPGRH DQ@, onde o distrito de
Santa Rita Durdo esta parcialmente inserido, corresponde a apenas 11% da areaicipal,
localizada na por¢céo noroeste de Mariana.

Os principais rios que cruzam o municipio de Mariana séo os rios do Carmo, Gualaxo do Sul e
Gualaxo do Norte, todos com curso geral orientado para sudeste e pertencentes a bacia do rio
Piranga. No setor nroeste de Mariana, para além do divisor de aguas, esta parte das nascentes
do rio Piracicaba, como ilustrado na Figura 2.8.
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Figura 2.8 0 Hidrografia de Mariana
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Min@grais (IBGE Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O rio do Carmotem suas nascentes localizadas na Serra do Espinhagama altitude de 1.580

metr os, nNo munic?2pio

de

Odrenao a réyide@ deoQuro Erets e

Mariana até o municipio de PonteNova em Minas Geraispnde conflui com o rio Piranga para

s

formar o rio Doce. O rio do Carmo € alimentado pelo Cérrego Canela, formado pelas
nascentes dos Cérregos do Fundao e da Rocinba quaisconstituem mananciais de captacdo

de agua parao municipio de Mariana.

c

Além desses mananciais, diversos outros sdo utilizados para o atendimento do sistema de
abastecimento de agua de Mariangertencentes a bacia do rio do Carmo @ baciado rio

Gualaxo. O corrego Banca do Rego, corrego Dulico, cérrego Seminario, cérrego Cristal,

coérrego Taquara Queimada, corrego Del Rey, adégo Maquiné, corrego Matadouro e o
ribeirdo do Carmosdo mananciaigpertencentes a bacia do rio do Carmo, enquanto aibeirdo

Belchior pertencea bacia do rio Gualaxo.
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£ importante sal i en tdeMariagautém atiascontamnacicoper agedtd&sg u a
toéxicos (CBHDOCE, 2010), resultantedas condicdes geoquimicas da regido e das atividades
antrépicas desenvolvidas no entorno da bi@ac que promovem o langcamento de esgotos
domésticos,descarte inadequado ddixo urbano, rejeitos industriaissupressao da mata ciliar

entre outros.Além disso,a contaminacdo das aguas superfici@sconsequéncia dascoes s
empresas mineradoras e dlrgicas seja peb aumento de soélidos suspensos, seja pela
alteracdo quimica da agua nas lagoas de decantagcatilizadas no beneficiamento do minério.

No municipio, os maiores impactoselacionados a contaminacao das aguasorrem na bacia

do rio do Camo, devido asatividadesde mineracao e siderurgiaas quaisapresentan elevadas
demandas de agua e alto potencial poluidor inorganico

Por fim, grande parte da cidade de Mariana foi implantada na planicie aluvionar do rilo
Carmo, de forma que o crescimento da mancha urbana impulsionou a ocupacdo de partes
mais ingremes das encostgsrincipalmente pela condi¢cdo socioecondémica e pela essez de
areas mais apropriadasComo consequéncia, Mariana passou a ser alvo deundacbes e
escorregamentosconsiderados com@s maioresameacas presentes no municipionguanto as
primeiras trazem maiores danos nberiais 0s Ultimos sdo maidrequentes e podem trazer
perdas de vidas

2.3.5 Hidrogeologia

A maior parte do municipio de Mariana situme sobre duas uniddes hidrogeoldgicas
principais, a dos Metassedimento$/etavulcanicos ea do Cristalino, que ocupam 72% e 18%
da area do municipio, respectivamente. As demaisnidades sao menos expressivas:
PorosdHssural compreende 9% o territdrio municipal, enquanto as Formacfes Cenaicas
compreendem 1% do territério municipal A Figura 2.9 ilustra 0 mapa de hidrogeologia de
Mariana.
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Figura 2.9 6 Hidrogeologia de Mariana
FonteBase Cartografica do Estadle MinasGerais (IBGE)Mapa de dominios e subdominios (CPRN007).
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Tanto o Cristaho, quanto os MetassedimenteMetavulcanicos estéo relacionados ao Aquifero
Fissural Esse surgequando existe uma auséncia de porosidade natural dacha, o que
condiciona os aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas
as fendase fraturas da rocha. Dentro desscontextg as vazdes alcancadas pelos pocos sao
pequenas e a agua, em boa parte das vezes, é salinizada.

O gque distingueessas duas unidadeso comportamento geoldgico,sto €, a maneira particular
com que os litotiposreagemaos esforcos causadores das fesde fraturas, parametros que ré
impacto crucial no acimulo e fornecimento de agude uma maneira geal, deve ser gperada
maior favorabilidade hidogeoldgica dos Metassedimentddetavulcanicos em relacdo ao
Cristalino.
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A unidade Poroso/Fissural tem uma expressao relativamente pequena no municipio, mas
aparece entreneada em toda regido central. Esunidade envolve pacotes sedimentares, sem
metamorfismo ou, como € o caso apresentado, com graus baixos de metamorfismo, o que Ihe
confere, além de um comportamento de aquifero granular com porosidade primaria baixa a
meédia, um comportamento fissural acentuaddevido a existéria de fendas e fraturasJa as
Formacdes Cenoaicas, que compreendem apenas 1% do territéri@orrespondem aaluvides
recentes e antigos, em geral, estreitos e, litologicamente, representados por inimeros tipos de
cascalhos, areias, argg entremeadas a matéria organica. Sao areas com baixa favorabilidade
hidrogeologica.

2.3.6 Cobertura Vegetal e Lhidades de Conservacgéo

O municipio de Mariana encontrase inserido no bioma da Mata Atlantica. Segundo a
Deliberacdo Normativa n°® 73 do COPAM, de 08le setembro de 2004, esse bioma € formado

por formacdes florestais remanescentes e ecossistemas associados, tais como: Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Ddcaial, Campos de Altitude, Brejos Interioranos e Encraves
(areas de tenséao ecoldgica e regides de transicao).

A cobertura vegetal no municipio € representada pela Floresta Estacional Semidecidual, sendo
essa ocorréncia fortemente condicionadaoaclima da regido e aos aspectos morfolégicos
encontrados.As formacdes vegetais nativas vém sofrendo um intenso processalteracées ao
longo do tempo, observandese a perda da biodiversidade em seus biomas, tanto como
resultado do processo de fragmentacdo como pekupressdo direta da vegetacdo e sua
substituicdo por outras formas de uso alternativo do solas areas originalmente recobertas
com vegetacdo compdem hoje um conjunto de fragmentos florestais que perfazem 46 &80
area territorial de Mariana,concentradas predominantemente na por¢cdo oeste do municipio,
com fragmentos menores localizadate forma dispersa no trecho leste, concentrados nas areas
de maior declividade, principalmente nas nascentes sleursos d agua.

E importante destacar a presenca de algumaseas reflorestadas com eucalipt@sm Mariana

cujo crescimento pode ser um agravante aos fragmentos florestais. Essas plantagoes
desenvolvemse no municipio em decorréncia das particularidades do solo e das demandas
industriais regionais, que utilizam delose e carvdo em seus processos produtivos. Segundo o
Inventério Florestal de Minas Geraid Monitoramento dos Reflorestamentos e Tendéncias da
Producdo em Volume, Peso de Matéria Seca e Carbono (SCOLFORO; CARVALHO, 2008),
1,7% do territério municipal canpreende areas de reflorestamento, sobretudo na por¢ao norte

do municipio.

Para a protecao dos fragmentos florestais inseridos no territério de Mariana existem atualmente,
regularizadas e implementadas, trés Unidades de Conservacao: o Parque Estadualdtacae
Protecdo Integral, a Area de Protecdo Ambiental Seminario Menor de Mariana e a Reserva
Particular do Patriménio Natural Alegria, ambas de Uso Sustentavel. A Figura 2.10 ilustra a
cobertura vegetal e a localizagdo das Unidades de Conservacao do iwigio de Mariana.
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Figura 2.10 0 Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacao de Mariana
Fonte: Base Cartografica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Inventariesial de Minas Gerais (SEMAD; IEF06).
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O Parque Estadual do Itacolomi, localizado nos municipio de Mariana e Ouro Preto, ao sul da
Serra do Espinhaco, abriga o conhecido Pico do Itacolomi, com altitude de 1.772tnos.
Criado em 1967, o parque englob&.543 hectares de area protegida é o Unico em Mariana
enquadrado na categoriade protecdo integral.A unidade possuiinfraestrutura basica para
visitacdo, com sede administrativa, alojamentle pesquisadores @rea de campingsendo seu
acesso realizado pa estrada que liga Ouro Preto a Marina. Segundo Rezende (20119, a
principais pressféesas quais 0 parque esta sujeitoreferem-se a expansao urbana, ao norte e
nordeste do parque, principalmente nas areas ocupadas ao redor da rodovia do contotrem
como a cacga e pesca de animais, coleta e supressao vegetal e conversaftodestas em areas
de pastagem na parte sul da unidade.
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A APA Seminario Menor de Marianapor sua vez,foi criada em 1984 comuma éarea total de
350 hectares. Segundo Rezende (2011), poorta da sua proximidade com a area urbana do
municipio, a APA é submetida a pressfes constantas como a supressado de vegetacdo. Para
0 autor, a existéncia da ETA Mata do Seminario no interior da APA reforca a importancia da
preservacao da vegetagdo eods ¢ u r s olambdnd ri& gategoria de Uso Sustentavel esta a
RPPNAlegria, criada em 2008 com 1.064 hectaress qual pertence atualmente &/ale e é
administrada pelo Instituto Estadual de Florestas. A unidade locaieano setor norte de
Mariana e est@de-se pelo municipio de Ouro Preto, sendo limitada ao norte pela RPPN
Santuéario do Caracapcalizadanos municipios de Catas Altas e Santa Bérbara.

E importante ainda mencionar as Areas de Tombamento Paisagistico e Arqueoldgico de
Mariana, compostas pebs morros de Santana e Santo Antonio, que totalizam 263 hectares e
constituem o maior e mais importante conjunto representativo da mineracdo de ouro nos
séculos 18, 19 e 20, no BrasilLocalizados no entorno da area urbana de Marianas morros
foram tombados como patriménio paisagistico e arqueolégicno ambito municipal em 2008.
Desde entdo, pouco foi feito para que a areayslesseser visitada pela populagéo local, por
turistas ou pesquisadores. Segundo o coordenador de preservagdo da Secretaria Munidgal
Cultura e Turismo de Mariana, Lélio Pedrosa, em 2013 foi solicitado recurso para a elaboracéo
do plano de manejo junto ao PAC das Cidades Historicas. Entrétgno recurso nédo foi
aprovado.

2.4 CARACTERISTICA®CIOECONOMICAS

2.4.1 Populacao

A populacdo do municpio de Mariana totaliza 54.219 habitantessendo que 87,9% residem
na area urbana (47.642 habitantes) e 16 residem na area rural (6.577 habitantes), de
acordo com Infamacdes do Censo Demografic@010, realizado pelo IBGE2010). O Quadro
2.2 apresenta apopulacdo em valores absolutos e quantidade de domicilios existentes no
municipio:

QUADRO 2.2 8 POPULACAO BFNUMERO DE DOMICILIOSDE MARIANA

Populacéo Numero de domicilios particulares*
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
54.219 47.642 6.577 15.868 14.078 1.790
1Exclui domicilios coletivos e com renda nula.

Fonte: Censo Demogréafico 2010 (IBGE, 2010).

Segundo dados do Censo Demografico 2010, Mariana apresenta uma densidade demografica
de 45,4 hab/km? (IBGE, 2010). Como apresentado na Figura 2.11, o nucleo urbano apresenta
densidade demogréfica superior a 2.500 hab/km2, seguindo um eixo preferencial de
crescimento que aderiu ao eixo viario, principalmente na M&29, a qual localmente tem o
nome de Rua do Contorno, a norte da sede municipal. Além disso, percebe que na Rodovia
dos Inconfidentes, no trecho que liga a sede urbana ao distrito Passagem de Mariana, também
h&a uma maior concentracéo populacional.
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Figura2.11 0 Densidade Demogréfica de Mariana
Fonte: Base Cartogrfica do Estado de Minas Gerais (IBGE)enso Demograficd2010 (IBGE 2010). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

As maiores densidades populacionais do municipio estdo concentradas plasicies aluviais
d os c uagsap wincigainente nas margens do rio do Carmo. Destaga também a
ocupacgao dos terrenos mais ingremes, sobretudo para além da margem esquerda ddaio
Carmo, a leste do novo centro.

No municipio de Mariana, como em outras cidades, o crescimento da mancha urbana
impulsionou a ocupacdo de partes mais ingremes das encostas, principalmente pela condigdo
socioeconbmica e pela escassez de areas mais apagas. Em concentracdes menores,
algumas outras aglomeracdes populacionais ocorrem por todo o municipio. Tratsendos
aglomerados populacionais dos distritos de Mariana, dentre os quais se destacam os distritos de
Passagem de Mariana, Cachoeira ddrumado e Santa Rita Durdo, conforme apresentado no
Quadro 2.3.
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QUADRO 2.3 8 POPULACAO DS DISTRITOS DE MARNA

Distritos Populagdo
Total Urbana Rural
Bandeirantes 764 666 98
Cachoeira do Brumado 2.261 1.293 968
Camargos 83 40 43
Claudio Manoel 1.161 445 716
Furquim 1.656 589 1.067
Monsenhor Horta 1.740 1.319 421
Padre Viegas 2.002 700 1.302
Passagem de Mariana 3.627 3.428 199
Santa Rita Durdo 1.956 1.456 500
Mariana (Distrito Sede) 38.969 37.706 1.263
Total 54.219 47.642 6.577

Fonte: Censo Demogréafic@010 (IBGE, 2010).

E importante ressaltar que alguns distritos, tais como Bandeirantes, Monsenhor Horta e
Furquim, desenvolverarse as margens da ferrovia. Outros, tais como Passagem de Mariana e
Padre Viegas, desenvolverase ao longo das rodovias existentes. As condi¢des topograficas e
geomorfolégicas de mares de morros do municipio contribuiram para o entendimento dos
vetores dessa expansdao, visto que sdo essas as condicdes que indicaram targentidos do
crescimento da malha urbana da cidade, como a disposi¢ao viaria.

Em relacdo a faixa éiria da populacéo,pode-se perceber a partir da Figura 22Lque ha no
municipio de Marianaum equilibrio na distribuicdo entre homens e mulheresgpresentando
respectivamente 49% e 51% da populacdo totaRlém disso, também épossivelnotar a
presenca deuma base estreita, o que indica uma piramide adulta, com reducdo da populacéo
jovem. N&o se verificam, contudo, inflexdes bruscas em nenhuma idad#bservandese o
afinamento do topo mais rpidamente a partir dos ® anos.

Ressaltase, portanto, que nas ultimas décadas o municipio registrou queda da taxa de
natalidade mais intensa do quea queda da taxa de mortalidade. lm disso,é importante
ressalar que a estrutura etaria apresentada mostra uma diminuicdo da razdo de dependéncia,
ou seja, do numero de individuos predominantemente ndo ativos (criancas e idosos), em
relacdo a Populacdo Economicamente Ativa (PEA9presentada pela populacd@om idade
entre 15 e 65 anos.
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Piramide Etaria - Mariana
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Figura2.12 ¢ Piramide Etaria da Populacdo de Mariana
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010).

Cabe mencionar que segundo projecdes do Plano Integrado de Recursos Hidricos dai8ao
Rio Doce 8 PIRH (CBH DOCE 2010), realizadas com base na populacdo observada nos
municipios mineiros n@ Censes Demograficas de 1980, 1991 e 2000, e na Contagem de
Populacdo de 2007, estima&ése que em 2030 a populacdo de Mariana atingird4.317
habitantes. O Quadro 2.4apresenta a projecao realizada pelo Plano de Bacia.

QUADRO 2.4 8 PROJECAO POPULACIONADE MARIANA 2012030

Ano Populagédo Mariana (hab)
2010 54.980
2015 60.258
2020 64.042
2025 69.363
2030 74.317

Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio DédelRH. CBH DOCE 2010).

2.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 201BNUD; IPEA; FJP, 2013),

a renda per capita média de Mariana cresceu 97,14% nas Ultimas duas décadas, passando de
R$325,58 em 1991 para R$424,84 em 2000, atingindo R$641,84 em 2010. A taxa média
anual de crescimento foi de 30,49% no primeiro periodo e 51,08% no segundo. A extrema
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pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a
R$70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 20,93% em 1991 para 11,36% em 2000,
chegando a 3,57% em 2010.

Em relacdo adesigualdadede renda, o indice de Gini, cuja escalavaria de zero, menos
desigual, a 1, mais desigual, mostra as dispades sociais no municipio. Nesssentido, o
indicador apontou a reducdo da desigualdade em Mariana nos ultimos anos, tendo em vista
que o indice de Ginf passou de 0,60 em 1991 para 0,52m 2000, atingindo 0,51 em 2010.

O Quadro 2.5 mostra essas evolugoes.

QUADRO 2.5 8 RENDA, POBREZA E DESJALDADE

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 325,58 424,84 641,84
% de extremamentepobres 20,93 11,36 3,57
% de pobres 45,34 31,3 11,72
indice de Gini 0,60 0,57 0,51

Fonte Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 201@NUD; IPEA; FJP, 2013).

2.4.3 Indicadores de educacéo

A proporcao de criangas e jovens frequentando a escola ou tendompletado determinados
ciclos educacionais, juntamente o grau de escolaridade da populacdo adulta, sdo os
indicadores que compdem o IDHM Educacdo. Juntos, esses indicadores refletem o
funcionamento do sistema educacional do municipio em periodos anteristebem como o
fluxo escolar atual da populacéo jovertPNUD; IPEA; FIP, 2013)

No que diz respeito a frequéncia escolar no municipio de Mariana, os dados apresentados no
Quadro 2.5 mostram que houve uma grande evolucdo nas uUltimdsas décadas. No periodo

de 2000 a 2010, a proporcédo de criancas de 4 a 6 anos de idade frequentando a escola
aumentou de 75,03% para 93,60%. A proporcao de criancas de 6 a 17 anos na escola, por sua
vez, aumentou de 76,57% em 1991 para 93,33% em 2000, atingindo o valor de 95,93%e
2010.

A fracdo de jovens com ciclos educacionais completos também apresentou crescimento no
municipio nas ultimas duas década®\ proporcdo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino
fundamental completo cresceu de 13,92% em 1991 para 39,65% em 2000, chedana
57,32% em 2010. A proporcéo de jovens entre 18 e 24 anos com ensino médio completo, por
sua vez, aumentou de 13,28% em 1991 para 24,72% em 2000, atingindo o valor de 50,08%
em 2010.

Os dadoseducacionaistotais relativos ao municipio de Marianastaosintetizados no Quadro
2.6.

2 [ndice de Gini € um instrumento usado para medir o grau de concentracéo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos des mai
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacéo de total igualdade, ou sejatéatdasnesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.
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QUADRO 2.6 8 DADOS EDUCACIONAIS DA POPUACAO

Qualquer nivel ou série 1991 2000 2010
Percentual da populacéo de 4 a 6 anos de idade frequentando a esc@i® - 75,03 93,60
Percentual da populacédo de 6 a 17 anos de idade frequentando a esc@l® 76,57 93,33 95,93
Ensino Fundamental 1991 2000 2010
:s;zzn:s:ég:éﬁgi);!?gao de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino fundamental sem 38,21 62.35 65,53
L e
e e o s et e s s | ysen | 717 | snas
Percentual da populacéo de 15 a 17 anos com fundamental complgfb) 13,92 39,65 57,32
Percentual da populacédo de 16 a 18 anos de idade com o ensino fundamental complét) 15,84 52,03 66,95
Percentual dapopulagdo de 18 a 24 anos com fundamental complet(86) 29,74 55,13 79,90
Percentual da populacdo de 25 anos ou mais com fundamental compl€#6) 24,69 32,08 54,69
Ensino Médio 1991 2000 2010
Percentual da populagéo de 6 a 14 anos de idade frequentandaeasino médio (%) - 0,44 2,03
Percentual da populagéo de 18 a 24 anos com ensino médio compleh) 13,28 24,72 50,08
Percentual da populacdo de 25 anos ou mais com ensino médio compl€) 16,46 20,44 38,83
Ensino Superior 1991 2000 2010
Percentualda populagdo de 25 anos ou mais com superior comple(8b) 4,38 4,71 11,82
Analfabetismo 1991 2000 2010
Taxa de analfabetismo da populagéo de 11 a 14 anos de ida@dé) 8,62 3,26 1,27
Taxa de analfabetismo da populagéo de 15 a 17 anos de ida@é) 7,99 2,95 1,07
Taxa de analfabetismo da populagéo de 18 a 24 anos de ida@é) 7,65 3,50 1,29
Taxa de analfabetismo da populag&o de 25 anos ou mais de idg@6) 19,49 13,28 8,32

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 201@NUD; IPEA;FJP, 2013).

Em relacdo a escolaridade da populacdo adulta, pode perceber uma diminuicdo na taxa de
analfabetismo ao longo dos anos em Mariana, bem como um aumento na proporcao de
adultos com ensino fundamental, médio e superior completossAiguras 2.13 e 2.14nostram,
respectivamente, a evolucéo da situacdo das populacdes com 18 anos ou mais e com 25 anos
ou mais no periodo de 1991 a 2010. E importante destacar, entretanto, que esse indicador
carrega uma grande inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antegade menos
escolaridade.

Em 2010, 59,47% da populagédo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino
fundamental, e 40,96% o0 ensino médio, indices superiores aos apresentados para o Estado de
Minas Gerais, que foram de 51,43% e 35,04%espectivamente. Para a populacao de 25 anos
ou mais, verificase que, em 2010, 54,69% da populacdo tinha completado o ensino
fundamental, 38,83% tinha completado o ensino médio e 11,82% tinha completado o ensino
superior. Esses indices sao também supeg®nos apresentados para o Estado de Minas Gerais,
que foram 46,40%, 32,25% e 10,57%, respectivamente.

No que diz respeito a taxa de analfabetismo, verifis® uma diminuicdo de 16,77% em 1991
para 6,97% em 2010, para a populagdo com 18 anos ou mais, e @8,49% em 1991 para
8,32% em 2010, para a populacédo com 25 anos ou mais.
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Figura 2.13 0 Nivel educacional da populagdo com 18 anos ou mais
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNYIPEA FJP, 2013).
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Figura 2.14 0 Nivel educacional da populagdo com 25 anos ou mais
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 20{®NUD; IPEA FJP, 2013).

Por fim, o Quadro 2.7 indica os anos esperados de estudo da populacdo do municipio de
Mariana, ou seja, 0 numero de anos que a crianga que inicia a vida escolar no ano de
referéncia tende a completar.Observase que, nas Uultimas duas décadas, houve um
crescimento no nimero deanos esperados de estudo do municipio, que passou de 8,03 em
1991 para 9,74 em 2010. Além disso, verificae que no ano de 1991 o valor desse indicador
era inferior ao valor encontrado para o Estado de Minas Gerais, enquanto que nos anos 2000 e
2010 o municipio de Mariana obteve um resultado superior ao estado, indicando uma
evolucdo em relacdo aos demais municipios mineiros.
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QUADRO 2.7 8 ANOS ESPERADOS DEESDO

Ano Minas Gerais Mariana
1991 8,36 8,03
2000 9,16 9,22
2010 9,38 9,74

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 201@NUD; IPEA; FJP, 2013).

2.4.4 Indicadores de Saude

Um importante indicador de saudee das condi¢cdessocioeconémica do municipio é a taxa de
mortalidade infantil, a qualcorresponde ao niumero anual de Obitos de criangcas menores de
um ano para cada 1.000 nascidos vivosegundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil 2013, a mortalidade infantii nas regides mais desenvolvidas esta relacionada
principalmente a causas eatbgenas, determinadas pelos riscos de mortalidade neonatal
(primeiros 28 dias de vida). Nas regiées menos desenvolvidas, entretanto, a mortalidade infantil
relacionase também a causas exdgenas, tais como desnutricdo, doencas infecciosas e
respiratoriagPNUD; IPEA; FJP, 2013)

Além da mortalidade infantil, sdo também importantes indicadores de longevidade e
mortalidade as probabilidades de morte até os 5, 40 e 60 anos de idade e a esperanca de vida
ao nascer. Este ultimo indicador corresponde ao numero médle anos queos habitantesde

um determinado municipio viverian a partir do nascimento, assumindse que os padrées de
mortalidade observados no periodo sejam mantidos. Dessa forma, a esperanca de vida ao
nascer sintetiza as condicdes sociais, de saldhde e saude do municipio, compondo a
dimens&o Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Por fim, a
taxa de fecundidade também pode ser utilizada para avaliar as condicfes de saude de um
municipio, pois esta diretamente relacionadeom sua estrutura etaria.

O Quadro 2.8 mostra a evolucao dos indicadores relativos as condi¢cdes de saude do municipio
de Mariana, noperiodo de 1991 a 2010:

QUADRO 2.8 8 LONGEVIDADE, MORTADADE E FECUNDIDADE

Indicador 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,30 72,21 77,43
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 28,67 22,38 11,80
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 37,78 24,51 13,79
Probabilidade desobrevivéncia até os 40 anos (%) 89,87 93,79 94,99
Probabilidade de sobrevivéncia até os 60 anos (%) 76,73 83,48 85,96
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,92 2,76 1,65

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 20{®NUD; IPEA; FJP, 2013).
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Conforme indicado no Quadro 2.7,Mariana possui média de 11,80 Obitoaté 1 ano de idade
para cada 1.000 nascidos vivosalor inferior ao encontrad para o Estado de Minas Gerais, de
15,08 e para o Brasil, de 16,70 Observase que os valores relativos a mortalidade infantil
decresceram de forma significativa nos ultimos 20 anos, passando de 28,67 em 1991 para
22,38 em 2000, atingindo 11,80 em 2010.Além disso, verificase que nas ultimas décadas
mortalidade até os 5 anos dédade também diminuiu e a probabilidade de sobrevivéncia até
0s 40 e 60 anos aumentou, fatbque ressalten a melhoria na condicdesde saude deMariana

No tocante aesperanca de vida ao nasceverificase que o indicador sofreu um aumento de
9,13 anos n& ultimas duas décadas, passando de 68,30 anos em 1991 para 72,21 anos em
2000, e para 77,43 anos em 2010Como resultado, o valor encontrado no municipio para o
IDHM Longevidade é 0,874, enquadrado na categoria muito alto. Além dissale salientar
que o indice de esperanca de vida ao nascer de Mariana € superior aos indices mineiro (75,30
anos) e nacional (73,94 anos).

2.4.4.1 Doencgas de veiculacdo hidricayerminosese doengas transmitidagor vetores que
se relacionamprincipalmente ao manejo dosresiduos slidos urbanos

A analise da situacdo de saude de um municipio pode ser feita também a partir da ocorréncia
de doencas relacionadas as condi¢cdes locais de saneamento, tais como a existéncia de
tratamento de agua, coleta e tratamento de esgoto e manejo adego de residuos sélidos.
Dentre as doencas causadas por condi¢cdes sanitarias inadequadas, destaeaas doencasle
veiculacdo hidrica, as verminoses e as doencas transmitidas por vetores que se relacionam
principalmente ao manejo dogesiduos solidos urhaos.

As doencas de veiculacdo hidrica caracterizese por serem transmitidas diretamente pela
agua, tais como: amebiase, giardiase, gastroenterite, febre tifoide, febre paratifoide, hepAtite

e cblera. As verminoses, por outro lado, caracterizese por seem transmitidas pela agua de
forma indireta, devido a proliferacdo de vermes, enquanto as doencas transmitidas por vetores
caracterizamse por estarem relacionadas principalmente as condi¢des locais de manejo de
residuos sélidos urbanosDentre as verminges, destacarse: esquistossomose, asadiase,
teniase, oxiuriase e ancilostomiase. Dentre as doengas transmitidas por vetores, por sua vez,
pode-se citar: dengue, febre amarela, malaria e leishmanid€@OPASA, 2014)

Os Quadros 2.9 a 2.1lapresentam as pncipais doencgas de veiculacdo hidrica, verminoses e
doencas transmitidas por vetores, suas formas de transmissao, sintomas, metodos de prevencéo
e tratamento.
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QUADRO 2.9 3 DOENGAS DE VEICULAQAHIDRICA

Doenca Agente causador Transmisséo Sintomas Prevencéo Tratamento
Dores abdominais, febre baixa, .
- = . . - . - Saneamento, higiene pessoal e .
. Protozoario Ingestao de agua e alimentos ataque de diarreia seguida de . N Medicamentos
Amebiase . . . . e dos alimentos, combate as S .
Entamoeba histolytica com fezes contaminadas. periodos de prisdo de ventre, antimicrobianos.
. . moscas e baratas.
disenteriaaguda.
Ingestéo de 4gua e alimentos
N Protozoarios com fezes contaminadas, Irritabilidade, dores abdominais e Saneamento, higiene pessoal e .
Giardiase e ' 9 P Medicamentos

Criptosporidiase

Giardia lambliae
Cryptosporidium parvum

ingestao decistos através de
maos sujas de fezes
contaminadas.

diarreia intermitente. Podem ser
assintomaticas em alguns casos.

dos alimentos, combate as
moscas e baratas.

anti-infecciosos.

Gastroenterite

Diversos virus e bactérias

Ingestéo de 4gua e alimentos
com fezes contaminadas, contatq
direto.

Diarreia, vémitos, febre e
desidratacgéo.

Saneamento, higiene pessoal e
dos alimentos, combate as
moscas.

Reposicao de liquidos e
alimentacdo aegquada.

Febres tifoide e

Bactérias

Salmonellayphi e Salmonella

Ingestéo de agua e alimentos

Dores de cabeca, fadiga, mal estar,
febre, calafrios, indisposi¢ao gastricg

Saneamento, higiene pessoal e
dos alimentos, combate as

Antibioticos e reposigao

paratifoide . com fezes contaminadas. diarreia, aumento do bago e boca de liquidos.
paratyphi amarg moscas.
Mal estar, nduseas e urina escura . ~
Ingestdode agua com fezes (periodo anictérico), nduseas, dores| Saneamento, higiene pessoal e Repouso, alimentacdo
Hepatite A Virus A (VHA) . o ' o . ! equilibrada e ingestao
contaminadas. abdominais,aumento do figado e dos alimentos Lo
o . o de liquidos.
ictericia (periodo ictérico).
Ingestéo de agua e alimentos
com fezes contaminadas, . L o . Reposicéo de liquidos e
. P . - - . Diarreia intensa, vomitos e dores Saneamento, higiene pessoal e L
Colera BactériaVibrio cholerae ingestao de bactéas através de antibidticos (apenas em

maos sujas de fezes
contaminadas.

abdominais.

dos alimentos.

alguns casos).

Fonte: Doencas (OPASA, 2014.
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QUADRO 2.10 8 VERMINOSES

Doenca

Agente causador

Transmissao

Sintomas

Prevencéo

Tratamento

Ancilostomiase

Nematédeos
Ancylostoma duodenale
Necator americanus

Penetracdo na pele do pé,
principalmente em pessoas que
andam descal¢cas em locais
contaminados com ovos
eliminados nas fezes.

Preguica para o trabalho e estudos,
cansaco, desanimo, priséo de ventre
ou crise de diarreia, irritabilidade,
mau humor, anemia, palidez, dores
de cabeca, tosse, emagrecimento e
doresmusculares.

Saneamento, higiene pessoal e
dos alimentos, uso de calcados.

Medicamentos
anti-helminticos.

Ascaidiase

Nematédeo
Ascaris lumbricoides

Ingestdo de terra, poeira e
alimentos com fezes
contaminadas, ingestao de ovos
através de maos sujas deZes
contaminadas.

Irritagdo, falta de apetite, nuseas,
vomitos, diarreias, colicas e dores
abdominais.

Saneamento, higiene pessoal e
dos alimentos, combate as
moscas.

Medicamentos azdlicos.

Esquistossomose

Platelminto
Schistosoma mansoni

Penetracdo na pke e mucosas
em contato com agua
contaminada. Necessita de
hospedeirointermediario
(caramujo).

Ascite ou Obarri

Saneamento, combate ao
caramujo, utilizagdo de luvas e
botas de borracha em regides
alagadicas.

Medicamentos
antiparasitarios.

Ingestdo de alimentos com fezes

Oxiurfase Nemat6deo contaminadas, ingestéo de ovos | Irritacdo no anus, niusea, vémitos, | Saneamento, higiene pessoal e | Medicamentos
Enterobius vermiculasi através de maos sujas de fezes | dores abdominais e cdlicas. dos alimertos. vermifugos.
contaminadas.
p ~ Dores de cabeca, dores abdominais,| Saneamento, preparo de carnes .
Cestodeos Ingestdo de carnes de porco e ¢ . - prep Medicamentos
. . . ; ; perda de peso, perda de apetite, bem cozidas ou bem assadas, . N
Teniase Taenia soliurre boi contaminadas, cruas ou mal antiparasitarios e

Taenia saginata

cozidas.

nausea, irritacao, fadiga, insénia e
diarreia.

confinamento de porcos no
chiqueiro.

vermifugos.

Fonte: Doencgas (COPASA, 2014).
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QUADRO 2.11 8 DOENGCAS TRANSMITIDABOR VETORES QUE SEIRACIONAMPRINCIPALMENTE AOERIDUOS SOLIDOS URBYOS

Doenca Agente causador Transmisséo Sintomas Prevencéo Tratamento
Febre alta, dores de cabeca, dores
. R . musculares, dores atras dos olhos, .
Virus DEN1, DEN-2, DEN3 | Fic2da dafémeainfectadados | oo\ 5mitos. dores abdominais,| USC 9€ repelente, combate ao | Medicamentos para o
Dengue mosquitos Aedesegypti e Aedes mosquito através da elinmagdo | alivio dos sintomas e

e DEN4

albopictus.

manchas vermelhas na pele e
pequenos sangramentos (nariz e
gengivas).

de focos de agua parada.

reposicao de liquidos.

Febre amarela

VirusFlavivirus

Picada da fémea infectada do
mosquito Haemagogus (febre
amarela silvestre) ou do
mosquito Aedes aegypti (febre
amarela urbanagrradicada).

Febre alta, mal estar, dores de
cabeca, dores musculares, cansaco,
calafrios, vomitos e diarreia.

Vacina, devendo ser renovada a
cada dez anos e uso de
repelente.

Medicamentos para o
alivio dos sintomas e
reposicao de liquidos.

Leishmaniose

Protozoarios

Leishmania amazonensis,
Leishmania guyanensis,
Leishmania braziliensis e
Leishmania chagasi.

Picada da fémea infectada do
mosquito Lutzomyia e do
mosquito Phlebotomus.

Les6es na pele (leishmaniose
tegumentar), febre intermitente,
fraqueza, peda de apetite,
emagrecimento, anemia, palidez,
aumento do bago e do figado,
comprometimento da medula éssea,
problemas respiratérios, diarreia,
sangramentos ha boca e nos
intestinos (leishmaniose visceral).

Uso de repelente, combate ao
mosquito através dalestinagao
adequada de residuos sélidos,
uso de mosquiteiros.

Medicamentos
antimoniais
pentavalentes.

Malaria

ProtozoarioPlasmodium

Picada da fémea infectada do
mosquito Anopheles.

Febre alta, calafrios intensos que se
alternam com ondas de calor e
sudorese abundante, dores de
cabeca, dores no corpo, falta de
apetite, pele amarelada e cansaco.

Uso de repelente, camisa de
manga comprida e mosquiteiros
nas zonas endémicas.

Medicamentos
antimalaricos.

Fonte: Doencgas (COPASA, 2014).
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Segundo informacfes fornecidas durante o traballde campo pela Secretaria de Saude de
Mariana, o Sistema de Informacdo de Agravos de NotificacAdS{NAN) registrou, no periodo de
2007 a 2014, a ocorréncia deduasimportantes doencas de veiculacdo hidrica hepatite A (4
casos) ea gastroenterite (5.175casos) A hepatite A é uma infeccdo produzida pelo virus A
(VHA) e contraida predominantemente por meio de ingestdo de agua contaminada
provocando matestar, nauseas, des abdominais aumento do figado e ictericia. A
gastroenterite, por sua vez, é umafieccado do estbmago e do intestino produzida por virus e
bactérias, contraida principalmente pal ingestdo de agua contaminada e responsavel por
provocar diarreia, vomitos, febre e desidratagéo.

Ambas as doencas podem ser prevenidas atragdashigienizacdodos alimentos, saneamento,
uso de 4gua filtrada ou fervida (o virusachepatite resiste a cloracd@ combate as moscas (no
caso da gastroenterite). O tratamento da hepatit® ndo envolve o uso de medicamentos
especificos, sendo recomendado apenas o repoysalimentacdo equilibrada e ingestdo de

liguidos. No caso da gastroenterite, o tratamento é realizado por meio da reposicdo de
liquidos, soro dehidratacdo oral e manutencao da alimentacgéo.

Em relacdo as verminosesy Programa de Controle da Esquistossos®(PCH registrou no
periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2013 a ocorréncia de.063 casosconfirmados de
esquistossomose e 47Fasos de ascadtiase A esquistossomose é uma doenca cronica, causada
por verme que se instala nas veias do figadoedont est i no, provocando
déd8§guad. Sua transmiss«o depende da exist®°nc
hospedam o vermedurante uma fase do seu ciclo de vida, até que ele possa abanddnd
infectar animais de sangue guenteaJ ascardiase comumente amnhecida como dombrigad

ou obichad, é provocadapor verme que habita o intestino humano eausairritacao, falta de
apetite, nauseas, vomitos, diarreias, colicas e deabdominas. A doenca € contraida por meio

da ingestao deovos do verme, 0s quais podem estar na terra, poeira, alimentos mal lavados
mMAaos sujas que sao levadas a boca.

Nesse mesmo periodo de andlise, foram registrados em menores quantidades casos das
verminoses ancilostomiase (4 casos) eniase { casos). A acilostomiase, conhecida também
como oOamareld®, pode ser contraida atravées da penetracdo dos vermes na pele,
principalmente nos pés de pessoas que andam descalgas. Ao entrar em contato com a corrente
sanguinea, 0s vermes atingem o coracdo, pulmdes, brémp) estdmago e intestino,
provocando feridas intestinais que ocasiam anemia e emagrecimento. A eniase €
comument e conheci da c¢omo oostaldd & paurtirida ibgestéo gecalse s e
(suina e bovindcruas ou mal cozidas, ocorrendo principalmente na zona rural. O verme habita

o intestino humano e, como precisa de muito alimento para sobreviver, provoca o
enfraquecimento do paciente.

Ressaltasse que as verminoses identificadas na populacdo do municipio de Mariana nos ultimos
8 anos possuem emamum o fato de estaem vinculadas principalmente aondi¢des precarias

de saneamento basico. Assim, a prevencao de todas elas reside na adoc¢do de bons hébitos de
higiene pessoal e dos alimentgzontrole da qualidade da agua, coleta e tratamento de dejetos
coleta e disposicdo adequada de residuos sélidos, implantacdo de estruturas de micro e
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macrodrenagem, entre outrasSegundo o Ministério da Saude (2005Minas Gerais € 0 estado
com a maior area endémica de esquistossomose do paisque evidenciaa necessidade da
melhoria dos sistemas de saneamento nos municipios mineiros.

No tocante as doencas transmitidas por vetores, o SINAN registrou no periodo de 2007 a 2014
a ocorréncia deduas doencas: deishmaniose (24 casos) & dengue 842 casos em habitantes

de Mariang. A leishmaniose é uma doencga provocada por protozoario e transmitida por meio
de mosquitos flebotomineost a mb ®m c onheci do spall@dom dbiriguin @&ssay u i t
doenca manifestase de forma cutdnea ou visceralprovocando lesbes na pele,febre
prolongada, aumento @ baco e do figado, entre outros sintoma#\ dengue por sua vez,é

uma doenca provocada por virus, transmitida por meio do mosquifeedes @&gypti e que tem

entre seus principais sintomagbre alta,dores de cabeca eloresatrasdos olhos, podendo em
alguns casos levar a morte. Ambas as doencas tem em comum o fato de serem propagadas por
insetos que se relacionam cora manejo dos residuos sélidos urbangsodendo ser prevenidas
através de medidas de saneamento paediminacdo de criadouros, combate aos mosquitos e
utilizacdo de meios de protecao individual, tais como repelentes.

O Quadro 2.12 resume 0s casos registrados no municipio de Mariana de doencas de
veiculacdo hidrica, verminoses e doencas transmitidas por vetores que se relacioaam
manejo de residuos solidos urbanos

QUADRO 2.12 8 DOENCAS RELACIONADASS CONDICOES DE SAMBENTODO MUNICIPIO

DE MARIANA
Tipo de doenca Doenca NuUmero de casos Periodo de analise
. g Hepatite A 4
Veiculacéo hidrica - 2007 a 2014
Gastroenterite 5.175
Ancilostomiase 4
. Ascaidiase 477
Verminose - 2006 a 2013
Esquistossomose 1.063
Teniase 7
. Dengue 342
Transmissao por vetores - - 2007 a 2014
Leishmaniose 24

Fonte: Prefeitura Municipal de Mariana SecretaridMunicipal de Saude,2014. Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

As Figuras 2.15 a 2.18 apresentam distribuicdo no municipio dos casos das doengcas com

maior nuamero de notificagbes no periodo de analise: gastroenterites, ascaridiase,
esquistossomose e dengue.
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Figura2.15 0 Casos de gastroenterites registrados no municipio de Mariana (2007 a 2014)
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas GerdBGE);Censo Demograficd2010 (IBGE 2010); Secretaria Municipal de Saude
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA, 201BaboracdcENGECORPS, 2014.
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Figura2.16 0 Casos de ascaridiase registrados no municipio de Mariana (2006 a 2013)
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demogréfico 2010 (IBGE, 3@tétaria Municipal de Saude
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA, 2014). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Figura2.17 0 Casos de esquistossomose registrados no municipio de Mariana (2006 a 2013)
Fonte: Base Cartgrafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010); Secretaria Municipal de Salde
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA, 2014). Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.
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Figura2.18 6 Casos de dengie registrados no municipio de Mariana (2007 a 2014)
Fonte: Base Cartografica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010); Secretaria Municipal de Saude
(PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIANA, 2014). Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.

Setor Censitario - IBGE, 2010.
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Elaboragdo: Engecorps, 2014

2.4.5 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é determinado a partir dos
componentes IDHM Longevidade, IDHM Educacédo e IDHM Renda, podendo variar de O (pior
condicdo) a 1 (melhor condi¢cdo). Segundo dados digados peloAtlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil (PNUD; IPEA; FJP 2013), Mariana apresentou um Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,742 no ano de 2010, valor pertencente ao
intervalo de IDHM Alto (de 0,700 a 0,799).

Ressaltase que no periodo analisado, a dimensédo que mais cresceu em termos absolutos foi a
Educacao, seguida pela Longevidade e Renda. Obseseaque o IDHM Educagéo sofreu um
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aumento de 0,195 entre os anos de 1991 e 2000 e de 0,190 entre os anos de 2000 e 2010. A
Figua 2.19 ilustra a evolucao dos indicadores no municipio de Mariana.

IDHM- Evolucao e Composicao

1991 0,596 0,722 19:279) | 0,493
2000 0,638 0,787 o047 0,620

2010 e oo T R———

mIDHM Renda mIDHM Longevidade m IDHM Educagéo m IDHM

Figura2.19 0 IDHM de Mariana
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Assim, Mariana ocupea a 7192 posicédo, em 2010, em relacdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 718 (12,90%) municipios estdo em situacdo melhor e 4.846 (87,08%) municipios
estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos outros 853 municipios de Minas Gerais,
Mariana ocupaa 522 posicdo, sendo que 51 (5,98%) municipios estdo em situacdo melhor e
801 (93,90%) municipios estdo em situagao pior ou igual.

2.4.6 Infraestrutura do Municipio
2.4.6.1 Infraestrutura Local

O sistema de abastecimento de agua déarianaé operado pelo Servico Autdnmo de Agua e
Esgoto(SAAE)em conjunto com a Secretaria Adjunta de Servicos UrbandSASU) Segundo
dados do Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esg¢BNIS,2010), o indicede atendimento da
populacdo b municipio com rede de agua é de86,5%, sendo queesse valoraumenta para
98,4% quando consideada apenas a populacao urbana.

A Figura 2.20 baseada na pesquisa do Censo Demografice010 (IBGE, 2010) e
pormenorizada para 0s setores censitario do municipio, mostra a situacao do abastecimento de
agua emMariana De maneira geral, a areas mais afastada®s centros dos distritopossuem
indicesinferiores de abastecimento de aguaendo que algumas areas ndo sao atendidas pela
rede. Os distritos Sede, Passagem de Mariana, Monsenhor Horta, Cachoeira donBuo,
Furquim e Santa Rita Durd@apresertam, em seus centros, indices de atendimento superiores a
95%.

Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 3 & Diagndstico TécnicoParticipativo dos Servicos de Saneamento Basico

VA : 1248-IBA-01-SART0003
Municipio: Mariana



-50-

43°360'W 43°300'W 43°240'W 43°180'W 43°120W 43°60W
1 1 — 1 1
® Conceigao do ‘ “LCATAS ALTAS
Rio Acima {
o o
© ' . B o
g ‘ ALVINOPOLIS-Cr gy, | &
SANTA BARBARA
onseca
DOM
" s SILVERIO| ,
2 | ITABIRITO g 2
by < (€ g b
o Rive® =
Bonfim da Barra @
%o
[/
ey
%
g ﬁlaura OURO PRETO g
0 - — -0
g An =
B %0 Bartolom, Pe o
[
e o
. LS
o o~
& . &
\\\ )
e 1
14 o eg0 -) DIOGO DE »
S L Santo Antoni® w@‘“"?@m Dom AoV [YasCONCELOS L2
g S g
] BRANCO do Salto ’/ f:g?\? ]
N <
= ganta Rita de \\ oo
Ouro Preto
S PIRANGA
T : o \ @Pinheiros Altos GUARACIABA ()
_:./_,' g Km
l‘ 1 T ,/\\
43°360°W 43°300'W 43°240"W 43°180'W 43°120'W 43°60"W
LEGENDA
© Sedes Municipais /\/ Rodovia Federal ’ Massa D'Agua Atendimento Rede de Agua Bl De 50% & 85%
T <20% I De 85% a 95% FONTES:
ki /\/ Rodovia Estacual [ JLimite Estacual B Ds 20% 450% o5 Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (1:250.000) - IBGE
@ Aeroporto/Pista de voo /\/ Ferrovia Q Limite Municipal I Sem atendimento Elaboragdo: Engecorps, 2014
-~~~ Hidrografia i .. IMunicipio de Mariana Sator Consitirio - 180K 2010,

Figura2.20 & indice de Atendimento de Abastecimento de Agua dos Domicilios de Mariana
Fonte: Base Caografica do Estado de Minas Gera(lBBGE);Censo Demografic?010 (IBGE 2010). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O SAAE e o SASU também compartilham a responsabilidade na prestagcéo de servicos relativos
ao sstema de esgotamento sanitario, da mesma forma como sistema de abastecimento de
agua Segundo o SNIS (20), o indice de atendimento da popula¢do des municipio com

rede de esgotos é d&8,1%, apresentandaima pequena elevacé quando consicerada apenas

a populacdo urbana, atingindo 66,1%.0 municipio ainda nao possui um sistema de
tratamento de esgotos, de forma que os messsao lancados in natura no rio do Carmo e em
seus afluentes, com uma carga organica de aproximadamente 2.416 kgDBO/dia (CBH
PIRANGA, 2010).

A pesquisa doCenso Demografico2010 (IBGE, 2010), pormenorizada para 0s setores
censitarics do municipio, mostra a situagdo de atendimento dos domicilios por rede de esgoto
conforme apresentad na Figura 2.21 Como observado no mapa, osnelhores indices de
atendimento estdo concentrados naucleo urbano consolidado do municipio e nos distritos
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Passagem de Mariana e Santa Rita Duyaingindo valores superiores a 909 as areas mais
distantes dos centros dodistritos, os indices de atendimento verificados séo inferiores a 15%,
chegando a sr nulos em algumas areas.
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A prestacao de servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é de responsabilidade
da Prefeitura Municipal a qual contrata a empresa Império para realizar a coleta e destinacao
dos residuos, além davarricdo e limpeza das bocas de lobo da cidadé&egundo dados
disponibilizados pelo SASU durant&abalho de campo, os residuos domésticosoletados em
Mariana sdo destinados ao Aterro Sanitaridunicipal, em operacdo desde 20090s servicos

de coleta aterdem 100% da area urbana municipal, incluindo os distritos.
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2.4.6.2 Infraestrutura Social

Segundo a Prefeitura Municipal(2014), a rede de saude deMariana conta com diversas
unidades responsaveis por realizar atendimento especializado ao usuério. Dentre elas, {sede
citar o Hospital Monsenhor Horta (hospital municipal), a Central de VacinacdoCentro de
Atencdo PsicossocialCAPS, policlinicas, espacos especiatidos de vigilancia em saude,
ambulatorios, entre outros.

Na area da Educacdo, estdo presentes no municipimidades de ensino préescolar,
fundamental e médio. Para o ensino préscolar, existem 23 escolas publicas municipais e 8
escolas privadas. No que id respeito ao ensino fundamental, ha 19 escolas publicas
municipais, 10 escolas publicas estaduais e 7 escolas privadas. Para o ensino médio, existem 4
escolas publicas municipais, 4 escolas publicas estaduais e 3 escolas priyiBiag, 2012)

Destacase que 0 municipio, em conjunto com Ouro Preto, € considerado um polo
universitario de atracdo regional. Atualmente Mariana possui dois institutos vinculados a
Universidade Federal de Ouro Preto: o Institutale Ciéncias Humanas e SociaisCHS) e o
Instituto de Ciéncias Sociais Aplicada$CSA, os quais constituem o Campus de Mariana da
referida universidade. Além dissQ Mariana possui alguns centros universitarios do setor
privado, como € o caso da UNIPAC, da Faculdade Arquidiocesana de Mariana e a Faddda
de Administracdo de Mariana, além de uma unidade profissionalizante do SENAI.

Mariana, assim como 0s municipios de Ouro Preto, Catas Altas, Santa Barbara, entre muitos
outros, pertence ao circuito turistico da estrada real, que liga as cidades de PagaBjio de
Janeiro a cidade de Diamantina. E importante observar que Mariana e Ouro Preto ocupam
uma posicéo privilegiada nesse percurso, uma vez que sdo o0 ponto de confluéncia entre o
caminhos que partem de Paraty e vdo a Minas Gerais passando por Cuntexa@bl e Sao

Jodo Del Rey, e o percurso que sai do Rio de Janeiro e passa pelo Porto Estrela, Juiz de Fora, e
Barbacena. Proposto pela primeira vez em 2001 pelo Instituto Estrada Real, o roteiro tem como
objetivo direto o resgate do patriménio histériceultural das antigas estradas do ouro,
utilizadas nos séculos XVII e XVIII para escoamento do ouro extraido em Minas Gerais.

O municipio também apresenta diversos atrativos turisticos, concentrados principalmemnde
centro histérico de Mariana, onde se localam importantes monumentos, tais como o
Pelourinho e a antiga Casa de Camara e Caddia também no municipio o turismo religioso,
no qual se destacam a Igrejas Sao Francisco de Assis e Nossa Senhorarcm Gsem como a
Catedral da SéPara quem procurana cidade passeio mais ligados ao ecoturismo, existe ainda
uma série de cachoeiras e trilhas de curta duracdo nas cercanias da cidade.

2.4.7 PIB Municipal

O municipio de Mariana apresentou um grande crescimento econémico nos ultimos anos,
obtendo o segundo maiorcrescimento doProduto Interno Bruto PIB) dentre os municipios da
microrregido de Ouro Preto, bem como um dos maiores crescimentos econdmicos do Estado
de Minas Gerais. Entre 1999 e 201® PIB municipal cresceu 751%, saltando de 330 milhdes,
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em 1999, paa 2,808 bilhdes, em 2010 (FJP, 2014) Grande parte desse crescimento
econdbmico devai-se ao dinamismo do setor industrial, resultante dos investimentos na
siderurgia e na extracao de minério de ferro.

O PIB de Mariana representava, em 2010, 0,80% do PIB mineiro, ocupando a 122 posi¢do no
ranking estadual, segundo dados deundacdo Jodo Pinheiro (2034 Além disso, segundo a
classificagdo nacional do PlBer capitadas cidades com melhores desempenkp Mariana
situase no 25° lugar(FJP,2013). O Quadro 2.13 apresenta os valores d®IB no periodo de
1999 a 2010.

QUADRO 2.13 8 PIB ESTADUAL E MUNIAL

Ano PIB Minas Gerais (R$) PIB Mariana (R$) (%)

1999 R$89.789.781,73 R$330.091,86 0,37%
2000 R$100.612.292,92 R$487.411,18 0,48%
2001 R$111.315.220,89 R$450.991,09 0,41%
2002 R$127.781.907,20 R$513.953,37 0,40%
2003 R$148.822.787,92 R$609.385,24 0,41%
2004 R$177.324.816,18 R$787.159,11 0,44%
2005 R$192.639.256,13 R$1.093.317,09 0,57%
2006 R$214.753.976,96 R$1.314.748,05 0,61%
2007 R$241.293.053,68 R$1.256.137,89 0,52%
2008 R$282.520.745,13 R$1.593.758,50 0,56%
2009 R$287.054.747,64 R$1.635.178,72 0,57%
2010 R$351.380.905,10 R$2.808.215,43 0,80%

Fonte: Anexo Estatisticd PIB dos municipios de MG 1992010 (FJP, 2014).

De maneira geral, acrescimento econdmico de Mariana, principalmente ocorrido a partir do
ano de 2010, devese ao crescimento alcancado pela atividade dmineracdo. Segundo
Cymbalista e Cardoso (2006), esse crescimento que 0O municipio vem experimentando
colocou-0 em uma nova posicao de centralidade econdmica na regido, fato que é corroborado
com o patamar que Mariana passou a ocupar a partir de 2010, quandd?IB municipal passou
de 0,57% para 0,80% do PIB estadual. Ressataque, segundo divulgado pela Fundacao Joao
Pinheiro em dezembro de 2013, o Produto Interno Bruno do municipio de Mariana saltou da
122 para a 102 posi¢céo no rankingstadual no ano de2011. No rankingnacional, a cidade
ficou em 112° lugar.

A economia de Mariana € fortemente dominada pelo setor industrial, tendo como atividade
principal a exploragdo do minério de ferro, evidenciado pelo valor adicionado pelo setor no
PIB Municipal, comrepresentatividade de 73%. A contribuicdo de cada um dos setsresta
apresentada no Quadro 2.14

QUADRO 2.14 8 CONTRIBUICOES DO PIBAUNICIPALS 2010

L Valor adicionado dos setores (R$)
Municipio — — - Impostos (R$) | PIB Total (R$)
Agropecuaria Industria Servicos
Mariana R$22.843,07 R$2.036.229,18 | R$650.118,15 | R$99.025,03 | R$2.808.215,43

Fonte: Anexo Estatisticd PIB dos municipios de MG 1992010 (FJP, 2014).
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De acordo com Cymbalista e Cardoso (2006) as empresdedicadas aextracdo do ferro
comecaram a se instalar no municipio na década de 1970, com a chegada da Samarco e
Samitre, e na década de 1980, com a chegada da Companhia Vale do Rio Doce. Além dos
minérios de ferro, também sdo extraidos bauxita, ferro, manganés, ouro e quartzito, em jazidas
localizadas nos distritos de Santa Rita Durdo e Bento Rodrigues, além da exploracédo da pedra
sabdo em Cachoeira do Brumado e em Furquim. Segundo Ferreira (2013), emdlise que
contempla todo o Brasil, o municipio de Mariana ocupa a 42 posi¢cao dentre as cidades que
mais recebe royalties ligados aos minérios. Destamaque 17% da populacdo economicamente
ativa do municipio estd ocupada neste setor (IBGE, 2010).

Além das atividades voltadas a mineracdo, o municipio ainda mostra uma forte componente no
setor de servigos, que inclui, entre outros, toda a estrutura relacionada a atividade turistica,
como hotéis, restaurantes, agéncia receptivas, entre outros. No que dizei® a agricultura,
entretanto, observase uma menor relevancia no municipio, representando apenas 1% do PIB
total. Em 2010, segundo dados do IBGE, apenas 6,7% da populacdo economicamente ativa do
municipio estava ocupada no setor.

2.5 PLANO DIRETOR DOMUNICIPIO

A Lei Complementar n° 016 sancionada em02 de janeiro de 2004 e republicada com as
alteracOes constantes da Lei Complementar n° 026, de 06 de outubro de 20@3stitui o Plano
Diretor Urbano Ambiental de MarianaNo arquivo 1248 IBA-02-SART-0003-R1, apresentase
o contetdo do Plano Diretor republicado.

25.1 Zoneamento do Municipio

No Livro | (Parte Especiafja Lei Complementarn® 016, apresentase adivisdodo territorio de
Mariana em 4 Zonas Municipais, a saber: Zona de Interesse de Protecdo Ambietaha de
Interesse de Controle Ambiental, Zona de Interesse de Reabilitacdo Ambiental e Zona de
Interesse de Adequacdo Ambiental. As Zonas Municipais abrangem areas urbanas, rurais,
naturais e industriais @stao descritas a seguir.

2.5.1.1 Zona de Interesse de Ptecdo Ambiental

O Art. 112 apresentaa definigdodessa zonaconforme transcrito:

Art. 112. A Zona de Interesse de Protecdo Ambiental € a porgcdo do territorio
municipal destinada prioritariamente a preservacao dos recursos naturais existentes
e a manutencéd da qualidade ambiental municipal, sendo suas caracteristicas
predominantes:

| 8 manutencao da cobertura vegetal florestalma suas caracteristicas origin&ja
Il & existéncia de recursos hidricos ndo degradados, incluindo areas de cabeceiras;
Il 8 ausénciade aglomeracdes urbanas consolidadas;

IV 8 presenca de atividades antrOpicas rarefeitas;
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V 0 auséncia de atividades causadoras de impacto ambiental de elevada
importancia e magnitude

Segundo o Plano Diretor Urbano e Ambiental, essa zona abrangeragides centrepeste e
sudoeste de Mariana, as quais incluem o Parque ltacolomi e a Area de Protecdo Ambiental
Mata do Seminario. Abrange, além disso, a regido noroeste, a qual inclui parte das Serras do
Caraca e Santa Cruz das Almas, bem como a regi@ideste, incluindo Constantino. Os sitios
arqueologicos de Mata Cavalos e de Passagem de Mariana também se encontram na Zona de
Interesse de Protecdo Ambiental, de acordo com as defini¢cées do plano.

2.5.1.2 Zona de Interesse de Controle Ambiental

O Art. 113 apreseita a definicdo dessa zona, conforme transcrito:

Art. 113. A Zona de Interesse de Controle Ambiental é a porcdo do territério
municipal destinada a conservacao dos recursos naturais existentes e a manutengao
da qualidade ambiental municipal, sendo suas pripais caracteristicas:

| 0 existéncia de cobertura vegetal florestal rarefeita que apresenta matas
remanescentes de topo, de encosta e galerias, com predominéncias de campos e
pastagens;

Il & existéncia de recursos hidricogouco utilizados ou em bom estio de
conservacao;

Il 6 predominio de atividades agropastoris;
IV 8 auséncia de atividades com impactos ambientais significativos

V @ presenca de aglomeracdes urbanas de pequeno porte

De acordo com o Plano Diretor Urbano e Ambiental, essa zona esterskepor toda a por¢cao
leste de Mariana, apresentando, além disso, algumas manchas na porcédo central e sudoeste.

2.5.1.3 Zona de Interesse de Reabilitacdo Ambiental

O Art. 114 apresenta a definicdo dessa zona, conforme transcrito:

Art. 114. A Zona de Interesse dRealillitacdo Ambiental é a por¢do do territorio
municipal na qual o meio ambiente apresent® degradado pela utilizacdo
intensiva e impactante dos recursos naturais em decorréncia da atividade
mineradora e da monocultura de eucalipto, sendo suas principaisaceeristicas:

| 8 alteracéo total da cobertura vegetal;
Il 8 alteracdo qualitativa ou quantitativa dos recursos hidricos;
Il 8 presenca de atividades antropicas intensas do tipo mineracao e silvicultura;

IV 8 presenca de atividades antropicas em razaordeeracgao e silvicultura,;
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V d reversibilidade a longo e médio prazo dos usos e principais impactos ambientais
negativos existentes.

Segundo o Plano Diretor Urbano Ambiental, a zona em questdo abrange a degnorte de
Mariana (com excecdo da Serra do Caa), a regido da Serra de Ouro Preto, no Distrito
Passagem de Mariana e a area de extracdo de bauxita, no Distrito Padre Viegas.

2.5.1.4 Zona de Interesse de Adequagédo Ambiental

O Art. 115 apresenta a definicdo dessa zona, conforme transcrito:

Art. 115. A Zona delnteresse de Adequacdo Ambiental é toda por¢éo do territorio
municipal localizada nas sedes dos distritos e nas localidades de Aguas Claras e de
Bento Rodrigues, ocupada por aglomeracdes populacionais que apresentam
configuracao urbana em razdo do tipo dearcelamento e da consolidacdo de seu
sistema viario, sendo suas principais caracteristicas:

| 8 alteracgéo total da cobertura vegetal original;
Il 8 alteracao da paisagem em razao de ocupacéo urbana;
llddegrada-«o0o da drenagem natur al de cur sos

IV & presenca de atividades antrOpicas intensas causadoras de impactos negativos
de magnitude elevada;

V @ impossibilidade de reversdo do uso urbano.

No Art. 116, sdo cfinidas 12 Zonas de Interesse de Adequagdo Ambiental no Art. 117,
apresentase a divéao da Zona de Interesse dadequacdo Ambiental do Distrito SedeA partir

do ambiente urbano existente, das acfes antrOpicas sobre o meio e da existéncia de
patriménio natural ou cultural preservido, sdo definidasna Zona de Interesse de Adequacao
Ambiental do Distrito Sede6 zonas e 12areas de sobreposi¢ao, conforme transcrito.

| & Zona de Protecdo Cultural, sobre a qual se situam as seguintes areas de
sobreposicédo:

Area de Protecéo Cultural Intensiva,
Area de Recuperacao Urbanistica;
Area de Valorizagcaddmbiental

Area de Valorizagdo Culturédmbiental

Il 8 Zona de Protecdo Paisagistica, sobre a qual se situam as seguintes areas de
sobreposicgéo:

Area de Protecdo Ecoldgica;

Area de Protecéo Historicarqueoldgica;
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Il & Zona de Controle Urbanistico, sobra qual se situam as seguintes areas de
sobreposicgéo:

Area de Ocupacéo Preferencial;
Area de Adensamento;

IV 8 Zona de Reabilitacdo Urbana, sobre a qual se situa a seguinte area de
sobreposicgéo:

Area de Interesse Social:

V 0 Zona de Reabilitacdo Ambientabobre a qual se situa a seguinte area de
sobreposicgéo:

Area de Ocupacéo Inadequada;

VI 8 Zona de Urbanizacdo Futura, sobre a qual se situam as seguintes areas de
sobreposicao:

Area de Ocupacéo Rarefeita;

Area de Diversificacdo Econdmica.
2.5.2 Uso e Ocupacgaodo Solo

Os Tituloslll e IV do Livro Il (Parte Especial) daei Complementar n® 016 dispdem sobre uso
e ocupacdodo soloda Zona de Interesse de Adequagdo Ambiental do Distrito Sede.

2.5.2.1 UsoUrbano

Segundo o Art. 189, o uso urbano na Zona de Interesse de Adequacdo Ambiental do Distrito
Sede é regulado pelo incdbmodo e pelo impacto urbanistico decorrente da ocupacéo.
Considerase incObmodo o uso urbano da propriedade que gere impactos nocivos ou negadiv

ao ambiente urbano, tais como: sobrecarga na capacidade de suporte da infraestrutura
existente ou alteracao negativa na paisagem urbana, transtornos a vizinhanca com a emissao de

sons, ruidos, choques e ibracdes, exposicdo ao risco a saude e a integade fisica e
comprometimento da qualidade do meio ambiente.

A partir de parametros urbanisticos tais como poluigéo, vibragéo, periculosidade e geragéo de
trafego, séo definidos os Parametros de Incomodidade e seus limites, apresentados no Quadro
2.15.
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QUADRO 2.15 8 PARAMETROS DE INCOMQIDADE

Parametro

Nivel |

Nivel Il

Impacto urbanistico

Entre 600 m2 e 1.999 m?2 de area construida

Entre 2.000 m2 e 7.500 m2 de area construida

Polui¢éo sonora

Diurno (7:00 6 22:00): superior a 55 dB (A)
Noturno (22:00 8 07:00): superior a 45 dB (A)

Diurno (7:00 6 22:00): superior a 70 dB (A)
Noturno (22:00 8 07:00): superior a 50 dB (A)

Poluicdo atmosférica

Utilizagao de combustiveis no processo de
producao.
Lan¢camento de material particulado.

Producao de gases ou particulas provenientes
da transformacgéo da matéria prima e insumos
no processo de producéo.

Poluig&o hidrica

Efluentes que contenham:

7 substédncias nocivas para operagao
manutencé do sistema publico deesgoto;

1 substancias volateis e semivolateis prejudisig
ao sistema publico de esgoto;

1 substancias que prejudiquem o fcesso de
tratamento de esgoto;

1 materiais que causem obstrucdo na red
publica ou outra intereréncia com a propria
operacao;

1 aguas dequalquer origem com a finalidade
de diluir efluentes liquidos da industria.

Efluentes que contenham:

1 substéncias que, por razdo de sua qualidag
ou quantidade sdo capazes de caus
incéndio ou exploséo;

1 substéncia que por si ou por interacdo corj
outros depejos, causem prejuizos publicod
risco a vida, a saude e a segurancga;

1 substancias que prejudiguem o processo d
tratamento de esgoto;

1 empreendimentos que comercializem o(
estoquem substancias téxicas, defensiv
agricolas, ou fertilizantes quimicos.

Restluos soélidos

Residuos sélidos néo inertes e inertes (Classe
exceto com caracteristicas de combustibilidade
e Classe Il da NBR 1004 da ABNT).

Residuos sdlidos perigosos (Classe | e Classe
com caracteristicas de combustibilidade da
NBR 1004 da ABNT)

Vibracao

Producéo de quaisquer vibra¢des ou choques
sensiveis fora do limite da propriedade.

Periculosidade

Depositos de GLP até 40 botijdes ou 520 Kg.
Depdsitos de material inflaméavel, explosivo e
toxico.

Geracdao de trafego
(veiculos médios)

Até trés viagens por dia ou 90 por més.

Mais de trés viagens por dia ou 90 por més.

Geracgao de trafego
(veiculos pesados)

Até 5 viagens por dia ou 150 por més.

Fonte: Plano Diretor Urbano e Ambiental de MarianaARIANA,2004).

2.5.2.2 Ocupacaodo solo urbano

De acordo com o Art. 199, os parametros urbanisticos responsaveis por regular o uso do solo
urbano sao: coeficiente de aproveitamento, taxa de ocupacgdo, taxa de permeabilidade,

gabarito, quota de terreno por unidade habitacional e afastamento das divisasitilizacdo dos

parametros em novas interveng¢des arquitetdnicas tem como objetivo a harmonizacdo com a

tipologia do Século XVIII na constru¢cdo do conjunto urbararquitetdonico de Mariana. G
Quadros2.16 e 2.17 apresentan os indices e dimensdes dos pararmes urbanisticos.
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QUADRO 2.16 8 PARAMETROS URBANIEDS DA OCUPACAO DO SLO |

ana/ CA T.O. T.P Afastamentos(m) Fundos | Gabarito Q.U.H. Vegetagao
Area (méx) (min) Frontal Laterais (min) (min) (m3/un) no lote
ZPC 0,8 Tabela Tabela 0,0 1,50 5,00 02 pvtos 90 Sim
APCI 0,8 Tabela Tabela Sujeita a analise individual 120 Sim
ARU 0,8 Tabela Tabela 0,0 1,50 5,00 02 pvtos 60 Sim
AVCA 0,8 Tabela Tabela 3,0 1,50 5,00 02 pvtos 120 Sim
AVA Sujeita aanalise individual
ZPP 0,2 20% 70% - - - 7,0m 2.500 Sim
APE - - - - - - - - Sim
APHA - - - - - - - - -
0,0 ou 3,00 01 e 02 pavt: 1,50
zcU | 08 | Tabela | Tabela iy o pa\‘/’t 180 - 03 puts 90 ;
01 e 02 pavt: 1,50
AOP | 08 | Tabela | Tabela 3,00 o pa\?t: 180 400 | 03pviosl | 120 ;
Até 4,50 m: 1,50
AA 15 Tabela Tabela 5,002 Até 9,00 m: 1,80 - 12,03 m 90 -
Acima de 9,0 m: 2,10
ZRU 1,2 Tabela Tabela 1,50 ou 0,0 1,50 ou 0,0 - 02 pvtos 60 -
AIS 1,2 Tabela Tabela 1,50 0u 0,0 1,50 0u 0,0 - 02 pvtos 40 -
ZRA - - - - - - - - -
AR - - - - - - - - -
01 e 02 pavt: 1,50
ZUF 0,8 Tabela Tabela 3,00 03 pa\?t: 1.80 - 03 pvts 90 -
AOR 0,8 50% 30% 5,00 3,00 - 02 pvts - -
ADE 1,5 70% 10% 5,00 3,00 5,00 12,003 - -

1Na Rua Aldebaran, no bairro Cruzeiro do Sul, o gabariteaximo é de 01 pavimento.
2 As margens da Rodovia M@62, respeitar o afastamento frontal de 15,00 m.

3 Altura maxima, incluida a cobertura.

Fonte: Plano Diretor Urbano e Ambiental de Mariana{ARIANA,2004).

QUADRO 2.17 8 PARAMETROS URBANIEDS DA OCUPACAO DO SLO I

Localizacéo Taman?;;)jos lotes Taxa de Ocupacao (max) Taxa de Izririrrr];eabmdade Valores Intermediarios
0250 60% 20% -
Lotes entre 250 m% 300 mZ area de
0, 0,
ZPCl 250 < x 50% 25% ocupagédo maxima 150 m2
2 2: 4
>600 20% 30% Lotes entre 690 m’ g 750 m2: area de
ocupagao maxima 300 m2
AVCA 250 < x 50% 30%3 -
>600 40% 40%3 -
0250 70% 15% -
2 2- 4
ZCU2, ZRU 250 < x 60% 20% Lotes entre 2550 m' g 292 mz; areale
e ZUF ocupagdo maxima 175 m2
2 2- A
>600 50% 25% Lotes entre 6~00 m' e_ 720 m2: area de
ocupagdo maxima 300 m2
0250 80% 10% -
Lotes entre 250 m2 e 286 m2: area de
0, 0,
AA 250 < x 70% 15% ocupagédo maxima 200 m2
2 2- A
>600 60% 20% Lotes entre 6~00 m’ g 700 m2: area de
ocupacdo maxima 420 m2
1Exceto A/CA.
2Exceto AA.

3Na Area de Valorizagdo Culturahmbiental, no minimo 50% da Taxa de Permeabilidade exigida devera conter arborizacéo de pequeno pg

Fonte: Plano Diretor Urbano e Ambiental de Mariana{ARIANA,2004).
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3. SITUACAO INSTITUCIOML

Na Situacdo Institucionaldos responsaveis pela prestacdo de servicos de saneamento no
municipio de Mariana, sdo apresentados:

V Organograma da Prefeitura Municipal, apresentado na Figurd,3com destaque para o0s
orgaos e entidadesmvolvidos com o saneamento basico;

V Legislacdo aplicavel ao saneamento basico, normas e regulagéo;

V Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo dos
Servigos;

V Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico;
V Quadro resumo dessa descri¢ao;

V Programagdo Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestéo
DO1.
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3.1 O SANEAMENTOBASICO NOORGANOGRAMA DAPREFEITURMUNICIPAL

Prefeitura

Org(‘ios de Execucao

1

, |

] | [ [

1 . .. a2 1 |

I Secr. Municipal de bl el T Secr. Municipal de RO Secr. Municipal de [

1 Educacio Desenvolvimento Desenvolvimento Desportos Desenvolvimento Satde 1 !

: S Sociale Cidadania Econdémico I Rural I !

1

1 o

1 - Secr. Municipal de - 1 H

. Secr. Municipal de . Secr. Municipal de H

! Secr. Municipal de . ! Obrase Secr. Municipal de ! b

| . Meio Ambiente - . Transporte e [

| Cultura e Turismo (SEMMA) Planejamento Defesa Social Losistica o

1 Urbano 5 I

1 [

5 / !

- T T T T T T TS T T T T T T T T T s e

Orgaos de Apoio :
___________ N Secr. Adjunta de Servigo Autonomo
. Servigos Urbanos de Agua e Esgoto
Secr. Municipal de (SASU) (SAAE) Orgios de Assessoramento
Governoe jm—m e ———
Relagoes |
Institucionais Gabinete do
Prefeito e

Vice Prefeito

Limpeza urbanae Drenagem urbana Sistema de
manejo de e manejo de dguas Abastecimento de
residuos solidos pluviais Agua

Secr. Municipal de
Planejamento e
Gestao

Esgotamento
Sanitdrio

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Secle Sede : Controladoria
Coleta icla le RSU — SAAE o - SAAE ) | [—

—SEMMA{ oleta e reciclagem de ‘Pdssagem de Mariana Passagem de Mariana |

1

1

1

1

1

1

1

1

|

Coleta e incineracao de RSS
Secr. Municipal de

r | [ Bandleirantes [ Bandeirantes
azenda Camargos Camargos
Coleta ce RSU [ SASUA Monsenhor Horta - 5ASU Monsenhor Horta .
= SASU Controle do Aterro Sanitdrio Santa Rita Durao Santa Rita Durao Procuradoria Geral
N N do Municipio
[ Cachoeira do Brumado ['Cachoeira do Brumado
Secr. Municipal de | SAAE e| Claudio Manoel |_SAAE e| Claudio Manoel
Administragao SASU | Furquim SASU | Furquim N
| Padre Viegas | Padlre Viegas
___________ ’
Figura 3.1 8 Organograma da Prefeitura de Mariana
Fonte: Lei Complementar n°® 108 (MARIANA, 2013)Eleboracdo ENGECORPS, 2014.
Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Mariana ENGECORPS

Produto 3 & Diagndstico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Béasico

L . 1248-1BA-01-SART0003
Municipio: Mariana



-62-

3.2 LEGISLACAQNORMAS EREGULACAO

3.21 Lei Federaln® 11.445/2007 & Lei de Saneamento Basico

A Lein®11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bésico e para a politica federal de saneamento bémi Nessa lei, sdo definidos os principios
fundamentais que orientam a prestacdo de servigos, 0s quais incluem a universalizacdo do
acesso, a adequacado dos servicos a saude publica e ao meio ambiente, a consideracdo de
peculiaridades locaisa articulagdocom outras politicas voltadas para a melhoria da qualidade
de vida, entre outros conforme transcrito.

Art. 3. Os servigcos publicos de saneamento basico possuem natureza essencial e
serdo prestados com base nos seguintes principios:

| & universalizacao dacesso;

Il 8 integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das ac¢des esultados;

Il 0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo dos
residuos solidos e manejo de aguas pluviais realizados de formas adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente

IV & disponibilidade, em todas as areas whas, de servi¢os publicos de manejo das
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado;

V 0 adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais, ndo causem riscoalde publica e promovam o uso racional da
energia, conservacdo e racionalizacdo do uso da agua e dos demais recursos
naturais;

VI & articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacée,protecdo ambiental, de
recursos hidricos, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamwsTo

seja fator determinante;

VIl 0 eficiéncia e sustentabilidade econdémica

VIII & utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocéo de solugbes graduais e progressivas

IX & transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e processos
decisdrios institucionalizados;

X0 controle social;

X & seguranca, qualidade e regularidade;
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XIl § integracéo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

3.2.2 Decreto n° 7.217 & Regulamentacgéo da Lei de Saneamento Béasico

O Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto n° 8.211, de 21 de
marco de 2014, estabelece normas para a execucdo da Lei n° 11.445/2007 (Lei de
Saneamento Basico). No Capitulo I, sdo determinadas as normas relacionadas ao processo de
planejamento de saneamento basico, gqual envolve o Plano de Saneamento Basico, elaborado
pelo Titular, o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PNSB), elaborado pela Unido e os
planos regionais de saneamento basico, também elaborados pela Unido. Ainda nesse capitulo,
é definido o conteddo mirimo dos planos de saneamento elaborados pelo Titular, bem como o
procedimento exigido para se garantir a participagdo das comunidades, dos movimentos e das
entidades da sociedade ciyiconforme transcrito:

Art. 25. A prestacao de servicos publicos de samento basico observara plano
editado pelo titular, que atendera ao disposto no art. 19 e que abrangera, no
minimo:

| & diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores de salde, epidemiolégicos, ambientainclusive
hidroldgicos, e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il 8 metas de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o acesso
universal aos servicos, admitidas solu¢des graduais e progressivas e observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il & programas, projetos e a¢des necessarios para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando pogst fontes de financiamento;

IV § acBes para situacdes de emergéncias e contingéncias;

V 8 mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acOes programadas.

Art. 26. A elaboragdo e a revisdo dos planos de saneamentsidia deverdo
efetivarse, de forma a garantir a ampla participacdo das comunidades, dos
movimentos e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que, no
minimo, devera prever fases de:

| & divulgacéo, em conjunto com os estudos que os fundamarem;
Il & recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica;

[l 6 quando previsto na legislacdo do titular, andlise e opinido por 6rgdo colegiado
criado nos termos dart. 47 da Lei n° 11.445, de 2007
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Ao final do Capitulo Il, o decreto define que a existéncia de plano de saneamento basico sera,
apos 31 de dezembro de 2015, condicdo para 0 acesso a recursos orcamentarios dddJau

a recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgéo ou entidade da administracdo
publica federal, quando destinados a servicos de saneamento basico.

3.2.3 Lei Complementar 016/2004 6 Plano Diretor Urbano Ambiental de Mariana

O Plano Diretor Urbano Ambiental de Marianaconstituirse de duas frentes principais: a Parte
Geral, a qual trata do desenvolvimento sustentavel do municipio e a Parte Especial, que se
refere & ordenacéo urbaneambiental do territdrio municipal. Na Parte Geral, o plano defe o
conceito de cidade sustentavel como sendo aquela que alia o desenvolvimento econémico a
inclusdo social e a ulizacdo ambiental equilibrada, adotandocomo principios para o
planejamento urbaneambiental a boa governanca, a insercdo de Mariana na eede cidades
globalizadas e a utilizagdo ambiental adequada do territorio urbarida Parte Especial, o plano
define que a ordenacaourbano-ambiental do solo municipal como um instrumento capaz de
garantir a qualidade de vida e o desenvolvimento sustentadal cidade podendo ser atingida
mediante a percepc¢éao das relacdes existentes entre 0 homem e o0 meio ambiente

O Titulo Il da Parte Geral trata da gestdo socioeconémica do municipio de Mariana, definindo
no Capitulo Ill os Programas Estratégicos de Desswmwnento Socioecondmico. Dentre eles,
destacase o Programa de Prote¢cdo aos Recursos Hidricos e de Saneamento, elabgradba
Zona de Interesse de Adequacdo Ambiental do Distrito Sede. Esse programa tem como
objetivo reverter o estado de degradacdo da®rpos hidricos localizados na Sede de Mariana,
bem como proteger os corpos hidricos ndo degradados, promovendo a melhoria da qualidade
sanitaria e ambiental e permitindo a conservacdo de reservas hidricas para abastecimento
futuro. Para isso, admite comcetapa preliminar a elaboracdo de um Programa de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

Os Artigos 90, 91 e 92 definem as metas, a abrangéncia e os Projetos de Intervencdo
Prioritaria, respectivamente, conforme transcrito:

Art. 90. Sdo metas do Progma de Protecdo aos Recursos Hidricos e de
Saneamento:

| d implantacdo da rede de esgoto doméstico em todo o Municipio;
I 8 promogé&o de melhorias e correcdes na rede de esgoto existente;

Il & implantacdo de sistema deratamento de esgoto que atendasademandas
atuais e futuras do Municipio;

IV 6 execucdo de melhorias e complementacdo da rede de drenagem de aguas
pluviais;

V 8 protecdo de nascentes ainda ndo degradadas na Area de Protec&o Ecoldgica por
meio de programas e projetos especificos de curtoédio e longo prazo que
incorporem intervencgdes fisicas, reflorestamento, isolamento, educacgéo sanitéria e
ambiental;
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VI 0 recuperacdode mananciais existentes no entorno na Zona de Protecao
Paisagistica por meio de programas e projetos especificos de ,coméalio e longo
prazo que incorporem intervencdes fisicas, reflorestamento, isolamento, educacéo
sanitaria e ambiental;

VII 8 captacdo recursos financeiros junto ao governo estadual e federal para
implementacao de saneamento basico;

VIII 0 criacdo de forma sustentaveis de beneficiamento do lixo produzido no
Municipio, incluindo instalacéo de lixeiras e coleta seletiva;

IX & continuidade da implantacdo do Programa de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos Urbanos a que se refere o paragrafo 1o do artigo 89;

X & ampliacéo do programa a todos os distritos do Municipio.
Art 91. O Programa de Protecéo aos Recursos Hidricos e de Saneamento abrange:

| 8 toda a rede hidrica alterada por despejos domésticos organicos na Zona de
Interesse de Adequacdo Ambiental do Digh Sede quando as intervencbes se
destinarem ao saneamento basico;

Il @ a Zona de Protecdo Paisagistica do Distrito Sede quando as interversges
destinarem a protecdo e a recuperacdo de mananciais;

Il & a Zona de Interesse de Adequacdo Ambiental dostito Sede quando as
intervencdes se destinarem a rede de drenagem pluvial.

Art. 92. S&o Projetos de Intervencdo Prioritaria do Programa de Protecdo aos
Recursos Hidricos e de Saneamento:

| 0 Instalacdo de Rede Sanitaria em tosl@s locais que ndo estejamprovidos e
substituicdo dagjue forem consideradas insuficientes ou inadequadas;

Il 8 Construcdo de Estacéo de Tratamento de Esgoto para a Zona de Adequacao do
Distrito Sede.

3.24 Lei n° 1.925/2005 & Savigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Mariana

A Lei n° 1.925/2005 estabelece a criacdo do Servigco Autbnomo de Agua e Esq&BAR, 6rgio
responsavel pela execucdo dos servigos relativos aos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio no municipio de Mariana&Segundo a lei, 0 6érgdo possui patriménio
préprio e autonomia administrativa, financeira e técnica para exercer suas funcbes. O Art. 2
define as competéncias exclusivas do SAAE, conforme transcrito:

Art 2. O SAAE exercera a sua acdao em todo o municipio, competitidocom
exclusividade:

| 0 estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com
organizacdes especializadas em engenharia sanitdria, as obras relativas a
construcao, ampliagdo ou remodelacao dos sistemas publicos de abastecimento de
agua potavel e de esgotos sanitarios;
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Il 8 atuar como 6rgao coordenador e fiscalizador da execucéo dos convénios entre
0 municipio e os 6rgaos federais ou estaduais para estudos, projetos e obras de
constricdo, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de
agua potavel e de esgas sanitarios;

Il & operar, manter, conservar e explorar, diretamente, os servicos de agua e
esgotos sanitarios, na sede, nos distritos e nos povoados;

IV @ lancar, fiscalizar e arrecadar taxas de contribuicdo que incidirem sobre os
terrenos beneficiadosom tais servicgos;

V & exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, compativeis com as leis gerais e
especiais.

3.25 Lei n° 2.303/2009 6 Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Mariana

A Lei n° 2.303/2009 estabelece a criacdo da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC), responsavel pela realizacdo de acles preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas, a fim de evitar ou minimizar desastres e restabelecer amaidade social.O

orgado esta diretamente sulrdinado a Prefeitura Municipal e é parte integrante do Sistema
Nacional de Defesa Civil, devendo manter intercambio com outros 6érgdos municipais,
estaduais e federais, conforme transcrito:

Art 2. A Coordenadaa Municipal de Defesa Civid COMDEC do Municipio de
Mariana sera diretamente subordinada ao Prefeito ou ao seu eventual substituto,
com a finalidade de coordenar, em nivel municipal, todas as acfes de defesa civil,
nos periodos de normalidade e anormatide.

Art. 3. A COMDEC manterd& com os demais 0Orgdos congéneres municipais,
estaduais e federais, estreito intercdmbio com o objetivo de receber e forneces
subsidios técnicos para esclarecimentos relativos a defesa civil.

Art 4. A Coordenadoria Municipal deDefesa Civild COMDEC constitui 6rgéo
integrante do Sistema Nacional de Defesa Civil.

3.2.6 Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Mariana

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Mariana foi elaborag®ela empresa Despro
(2007), em conjunto com a Prefeitia Municipal, com o objetivo de disciplinar as acdes
humanas que contribuem para a degradacéo das aguas, buscando a universalizacdo do acesso
aos servicos de saneamento no municipio. O plano apresenta um conjunto de propostas para o
futuro, definindo acdesde curto, médio e longo prazo, a serem implantadas até o ano de
2027. A formulagdo de alternativas considerowaspectos técnicos, ambientais, sociais e
econdmicos, conforme transcrito:

Aspectos Técnicos: neste ponto devem ser identificados, a partir dgrdistico e

da reunido de estudos existentes, as questbes mais relevantes para o
aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis na area em estudo. Dados
relativos a disponibilidade e capacidade dos mananciais superficiais e a sua zona de
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ocorréncia, assintomo a classificacdo dos recursos hidricos superficiais da regido
de acordo com a resolucdo n° 20/86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), sao condi¢@es indispensaveis para o estabelecimento da viabilidade de
utilizac@o destes mananciais comorite de abastecimento publico.

Aspectos Ambientais: as metas a serem atingidas ndo devem estar dissociadas da
guestdo ambiental, sendo importante a definicdo da necessidade de utilizacdo de
instrumentos elencados nas Politicas Nacional de Meio ambienteeeR&cursos
Hidricos, como a instituicdo de Unidades de Conservacdo, o enquadramento dos
corpos d'agua, a outorga dos direitos de uso da 4gua e a cobranca pelo uso da
agua, entre outros. A configuracdo de cenarios futuros visa estabelecer referenciais
que orientem o planejamento, permitindo identificar eventuais situacdes
conflitantes ou a possibilidade de um determinado manancial ndo suportar a
demanda que lhe sera imposta.

Aspectos Sociais: 0 levantamento das caracteristicas técnicas da area em estudo
deve ser realizado em consonancia com elementos que definam suas condicbes

sociais, jA que a formulacdo de propostas dos planos devem necessariamente
incorporar as demandas sociais.

Aspectos Econbmicos: elaboracéo de planilhas de custos para possibilitarlseana
de viabilidade de execucédo das alternativas propostas.

As alternativas formuladas foram avaliadas detalhadamente, para que fosse possivel selecionar a
melhor opcdo para cada situacdoPor fim, o plano reforca a necessidade de se introduzir
mecanismosde gestdo que garantam a implementacdo das acdes e instrumentos previstos.
arquivo 1248IBA-02-SART-0003-R1, apresentsse o conteudo do Plano Diretor de
Abastecimento de Agua do municipio.

3.2.7 Plano Diretor de Coleta e Tratamento de Esgoto

O Plano Diretor de Coleta e Tratamento de Esgoto de Mariana foi elaborado pela empresa
Despro (2005), em contrato com a Prefeitura Municipal, com o objetivpproteger os
mananciais e ampliar o sistema de esgotamento sanitario do municipio, em um horizonge d
planejamento de 20 anos Segundo diagnostico apresentado no Plano, ha necessidade
imediata de implantacdo de um sistema de tratamento de esgoto no municipio, conforme
transcrito:

Uma andlise da situacdo do sistema de esgotos demonstra a necessidade de
melhorias nas condi¢gBes sanitarias locais, evitarsdoa proliferacdo de vetores e
mau cheiro, com o afastamento dos esgotos que sdo lancados no Ribeirdo do
Carmo e seus afluentes, encaminhande a Estacdo de Tratamento (ETE).

Em funcédo disto, W&e a necesidade da implantacdo imediata de interceptores,
elevatoria, estagdo de tratamento e a interligacéo das edificagbes, que hoje langcam
seus esgotos diretamente no curso dodo8gua,

No arquivo 12481BA-02-SART-0003-R1, apresentase o conteudo @ Plano Diretor de Coleta
e Tratamento de Esgoto do municipio.
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3.2.8 Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos Urbanos

O Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Mari@@RSU)
foi apresentado pela Fundacé&o Gorceix, em conjunttom a Prefeitura Municipal(2007), com
financiamento do Fundo Nacional do Meio AmbientdFNMA). O plano tem como finalidade
orientar a execucao dos servicos de manejo de residuos sdlidos e limpeza urltBnenunicipio

e abrange as fases de coleta, transpmrtratamento, reciclagem e disposicao final dos residuos
sélidos urbanos, com foco nos aspectos técnicos, administrativos, juridicjcacionais e
socioambientaisSeus objetivos especificos sdo apresentados no plaonforme transcrito:

V Diagnosticar eeordenar o modelo atual de limpeza urbana;

V Elaborar e/lou aperfeicoar as normas e regulamentos vigentes da limpeza
urbana;

V Promover a capacitacdo dos profissionais envolvidos na limpeza urbana;

V Elaborar um banco de dados com informacdes sobre o funcionatmee o
desempenho do sistema de limpeza urbana;

V Buscar a implantacédo e/ou fornecimento de um programa de educacéo sobre
limpeza urbana e reciclagem de materiais;

V Implantar um comité de acompanhamento e monitoramento do programa de
gestdo dos RSU.

As infomacdes apresentadas no diagnéstico do PGIRSU refersamao ano de 2005, data em

qgue o relatério foi apresentado a Prefeitura Municipal e a Caixa Econémica Federal, gestora
dos recursos do FNMA. No ano de 2006, foram realizadas as atividades para deterndioata
composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos de Mariana. Com base nos estudos
realizados, o Plano apresenta 11 propostas, relacionadas as acdes necessarias para sua
implantacéo, além de indicar os responsaveis, prazos e custos para cada uetasdPor fim, o

Plano ressalta ser importante elaborar projetos especificos e detalhados para as proposicdes
feitas, com o objetivo de colocdo em pratica.

Atualmente, o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos do Municipio de
Mariana enconta-se desatualizadoNo arquivo 1248I1BA-02-SART-0003-R1, apresentsse o
conteudo do mesmo.

3.2.9 Plano de Contingéncia do Municipio de Mariana

O Plano de Contingéncia do Municipio de Mariana foi elaborado pela Coordetaria
Municipal de Defesa Civii COMDEC 2013), com o0 objetivo de estabelecer acdes de
preparacao e resposta para desastres decorrentes de premjfies intensas ou fontes externas.

O plano define, para o Distrito Sede, 13 areas sujeitas a inundacdes e 8 areas sujeitas a
deslizamentos, principalrante durante o periodo chuvoso, compreendido entre novembro e
margo.
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De maneira geral, os danos provocados por precipitacdes intensas envolvem a inundacéao de
pequenas propriedades rurais e urbanas, degradacdo de estradas vicinais e pontes, perdas de
lavoura s gado, entre outros. Com base no n2vy
Contingéncia define as situacdes dalerta, alarmee emergéncia,indicando quais acfes a
serem tomadas em cada um dos casos, conforme transcrito:

Entendese como situacdo criticee emergencial a ocorréncia de inundacdes
provocadas pelos rios/chuvas e as consequéncias decorrentes desse fato.

Se 0 Rio do Carmo atingir o nivel de 1,50 m acima da sua calha natural (leitura em
Passagem de Mariana) entraremos no estado de ALERTA, seado o Posto de
Comando sediado no gabinete do prefeito no Pagco Municipal e, se este nivel
continuar a crescer e atingir a marca de 2,00 m entrara em estado de ALARME,
onde serdo enviados para os bairros Cabanas/Santa Rita de Céassia/Cartuxa/Vale
Verde/Pasagem/Centro/Santo Antbnio/Sdo Goncgalo, equipes de técnicos em
viaturas para a retirada dos bens materiais dos municipes e veiculos para
transportalos para os abrigos.

No arquivo 1248IBA-02-SART-0003-R1, apresentase o conteudo do Plano de Contingéncia
do municipio de Mariana.

3.3 DESCRICAO DOSERVICOS) FORMATOSLEGAIS HNSTITUCIONAIS

3.3.1 SAAR Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

O Servigo Autdnono de Agua e Esgoto de Marian&AAR € uma autarquia municipal criada

em 2005 por meio da Lei 1.925/05, com a respnsabilidadede presta servigosrelativos aos
sistemas deabastecimento de agua e estamento sanitario deMariana O oOrgéo divide a
responsabilidade de atendimento ao municipio com a Secretardjunta de Servicos Urbanos
(SASU, prestando servigogle forma integrada nosdistritos Cachoeira do Brumado, Claudio
Manoel, Furquim e Padre Viegas. Os distritos Sede e Passagem de Mariana sdo atendidos
integralmente pelo SAAEenquanto os distritos Bandeirantes, Camargos, Monsenhor Horta e
Santa Rita Durdsaoatendidos pelo SASU.

O SAAE possui autonomia administrativdinanceira e técnicapara operar o sistema de
captacao, tratamento e distribuicdo de agua, além do sistema de coleta de esgotoséastdo
municipio de Mariana. Suas competéncias, definidas nai 1.925, sdo: estudar, projetar e
executar as obras dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e de esgotos
sanitarios; atuar como 6rgdo coordenador e fiscalizador da execucdo de convénios entre o
municipio e os 6rgaos federais ou estadugisra estudos, projetos e obras dos sistemas em
questdo; operar, manter, conservar e explorar 0os servicos de 4gua e esgotos sanitarios; lancar,
fiscalizar e arrecadar taxas de contribuicdo que incidirem sobre os terrenos beneficiados com
0S Servicos; e ex@er quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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3.3.2 SASUJ Secretaria Adjunta de Servigos Urbanos

A Secretam Adjunta de Servigcos UrbanosSASU faz parte da Secretaria Municipal de ras e
Servigcos Publicos e possui, dentre suas responsabilidades, a funcdo de prestar servicos relativos
aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Mariana. Essa
responsabilidade é partilhada com o Sdépo Autdnomo de Agwa e EsgotoSAAR, de forma que

0s 6rgaos atendem alguns distritos de forma parcial e outros de forma integral. Assim, o SASU é
responsavel pelo atendimento integralos distritos Bandeirantes, Camargos, Monsenhor Horta

e Santa Rita Durdpatendendo ainda os distritos Cachoeira do Brumado, Claudio Manoel,
Furquim e Padre Viegas em conjunto com o SAAE

3.3.3 Secretaria Municipal de Saude

A Secretaria Municipal de Saude de Mariana é o 6rgdo responsavel por tratar dos assuntos
relacionados a saude no municipio, atmao na forma de setores especializados de
atendimento aos usuariosSao eles: Previne, onde estd localizado Tratamento Fora do
Domicilio (TFD) e o Servico de CardiologiaEstraégia de Saude da Famili&SH;, para controle

e prevencdo de doencas;Policlinicas, onde se localizam espagos de pronto atendimento,
laboratorios e outras unidadesCentro de Atencdo PsicossomalCAPS, especializada em
tratamento de saude mental para adultos; CRESCER, unidade dedicada ao tratamento de saude
mental de crian@s; Hiperdia, unidade de controle de pressao arterial e diabetes; Servigo de
Vigilancia em Saude, especializado em vigilancia epidemiolégica, sanitaria e ambiental, em
saude do trabalhador e zoonoses; Central de Vacinacdo, com administracdo de vacinas do
Programa Nacional de Vacinagédo; e o Hospital Monsenhor Horta, onde séo realizadas as
internacdes e ciargias no municipio de Mariana (PREFEITURA MUNICIPAL, 2014).

3.34 COMDECOA Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

A Coordenadaia Municipal de Defesa Civil COMDEQ), criada pelo Decreto 085/05 e
regularentada a partir da Lei 2.303/09, temo objetivo de coordenar, em nivel municipal,
todas as acdes de defesa civil, nos periodos de normalidade e anormalidade. A COMDEC é
diretamente subordinada a Prefeitura Munigal e integrante do Sistema Nacional de Defesa
Civil, possundo a responsabilidade de realizar agbes preventivas, de socorro, assistenciais e
reconstrutivas, de forma a evitar ou minimizar desastres e restabelecer a normalidade s@xial.
orgao é respons&@l pela elaboracdo do Plano de Contingéncia do Municipio de Mariana
(2013), o qual estabelece acdes de preparacdo e resposta para desastres naturais provocados
principalmente por eventos de precipitagdo extrema, tais como inundacdes e deslizamentos.

3.4 POLITICATARIFARIA

Os servicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos sanitarios ndo si@ados no
municipio de Mariana. Para o sistema de abastecimento de agua, entretantopketada apenas
uma taxa para a implantagéo da ligacdo na rede em cada daflid no valor deR$5,50, a qual

€ repassada ao SAAE pela Prefeitura de MariaAa taxas relativas aos servicos de manejo dos
residuos sélidos e limpeza urbana, por sua vez, sdo cobradadmposto Predial e Territorial
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Urbano (PTU) pela Prefeitura Munici@l, na forma de taxas de arrecadacdoNao ha
informacéo disponivel sobre a existéncia de taxas e/ou tarifas especificas para os servicos de
drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

3.5 QUADRO DEMONSTRATIVO DAYESCRICAO DOSERVICOS

A forma de prestacdo deexvicos e a identificacdo do prestador encontrase indicadas no
Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 8 FORMA DE PRESTACAQIS SERVICOS E IDENAICACAO DO PRESTADOR

Componentes Administragdo Direta Administracao Indireta Identificacéo
Agua ) 0 SAAE e SASU
Esgoto 0 0 SAAE e SASU
Residuos Sélidos 0 0 Prefeitura Municipal/Empresas terceirizadas
Drenagem 0 Prefeitura Municipal

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

N&o foi identificado canal de integracdo e articulacdmtersetorial com outros segmentos
relativos a questdo do saneamento. Em relacdo ao sistema de comunicacao social, os meios de
comunicacdo foram identificados e avaliados no Produto @ Plano de Comunicagéo e
Mobilizacdo Social, documento entregue separadiente.

3.6 PROGRAMAS DOPLANO DE ACAO DE RECURSOSHIDRICOS DA UNIDADE DE
PLANEJAMENTO GESTACDO1

O Plano de Acao de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos Piranga RARH UPGRH DOJ) € parte integrante do Plano Integrado de eRursos
Hidricos da BaciaHidrografica do Rio Doce PIRH Doce e considera o0s mesmos objetivos,
metas bésicas, horizonte de planejamento e a realidade dpsla para a bacia do rio Doce
(CBH PIRANGA, 2010).

Os Programas do PARH DO1 associados ao PMSB estpesentados no Quadro 2, que
também indica a hierarquia desss acfes para a bacia do rio Doce como um todo.

QUADRO 3.2 8 CLASSIFICACAO DOS PRSRAMAS, SUBPROGRAMAS E PROJETQSANTO A
SUA HIERARQUIA, COMBASE NA RELEVANCIAURGENCIA DAS METASERACIONADAS

P21  Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P23  Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P42  Programa de Expansédo do Saneamento Rural

P52  Programa de Recomposicéo d&PPse nascentes
Fonte: Planode Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo DIRARH Piranga@BH PIRANGA2010).
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Legenda:

! Acdo Essencial

Acéo Importante

Acéo Desejavel

V P110 Programa de Saneamento da Bacia

O programa tem como questiaeferencial a Qualidade da Agua visa & reducdo da carga
organica dos esgotos sanitarios das sedes municipais da bacia do rio Doce, de forma a atingir os
requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéndadegislacdo.Sua meta é
reduzir em 90% a carga organica dos esgstsanitarios até o ano de 2020.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a
populacdo do municipio. Quando nado discriminados, o custo total refese a investimentos
informados pelo prestador do servi¢co de saamento Quadro 3.3).

QUADRO 3.3 8 INVESTIMENTOS EM REHDE ESGOTAMENTO SAMRIO E IMPLANTACADE
ESTACOES DE TRATAMENDE ESGOTOS NA URRH DO1

Sede Municipal Rede de Esgotos ETE (R$) Total (R$)

Abre Campo/MG 1.569.845,67 1.088.827,74 2.658.673,41
Acaiaca/MG 606.190,67 443.677,06 1.049.867,73
Alto Rio Doce/MG 1.920.424,03 861.248,36 2.781.672,39
Alvinépolis/MG 1.517.282,50 1.577.343,86 3.094.626,36
Amparo da Serra/lMG 363.757,96 389.894,36 753.652,32
Araponga/MG 1.335.794,53 487.186,66 1.822.981,19
Barra Longa/MG - 225.766,48 225.766,48
Bom Jesus do Galho/MG 1.907.444,55 1.443.914,42 3.351.358,97
Bras Pires/MG 413.786,20 274.473,06 688.259,26
Cajuri/MG 1.183.328,50 421.197,10 1.604.525,60
Canad/MG 271.931,34 243.291,18 515.222,52
Capela Nova/MG 1.094.266,57 359.316,78 1.453.583,35
Caputira/MG 978.780,50 703.042,62 1.681.823,12
Caranaiba/MG 478.089,74 220.086,06 698.175,80
Catas Altas/MG 391.601,10 199.056,42 590.657,52
Cipotanea/MG 869.734,67 439.809,54 1.309.544,21
Coimbra/MG - 318.103,52 318.103,52
Corrego Novo/MG 610.622,36 329.706,08 940.328,44
Desterro do Melo/ MG 539.853,44 174.280,12 714.133,56
Diogo de Vasconcelos/MG 423.700,80 211.384,14 635.084,94
Dionisio/MG 91.415,67 931.347,16 1.022.762,83
Divinésia/MG 692.366,18 289.701,42 982.067,60
Dom Silvério/MG 0,00 297.315,60 297.315,60
Dores do Turvo/MG 816.867,36 309.159,88 1.126.027,24
Ervélia/MG 1.841.531,77 1.507.124,20 3.348.655,97
Guaraciaba/MG 1.114.755,97 532.509,16 1.647.265,13
Itaverava/MG 1.516.857,94 437.996,64 1.954.854,58
Jequeri/MG 0,00 815.925,86 815.925,86
Lamim/MG 475.996,26 243.895,48 719.891,74
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.38 INVESTIMENTOS EM REIDE ESGOTAMENTO SAMRIOE IMPLANTACAO DE

ESTACOES DE TRATAMENDE ESGOTOS NA URRH DO1

Sede Municipal Rede de Esgotos ETE (R$) Total (R$)
Mariana/MG 13.849.963,42 11.405.599,47 25.255.562,89
Matip6/MG 2.477.676,24 1.915.993,58 4.393.669,82

Orat6rios/MG 420.461,56 787.209,53 1.207.671,09

Ouro Preto/MG 9.945.379,61 13.947.207,58 23.892.587,19

Paula Candido/MG 821.272,51 776.646,36 1.597.918,87
Pedra Bonita/MG 927.138,18 410.319,70 1.337.457,88
Pedra do Anta/MG 253.409,13 332.848,44 586.257,57
Piedade de Ponte Nova/MG 0,00 299.370,22 299.370,22

Pingod'Agua/MG 144.521,34 456.609,08 601.130,42
Piranga/MG - - 4.435.000,00

Ponte Nova/MG 7.700.195,58 12.669.071,77 20.369.267,35

Porto Firme/MG 804.432,56 718.029,26 1.522.461,82

Presidente Bernardes/MG 502.954,81 308.313,86 811.268,67

Raul Soares/MG 2.548.458,15 2.032.381,76 4.580.839,91

Rio Casca/MG 1.788.081,64 1.581.573,96 3.369.655,60
Rio Doce/MG - - -
Rio Espera/MG 1.096.770,50 393.399,30 1.490.169,80
Santa Cruz do Escalvado/MG 0,00 147.570,06 147.570,06
SantaMargarida/MG 1.829.604,00 1.245.220,58 3.074.824,58
Santana dos Montes/MG 458.755,30 321.608,46 780.363,76
Santo Antonio do Grama/MG 26.198,56 398.112,84 424.311,40
Sao José do Goiabal/MG - - -
Sé&o Miguel do Anta/MG 880.060,68 616.990,30 1.497.050,98
S&o Pedro dos Ferros/MG - 679.837,50 679.837,50
SemPeixe/MG - 66.593,86 66.593,86
Senador Firmino/MG 1.600.393,13 675.607,40 2.276.000,53
Senhora de Oliveira/MG 741.176,15 536.014,10 1.277.190,25
Senhora dos Remédios/MG 664.835,83 601.641,08 1.266.476,91
Sericita/MG 1.434.882,44 688.418,56 2.123.301,00
Teixeiras/MG 1.751.912,33 1.164.969,54 2.916.881,87
Urucania/MG 871.783,71 983.921,26 1.855.704,97
Vermelho Novo/MG 690.467,33 337.803,70 1.028.271,03
Vicosa/MG - - 15.071.000,00

Total 169.038.475,03

Fonte: Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo B®ARH Piranga (CBH PIRANGA, 2010).

E importante destacamue o municipio de Mariana possui 0 maior investimento quando
somada os valores relativos eede de esgotamento sanitario @ implantacéo de estacdes de
tratamento de esgotos, resultando em um total de$25.255.562,89, 15% do investimento

total na UPGRH DOL.

O programa se dara pela implantacdo e/ou complementacéo das redes de coleta, para iatang
universalizacdo do atendimento, bem como pelamplantacdo e/ou complementacdo das
unidades de tratamento de esgotos sanitarios urban@sinvestimentodesse programarevisto
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na UPGRH DO1é de R$169.038.475,03, 18% do total de investimento previstoanbacia do
rio Doce (R$916.592.923,44).

V P218 Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

O programa tem como questdo referencial a Disponibilidade de Agua. No tocante aos
programas relacionados ao temquantidade de 4gua, a UPGRH DOZoi diagnostcada como
em situacao favoravel do balanco hidrico. Assim, o programa nao essita de priorizacao
nesa unidade, a ndo ser como estratégia de longo prazo ou como forma de reducdo do
carreamento de sedimentos. A situacdo atual consiste em demandas dea¢dg elevadas na
porcao inferior da bacia, sem base de informacdes consistentes.

O objetivo do programa € atingir um cendario onde ndo ocorram déficits hidricos, e eliminar,
reduzir ou gerenciar as situacdes de conflito de uso, durante todo o ano, predonmda os
usos mais nobres.

Nao hé& investimento previsto na UPGRH DOL1. J4 o investimento previsto na bacia do rio Doce
é de R$8.000.000,00.

V P238 Programa de Reducgéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

O programa tem como quest&o referencial a Dispailidade de Agua, e também apresenta um
enfoque que pode ser diséminado em ambito municipal. Ete constitui o aspecto da gestéo
dos sistemas de abastecimento de agua que tem um importante impacto localizado na
melhoria na disponibilidade hidrica da baeai, podendo chegar a um impacto de reducao nas
vazdes captadas de até 17%. E, portantmm importante aspecto que deve receber
investimentos.

O combate as perdas nos sistemas distribuidores tem como foco principal a reducdo dos
volumes fornecidos, medidos @ ndo, e ndo convertidos em receita. O conjunto das acdes
envolvidas tem também como consequéncia uma melhoria geral na gestdo do sistema, com
reflexos positivos inclusive na universalizacdo e na qualidade dos servicos.

Os investimentos foram definidos ao base em custos unitarios, considerando o volume de
perdas, quando acima da meta estabelecida, ou a ndo existéncia de estatistica confiavel.
Ressaltsse que o municipio de Ponte Nova possui 0 maior indice de perdas, entretanto, o
municipio de Vigosa possu maior investimento na redugcdo de abastecimento publico,
representando 20% do valor total investido na UPGRH DO1, conforme indicado no Quadro
3.4.

Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 3 & Diagndstico TécnicoParticipativo dos Servicos de Saneamento Basico
Municioio: . 1248-1BA-01-SART0003
unicipio: Mariana



-75-

QUADRO 3.4 8 INDICE E INVESTIMENTS NA REDUCAO DE PERASNO ABASTECIMENTO

PUBLICO NA UPGRH DO1

Sede Municipal Perdas (lig.dia) R$
Abre Campo/MG - 608.076,00
Acaiaca/MG - 130.095,00
Alto Rio Doce/MG 100,59 -
Alvin6polis/MG 140,99 -
Amparo da Serra/lMG 127,16 -
Araponga/MG 103,59 -
Barra Longa/MG 112,03 -
Bom Jesus do Galho/MG 229,33 608.076,00
Bras Pires/MG 130.095,00
Cajuri/MG 111,50 -
Canad/MG 120,75 -
Capela Nova/MG 158,20 -
Caputira/MG 165,92 -
Caranaiba/MG 76.545,00
Catas Altas/MG 82.278,00
Cipotanea/MG 114,19 -
Coimbra/MG 131,99 -
Corrego Novo/MG 116,88 -
Desterro do Melo/ MG 23,73 -
Diogo de Vasconcelos/MG 65.079,00
Dionisio/MG 263,52 490.329,00
Divinésia/MG 96.705,00
Dom Silvério/MG 145,18 -
Dores do Turvo/MG 101,45 -
Ervalia/MG 129,00 -
Guaraciaba/MG 154,04 -
ltaverava/MG 53,67 -
Jequeri/MG - 437.031,00
Lamim/MG - 92.862,00
Mariana/MG 463,70 2.818.872,00
Matip6/MG 134,92 -
Orat6rios/MG - 181.440,00
Ouro Preto/MG 366,01 3.650.598,00
Paula Candido/MG 94,27 -
Pedra Bonita/MG - 102.816,00
Pedra do Anta/MG 105,30 -
Piedade de Ponte Nova/MG 120,60 -
Pingod'Agua/MG 174,01 -
Piranga/MG 129,68 -
Ponte Nova/MG 864,74 3.140.235,00
Porto Firme/MG 162,85 -
Presidente Bernardes/MG - 98.784,00
Raul Soares/MG 251,90 954.639,00
Rio Casca/MG 357,52 718.578,00
Rio Doce/MG - 104.643,00
Rio Espera/MG 44,34 -
Continua...
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Continuacéo.

QUADRO 3.48 INDICE E INVESTIMENTS NA REDUGCAO DE PERS NO ABASTECIMENTO
PUBLICO NA UPGRH DO1

Sede Municipal Perdas (L/lig.dia) R$
Santa Cruz do Escalvado/MG 160,08 -
Santa Margarida/MG 138,79 -
Santana dos Montes/MG - 142.317,00
Santo Antdnio do Grama/MG 126,33 -
Sé&o José do Goiabal/MG 145,53 -
Sao Miguel do Anta/MG 137,41 -
Séao Pedro dos Ferros/MG 118,30 -
SemPeixe/MG - 78.183,00
Senador Firmino/MG - 288.414,00
Senhora de Oliveira/MG - 194.796,00
Senhora dos Remédios/MG - 217.854,00
Sericita/MG 116,47 -
Teixeiras/MG 226,66 476.154,00
Urucénia/MG 204,12 476.091,00
Vermelho Novo/MG - 108.612,00
Vicosa/MG 448,60 4.097.646,00
Total 20.667.843,00

Fonte: Plano de Agao de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo B®ARH Piranga (CBH PIRANGA, 2010).

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € deR$20.667.843,00, 20% do total de
investimentoprevisto na bacia do rio DoceR$105.211.511,59).

V P310 Programa de Convivéncia com as Cheias

O programa tem como questado referencial a Suscetibilidade a Enchentes, onde varias acoes ja
se encontram em andamento. A questdo das enchentes também deve sers@erada como

um ponto importante sobre o qual o PIRH Doce deve abordar e propor solu¢des, uma vez que
as cidades da regido sofrem com inundacdes periddicas, em periodos de precipitacées intensas
ou prolongadas, como ja ocorreu em periodos recentes. Tanbs Planos Municipais de
Saneamento Basicaquanto as iniciativas de planejamento constantes no Plano de Convivéncia
com as Cheiaspodem dotar as cidades de instrumentos para atenuar os danos com as cheias.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto é d&%$1.336.593,61, 20% do total de investimento
previsto na bacia do Rio DoceR$6.503.060,00).

V P410 Programa de Universalizagcdo do Saneamento

O programa tem como questao referencial a Universalizacdo do Saneamento e trata de
guestdes mais abrangentes, envehdo um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e drenagem urbana.

O objetivo do programa é aumentaros indicadores de saneamento ambiental até atingir a
média estadual.
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Na UPGRH DO1, o investimento previsto € deR$56.723.650,00, 31% do total de
investimento previsto na bacia do rio DoceR$ 182.627.150,00).

V P4238 Programa de Expanséo do Saneamento Rural

O programa também tem como questdo referencial a Universalizacdo do Saneamento. A
situacdo atual e tendencial sdo stimacias com indicadores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario ou coleta de residuos soélidos abaixo da média estadual, com tecidé
de manutencédo do quadro a médio prazo.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € d®$1.127.084,87, 28% do total de investimento
previsto na bacia do rio DoceR$4.000.000,00).

V P520d Programa de Recomposicdo dePPse Nascentes

O programa tem como questdo referencial o Incremento de Areas Legalmente Protegidas.
Atualmente, o total das areas sob protecdo legal, na forma daeitlades de ConservacadJCs)
corresponde a 1,5% da area total da bacia. Algumas bacias afluentes ndo possuem unidades de
consenacdo integral. As Areas de Preservacio PermanedP3 principalmente matas
ciliares, encontrarrse bastante alteradas pelo uso antrépico. O nimero d¢Cs pode sofrer
elevacdo, mas de forma desordenada na situacado sem gestao.

Além disso, 0 uso do solo e carreamento de sedimentos aos cursos de ag#&#o considerados
problemas cruciaisna bacia. A degradacao do solo, a sobexploracdo e o uso de tecnologias
altamente impactantes, associadas aos solos erodiveis e ao relevo declivoso, faz com que varios
programas estejam afetos ao disciplinamento do solo na bacia. O controle do aporte de
sedimentos e contaminantes associados, oriundos das atividades agricolas, entretanto, costuma
apresentar resultados somente a longo prazo, em funcdo da ampla area de origerda
dificuldade de se implantar praticas conservacionistas baratas e eficientes no meio rural.
Usualmente, os resultados sdo mais eficientes quando tomados como integrantesuime
processo de gestao de mickacias. Ness caso, haveria a conjugacao de esfms no sentido de

se diminuir o processo de erosdo do solo, assaiiaa recuperacdo de nascentes,rdas de
Preservacdo &manente e mesmo, em determinados casos, implantacdo de Unidades de
Conservacéo. O efeito, neste caso, da melhoda qualidadeambiental da micrdacia, se daria

ndo s6 sobre a qualidade da agua, como também sobre o aumento da vazéo regularizada,
diminuindo os efeitos da sazonalidade dos recursos hidricos.

O objetivo do programa € atingir o valor de 10% de &reas sob protecdo formedm pelo
menos uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral em cada bacia afluente
efetivamente implantada e manejada, e instituir uma acgéo consistente de recomposicao de APP
na area da bacia

Na UPGRH DO1, o investimento previsto é d®$1.750.717,18, 20% do total de investimento
previsto na bacia do rio DoceR$8.640.000,00).
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4. SITUACAO ECONOMICGFINANCEIRA DOS SERMDSDE
SANEAMENT@O MUNICIPIO

4.1 BEvOLUCAO DEDESPESASIRECEITAS

Os itens subsequentes apresentam um resumo da situacado econdnfiicancera dos servicos
de saneamento basico do municipio de Mariana, feito a partir da analise de dados coletados
junto ao SNIS.

Adiantase que a despesa corrente da Prefeitura de Mariana, incluindo todos os servicos
publicos € da ordem de R®14.976.325,50 por ano, segundo dados do SNIS (20)2

V Abastecimento de Agu@ Esgotamento Sanitario

O Quadro 4.1 apresenta a evolucao de despesas e receitas associadas a prestacdo de servi¢cos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Mariana, confotaeos
do SNIS.

QUADRO 4.1 8 INFORMAGCOES DO SISMA DE ABASTECIMENTDE AGUAE ESGOTAMENTO

SANITARIO
L . Ano de referéncia
Descricao Unidade
2009 2010 2011 2012
Arrecadacéo total R$/ano 0 0 S/ 0
Despesadotais com os servigos (DTS R$/ano 3.158.755,00 3.486.145,37 S/ 7.617.534,66
Investimentos totais realizados pelo| e, 288.860,00 222.160,15 sl 1.925.390,07
prestador de servigos
Despesa total R$/ano 3.447.615,00 3.708.305,52 S/ 9.542.924,73
Resultado R$/ano -3.447.615,00 | -3.708.305,52 S/ -9.542.924,73
S/I: Sem informac&o

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos (SNIS, 2009; 2010; 2011; 2@Rboracio ENGECORPS, 2014.

Como se observa, o resultado operacional foi deficitario ntgs anos em que existem dados
disponiveis para andlise, com déficits mais significativos em 20Neste ultimo ano, houve

maior investimento nos sistemas em relacdamos anos de 2009 e 2010, além de maiores

despesas com 0s servi¢os, 0 quesultou em um maior déficit.

E importante ressaltar que, em decorréncia do municipio de Mariana néo realizar cobranca
pela prestacédo de servigos relacionados aos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, a arrecadacao € sempre nula, o que resulta em um déficit equivalente as despesas
totais e inviabiliza o sistema economicamentd?ode-se afirmar, dessa forma, que mediante o
estabelecimento de uma politica tarifaria no municipiog¢ possivel atingi uma situacao
econOmica e financeira sustentavel

V Residuos Sélidos

O Quadro 4.2 apresenta a evolucdo de despesas e receitas associadas a prestacao de servigos
de manejo de residuos sélidos do municipio de Mariana, conforme dados do SNIS.
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QUADRO 4.2 8 INFORMACOES SOBRE MANEJO DE RESIDUOSRIDOS

L . Ano de referéncia
Descricédo Unidade
2009 2010 2011 2012
Custo unitario médio do servico de
coleta (RDO + RPU) R$/tonelada 131,67 17,43 108,45 214,18
Receitaorcada com servicos de manejq  pe. 210.000,00 200.000,00 s 190.000,00
de RSU
Receita arrecadada com servicos de| - oo 107.112,75 116.685,64 s 300.248,42
manejo de RSU
Despesa total com o servigo de coletd
de RDO e RPU R$/ano 1.745.538,42 233.460,00 S/ 2.734.713,68
Despesa total com a coleta de RSS R$/ano 371.900,00 0,00 S/ 266.897,86
Despesa total com o servigo de varrica R$/ano 591.301,92 780.300,00 S/ 2.177.322,1
Despesa total com todos os agentes
executores dos demais servicagsiando R$/ano 312.964,02 424.200,00 S/ 5.178.933,64
ndo especificados em campos propriog
Despesa total 08 demaneil  peano | 3.021.704,36 | 1.437.960,00 S/l 10.357.867,28
Resultado R$/ano -2.914.591,61 | -1.321.274,36 - -10.057.618,86
RSU:Residuos sélidos urbanos; RDO: Residuos sélidos domiciliares e residuos comerciais com caracteristicas similares; RPOs Rékdids
publicos; RCC: Residuos de construgdo e demolicdo; RSS: Residuos sélidos dos servicos de salude
S/I: Sem informagao

Fonte: Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SNIS, 2009; 2010; 2011; 2012). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A partir do Quadro 4.2, € possivel perceber que as receitas arrecadadas pelo mipid nos
anos de 2009,2010 e 2012 foram muito menores do que as despesas totais com 0s servicos de
manejo de residuos soélidos, o queesulta em um déficit elevado einviabiliza o sistema
economicamente. Essa situacdo mostregse mais expressiva no ano de 2012, quando as
despesas totais atgiram valores maiores do que nos anos anteriores, resultando em um déficit
muito elevado. Assim pode-se considerar a possibilidade de implantar uma politica de
readequacdo tarifaria para garantir que situacdo econdmica e financeira estabilize em
Mariana.

V Drenagem Pluvial

N&o ha informacbes disponiveis no SNIS sobre despesas, taxas e/ou tarifas especificas pela
prestacdo desses servicos no municipio de Mariana.

4.2 INVESTIMENTO®REVISTOS

Segundo o 8° balangco regional ddPrograma @& Aceleracdo do Crescimen 2 (PAC 2,
correspondente ao periodo de maio a agosto de 2013, tese para o estado de Minas Gerais
um investimento total previsto deR$89,14 bilhdes, sendoR$ 63,65 bilhdes previstos para o
periodo de 2011 a 2014 eR$25,49 bilhdes para depois de 2014PAC, 2014) Nesse balanco,
nao foram identificados investimentos previstos especificamente para o municipio de Mariana
na area de Saneamento.
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5. DESCRICAO DO SISTEMBE ABASTECIMENTO DEGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Mariana é opdo pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de MarianBAAE)em conjunto com a Secretaria Adjunta de
Servigos UrbanogSASU) O SAAE Mariana, autarquia municipal criada pela Lei n°® 1.925, de

15 de setembro de 2005, atualmente presta servicos para seigriles, a saber: Cachoeira do
Brumado, Claudio Manoel, Furquim, Padre Viegas, Passagem de Mariana e Sede. Dentre eles,
apenas os dois ultimos sao totalmente atendidos pelo SAAE, enquanto os demais sdo atendidos
tanto por esse oOrgdo quanto pelo SASU, de ado com a localizagcdo. Os distritos
Bandeirantes, Camargos, Monsenhor Horta e Santa Rita Durdo, por sua vez, sao totalmente
atendidos pelo SASU.

A seguir, apresentse uma descricdo detalhada dos sistemas de abastecimemtoagua de
Mariana As informacdesapresentadas baseiatse em dados coletados durante trabalho de
campo, reuniao preparatoéria para a Oficina de Diagndstico Técnidearticipativo (ANEXO Il
oficina propriamente dita (ANEXO Il), materiais disponibilizados pelo SAAE e pelo SASU e
dados contidos no Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Municipio de Mariana
(DESPRQ2007).

5.1 SSTEMAS DE ABASTE@MTO DE AGUA ATENDIOS PELOSAABMARIANA

Os servicos de abastecimento de agua prestados pelo SAAE Mariana atenalgropulacao
urbana que habitaos distritos Cachoeira do Brumado, Claudio Manoel, Furquim, Padre Viegas,
Passagem de Mariana e Sede. Atualmente, esses distritos sdo atendidodiypensossistemas,
0S quais utilizam agua captada tanto em mananciais superficiais quanto em pocos subteosin

5.11 Sistemas de abastecimento do Distrito Sede

A seguir, estdo resumidas as caracteristicas gerais dos sistemas de abastecimento ddoagua
Distrito Sede,operados pelo SAAE Mariana:

V indice de Atendimento Urbano de Agua...........c.ccccveevevevicnneeivnennnes 94,50% (SNS§, 2012;
V indice de Aterdimento Total de AQUaL.........ccoveoveeeeeeeeeeeeeeeeeees 94,54% (SNIS, 201D
V Volume Anual Produzido Total.......cccooovveiiiiiiiiiiiie e 7.117.200 m3 (SNIS, 2012;
V indice de HidrometraGao..........coveveeveveiveeieeemeeeeereeseeeeees s sees s e 0,00% (SNIS, 201},
V'  Volume Anual Micromedido Total...........cccveeiiiiiiiiiiiiecce e, 0,00 m2 (SNIS, 202);
V Volume Anual Faturado Total...........cooovviiiiiiiiiiiie e, 0,00 m3 (SNIS,2012);
V Extensaalarede de distribuicdo de agua..........ccccvvvvvviiiiiiiinnnn. 193,39 km (SNIS, 2012,
V' Perdas totaliS......ccoouiiiiiieiiiieee e 547,15 L/ligacao.dia (SNIS, 2012
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V Quantidade de ligacdes ativas de agua.................coeeeeeeveisveeeeveeeeeennn, 14.225 (SNIS, 2012,
V Quantidade de economias ativas de agua.........cccccceeevvvvereemnnveeeenenn 16.771 (SNIS, 2012,
V Consumo médio per capita de agua.........cccevevveeeeeeeeeeeennnns 223,60 L/hab.dia (SNIS, 201p

O Distrito Sede € atendido por 12 sistemas, sendo 9 deles abastecidos por agua superficial e 3
abastecidos por 4gua subterrdnea. Os mananciais superficiais que abastecem esses sistemas
sdo: Corrego Banca do Rego, Corrego Ded, Cérrego Seminario, Corrego Cristal, Corrego
Taquara Queimada, Corrego Del Rey, Corrego Maquiné, Corrego Matadouro, Ribeirdo do
Carmo (pertencentes a Bacia do Rio do Carmo) e Ribeirdo Belchior (pertencente a Bacia do Rio
Gualaxo). Os pocos subterraneogue abastecem o0s sistemas, por sua vez, sdo: Poco Maria
Menina, Po¢co Buc&o, Pogo Jardim Santana e Pocgo Liberdade. O Quadid apresenta os
pontos de captacao operados pelo SAAE Mariampe abastecem o Distrito Sede.

QUADRO 5.1 8 CAPTACOES OPERADASIFD SAAE MARIANA QUEBASTECEM O DISTRITSEDE

Captagéo Manancial Tipo Condicbes
Belém 1 Cérrego Banca do Rego Superficial Més
Belém 2 Cérrego Banca do Rego Superficial Més
Belém 3 Cérrego Banca ddRego Superficial Més
Belém 4 Cérrego Banca do Rego Superficial Mas
Belém 5 Cérrego Banca do Rego Superficial Mas
Belém 6 Cérrego Banca do Rego Superficial Mas

Serrinha 1 Ribeir&do Belchior Superficial Mas

Serrinha 2 Ribeirdo Belchior Superficial Més
Cartuxa Cérrego Dulico Superficial Més

Serra Dulico Cérrego Dulico Superficial Més
Mata do Seminério 1 Cdrrego Seminario Superficial Desativada
Mata do Seminério 2 Cdrrego Seminario Superficial Mas

Cristal 1 Corrego Cristal Superficial Mas
Cristal 2 Cérrego Cristal Superficial Més
Cristal 3 Cérrego Cristal Superficial Més
Cristal 4 Cérrego Cristal Superficial Més
Cristal 5 Corrego Cristal Superficial Mas

Gogb Cérrego Taquara Queimada Superficial Mas
Rocinha Cérrego Taquara Queimada Superficial Mas

Del Rey 1 Cadrrego Del Rey Superficial Mas
Del Rey 2 Cérrego Del Rey Superficial Mas

Maquiné 1 Cérrego Maquiné Superficial Mas

Maquiné 2 Cérrego Maquiné Superficial Mas

Maquiné 3 Cérrego Maquiné Superficial Mas

Maquiné 4 Cérrego Maquiné Superficial Mas

Matadouro 1 Cérrego Matadouro Superficial Més

Matadouro 2 Cérrego Matadouro Superficial Més

Bucéo - Subterrénea Regulares
Maria Menina - Subterrénea Regulares
Jardim Santana - Subterrénea Regulares
Liberdade - Subterrénea Regulares

Fonte: Relatério Técnico (SAAE MARIANZQ13).
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O Quadro 5.2 apresenta os pontos de captacédo por bairro do Distrito Sede.

QUADRO 5.2 8 CAPTACOE®OR BAIRRGQUE ABASTECEM O DISTTO SEDE

Bairro Captacédo
Cabanas Serrinha (captagdo mais alta)
Santa Rita de Céassia Serrinha (captacdo mais alta)
Cartuxa Barragem 1 e 2 da Cartuxa
Vale Verde Serrinha (captacdo mais alta)
S0 Pedro ETA Sul (Belém 1,2,3,4,5,6) e Serrinha (captagao baixa)
Pode receber agua d&TA Seminario e Pogo Maria Menina
Centro ETA Sul (Belém 1,2,3,4,5,6) e Serrinha (captagao baixa)

Pode receber 4gua da ETA Seminario e Po¢o Maria Menina

Vila Do Carmo

ETA Sul (Belém 1,2,3,4,5,6) e Serrinha (captagao baixa)

Sé&o Gongalo ETA Sul (Belém,2,3,4,5,6) e Serrinha (captagdo baixa)
Santo Antbnio ETA Sul (Belém 1,2,3,4,5,6) e Serrinha (captacdo baixa)
Séo José ETA Seminario

Cruzeiro do Sul

ETA Seminario

Bandeirantes

ETA Matadouro

Vila Matadouro

ETA Matadouro

Santana ETA Matadouro e ET/&ul (Belém 1,2,3,4,5,6,) e Serrinha (captagdo baixa)
Galego ETA Matadouro
Rosario Del Reye captagdo Gogb (2 captacdes)
Fonte da Saudade Cristal
Morada do Sol Maquiné
Séao Cristévao Del Rey
Jardim dos Inconfidentes Maquiné

Estrela do Sul

Cristal e Maguiné

Barro Preto

Cristal e Maquiné

Colina

Cristal e Maquiné

Nossa Sra. Aparecida

Cristal

Jardim Santana

Poco Jardim Satana

Vila Maquiné

Maquiné

Fonte: Material de Apoio (SAAE MARIANA, 2034

De maneira geral, o planejamento a longo prazo do SAABra o Distrito Sede resunse em
realizar uma captacdo de agua no rio Gualaxo, com o objetivo de minimizar os problemas
relacionados a falta de agua. A curto prazo, pretende instalar uma captacdo no Corrego
Banca do Rego, em Passagem de Mariana, itet@o também adutoras e construindo
reservatorios adicionais, para complementar o sistema.

Além das unidades de captacéo, os sistemas de abastecimento de agua da Sede contam com 4
Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS), responsaveis por realin@tamento convencional

da agua que abastece cerca de 65% da populacdo do distrito. O restante da populagdo é
abastecido por agua tratada apenas pelo processo de cloragdo com hipoclorito de calcio,
realizado por meio de bombas dosadoras ou cloradores maisia

As ETAs realizam o tratamento convencional da agua durante o periodo deiah, quando a
turbidez é alta.Durante o periodo de estiagem (com duracdo de aproximadamente 8 meses), a
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agua é tratada apenas com hipoclorito de calcio, em um processo de désigdo (SAAE
MARIANA, 2014) As Estacbes de Tratamento de Agua (ETAS) que compdem o sistema S&0:
ETA Mata do Seminario, ETA Matadouro, ETA Santa Rita de Cassia e ETO Spladro 5.3
apresenta as caracteristicas das ETAs operadas pelo SAAE Mariana nio3side.

QUADRO 5.3 8 ETAS OPERADAS PELABAE MARIANA NO DISTIRO SEDE

Estacéo de Tratamento FuncionamAento Capacidade Vazédo média Producéo de égua
(horas/més) nominal (L/s) (L/s) tratada (m3/més)
ETA Matado Seminério 744 18,0 16,60 44.461,40
ETA Matadouro 744 18,0 8,80 23.569,90
ETA Santa Rita de Céassia 744 24,0 26,70 71.513,30
ETA Sul 744 70,0 58,50 156.686,40

Fonte: Relatério Técnico (SAAE MARIANA, 2013).

Para realizar o atendimento da rede, asistemas de abastecimento do distrito contam com 26
reservatérios (20 em operacdo e 6 desativados), sendo que parte deles recebe agua
diretamente do manancial de captacdo (com desinfeccao) e parte recebe agua tratelaETAS
existentes. O Quadro 54 apresnta os reservatérios localizados na Sede e suas caracteristicas.

QUADRO 5.4 8 RESERVATORIOS OPER2®PELO SAAE MARIANYO DISTRITO SEDE

Reservatorio Localizagéo Tipo Capacidade (m3) Condicdes
ETA Seminario ETA Seminéario RAP 300 Mas
Dom Vigoso Travessa Salomao de Vasconcelos RENT 40 Desativado
Cruzeiro do Sul Rua Aldebaran, 160 RAP 500 Regulares
Cartuxa Rua Conselheiro Lafaiete RAP 30 Mas
Chacara 1 Proximo ao Seminario Sao Vicente RSE 80 Desativado
Chéacara 2 Proximo ao Seminario Sdo Vicente RSE 25 Desativado
ETA Santa Rita de Céassia ETA Santa Rita de Céassia RAP 500 Mas
Constantino Rua Constantino RSE 40 Mas
Monsenhor Horta Rua Raimundo Gamarano, 40 RAP 2000 Mas
Hospital Hospital Monsenhor Horta RAP 10 Regulares
Séo Pedro Rua Dom Silvério RAP 30 Desativado
Elevado Santo Anténio Antiga Rua A REL 30 Desativado
Santo Antonio 1 Beco 09 RENT 30 Regulares
Santo Anténio 2 Final da Rua 11 RAP 40 Regulares
Galego Rodovia MG 129 RAP 80 Mas
Samitri RuaPinho, 264 REL 70 Regulares
Rosario Rua Pinho, 730 RSE 500 Mas
Vamos Vamos 1 Rua Bela Vista RSE 190 Regulares
Vamos Vamos 2 Rua Bela Vista RSE 200 Regulares
Maquiné Final da Rua 4 de Outubro RAP 200 Regulares
Jardim dos Inconfidentes Avenida dasAcacias REL 70 Desativado
Jardim Santana Rua Atlantica RAP 50 Regulares
Colina Rua Roraima RENT 150 Regulares
Nossa Senhora Aparecida Final da Rua Praia da Tijuca RAP 50 Mas
ETA Sul ETA Sul RAP 60 Regulares
Liberdade Bairro Liberdade - - -
RENT:Reservatorio Enterrado; RSE: Reservatorio Semienterrado; RAP: Reservatorio Apoiado; REL: Reservatdrio Elevado.

Fonte: Relatdrio Técnico (SAAE MARIANA, 2013).
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5.1.1.1 Captacdes Cristal

O Sistema de Abastecimento Captacdes Cristal localsmna parte norte do Dstrito Sede e é
abastecido pelo Cérrego Cristal, pertencente a Bacia Hidrogréfica do Rio do Carmo. Nesse
sistema, existem algumas captacdes de encosta que sdo drenadas e interligadas a uma
tubulacéo de ferro (DN 300 mm), bem como duas captacdes realizadas barragens de nivel,
totalizando uma vazéo de 20,Q/s. As foto$.1 a 5.4 mostram o sistema Captagdes Cristal.

Foto 5.1 8 Vista das Captacdes Cristal (1) Foto 5.2 0 Vista das Captacgbes Cristal (2)

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.3 0 Barragens de nivel (1) Foto 5.4 0 Barragens de nivel (2)

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A agua captada € encaminhada em adutora por gravidade diretamente a Estacdo Elevatoria
Cristal (EE Cristal), sem que seja necessario poco de succao. A adutora possui 1.100 m de
extensao, com techo em ferro fundido e trecho em PVC (DN 150 mm) e nela se realiza o
tratamento da agua por desinfeccdo, através de um clorador tipo pastilhas que injeta agua
clorada diretamente na tubulacéo.
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A EE Cristal localizae no Bairro Sdo Sebastido (Colina) paya a uma vazéao de 120n3/h, 24
horas por dia. E composta por dois conjuntos elevatorios (um reserva), constituidos por bomba
tipo KSB, modelo 80315 Meganorm, com altura manométrica de 60,0 m. O abrigo foi
construido em alvenaria, com telhado ceramico e possui cerca de protecao.

As fotosb.5 e 5.6 mostram a adutora do sistema e as fotbs7 e 5.8 mostram a EE Cristal.

Foto 5.5 0 Adutora do sistema (1) Foto 5.6 0 Adutora do sistema (2)

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.7 8 EE Cristal Foto 5.8 8 Interior da EE Cristal

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A EE Cristal recalca agua para a rede do Bairro Sdo Sebastido (Colina), bem como para os
reservatérios enterrados Vamos Vamos 1 (198) e Vamos Vamos 2 (20n3). Os reservatorios
Vamos Vamos 1 e Vamos Varso2 sdo também abastecidos pelaaptagdes Maquiné e
atendem os bairros Estrela do Sul, Barro Preto e Sdo Sebastido (Colina).

No Bairro Sdo Sebastido, o reservatério enterrado Colina (16€), construido em concreto
armado e com sec¢do quadrada, opera como reservatorio de jusante e como poc¢o de succdo
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para recalque para o reservatorio apoiado de montante Nossa Senhora Aparecida (h30 o

qual abastece o Bairro Nossa Senhora Aparecida (Alto Colina). Para isso, a unidade possui a
Estacdo Elevatéria do reservatério da Colina, composta por uma bomba tipo @ancom
motor trifasico de 5 cv. Segundo informacdes obtidas durante a Oficina de Diagndstico
Técnico-Participativo, o Bairro Nossa Senhora aparecida sofre com a escassez de agua, devido
ao crescimento desordenado da populacao local.

De acordo com o SAAE Mriana (2013), os reservatérios Colina, Vamos Vamos 1 e Vamos
Vamos 2 encontrarsse em condi¢cdes regulares, enquanto o reservatorio Nossa Senhora
Aparecida encontrase em més condigdes.

A Figurab.1 apresenta o croqui do sistema existente.

oS3

Bairro Estrela do Sul
> —
RENT Vamos Vamos 1
Captagdes Cristal >§<
Bairro Barro Preto
@ N - EE Colina 1 RAP Nossa Senhora Aparecida
EE Cristal RENT Vamos Vamos 2
—> —> W —
Bairro S3o Sebastido 5 @ Bairro Nossa Senhora Aparecida
T RENT Colina EE Colina 2

Figura 5.1 8 Croqui do Sistema de Abastecimento Captacdes Cristal
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.1.2 Captacdes Del Rey

O sistema abastecido pelas captacdes Del Rey 1 e 2 localeana parte norte do Distrito Sede

e retira agua do Codrrego Del Rey, corpo hidrico que nasce em uma antiga mina de ouro
abandonada, pertencente & Bacia Hidrografica do Rio do Carmo. A captacgéo é feita através de
duas barragens de nivel, em uma vazéao total de 19.(. As fotos5.9 e 5.10 mostram a
captacdo em um dos pontos do manancial.
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Foto 5.9 0 Captacao no Cérrego Del Rey(1) Foto 5.10 & Captacéo no Corrego Del Rey(2)

Fonte: ElaboracddENGECORPS, 2014.

A &agua captada passa por um processo de desinfeccdo e € encaminhada por gravidade
diretamente para a rede, atendendo o Bairro Sdo Cristovdo. Além disso, uma adutora com
trecho em ferro fundido e trecho em PVC (DN 150 mm) encaminha paria captacéo, por
gravidade, a Estacdo Elevatoria Wenceslau Bras (EE Wenceslau Bras). A EE Wenceslau Bra
abastece o reservatério semienterrado do Roséario (508) com &gua clorada, o qual também
recebe adgua da captacdo Gogbd. Através da Estacdo Elevatéosaib 2 (EE Rosario 2), o
reservatorio atende a parte baixa do Bairro do Roséario. A unidade € constituida de concreto
armado, com sec¢do circular, encontrandee atualmente em mas condigbesegundo o SAAE
Mariana (2013). A foto5.11 mostra a EE Rosério@a foto 5.12 mostra o reservatorio Rosario.

Foto 5.11 8 EE Roséario 2 Foto 5.12 8 Reservatério Rosario

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A EE Rosério 2 tabem encaminha agua clorada do reservatério Rosario para o reservatorio
elevado Samitri (70m3), responsavel por atender a parte alta do Bairro Rosério e o Bairro Fonte
da Saudade, através da Estacdo Elevatoria Rosario 1 (EE Rosario 1). O reservatorid 8amit
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abastecido em geral por agua da captacdo Gogd, mas, nos periodos em que a vazao €
pequena, o abastecimento pelas captacdes Del Rey atua como forma complementar. O

reservatério Samitri é constituido de concreto armado, com secdo quadrada e atualmente
encontrase em condi¢des regulares, segundo SAAE Mariana (2013). As fotos 5.13 el3

mostram a unidade.

Foto 5.13 d Reservatério Samitri (1) Foto 5.14 d Reservatério Samitri (2)

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A Figura5.2 apresenta o croqui do sistema existente.

Bairro Rosério Bairro Rosério

@ @ ] (parte baixa) (parte alta)

EE Wenceslau Bras RSE Rosério EE Rosario 2 T
- ) -

EE Rosdrio 1

|

9% Bairro Fonte da Saudade

Bairro Sao Cristovao

Captacdes Del Rey

REL Samitri

Figura 5.2 8 Croqui do Sistema de Abastecimento Captacdes Del Rey
Fonte: Elaboracdo ENGEORPS, 2014.

5.1.1.3 Captacdes Gogb e Rocinha

O sistema abastecido pelas captacdes Gogb e Rocinha esta localizado na parte norte do Distrito
Sede e retira 4gua a uma vazao de 20l0s do Corrego Taquara Queimada, pertencente a
Bacia Hidrogréafica do Rio do Carmo. A 4gua captada passa por um processadenfeccao e

€ encaminhada por gravidade para a Estacdo Elevatéria do Gogd, por meio de adutora com

Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 3 & Diagndstico TécnicoParticipativo dos Servicos de Saneamento Basico
Municioio: . 1248-1BA-01-SART0003
unicipio: Mariana



-89-

trecho em ferro galvanizado e trecho em ferro fundido (DN 100 mm), com extenséo de 250 m.
A foto 5.15 mostra a vista do trecho a montante da captacédo do@®.

Foto 5.15 6 Trecho a montante da captacao do Gogd

Fonte: Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Municipio de Mariana (DESPRO, 2007).

A EE do Gogb é composta por dois conjuntos elevatorios (u@serva) constituidos de bomba
Schneider (modelo B&2E), com altura manométrica total de 60,0 m e motor trifasico de 20

cv. A unidade bombeia agua para a rede da Vila Gogb e do Bairro Fonte da Saudade, bem
como para o reservatorio semienterrado Rosaridd(bm3) e para o reservatorio elevado Samitri

(70 m3), ambos abastecidos também pelas captacdes Del Rey. O Reservatorio Rosario atende a
parte baixa do Bairro Rosério através da EE Rosario 2, enquanto o Reservatério Samitri atende
o Alto Rosario e o Bairrd-onte da Saudade, através da EE Rosério 1.

A Figurab.3 apresenta o croqui do sistema existente.
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~tz - o — ==

RSE Rosario EE Rosano 2 Bairro Rosario
(parte baixa)

Ve ﬁge@ <3<

EE Rosario 1 Bairro Rosario

REL Samitri
P —
Captagao Rocinha
EE Gogb

Captagdo do Gogb

(parte alta)

Bairro Fonte da Saudade

- S

Vila Gogo

Figura 5.3 8 Croqui do Sistema de Abastecimento Captacdes Gogb e Rocinha
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.1.4 Captacdes Maquiné

Esse sistema localiz®e na parte norte do Distrito Sede e capta agua a uma vazao de 12/§,
através de captacfes de encosta no Cérrego Maquiné, pertencente a Bacia Hidrogréafica do Rio
do Carmo. As captacdes sdo drenadas e interligadasuma Unica adutora de ferro, com
diametros variando entre 75 mm e 200 mm, por onde a agua é encaminhada por gravidade a
Estacdo Elevatoria Vila Maquiné.

A Estacdo Elevatéria bombeia agua para o reservatorio apoiado Maquiné (280 o qual
abastece a rededo Bairro Maquiné. Segundo o SAAE Mariana (2013), atualmente o
reservatério encontrese em condi¢fes regulares e o processo de cloracdo da agua captada nédo
estd sendo realizado, dada a necessidade de construcdo de uma casa de cloracdo para
instalacdo de m novo clorador. A foto 5.16 mostra o antigo clorador do tipo pastilhas
instalado na captacgéo.
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A R
Foto 5.16 0 Antigo clorador instalado na captagdo Maquiné

Fonte: Plano Diretor de Abastecimento de Agua ddunicipio de Mariana (DESPRO, 2007).

Além disso, parte da agua captada no Manancial Maquiné é encaminhada aos reservatorios
Vamos Vamos 1 (190n3) e Vamos Vamos 2 (20@n3), juntamente com a agua captada no
Carrego Cristal. Ambos os reservatorios sdo dwotenterrado e abastecem os bairros Estrela do
Sul, Barro Preto e parte do Bairro Sdo Sebastido (Colifd). passado, o reservatério Maquiné
abastecia também o reservatoério Jardim dos Inconfidentes, o qual atendia os bairros Jardim dos
Inconfidentes e Morala do Sol. Atualmente, entretanto, encontrae desativado, de acordo
com as informagdes fornecidas pelo SAAE Mariana.

A Figurab.4 apresenta o croqui do sistema existente.

- o]

EE Vila Maguiné RAP Maguiné Bairro Maquiné

Captagbes Maquiné —> &

Bairro Estrela do Sul

B J—

RENT Vamos Vamos 1

>SS<

Bairro Barro Preto

RENT Vamos Vamos 2
>

Bairro Sao Sebastiao

Figura’5.4 6 Croqui do Sistema de Abastecimento Captacdes Maquiné
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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5.1.1.5 Poco Jardim Santana

O sistema abastecido pelo Poc¢o Jardim Santana locabeana parte norte do Distrito Sede e
tem agua captada a uma vazado de 3J0s. ApOs captacdo, a agua € encamiadla para o
reservatorio Jardim Santana, do tipo apoiado e com capacidade de armazenamento den30
No sistema, a agua passa por um processo de desinfeccdo e atende o Bairro Jardim Santana.

A Figura5.5 apresenta o croqui do sistema existente.

i

i — [ -

Pogo Jardim Santana RAP Jardim Santana Bairro Jardim Santana

Figura’5.5 8 Croqui do Sistema de Abastecimento Poco Jardim Santana
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.1.6 Captacdes Cartuxa e Serra Dulico

O sistema abastecido pelas captacdes Cartuxa e Serra Dulico localeaaparte sul do Distrito
Sede e retira agua do Corrego Dulico, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio do Carmo. A
agua é captada a uma vazao total de 5|0s, sendo entdo direcionada por meio de adutora de
agua bruta de PVC (DN 50 mm) para o reservatorio apdo Cartuxa (30ms3). Apos a realizacéo

do tratamento por cloracao no reservatorio, a 4gua € utilizada para abastecer o Bairro Cartuxa.
Segundo o SAAE Mariana (2013), esse reservatorio encestr&m mas condicdes atualmente.

A Figurab.6 apresenta o croqudo sistema existente.

Captagao Serra Dulico

Captagdo Cartuxa

S

Figura 5.6 8 Croqui do Sistema de Abastecimento Captacdes Cartuxa e Serra Dulico
Forte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

RAP Cartuxa Bairro Cartuxa
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5.1.1.7 ETA Mata do Seminario

O sistema abastecido pela Esta¢do deafamento de Agua Mata do Seminario (ETA Mata do
Seminario) localizese na parte sul do Distrito Sede e possui captacdo superficial localizada no
Corrego Seminario (Captacdo Mata do Seminario 2), pertencente a Bacia Hidrografica do Rio
do Carmo. A 4gua é aptada a uma vazao de 27,Q/s, através de barragem de nivel de
concreto armado em condigBes de visivel assoreamento, conforme verificado na visita de
campo realizada. As foto$.17 e 5.18 mostram a captacdo em barragem de nivel no Corrego
Seminario.

Foto 5.17 8 Cérrego Seminério Foto 5.18 d Barragem de nivel

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A 4gua captada é encaminhada a ETA Mata do Seminério através de tubulacdo em ferro
fundido, de diametro 200 mm. Construida em 2002 pela Prefeitura Municipal com a técnica

de ferro-cimento, a ETA € do tipo convencional e possui capacidade nominal de 8 (vazao
aumentada para 27/s). Atualmente, opera 744 horas por més, com uma vazdo média de
1660L/ s. Seus componentes S«O: uma c adedardadqr ar s
circular, 5 filtros rapidos de areia autolavaveis, uma casa de quimica, tgeervatorio apoiado
circular e uma estacao elevatéria de agua tratada. As fobok9 a 5.24 mostram a ETA Mata do
Seminario.
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Foto 5.19 0 Vista da ETA Mata do Seminario (1) Foto 5.20 0 Vista da ETA Mata do Seminario (2)

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.21 6 EEETA Semindrio Foto 5.22 § Calha parshall

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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