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APRESENTACAO

O presente documento da Nota Técnica de Complementacio ao PMSB no Componente
Residuos Soélidos que complementa o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Mariana, integrante da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
do Rio Piranga — DO1, conforme contrato 26/2013 firmado em 03/12/2013 entre a
ENGECORPS e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce).

Para a elaboracao deste documento foram considerados o termo de referéncia (TdR) do Ato
Convocatério n? 10/2013 (Contrato de gestao ANA n? 072/2011 / Contrato de gestao IGAM n?
001/2011) para contratagao dos servicos objeto desse contrato, a lei federal n? 12.305 de 2 de
agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e estabeleceu
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos e o decreto
federal n? 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que a regulamenta.
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1. INTRODUCAO

O Produto 9 é um complemento do Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio de
Mariana e consiste na Nota Técnica de Complementacao ao PMSB no Componente Residuos
Sélidos, elaborado de acordo com o Art. 51 do decreto n? 7.404, que estabelece o contetddo
minimo para elaboracao do PGIRS.

Para sua elaboracao foram considerados os dados levantados e os estudos realizados em todas
as etapas do PMSB de Mariana, realizando-se também uma complementacao e atualizagao de
algumas informagbes que foram alteradas no periodo decorrido entre os primeiros
levantamentos para o Diagnéstico Técnico-Participativo e o periodo da realizacdo deste
documento.

Neste contexto, esse produto apresenta um levantamento da situacdo atual do sistema de
manejo dos residuos sélidos gerados no municipio de Mariana e busca apresentar alternativas,
acoes integradas e diretrizes relativas aos aspectos ambientais, educacionais, econémicos,
financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais para todas as fases de gerenciamento dos
residuos sélidos, desde a sua geracao até a disposicao final.

Dessa forma, as agdes precedentes adotadas de forma isolada pelos diversos segmentos
existentes no municipio foram reunidas em um UGnico instrumento de gestdao, que poderd
auxiliar o municipio a se planejar e, portanto, evoluir na questao dos residuos sélidos.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio de Mariana localiza-se na regidao centro-sul do Estado de Minas Gerais a

aproximadamente 112 km da capital, Belo Horizonte, na bacia federal do rio Doce, como
ilustra a Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Localizacao do municipio de Mariana no contexto da Bacia do rio Doce
Fonte: Elaboracao ENGECORPS, 2014.

Mariana é um dos municipios componentes do Quadrilatero Ferrifero, regiao limitada pelos
municipios de Belo Horizonte (NW), Itabira (NE), Ouro Preto (SE) e Congonhas (SW), onde se
concentram grandes reservas minerais (ROESER, H.; ROESER P., 2010). Conforme apresentado
na Figura 2.2, Mariana estd localizada entre a Regiao Metropolitana de Belo Horizonte e a
Regido Metropolitana do Vale do Ago, fazendo divisa com um dos dezesseis' municipios

componentes do Colar Metropolitano da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte: o municipio
de Santa Bérbara.

" Estd em tramitacdo o projeto de Lei Complementar n? 45/2013 que inclui o municipio de Jequitibd no Colar Metropolitano da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte - RMBH, podendo passar para dezessete municipios se aprovada essa Lei Complementar.
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Figura 2.2 - Localizacao do municipio de Mariana no contexto da RMBH, RMVA e Quadrildtero Ferrifero

Fonte: Elaboragio ENGECORPS, 2014.

De acordo com a divisdo do IBGE, o municipio pertence a Mesorregiao Metropolitana de Belo
Horizonte e, com maior relevancia, a Microrregidao de Ouro Preto. Mariana faz divisa com os
municipios de Ouro Preto, Barra Longa, Diogo de Vasconcelos, Acaiaca, Piranga, Catas Altas e

Alvinépolis.

A altitude méxima do municipio é de 1.772 metros, no Pico do Itacolomi, e a altitude minima
é de 598 metros, a qual ocorre na Foz do Rio Gualaxo do Sul. O Pico do Itacolomi destaca-se
no relevo local, tendo adquirido importancia ao longo do tempo como ponto de referéncia:
primeiro, para a localizagdo das minas de ouro e, posteriormente, para orientacao das pessoas

que seguiam o caminho da estrada real.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte, através da rodovia BR-
040 em direcdo ao Rio de Janeiro e, posteriormente, pela rodovia BR-356, como ilustra a

Figura 2.3 (PREFEITURA MUNICIPAL, 2014).
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Figura 2.3 — Localizacdo e acessos do municipio de Mariana
Fonte: Bases Cartograficas do Estado de Minas Gerais (IBGE). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Com uma area de 1.194,21 km?, o municipio de Mariana tem, segundo dados do Censo

Demogréfico
45,40 hab/kmz2.

(IBGE, 2010), 54.219 habitantes e uma densidade demogrédfica de

Hoje a cidade é préspera, com importante atividade industrial concentrada principalmente na

extracao do m

inério de ferro, grande geradora de empregos e receita publica. O setor de

servicos, com destaque para o turismo, também apresenta importancia para o municipio,
seguido pelo setor agropecudario, em menor escala.
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2.2 BREVE HISTORICO

A histéria do municipio de Mariana teve inicio no final do século XVII, quando bandeirantes
paulistas comandados por Salvador Fernandes Furtado de Mendonga encontraram ouro em um
pequeno rio, ao qual batizaram de Ribeirdo Nossa Senhora do Carmo. As suas margens iniciou-
se o povoamento do arraial Nossa Senhora do Carmo, local que se tornou um dos principais
fornecedores de ouro para Portugal. Em 1711, o arraial foi elevado a categoria de vila,
tornando-se capital da recém-criada Capitania de Sao Paulo e Minas de Ouro.

Em 1720, Minas foi desmembrada de Sao Paulo e a Vila Rica de Albuquerque (atual Ouro
Preto) foi nomeada capital da provincia. Em 1745, a Vila Real do Ribeirao de Nossa Senhora
do Carmo foi elevada a categoria de cidade e nomeada Mariana por ordem do rei lusitano D.
Jodo V. Contratou-se, assim, o engenheiro militar José Fernandes Pinto de Alpoim para elaborar
um projeto urbanistico para a cidade, caracterizado por ruas em linha reta e pracas
retangulares.

Ainda no ano de 1745, Mariana foi nomeada pelo papa Bento XIV sede do primeiro bispado
mineiro, razao pela qual a cidade é considerada berco da religiosidade de Minas Gerais. O
municipio foi pioneiro também nas atividades de comunicagdao: em 1730, foi instalada a
primeira agéncia dos correios do Estado, responsavel por estabelecer comunicagao entre o Rio
de Janeiro, Sao Paulo e Mariana.

No ano de 1945, o entdo presidente Getllio Vargas concedeu ao municipio o titulo de
Monumento Nacional, tendo em vista sua importancia histérica, religiosa e cultural, bem como
sua ativa participagdao na vida civica e politica do pais. Mariana pode ser considerada, portanto,
um dos municipios mais importantes do Circuito do Ouro, além de ser parte integrante da
Trilha dos Inconfidentes e do Circuito Estrada Real (PREFEITURA MUNICIPAL, 2014).

Conforme definido no Art. 72 da Lei Complementar n? 016, de 02 de janeiro de 2004, a qual
institui o Plano Diretor Urbano Ambiental de Mariana, o municipio é constituido de 10
distritos, formados ao longo da corrida pelo ouro e outras riquezas minerais. Sao eles: Mariana
(Distrito Sede), Santa Rita Durdo, Monsenhor Horta, Camargos, Bandeirantes (Ribeirao do
Carmo), Padre Viegas (Sumidoro), Claudio Manoel (Bela Vista), Furquim, Passagem de Mariana
e Cachoeira do Brumado.

A Figura 2.4 ilustra a localizagao dos distritos de Mariana.
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Figura 2.4 - Distritos do Municipio de Mariana

Municipio de Mariana

Fonte: Bases Cartogréficas do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demogréafico 2010 (IBGE, 2010). Elaboragio ENGECORPS, 2014.

E importante destacar que, dentro de cada um desses distritos, hd unidades menores de
organizagao. Essas unidades podem ser classificadas, de acordo com seu porte, em subdistritos
(unidades maiores) e localidades (unidades menores), ndo havendo hierarquia entre elas. O
Quadro 2.1 apresenta a distribuicdo dos subdistritos e localidades, inseridos nos distritos.
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QUADRO 2.1 - DISTRITOS, SUBDISTRITOS E LOCALIDADES

Distritos Subdistritos Localidades
Bandeirantes - -
Cachoeira do Brumado Barroca -

Camargos

Bicas, Ponte do Gama

Claudio Manoel

Aguas Claras

Caldereiros, Cana do Rei, Campinas

Furquim

Pedras, Constantino

Margarida, Paraiso, Goiabeira, Cuiaba

Monsenhor Horta

Crasto, Paracatu de Baixo

Paracatu de Cima

Padre Viegas

Barro Branco, Mainart, Vargem

Palmital, Engenho, Serra do Carmo, Magalhaes

Passagem de Mariana

Santa Rita Durao

Bento Rodrigues

Mariana (Distrito Sede)

Canela

Serra, Canelas

Fonte: Plano Diretor Urbano Ambiental de Mariana. (MARIANA, 2004).

A caracterizagdo completa do municipio,

contemplando o meio fisico, bidtico e

socioecondmico encontra-se no Produto 3 — Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servigos de
Saneamento Basico, integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico de Mariana.
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3. DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servigos de limpeza urbana do municipio de Mariana estdao sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras, através da secretaria adjunta de servigos urbanos, que realiza o
planejamento e coordenacao das atividades de gestao dos residuos sélidos, entre outras.

Compete a Secretaria Municipal de Obras a coordenagao dos trabalhos de recolhimento,
transporte, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos urbanos (RSU); limpeza de vias e
espagos publicos; gestao dos Residuos da Construcao Civil e Demolicdo (RCD); gestdao dos
Residuos de Servicos de Saldde (RSS); além da gestao do depésito de lixo. Esse 6rgao é
responsavel por garantir os devidos cuidados em relacdo aos residuos domiciliares do
municipio, garantindo o cumprimento de uma prerrogativa constitucional (compete ao poder
publico a correta destinagao dos residuos domiciliares).

Para realizacdo dos servigos de coleta de residuos domiciliares, comerciais e publicos; varrigao;
capina e poda, a empresa contratada conta com 114 servidores. O Quadro 3.1 apresenta a
distribuicao dos funcionarios dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos nos
setores e suas fungoes.

O Quadro 3.1 apresenta o nimero de funciondrios empregados pela prestadora de servicos
Império, cargos e nimero de horas trabalhadas por més e o Quadro 3.2 lista os veiculos
utilizados na prestacao de servigos.

QUADRO 3.1 - QUANTITATIVO DE PESSOAL DA EMPRESA IMPERIO

Cargo Nimero de funciondrios Horas trabalhadas por més
Varricao 43 176
Coleta 22 176
Motorista 8 176
Auxiliar de Servicos Gerais 26 176
Mecanica 2 176
Encarregado 2 176
Administrativo 2 176
Seguranga do Trabalho 1 176
Fiscalizacao 2 176
Vigia 6 180
Fonte: Secretaria Adjunta de Servigos Urbanos — SASU, 2014.
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
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QUADRO 3.2 - VEICULOS UTILIZADOS PELA EMPRESA IMPERIO

Veiculo

Niimero de veiculos

Caminhao Comum

Caminhao Compactador

Caminhao Basculante

Caminhao Carroceria Capina

Caminhdo Pipa

Capinadeira Mecanica

Furgao

Pa Carregadeira

Escavadeira Hidrdulica

Rocadeira

Trator de Esteira

Carro Comum

NS N S, T SIS\ N I\ QU RIS\ g QN N =

Fonte: Material de Apoio (SASU, 2014).

As leis municipais que abordam o tema foram apresentadas no Produto 3 do PMSB, referente

ao Diagnéstico Técnico-Participativo e correspondem a:

v' Decreto n? 7.217 — Regulamentacdo da Lei de Saneamento Basico.

v" Lei Complementar 016/2004 - Plano Diretor Urbano Ambiental de Mariana.

v" Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

Quanto a cobranga pelos servicos de limpeza publica, existe uma taxa de limpeza urbana,
cobrada anualmente junto ao Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU).

3.1 QUANTIDADE E CARACTERISTICAS DOS RSU

O municipio de Mariana gera, em média, 1.260 toneladas de residuos sélidos domiciliares por
més, o que representa uma geragao per capita média de 257 kg/hab.ano. Além dos residuos
domiciliares, sdo coletados residuos de capina, podas de arvores, gramas e da construgao civil.

De maneira geral, os residuos domésticos e comerciais coletados no Distrito Sede de Mariana
sao compostos principalmente por matéria organica, em fragoes varidveis de acordo com o
bairro. Segundo a Caracterizagdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos Urbanos de Origem
Domiciliar e Comercial do Municipio de Mariana (PUC-MG, 2011), o residuo da coleta
convencional apresenta uma proporcao alta de matéria organica (67,2%), seguida por plastico
e papel (13,4% e 11,4%, respectivamente) e, por fim, vidro (3,5%) e metal (2,0%). O Quadro
3.3 apresenta a caracterizagao dos residuos do Distrito Sede de Mariana.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana
Produto 9 — Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos

ENGECORPS
1248-1BA-01-SA-RT-0009




-19-

QUADRO 3.3 - COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DO DISTRITO SEDE

Tipos de Materiais Porcentagem (%)

Matéria Organica 67,2
Metal 2,0

Papel 11,4
Plastico 13,4
Vidros 3,5
Outros 2,5

Total 100

Fonte: Caracterizagdo Gravimétrica dos RSU de Origem Domiciliar e Comercial do Municipio de Mariana (PUC-MG, 2011).

A andlise da geragao de residuos no Distrito Sede permite notar que hd um maior descarte de
matéria organica nos bairros de baixas condigbes socioecondmicas, em relagao aos de
condigbes mais altas. Nestes Gltimos, por outro lado, verifica-se uma maior geracao de residuos
reciclaveis em relacdo aos primeiros. Dentre os bairros que apresentam grande geracdo de
matéria organica, pode-se citar: Santa Rita de Cdssia (81%), Vila Gogd (79%), Sao Gongalo
(79%) e Santo Antonio (78%). Os bairros que apresentam menor geragao de matéria organica,
por sua vez, sdo: Nossa Senhora Aparecida (39%), Cruzeiro do Sul (41%), Centro (51%),
Morada do Sol (53%), Vila do Carmo (53%) e Vila Matadouro (54%).

O gréfico da Figura 3.1 apresenta os valores de geracao de matéria organica para os bairros do
Distrito Sede.
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Geracdo de Matéria Organica (%)

Barro Preto 61%
Cabanas 64%
Cartuxa 70%
Centro 51%
Cruzeiro do Sul 41%
Fonte da Saudade 68%
Galego 61%
Jardim dos Inconfidentes 60%
Jardim Santana 69%
Morada do Sol 53%
Nossa Senhora Aparecida 39%
Rosario 71%
Santa Rita de Cassia 81%
Santana 67%
Santo Antonio 78%
Sdo Cristévao 73%
Sao Gongalo 79%
Sdo José 72%
Sao Pedro 73%
Sdo Sebastido 66%
Vila do Carmo 58%
Vila Gogd 79%
Vila Maquiné 69%
Vila Matadouro 54%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 3.1 — Geracao de matéria organica nos bairros do Distrito Sede de Mariana
Fonte: Caracterizagao Gravimétrica dos RSU de Origem Domiciliar e Comercial do Municipio de Mariana (PUC-MG, 2011).

3.2 VARRICAO

A varricao é realizada de segunda a sexta-feira, em todo o municipio, por equipes que utilizam
vassouras, pas, carrinhos de varricdo, sacos de lixo e destinam esses residuos para serem
coletados e encaminhados para o aterro. Sao disponibilizados EPIs (botas, uniformes e protetor
solar) para os servidores realizarem os servigos de varricao.

O Quadro 3.4 apresenta os roteiros de varricao e suas frequéncias.
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QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES

FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO
BAIRRO LOCAL

Rua Bom Jesus

Av. Manoel Leandro Correa

Rua Wenceslau Bras

Rua André Corsino

Rua Mestre Nicanor

Av. Getdlio Vargas

Rua Dom Silvério
Rua 16 de Julho

Rua do Aleijadinho
Av. Salvador Furtado

Rua Direita

Rua Josafa Macedo

Rua Padre Gongalves Lopes Uma ou duas vezes ao dia
Rua Zizinha Camelo (Diariamente)

Rua Frei Durao

CENTRO

Travessa Sao Francisco

Rua Barao de Camargos

Rua do Seminario

Rua Conego Regd

Rua das Mercés
Rua Vila Rica
Rua Capitao Joaquim Gomes de Araljo

Rua da Prainha

Rua da Banqueta

Rua Salomao Ibrahim da Silva

[\NG [\ (RS RN N I QU BT [ NOJ [ R I NG I NOTN I NG ) NOTH I NG NG T I NG (RSN RN [\, U [ RN, R RN
[NC [JFEN N R\ RN R QU RV B NOJN ISt R B NST B NO TN I NO I NOTH I NS (I NGT I NSY (RS RN R\, SN IR\ RN, R R
[NC [JFEN N R\ RN ST R RV I NOTN ISt R BN B NOTN I NO I NOTH I NS I NGT I NT (RSN RN R\ SN RN\ RV, R
[NC [JFEEN N RN RN R RV RN B NOTN ISt R I NCT B NOTN I NO I NOTH I NS I NCT I NT (R IR R\ SN RN\ RN R RN
[ NS [JFEEN N RN RN R RN BTN I NOJN It R NS B NOTN I NO I NOTH I NOT I NCTN I NST (RN IR R\ TN RN\ RN R RN
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1

Praca JK

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES A - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO

BAIRRO LOCAL

Praca Claudio Manoel ( Sé ) 1

Rua Alphonsus de Guimaraes

Rua Dom Vigoso

Rua Silva Jardim

Rua Conego Amando

Travesa JK
Rua Manoel da Costa Atayde
Rua Orcalina Pinheiro de Souza

Rua Antonio Olinto

Rua Marques do Pombal

Travessa Marques de Pombal

Praca do Rosério

Rua do Terco

Rua Vereador José B. de Souza

Travessa Vereador J6se B. de Souza

N RN NS SR\ N RN (N RN [N BN ) NCJN NN N RN REEN N
RN R NS SR\ N R (NN RN [N BN Y NCYN [N [ RN BRI NS
EE NN RN SN [NIEN NI I\ QI NN N [ NSJ [ N RN REEN NS

Rua Monsenhor Horta
Rua Teofilo Otoni
Rua Santa Efigénia

Diéaria ( Algumas ruas sao
varridas trés vezes por
semana)

ROSARIO

Rua Caminho da Torre

Rua Laranjeiras

Rua Jacaranda

Rua Ipé

Rua Candeias

Rua Jatoba

JEEENG (RN N [IE NN IS\ NSNS NI\ NSNS JINIEN JIIEN I\ I QI N N (R ) N I NS RN N ey RN N
RN NN BTN [N RN [NV RN IRV NN [T UITN JNIEN IV RN N [N NI N REEN B S RN e [ RN N NS
RN NN BN PSRN RN (PSRN N IRV NN QNI UITN JNIEN [N R IR QNN NI RN RN I NS SN R N R N

Rua Imbuia

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES A - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO

BAIRRO LOCAL

Rua Jequitiba 1 1 1

Rua Perimetral Sucupira

Rua Cerejeira
Rua Pinho

Rua Ebano

Rua Parajd

Rua Eucalipto

Rua Vinhético

Rua Santa Cruz

Travessa Santa Cruz

Rua Cascalheira
BAIRRO PRETO Beco da Cascalheira Diaria
Rua Praia do Canela

Travessa Praia do Canela

RN RN BRIV RS IR NN RIS (NI SIS\ RIS JNIEN QI RN QIR Y
JEIE\Y [RNIENS) JIENS JNSENS (RNENS, S IS\ NUNENS IS\ IS\ IR I\ (UIENY QI UIEY
JEIE\Y [RNEENS RS JIE\S (RUNENS [N IS\ (NUIENS IS\ IS INIEN SN NIENY QNI NI

IR\ [RUEENS NEN JINIEN (NIEN IEN QN
IR\ [UIEN JNIEN JIIE\ (IR QN QN
JEIE\Y [N\ NIENS NIENS UIENS JIICN QI

Travessa Eurico Benjamin Mesquita

JARDIM DOS
INCONFIDENTES

—_
—_
—_

Rua dos Salgueiros 3 vezes na semana

Rua Sdo Vicente de Paula

Rua Santa Catarina

Rua Sao Roque
VILA APARECIDA Rua Santo Antonio de Padua Didria
Rua Sao Bernardo

Rua Sao Francisco de Assis

JEIE\GY [N\ NUIES NIENS [UIE\S UIEN QI
IR\ [NEEN (IS NIEN (UIEN UICN QN
IR\ (IR (NN NIEN (NIENS UIEN QN
IR\ [NIEN (NI JIIE\ (IS UIN QI
IR\ [NIEN (NI JIIE\ (IS UIN QI
R\ [N\ [NURENS NEEN [UIEN UIEN QN

Rua Santa Clara

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA
SETORES . - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO
BAIRRO LOCAL

Rua Jorge Marques 1 1 1

Rua Piaui 1 1 1

Rua Amazonas 1 1 1

Rua Acre 1 1 1

Rua Bahia 1 1 1

Rua Para 1 1 1
SAO SEBASTIAO ( COLINA ) | Rua Parana ri o C;fledrzsglaa(ﬂﬁg?; 1 1 1

Rua Alagoas 1 1 1

Rua Roraima 1 1 1

Rua Goias 1 1 1

Rua Sergipe 1 1 1

Rua Amancio Arinos de Queiroz 1 1 1 1 1 1 1

Rua Sao Jorge 1 1 1 1 1 1 1

Rua Onix 1 1 1 1

Rua Rubi 1 1 1 1

Rua Turqueza 1 1 1 1
COLINA DE BAIXO - 3 Vezes na semana

Rua Diamante 1 1 1 1

Rua Topazio 1 1 1 1

Rua Esmeralda 1 1 1 1

Rua Franscisco de Assis Santos 1 1

Rua Dr. Diogo de Vasconcelos iari - 1 1
BELA VISTA ( Galego ) Rua Dr. Dangte Guimaraes [?é?:alirjq&:teeré;ifjoaasseﬁzs 1 1

Travessa do Galego 1 1

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES A - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO

BAIRRO LOCAL

Rua Santana

Rua Lucy de Moraes

Rua Zenaide Braga

Travessa Zenaide Braga

SANTANA 3 vezes na semana

Rua Senador Bawden
Rua 1° de Maio

Rua Alfredo Morais
Travessa Senador Bawden

JEEEY (RN (NS N (NI |G I\ NI
JEIE\Y [N\ NUIES IR\ (RUIENS IS\ IS I
JEIE\ [NEENS NUIENS I\ USRS IR\ QI NN
JEIE\ [NIENS (NUIES I\ [UIENN [N QIS NI

Praca da Lua

Praca do Sol

Rua Polux

Rua Andromedra

Rua Betrix
Rua Hidra
CRUZEIRO DO SUL 3 vez na semana
Rua Volants

Rua Aldebaran

Rua Centauro

Rua Antares

Rua Sirius

Rua Arqus

K\ (RN NS NI\ (NS QS RIS\ NSNS IS (NSNS IR QIS NI
IR\ (RN RS [N\ (NUNENS [ IS\ UIENS NI\ UIENS IR\ JIIE\ NI

Rua Antdnio Pacheco 1

JRNE\GY (RN JIENSY (NN (TN, QS (NI [NUIENS NI (IS U\ QOIS [IUIEGY QI

Rua Escultor José Mesquita 1
SAO PEDRO Rua Raimundo Gamarano Diéria (Intercalando as ruas ) 1 1 1
Travessa Professor Lauro Morais 1

Rua Professor Lauro Morais 1

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES A - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO

BAIRRO LOCAL

Rua 01
Rua 02
Rua 03
Rua 04
DOM OSCAR Rua 05 3 vezes na semana
Rua 06
Rua 07
Rua 08
Rua 09

Rua Dom Joao V

Rua Dom Frei Domingos

Rua e Travessa Salomao Vasconselos

Rua Frei Sipriano de Sao José

~ , ; Rua Conego Amando
SAO JOSE CHACARA

Diaria
Rua Conego

Rua Dom Pedro

Rua Monsenhor Raimundo da Trindade

Mauro de Faria
Rua Dom Frei da SS. Trindade

Rua do catete

JEIE\ (RN NS NSNS (UIENS QNS IS\ (NSNS OGS I TN [N IS RN JEIE N [NIENS [N I (RUIEN NN NI
JEIE\ (RN JNENS JSIE\S (NUNENS [N IS\ (JUNENS UGS I\ UIENS I\ IR NIV I\ [NIENS JIIEN QI (UIEN QNI NI

K\ [N\ NS NI\ [NIENS SN IS\ (RUNENS RIS QOIS IRV SN
IR\ (IR RN [NIE\ UIENS NIE IS (RUIENS JUIEN JIIE G IRV QY
JENE\Y [N\ RIS NI\ [NIENS SIS WIS\ [EUIENS) JIUIE JNIEGH IUIEN QY

Av. Nossa Senhora do Carmo

Diéria (Algumas ruas sao
varridas trés vezes por semana

intercalando)
Rua Hélvio Moreira Morais 1 1

Rua Araguaia

VILA DO CARMO

R\ NN QNSNS JNIEN RN JNIEN [P\ RN JNIEN (PN QRN PRI (RN RN (IR (U JIEN JIIEN NI R RN [N N

RN IR JNIEN QY

Rua Rio Tocantins

Rua Taxista Jodozinho Vieira 1 1

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.4 - ROTEIROS E FREQUENCIA DA VARRICAO

CONTROLE DE VARRICAO - FREQUENCIA E ROTINA

SETORES A - p
FREQUENCIA VARRICAO SEGUNDA | TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO

BAIRRO LOCAL

Rua Euclides de Souza Vieira
Rua Prefeito Jadir Macedo

Rua Fotdgrafo José de Lima

Rua Sumidouro

Rua Margarida Viana

Rua Cana do Reino

Rua Goiabeiras 3 vezes na semana
Rua Furquim (Intercalando as ruas)

SANTA RITA DE CASSIA

Rua da Vargem
Rua Santa Rita
Rua Mainart

Rua Ricardino Francisco de Paula
MORADA DO SOL - - - 3 vezes na semana
Travessa Ricardino Francisco de Paula

R\ (RN UENSY NS\ (NNENS U\ EIE Y (NSNS I\ (RIS IR I\ [EUIEN QI

R (RN [EENS SIEN NEN (RS RN (NN RN I Y
I\ [REN IS SN (NUNENS I IS (RUIENS RIS\ QNI Y

_ Rua Sao Gongalo
SAO GONCALO

—— Diaria (Intercalando as ruas )
Rua Antonio Miguel de Souza 1 1 1

Fonte: Prefeitura Municipal de Mariana e Grupo Império, 2016.
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As Figuras 3.2 a 3.7 ilustram os servigos de varricao realizados no municipio.

Figura 3.2 — Equipe de varri¢io

b

Figura 3.5 — Servico de varricao
: . | .

=

' -

s

Figura 3.6 — ervio de varricao | Fiéurd 3.7 - Servico de vérrigéo

3.3 COLETA DOMICILIAR

A coleta convencional dos residuos de Mariana é feita normalmente em seis dias da semana —
de segunda-feira a sébado — com excecao do Centro da cidade, onde é realizada todos os dias.
No Distrito Sede, a coleta é feita normalmente no periodo noturno (inclusive no Centro), com
a existéncia de apenas dois setores de coleta diurna. Nos demais distritos, a coleta é realizada
no periodo diurno. No que diz respeito a limpeza das vias publicas, o servigo é realizado em
geral uma vez por semana e segue a programagao de cada bairro. Existem também setores
diarios de varricao, dentre os quais se pode citar o Centro Histérico, onde o servigo é prestado
duas vezes por dia.

As figuras 3.8 a 3.13 ilustram alguns componentes do sistema de residuos sélidos existente na
sede urbana do municipio.
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Figura 3.8 — Caminhées cacamba para a coleta Figura 3.9 — Caminhées cacamba para a coleta
Fonte: Império, 2016. B Fonte: Império, 2016.

¥/

Figura 3.10 — Caminhées cacamba para a coleta Figura 3.11 — Caminhées cacamba para a coleta
Fonte: Império, 2016. Fonte: Império, 2016.

Figura 3.12 — Caminhées cacamba para a coleta Figura 3.13 — Caminhées cacamba para a coleta
Fonte: Império, 2016. Fonte: Império, 2016.

Os Quadro 3.5 e 3.6 apresentam informacdes sobre a rotina da coleta no municipio.
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QUADRO 3.5 - ROTINA DA COLETA DE RESIDUOS SEDE MARIANA

BAIRRO/ Rua

ITINERARIO (Principais ruas) -

ROTA (s) de Acesso Mariana HORARIO DIAS DA SEMANA
Santa Cruz, Monsenhor Rafael Coelho ( 22 a sébado (Aos
BARRO PRETO | beira linha), Avenida Joao Ramos Filho 17:00/ 17:35 Sébados a coleta é
(até a entrada do Bairro Estrela do Sul) 01h0Omin mais cedo)
Angelim, Laranjeiras (proximo a quadra 22 a sibado (Aos
ol%es o,rtiva) éﬁedro pCere'eira q 17:35/18:10 Sébados a coleta é
P P ! ! ) 01h00min mais cedo)
Vinhético, Bratna, Pinho, Eucalipto, 22 a sdbado (Aos
ROSARIO Jatobd, Imbuia, Jequitiba, Perimetral 18:10/ 18:40 Sébados a coleta é
Sucupira 01h00min mais cedo)
22 a sdbado (Aos
Ipé, Jacaranda, Candeias, Laranjeiras 18:40/19:00 Sébados a coleta é
01hO0min mais cedo)
-
MORADA DO | Ricardino Francisco de Paula, 22 asabado (Aos
19:00/19:15 Sdbados a coleta é
SOL Monsenhor Rafael Coelho . .
; 01h0Omin mais cedo)
. 22 a sdbado (Aos
MARILIA DE Colombia, Equador, Chile 19:15/19:45 Sabados a coleta é
DIRCEU . .
01h00min mais cedo)
2 o
FONTE DA Inglaterra, Canadd, Guatemala, Brasil, ) ) 2 a sdbado l(AOS,
SAUDADE Portugal, Venezuela 19:45/20:15 Sébados a coleta é
! 01h00min mais cedo)
22 a sdbado (Aos
EBTLRELA Do Bela Vista 20:50/21:00 Sdbados a coleta é
01h0Omin mais cedo)
a2 o
JARDIM DOS Av. dos Pinheiros, Av. das Acacias, M, 2 a sdbado (Aos,
INCONFIDERE Violetas, Av. dos Salgueiros, Margaridas Sabados a coleta &
ES Q. & ! 5 21:00/21:15 01h00min mais cedo)
22 a sdbado (Aos
JARDIM Asia, Africa, América 21:15/21:30 Sdbados a coleta é
SANTANA . .
01h0Omin mais cedo)
. . 22 a sdbado (Aos
CARTUCHA | Gartucha, Capitéo Lucio, Trav. da 17:10/18:05 Sabados a coleta é
Cartucha, Barbara Fuba . .
01h0Omin mais cedo)
Diamantina, Curvelo, Urbelandia, 22 a sdbado (Aos
CABANAS Vicosa, Jequiri, Itabirito, Itatina, Santa 18:05/19:40 Sabados a coleta é
Bérbara, Caeté, Arcos, Araguari. 01h00min mais cedo)
) ) ) - 2 o
SANTA RITA Sum|dquro/ Mainart, Mfirgarlda Viana, 2 a sabado (Aos,
DE CASSIA Goiabeiras, Cana de Reino, Vargem, 19:40/20:10 Sdbados a coleta é
2 Engenho, Caldereiros 01h0Omin mais cedo)
22 a sdbado (Aos
VALE VERDE Astonilo Barbosa 20:10/20:40 Sébados a coleta é
01h00min mais cedo)
Nossa Senhora das Vitérias, Padre Alec.
Vitor M. Paudet, Monsenhor Vicente 22 a sdbado (Aos
DOM OSCAR | Dildsco Dilascio, Conego Peixoto 20:40/21:05 Sébados a coleta é

Vidigal, Dom Luciano Mendes de
Almeida

01h00min mais cedo)

Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 3.5 - ROTINA DA COLETA DE RESIDUOS SEDE MARIANA

Produto 9 - Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos

ROTA BAIRRO/ Rua ITINERARIO (Pt:lnClpalS ruas) - HORARIO DIAS DA SEMANA
(s) de Acesso Mariana
- - 22 a sébado (Aos
CHACARA Dom Pedro I, Dom Jodo V, Salomao 21:05/21:25 Sédbados a coleta é
Vasconcelos . .
01h00Omin mais cedo)
22 a sdbado (Aos
PRACA Conego Amando 21:25/21:40 Sabados a coleta é
BENEVIDES . .
01h0O0min mais cedo)
E)%[S)OVIA 22 a sdbado (Aos
INCONFIDENT Rodovia até a Rodovidria 21:40/21:55 Sabadqs a cqleta é
ES 01h0Omin mais cedo)
SAO B . 22 a sabado (Aos
SEBASTIAO f;:d‘;fﬁk’;"fredo de Morais 17:00/17:40 Sabados a coleta ¢
(Colina) 01h0Omin mais cedo)
. . 22 a sdbado (Aos
GALEGO Fra.nC'SC_O de ASS'? Santos, Dr. Digeges 17:40/17:55 Sébados a coleta é
Guimaraes, Dr.Diogo de Vasconcelos . .
01h0Omin mais cedo)
5403;);/;1 22 a sdbado (Aos
S Parte da Rodovia 17:55/18:05 Sébados a coleta é
sentido a 01h0Omin mais cedo)
CAMAR
Inicio da Rua Lucy Moraes, Paulo 22 a sdbado (Aos
SANTANA Godoy Almeida (Residencial 18:05/18:15 Sébados a coleta é
Bandeirantes) 01h00min mais cedo)
22 a sdbado (Aos
MATADOURO | Lucy Moraes 18:15/18:25 Sébados a coleta é
01h00min mais cedo)
2 o
CRUZEIRO Andromeda, Aldebaran, Sirius, Péllux, 2 a sbado (AOS,
DO SUL Hidra 18:25/18:40 Séabados a coleta é
01h0Omin mais cedo)
22 a sdbado (Aos
COLINA DR Diamante, Rubi, Onix, Turqueza 18:40/ 19:00 Sabados a coleta é
BAIXO . .
01h00min mais cedo)
SAO Amazonas, Parand, Pard, Piauf, Sergipe, 22 a sdbado (Aos
SEBASTIAO Sao Jorge, Amancio Arinos de Queiroz, 19:00/19:30 Sébados a coleta é
(colina) Jorge Marques 071h0Omin mais cedo)
S;S??el:felrjo 22 a sdbado (Aos
Cascalheira, e parte da MG129 19:30/19:50 Sébados a coleta é
Cempa e . .
L 01h0Omin mais cedo)
Policlinica
2 o
VILA Sao Roque, Santa Catarina, Sao Vicente 2 a sbado (AOS,
19:50/ 20:00 Sébados a coleta é
APARECIADA de Paula . .
01h0Omin mais cedo)
Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 3.5 - ROTINA DA COLETA DE RESIDUOS SEDE MARIANA

ROTA BAIRRO/ Rua ITINERARIO (Pr.mapals ruas) - HORARIO DIAS DA SEMANA
(s) de Acesso Mariana
22 a sabado (Aos
EE{RELA Do Av. das Ardras, Rouxinol 20:00/20:10 Séabados a coleta é
01h00min mais cedo)
VILA Dois de Outubro, Trés de Maio, Quatro 22 a sabado (Aos
MAQUINE de Outubro, Cinco de Janeiro, Oito de 20:15/20:55 Sabados a coleta é
Marco 01h00min mais cedo)
i Jos_e Vlcer?te de Spuza, /f\ntqnlo Alves, 22 a sébado (Aos
SAO Joao de Lima Rolin, José Raimundo 20:55/21:05 Sabados a coleta &
CRISTOVAO Figueiredo, Antonio Alves, Nativo ' ' oo
. 01h0Omin mais cedo)
Moreira
22 a sabado (Aos
CHACARA Dona Albertina 10:45/11:00 Sabados a coleta é
01h00min mais cedo)
MORRO . A : 22 a sabado (Aos
SANTANA ( 83;(?{2?nc0, Titanio, Cobre, Platina, 12:00/12:20 Sabados a coleta é
Gogd) 07h0Omin mais cedo)
2
SANTO . . 2 a sabado (Aos,
A A, B, N, Dez, Onze, Rio de Janeiro 17:40/18:15 Sébados a coleta é
ANTONIO . .
01h00min mais cedo)
SAO Rua dos Inconfidentes, Antonio Miguel 22 a sdbado (Aos
GONCALO de Souza, Tv. Sdo Gongalo, Pref. Jodo 18:30/18:55 Sabados a coleta é
Sampaio 01h00min mais cedo)
VILA DO Catete, Av. Nossa Senhora do Carmo, 22 a sabado (Aos
Helvio Moreira Morais, Taxista Joazinho 18:55/19:20 Sabados a coleta é
CARMO . . .
Vieira 01h00min mais cedo)
Antbnio Pacheco, Praca Dom Oscar, 22 a sdbado (Aos
SAO PEDRO Rua Escultor José Mesquita, Professor 20:55/21:10 Sébados a coleta é
Lauro Morais e Trav. 01h00min mais cedo)
Praca do Bairro Preto, Av. Manoel 22 a sabado (Aos
Leandro Corréa, Mestre Nicanor, 07:30/08:20 Sabados a coleta é
Salvador Furtado, Josafa Macedo 01h0OOmin mais cedo)
Praca da Sé (Praca Claddio Manoel),
Dom Vigoso (ate a esquina com Rua do 22 a sabado (Aos
semindrio), Semindrio , Rua Bardo de 08:20/08:45 Sébados a coleta é
by "\ C S Aleijadinho, 16 d h0Omin mais ced
ROTA DIURNA | ¢ amargos, antarla, eijadin 9, 6 de 0ThOOmin mais cedo)
julho, Catete, José Gomes Sobrinho
Gléria, Josafa Macedo, Manoel da Costa
Atayde, André Corsino, Tv. Sao 22 a sdbado (Aos
Francisco, Dom vicoso, Barao de 11:10/11:45 Sabados a coleta é
Camargos, Frei Durao, Zizinha Camello, 01h00min mais cedo)
Aleijadinho
CENTRO - 22 a sabado (Aos
ROTA Mestre Nicanor, Antonio Olinto 17:00/17:40 Sabados a coleta é
NOTURNA 01h00min mais cedo)
Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 3.5 - ROTINA DA COLETA DE RESIDUOS SEDE MARIANA

ROTA

BAIRRO/ Rua ITINERARIO (Pr‘mapals ruas) - HORARIO DIAS DA SEMANA
(s) de Acesso Mariana
cono | s ot Veedo Shador
ROTA o 6 (Praca Cla di§ Manoel? o ¢ 19:20/ 19:55 Sabados a coleta é
NOTURNA - sa X ! 01h0Omin mais cedo)
Durao, Dom Vigoso
CENTRO - - 22 a sébado (Aos
ROTA Zaerltlelf,v/\leljsdmho, 16 de Julho, Av. 19:55/20:15 Sébados a coleta é
NOTURNA ulio Varga 01h0Omin mais cedo)
gEFI:gERTCC))/I?ARR 22 a sabado (Aos
ROTA Wenceslau Briz 20:15/20:50 Sdbados a coleta é
NOTURNA 01h00min mais cedo)
CENTRO 22 a sdbado (Aos
ROTA ,S\la;\\//zzl)ozgsirft;?\:‘)a(é:jga I;?)rr]'rfrgi(ljvoério 20:25/20:55 Sébados a coleta é
NOTURNA ! ! 01h0Omin mais cedo)
CENTRO - | e el Do, T Cameles 2t a sibado (Aos
ROTA ! ) ! 21:10/21:40 Sébados a coleta é
NOTURNA 16 de Julho, Av. Getdlio Vargas, Manoel 01h00min mais cedo)
da Costa Atayde, André Corsino
CENTRO - 22 a sdbado (Aos
ROTA Bom Jesus, Av. Manoel Leandro Corréa 21:40/22:00 Sabados a coleta é
NOTURNA 01h00min mais cedo)
Bom Jesus, Av. Manoel Leandro Corréa,
Wescelau Braz, Av. Nossa Senhora do
CENTRO - Carmo, Direita, Santana, 16 de Julho,
ROTA Praga Tancredo Neves ( Praca do
Terminal), Sao Pedro ( até a Igreja), 08:00/11:00 Domingo e feriados
DOMINGO/FE . .
RIADOS Entorno Praca Gomes Freire, Chacara (

ate a BR) Praca da Sé, Monsenhor
Rafael Coelho (beira linha), Dom
Silverio, Praca Juscelino Kubitschek.

Fonte: Prefeitura Municipal de Mariana e Império, 2016.
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QUADRO 3.6 - ROTINA DA COLETA DE RESIDUOS DISTRITOS MARIANA

Itinerdrio - Distritos - Mariana - MG

Segunda - Feira Horario Quinta - Feira Horario
Santa Rita Durao 08:30 Santa Rita Durao 08:30
Cachoeira do Brumado 10:40 Cachoeira do Brumado 10:40
Mamonas 11:00
Terca - Feira Horario Cafundao 11:20
Engenho Queimado 08:15
Barroca 08:40 Sexta - Feira Horario
Furquim 09:30 Clatdio Manoel 08:40
Monsenhor Horta 11:30 Aguas Claras 09:30
Mosenhor Horta 11:30
Terca - Feira - Quinzenal Horario Posto Joao Ramos 12:00
Engenho Queimado 08:15
Barroca 08:40 Sexta - Feira - Quinzenal Horario
Furquim 09:30 Clatdio Manoel 08:40
Cuiaba 10:00 Aguas Claras 09:30
Goiabeira 10:30 Campinas 10:15
Constantino 11:30 Pedras 10:40
Paraiso 12:20 Monsenhor Horta 11:50
Monsenhor Horta 13:30
Sabado Horério
Quarta - Feira Hordrio Furquim 08:00
Padre Viegas 08:30 Padre Viegas 09:30
Ribeirao do Carmo 10:30 Ribeirao do Carmo 11:40
Quarta - Feira - Quinzenal Horario
Padre Viegas 08:00
Mainart 08:40
Machadinho 09:00
Barro Branco 09:30
Ribeirao do Carmo 10:30

Além da coleta convencional dos RSU, o municipio de Mariana possui um programa de coleta
seletiva, realizado pela Associagao de Catadores de Materiais Reciclaveis, em parceria com a
Prefeitura de Mariana.

3.4 OUTROS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Os servigos especiais como limpeza de feiras livres e espagos publicos sao realizados pelas
mesmas equipes da varricao e da coleta domiciliar, de acordo com a demanda.

Quando ha algum evento publico, os servidores realizam a varricdio e acondicionam os
residuos em sacos plasticos e, apds o evento, é feito o recolhimento dos residuos pela equipe
da coleta domiciliar.
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3.5 CAPINA E PODA

De acordo com a Prefeitura Municipal de Mariana, hd funcionarios especificos para
desempenhar os servigos de poda, capina e raspagem de sarjetas.

O tipo de capina realizado nas vias e logradouros da cidade de Mariana é predominantemente
manual, sendo a capina mecdnica com uso de rogadeira realizadas esporadicamente, de
acordo com a necessidade. Ainda de acordo com informagdes da Secretaria Municipal de
Obras, sao disponibilizados Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs (botas, luvas de raspa
e sintéticas) para os servidores realizarem os servigos de capina e poda. As Figuras 3.14 e 3.15
ilustram os servigos de capina e limpeza de sarjetas.

Figura 3.14 — Servicos de capina Figura 3.15 — Servico de limpeza de sarjetas

3.6 DisPOSICAO FINAL DE RSU

Os residuos sélidos urbanos coletados no sistema de coleta convencional sao encaminhados
diretamente para o aterro sanitario municipal, tendo em vista que ndo existe estacdo de
transbordo em Mariana. O empreendimento estd em operacao desde 2009, quando se deu o
encerramento do aterro controlado existente, e possui uma vida dtil de 30 anos. Seu projeto foi
elaborado considerando a implantagdo de sete plataformas parcialmente sobrepostas, sendo
que atualmente o aterro se encontra em sua segunda plataforma.

Além desses residuos, a prefeitura encaminha ao aterro uma parte dos residuos de construcao e
demoligao, pois, embora seja incorreto, ndo ha area licenciada no municipio para a disposicao
dos mesmos. Os residuos de poda sao também dispostos na drea do aterro, porém fora das
plataformas, em decorréncia do estado de saturacdo do empreendimento. Por fim, alguns
pneus nao recolhidos por empresas particulares sao encaminhados ao aterro, cobertos e
dispostos em area separada.

De acordo com a Classificacdo e Panorama da Destinacdo dos Residuos Sélidos Urbanos em
Minas Gerais (FEAM, 2012), o aterro sanitario de Mariana foi classificado como Regularizado.
As figuras 3.16 e 3.17 ilustram o aterro em questao.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 9 - Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos 1248-1BA-01-SA-RT-0009



Figura 3.16 - Vista do Aterro Sanitario Municipal de Figura 3.17 —Disposicdo de residuos no Aterro
Mariana Sanitdrio Municipal de Mariana

O aterro municipal de Mariana possui uma usina de triagem integrada, que funcionava sob a
responsabilidade da empresa OBX. No passado, a usina realizava a triagem do material
encaminhado ao aterro, para posterior venda de material reciclavel e compostagem da matéria
organica, com venda do composto. Atualmente, entretanto, essa usina ndo se encontra em
funcionamento, em decorréncia dos altos custos de manutencao e operagao. As figuras 3.18 e
3.19 mostram a usina de triagem desativada existente no aterro sanitdrio.

Figura 3.18 - Vista da usina de triagem desativada do Figura 3.19 — Unidades da usina de triagem
Aterro Sanitario Municipal desativada do Aterro Sanitdrio Municipal

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Para garantir a qualidade ambiental do empreendimento, existe no aterro sanitdrio um sistema
de tratamento do liquido percolado, constituido por uma lagoa anaerébia, dois filtros
biolégicos anaerébios e uma lagoa facultativa. O efluente tratado proveniente da lagoa
facultativa é encaminhado para o cérrego Lavoura, localizado nas proximidades do aterro,
conforme indicado no diagrama representativo da Figura 3.20. As figuras 3.21 e 3.22 mostram
as lagoas anaerdébia e facultativa, respectivamente.
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Aterro Sanitario Lagoa Anaerdbia Filtros Lagoa Facultativa Cdrrego Lavoura

h w | v

Figura 3.20 — Representacao do Sistema de Tratamento do liquido percolado
Fonte: Elaboragio ENGECORPS, 2014.
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Figura 3.21 — Lagoa Anaerobia Figura 3.22 — Lagoa Facultativa

X
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Fonte: Elaboragio ENGECORPS, 2014.

E importante destacar que existe no aterro sanitirio um sistema de monitoramento de sua
qualidade, com coletas de amostras realizadas em intervalos de dois meses, trés meses e um
ano, nos quais sao feitas analises de diferentes parametros. A coleta anual é realizada nas dguas
subterraneas e no solo, no més de agosto. Além disso, sao feitas coletas no Cérrego da Lavoura
(onde sao despejados os efluentes do sistema de tratamento), a montante e em dois pontos a
jusante do lancamento. O sistema também envolve coletas obtidas na entrada da lagoa
anaerdbia e na lagoa facultativa, para o monitoramento dos liquidos percolados.

As amostras coletadas no cérrego Lavoura e nas lagoas sdao submetidas a analise dos seguintes
parametros: condutividade elétrica, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), Escherichia Coli, pH, temperatura, cddmio total, chumbo total,
cobre dissolvido, cromo total, fésforo total, niquel total, nitrogénio amoniacal, nitratos, zinco
total e substancias tensoativas. Para as amostras do Corrego Lavoura, especificamente, sao
ainda analisados parametros relacionados com a possibilidade de eutrofizagdo das aguas, tais
como Clorofila A, densidade de cianobactérias e oxigénio dissolvido. Para as amostras das
lagoas, por sua vez, sdo analisados parametros relacionados a contaminagdo com substancias
perigosas, tais como toxicidade aguda.

A Prefeitura Municipal de Mariana disponibilizou resultados das analises efetuadas nos anos de
2009 e 2013, os quais podem ser encontrados no Anexo | deste produto. Os Quadros 3.7 e
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3.8 resumem os resultados encontrados para as andlises da dgua do Corrego Lavoura e dos

efluentes das lagoas.

QUADRO 3.7 — ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA DO CORREGO LAVOURA

A Limite de 29/06/2009 13/11/2013
Parametro A s
Tolerancia1 Montante Jus. 01 | Jus. 02 | Montante | Jus. 01 | Jus. 02
Condutividade Elétrica (us/cm3) - 24,10 32,10 17,77 12,63 24,90 21,90
DBO (mg/L) 5,00 <1,00 <1,00 | <1,00 <2,0 2,85 <2,0
DQO (mg/L) - <4,00 <4,00 <4,00 4,32 7,16 4,63
E. Coli2 1000/8003 >1,6x103 5,1x10" | 1,6x10! 110 100 199
pH a 25 °C 6,0-9,0 6,54 6,48 6,07 8,22 7,98 8,05
Oxigénio Dissolvido (mg/L O2) >5,00 8,06 7,51 7,90 5,70 4,70 5,70
Temperatura ambiente (°C) - - - - 21,00 21,00 22,00
Temperatura amostra (°C) - - - - 20,00 20,00 19,00
1Aguas classificadas como classe 2.
2Resultados disponiveis em NMP/100mL em 2009 e em UFC/100mL em 2013.
3Limite de 1000 NMP/100 mL (2009) ou 800 UFC/100 mL (2013).
Fonte: Relatério de Ensaios (PREFEITURA MUNICIPAL, 2009, 2013).
QUADRO 3.8 - ANALISE MICROBIOLOGICA DOS EFLUENTES DAS LAGOAS
L. 29/06/2009 13/11/2013
para Limite de
arametro Tolerancia' I_ago’a ) Lagoa' Lago:a ) Lagoa_
Anaerobia Facultativa Anaerobia Facultativa
Condutividade Elétrica (uS/cm3) - 41,50 12,60 1.790,00 325,00
DBO (mg/L) 5,00 20,00 <10,00 81,47 24,15
DQO (mg/L) - 25,00 5,00 184,31 62,68
E. Coli? 1000/8003 3,2x103 2,0x102 6,30x104 200
pH a 25 °C 5,00 - 9,00 6,30 7,50 8,39 8,94
Sélidos Sedimentaveis (mL/L) <1,00 <0,10 <0,10 0,10 1,4
Temperatura ambiente (°C) - - - 22,00 23,00
Temperatura amostra (°C) - - - 21,00 21,00

'Aguas classificadas como classe 2.

Resultados disponiveis em NMP/100mL em 2009 e em UFC/100mL em 2013.
3Limite de 1000 NMP/100 mL (2009) ou 800 UFC/100 mL (2013).

Fonte: Relatério de Ensaios (PREFEITURA MUNICIPAL, 2009, 2013).

A analise dos resultados apresentados permite concluir que o sistema de tratamento do liquido
percolado existente no aterro apresenta-se atualmente deficiente. No ano de 2013, o Oxigénio
Dissolvido do Cérrego Lavoura mostrou-se abaixo do limite de tolerancia (5,00 mg/L O2) no
ponto imediatamente a jusante do local de despejo dos efluentes das lagoas (Jusante 01). Nesse
ponto, o OD atingiu o valor de 4,70 mg/L O2, o que pode representar um fator limitante para
a manutengao da vida aqudtica no corpo hidrico. Entretanto, nota-se que, no inicio da
operacao do aterro (2009), esse parametro apresentou valores superiores, sempre acima do
limite toleravel.

O baixo valor de OD verificado para o Cérrego Lavoura no ano de 2013 estd diretamente
relacionado com a ineficacia do sistema de tratamento: quando se analisa a DBO final na lagoa
facultativa, verifica-se que o resultado obtido encontra-se muito acima do limite de tolerancia
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(5,00 mg/L), atingindo um valor de 24,15 mg/L. Dessa forma, o efluente é despejado no
Corrego Lavoura com um alto teor de matéria organica a ser degradada pelas bactérias, as
quais utilizam o oxigénio dissolvido da agua em grande quantidade.

Quando se analisa os resultados relativos aos efluentes das lagoas no ano de 2009, porém,
percebe-se um valor muito menor para a DBO, inferior a 10,00 mg/L. A comparagao dos
resultados recentes com os valores determinados no inicio da operacdo do aterro indicam que,
na ocasido de sua implantagdo, o sistema de tratamento funcionava de maneira mais eficaz.
Destaca-se, além disso, que o periodo de coleta das amostras do ano de 2009 configura-se
como o periodo critico para andlise, em decorréncia da estiagem e dos baixos niveis dos corpos
hidricos. Essa condicdo pode, assim, explicar o fato do limite toleravel para a DBO ser
excedido naquele ano, mas de forma mais suave do que ocorreu no ano de 2013. Neste ano,
as coletas foram realizadas no periodo chuvoso e, portanto, mais favoravel a autodepuracao do
rio.

A deficiéncia do sistema de tratamento do liquido percolado foi confirmada durante o trabalho
de campo, quando se verificou também a presenca de fezes de animais na area do aterro, em
decorréncia da fragilidade da cerca implantada no local.

3.6.1 Antiga Area de Disposicao Final de RSU

A antiga drea de disposicao final dos RSU de Mariana foi utilizada como lixao por muitos anos
e encerrada. Encontra-se recuperada e revegetada atualmente, conforme ilustracao 7.1, que
apresenta sua localizacao e situagao atual.

3.7 RESIDUOS ESPECIAIS

Além dos residuos sélidos domiciliares considerados comuns como a matéria organica, plastico,
papel, vidro e metal, outros residuos gerados nos domicilios, em instituicdes comerciais e
industriais e por grandes geradores podem conter materiais com caracteristicas especiais, cujo
reaproveitamento esta vinculado a processos mais complexos e onerosos.

A gestao desses residuos especiais deve ocorrer por meio da logistica reversa, prevista no Art.
33 da lei n? 12.305/2010, aplicavel aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de alguns produtos, que sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. A
logistica reversa se aplica aos residuos de:

v' Agrotdxicos, embalagens e afins;
v Pilhas e baterias;
v" Pneus;

v" Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
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v" Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
v" Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Complementarmente a logistica reversa, a PNRS prevé os Acordos Setoriais que sdo “atos de
natureza contratual firmados entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores
ou comerciantes, tendo em vista a implantacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida do produto”. A lei preconiza também que as embalagens dos produtos devem ser
fabricadas com materiais que propiciem a reutilizacdo ou a reciclagem, bem como as
embalagens sejam restritas, em volume e peso, as dimensdes necessdrias a protecao do
produto e projetadas de forma a facilitar a reutilizacdo de maneira tecnicamente vidvel e
compativel com as exigéncias aplicaveis.

Esse processo ja é realizado para alguns materiais e, como exemplos, podem-se citar os pneus
usados e as embalagens de o6leo lubrificantes, para os quais ja existe o compromisso de
reciclagem gradativa pelos préprios fabricantes, o que obriga os respectivos distribuidores a
recebé-los de volta ao término da sua vida (til.

Tendo em vista que o Acordo Setorial se refere a um ato contratual entre o poder publico e os
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, estes deverdao estabelecer o
conteldo deste acordo, em conformidade com as necessidades e peculiaridades do municipio.
No entanto, cabe ressaltar que se o titular do servigo publico de limpeza urbana encarregar-se,
por meio de Acordo Setorial ou Termo de Compromisso, das responsabilidades dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes no processo de logistica reversa, essas agoes
deverdo ser remuneradas.

Para que a logistica reversa seja implantada no municipio de Mariana a prefeitura pode
condicionar a concessdao ou renovagdo de alvards de funcionamento somente para
estabelecimentos que disponibilizem para os consumidores equipamentos para recolher os
residuos conforme o Art. 33 da PNRS.

Como no municipio de Mariana nao ha fabricantes, importadores e distribuidores dos
supracitados produtos, quando descartados como residuos, a responsabilidade pela logistica
reversa recai sob os comerciantes, que devem buscar junto aos seus fornecedores, na forma do
Art. 30 da PNRS, para que os mesmos tomem todas as medidas necessdrias para assegurar a
implementacao e operacionalizacdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante
ao estabelecido no Art. 33, podendo, entre outras medidas: | - implantar procedimentos de
compra de produtos ou embalagens usados; Il - disponibilizar postos de entrega de residuos
reutilizaveis e reciclaveis; Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

De acordo com a Lei Municipal n? 2.428, de 6 de dezembro de 2010, os estabelecimentos
comerciais devem manter em local visivel recipientes adequados para o recolhimento dos
residuos, devidamente sinalizados, para que a populagao do municipio possa deposita-los.
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3.7.1 Sistema de Logistica Reversa no municipio
3.7.1.1 Embalagens de Agrotéxicos

Devido aos riscos que os compostos quimicos presentes nos agrotoxicos oferecem a satde
humana e ao meio ambiente, existe legislacio especifica do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, que por meio da Resolucdo n? 465/2014 dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotéxicos.

De acordo com o artigo 22 dessa Resolucao, o estabelecimento comercial onde se realiza a
comercializacdo de agrotoéxicos e afins, deve ser responsavel pelo recebimento, controle e
armazenamento das embalagens vazias de agrotéxicos nele vendidas. Os estabelecimentos
comerciais, postos e centrais de recebimento devem ser licenciados pelo érgao ambiental
competente, no caso de Mariana, a Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental —
SUPRAM Central.

O destino final das embalagens vazias é de responsabilidade conjunta do fabricante, do
comerciante e do produtor rural que faz uso do produto, cabendo ao 6érgao ambiental a
fiscalizagdo para o cumprimento dos procedimentos legais e ambientalmente corretos e ao
poder publico a conscientizagdo destes atores para a importancia do gerenciamento correto
destes residuos perigosos.

Por sua vez, a lei federal 9.974/2000 ressalta o dever dos usudrios de agrotéxicos de efetuar a
devolugao das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
no prazo de até um ano da data da compra e determina que as empresas produtoras e
comercializadoras sao responsdveis pela destinacdo final adequada das embalagens. Essa lei
dispde ainda que, cabe ao poder publico a fiscalizagio da devolucao e destinagdo das
embalagens vazias de agrotoxicos, bem como fiscalizar o armazenamento, transporte,
reciclagem, reutilizacdo e inutilizagio das mesmas. Para facilitar a logistica, as empresas
produtoras e comercializadoras de agrotéxicos devem implementar, em colaboragao com o
Poder Publico, programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolucao das
embalagens vazias por parte dos usudrios.

O Brasil ja apresenta um sistema de gestao de embalagens de agrotéxicos. Opera no pais uma
instituicdo denominada INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias)
com centenas de pontos de coleta de embalagens vazias de agrotéxicos atuando em todo pais.
Segundo os dados do INPEV, atualmente, 94% do total de embalagens descartadas sao
coletadas para destinagao final.

Segundo o Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA (2015), ha na regidao Central do Estado de
Minas Gerais uma Unidade Central que recebe embalagens de agrotéxicos vazias, localizada

no municipio Sao Joaquim de Bicas. Essa unidade é administrada pela Associacao dos
Revendedores de Defensivos Agricolas de Sao Joaquim de Bicas e Regidao. No Estado de Minas
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Gerais hd também outras Unidades Centrais de Recebimento de embalagens de agrotéxicos
vazias.

O municipio de Mariana possui quatro estabelecimentos que comercializam agrotéxicos.
Entretanto, ndo ha sistema de logistica reversa articulado para as embalagens vazias, uma vez
que o estabelecimento nao estd preparado para o recebimento e encaminhamento dessas
embalagens para a destinacao final.

Observa-se que, como ndo ha um sistema de logistica reversa articulado, também nao ha
controle da quantidade gerada, nao sendo possivel estimar a producdo per capita desses
residuos no municipio.

A seguir propdoem-se agdes a serem implantadas para uma correta destinacdo final das
embalagens vazias de agrotoxicos:

v Analisar um local para o recebimento das embalagens vazias no municipio ou no
estabelecimento comercial;

v' Criar programas de educacdo e conscientizagdo do agricultor quanto as suas
responsabilidades dentro do processo;

v' Divulgar para todos os agentes atuantes no processo de producdo agricola as suas
responsabilidades;

v" Identificar a Unidade de Recebimento de embalagens mais préxima do municipio;

v' Fiscalizar o funcionamento do sistema de destinacao final.
3.7.1.2  Pilhas e baterias

As pilhas e baterias possuem substancias como mercdrio, cddmio, chumbo, zinco e manganés,
que podem ser prejudiciais a saide e ao meio ambiente. Ha estudos que mostram que
algumas substancias podem levar a anemia, a problemas neurolégicos e ao desenvolvimento de
cancer. No meio ambiente, o descarte das pilhas e baterias pode atingir o lengol fredtico, o
solo e, consequentemente, contaminar os alimentos.

Os nGmeros relativos a geracao de descarte destes residuos sao pouco conhecidos. A pratica de
separar, diferenciar e destind-los de forma correta é obrigatéria desde a sancao da lei n?
12.305/2010.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
publicou em setembro de 2012 a Instrucdo Normativa n? 8, que estabelece procedimentos
sobre a fabricagdo, o uso e o descarte de pilhas e baterias. Pela norma, ha uma série de regras
para o descarte do material, o transporte, a reciclagem e o acondicionamento, assim como a
determinacao para que os fabricantes e importadores elaborem um relatério anual, informando
em detalhes os procedimentos adotados.
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De acordo com o Plano de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de Orientacdao do Ministério
do Meio Ambiente — MMA (2012), a média de geracdo de pilhas e baterias é de,
respectivamente, 4,34 unidades/hab./ano e 0,09 unidades/hab./ano. Desta forma, estima-se
que o municipio de Mariana gere uma média de 266.000 unidades de pilhas/ ano e 5.152
unidades de baterias/ano.

Em relagdo ao controle municipal, a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (2010), estipula
que aproximadamente 52% dos municipios ja realizam o controle sobre os servicos para esses
residuos. No municipio de Mariana hd solugoes efetivas para a coleta e o transporte das pilhas
pds-consumo, que sao absorvidas pelos estabelecimentos especializados nestes produtos e os
préprios fabricantes realizam a logjstica reversa dessas baterias.

Cabe ressaltar que o Programa ABINEE Recebe Pilhas é uma iniciativa conjunta de fabricantes e
importadores de pilhas e baterias portateis, que uniram esforgos visando atender a legislagao
vigente. O projeto teve inicio em 2010 com a finalidade de atender aos consumidores
domésticos e implantar os sistemas de logistica reversa e destinagao final, ap6s o fim da vida
atil, das pilhas comuns de zinco-manganés, pilhas alcalinas, pilhas recarregaveis e baterias
portateis. Em Belo Horizonte - MG, localidade mais préxima de Mariana, ha 28 postos de
recebimento de pilhas.

3.7.1.3 Pneus

A Resoluggo CONAMA n2 416/2009, definiu que em relagao aos residuos pneumdticos, a
responsabilidade é dos fabricantes e importadores que, em articulagdo com os distribuidores,
revendedores, destinadores e consumidores finais, deverao implementar os procedimentos
para a coleta dos pneus inserviveis. A referida Resolucdo prevé a elaboracdo de planos de
gerenciamento de coleta pelos fabricantes e importadores, bem como a instalacdo de pontos
de coleta de pneus usados. Também determina que nos municipios com mais de 100 mil
habitantes, os fabricantes e os importadores, de forma isolada ou compartilhada, deverao
implementar pelo menos um ponto de coleta de pneus usados.

Os fabricantes instalados no Brasil criaram, desde a primeira Resolugdo do CONAMA
relacionada ao tema, uma entidade civil que atua na coleta e encaminhamento para
destinacao adequada dos pneus inserviveis para o cumprimento de sua meta, a RECICLANIP,
que mantém, por meio de convénios com os municipios, pontos de coleta. De acordo com a
RECICLANIP, no 19 trimestre de 2015 foram coletadas e destinadas mais de 114,5 mil
toneladas de pneus inserviveis.

De acordo com as informagoes fornecidas anualmente pela RECICLANIP ao IBAMA, os
fabricantes tém cumprido suas metas de recolhimento de pneus, mas o mesmo nao ocorre
com os importadores, gerando um passivo ambiental que se reflete na disposicao de pneus em
ruas, corregos e rios, e terrenos baldios.
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Dada a necessidade de reduzir o passivo ambiental representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessaria a criagdo de solucoes de coleta, transporte, armazenamento,
reciclagem e destinacao final desses materiais em consonancia com as legislagoes vigentes.

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de facilitar o acesso
do usuario quando da entrega dos residuos pneumdticos, nao gerar poluigao visual. Deve haver
a divulgacao do local por meio de antncios, propagandas em revendedores, lojas de pegas,
concessiondrias e outros veiculos de comunicacao que possam abranger os usuarios de pneus.

E recomendavel também que se faca o monitoramento, dos pneumdticos gerados e
encaminhados, para tornar possivel identificar as etapas que necessitam de corregoes em busca
da melhoria continua do processo de disposicao adequada dos residuos pneumaticos.

Segundo o Cadastro Técnico Federal do IBAMA (2011), a geracao de pneus considerados
inserviveis, recolhidos e destinados é de 2,9 kg/hab./ano. Desta forma, estima-se que o
municipio de Mariana gere uma média de 177,7 toneladas/ano de pneus.

Como no municipio nao hd ponto de coleta de pneus usados, alguns pneus nao recolhidos por
empresas particulares, sdo coletados em geral pela prefeitura.

Observa-se que, no Estado de Minas Gerais, ha 180 pontos de coleta de pneus. De acordo
com informagoes da RECICLANIP, o ponto para coleta de pneus mais préximo do municipio
de Mariana, esta localizado no municipio de Ouro Preto.

3.7.1.4  Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco de contaminagao
ambiental, sendo classificados como residuo perigoso, segundo a norma brasileira NBR
10.004/2004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). De forma semelhante, as
embalagens pés-consumo representam um risco de contaminagao ambiental, quer sejam de
origem comercial, industrial ou domiciliar.

A Resolugao CONAMA n?2 362/2005 proibe descartes de 6leos usados ou contaminados em
solos, subsolos, nas dguas dos rios e no mar e nos sistemas de esgoto ou de aguas residuais.

O Programa Jogue Limpo, criado pelo Sindicato Nacional de Empresas Distribuidoras de
Combustiveis e Lubrificantes — SINDICOM, é o sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas de lubrificantes pds-consumo, estruturado pelos fabricantes, importadores e
distribuidores de lubrificantes. Em Minas Gerais ha um Centro de Recebimento e Tratamento
inicial dessas embalagens, localizado no municipio de Betim.

O Programa Rerrefino, por sua vez, é destinado a recuperagao do préprio produto usado. O
rerrefino é o conjunto de agdes, procedimentos e meios realizados com a finalidade de coletar
e restituir os residuos usados ou contaminados ao setor que o produziu para reaproveitamento
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos; é a logistica reversa dos 6leos lubrificantes,
descrita na PNRS.
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No municipio de Mariana foram identificados alguns estabelecimentos que geram este tipo de
residuo. Esses estabelecimentos ndo possuem um sistema de logistica reversa articulado,
ficando a cargo de cada gerador a destinagao desse residuo, sem fiscalizacdo do municipio.
Observa-se, no entanto, que nao ha informagdes sobre as quantidades geradas, ndo sendo
possivel estimar a producao per capita desses residuos.

A associagao recolhe éleo de cozinha, para reutilizacao.
3.7.1.5 Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista

Existem varios tipos de lampadas, mas alguns tipos requerem descarte especial, devido ao seu
potencial de contaminacao, tais como as lampadas fluorescentes, as de vapor de merctrio e de
sédio e as de luz mista.

As lampadas fluorescentes contém mercirio, substancia altamente téxica. No Brasil sao
consumidas cerca de 100 milhdes de lampadas fluorescentes por ano. Desse total, 94% sao
descartadas em aterros sanitarios, sem nenhum tipo de tratamento, podendo contaminar o solo
e a 4gua com metal pesado.

As lampadas de vapor de mercirio sao lampadas de descarga, do tipo alta pressdo,
pertencentes a um grupo denominado HID — High Intensity Discharge. Nestas [ampadas, sao
utilizados os elementos quimicos mercirio e argdnio em seu interior.

As lampadas do tipo vapor de sédio também sao lampadas de descarga, pertencentes ao grupo
HID. Podem conter elementos contaminantes tais como sédio, merctrio, xenonio, argdnio,
fésforo e neon. Sao muito utilizadas em iluminagcdo pudblica devido ao seu desempenho e
custo.

Ja as lampadas de luzes mistas sdo uma combinacdo entre modelos incandescente e alta
pressdo, normalmente utilizadas em areas livres e quadras esportivas.

Os elementos quimicos acima citados sdo potencialmente perigosos e devem ter destinacao
final ambientalmente correta, para evitar contaminagdo do solo, 4gua e, consequentemente,
do ser humano, pois podem causar sérios problemas de satde publica, podendo intoxicar
comunidades inteiras.

Nesse cendrio, ha que se considerar também que, com a publicagdo das Portarias do Ministério
de Minas e Energia (MME) n2 1007 e 1008/2010, que estabeleceram o fim da comercializacao
de lampadas incandescentes no pais até 2016, uma elevacdo do consumo de lampadas
fluorescentes é inevitavel. A decisdo, que se baseia em um potencial de economia na vertente
da eficiéncia energética, amplia as possibilidades de contaminacdo, em decorréncia do
descarte incorreto, o que é bastante preocupante no pais.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o acordo setorial para implantacao do
Sistema de Logistica Reversa de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Merctrio e de
Luz Mista foi publicado em 12 de margo de 2015, com o objetivo de garantir que a destinagao
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final dos residuos dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada e em
conformidade com a Lei n? 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

No municipio de Mariana nao existe nenhuma acdo efetiva para recolhimento e destinagao
final ambientalmente adequada dessas lampadas. Como nao ha controle da quantidade de
lampadas recolhidas pela prefeitura, nao é possivel estimar a producao per capita desses
residuos no municipio.

3.7.1.6  Produtos Eletroeletrénicos e Componentes

Uma das caracteristicas do setor de produtos eletroeletronicos é a diversidade de produtos
existente no mercado. Sao refrigeradores, televisores, equipamentos utilizados em manutengao
doméstica, ferramentas, computadores (de mesa e portateis), impressoras, entre outros.

No Brasil, sao descartados de forma inadequada todos os anos, mais de um milhao de
computadores, que representam cerca de 2,6 Kg por ano de residuos eletronicos por habitante
(MMA, 2014). Uma das grandes questoes relacionadas ao aumento do volume de descarte
desse tipo de residuo, diz respeito ao tempo de vida til, ou obsolescéncia, que, com o avanco
da tecnologia, cada vez mais é reduzido.

Em relagdo a legislacao brasileira, cabe destacar além da Lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e seu decreto regulamentador:

v" Lei Federal n? 10.259, de 2001, que estabeleceu a Politica Nacional de Conservacao e de
Uso Racional de Energia, que definiu niveis de eficiéncia energética para os produtos
eletroeletronicos, e induz um processo de substituicdo dos equipamentos ja em uso;

v Norma Brasileira NBR 16.156/2013, que estabelece os requisitos para protegdo ao meio
ambiente e para o controle dos riscos da seguranca e satde no trabalho na atividade de
manufatura reversa de residuos eletroeletronicos.

Esta em processo de discussao no CONAMA uma resolucao que trata da gestao dos residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos no Brasil. Enquanto isso, a logistica reversa dos residuos
eletroeletronicos ainda se encontra em fase de negociagdo e, até que nao se tenha uma
decisao definitiva, os 6rgaos publicos terao que observar o disposto nas normativas especificas
que tratam do tema.

No municipio de Mariana ndo existe nenhuma acdo efetiva para recolhimento e destinagao
final ambientalmente adequada, sendo os residuos eletroeletronicos descartados pelos
municipes para o servico publico coletar e dispor no aterro. Como nao ha controle da
quantidade coletada, ndo é possivel estimar a producdo per capita desses residuos no
municipio.
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3.8 PLANOS DE GERENCIAMENTO ESPECIFICOS

A PNRS prevé em seu Art. 20, que devem implementar o Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos, os geradores de:

v" Residuos de servigos publicos de saneamento basico;

v" Residuos industriais;
v Residuos de servicos de satide;
v" Residuos de transporte;

v Residuos de mineracao;

v" Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servicos que gerem residuos
perigosos, que possuam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, e

residuos que, mesmo nao classificados como perigosos, nao sejam equiparados aos residuos
s6lidos domiciliares pelo poder publico;

v" Residuos de empresas de construcao civil;

v" Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso exigido pelo 6rgao competente do Sisnama
(Sistema Nacional do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria)
ou do Suasa (Sistema Unificado de Atencao a Sanidade Agropecudria).

No municipio de Mariana, embora existam varios estabelecimentos geradores dos residuos
supracitados, ndo ha exigéncia de elaboragdo dos Planos de Gerenciamento especificos, tanto
para estabelecimentos publicos como para os privados.

O Quadro 3.9 apresenta alguns geradores identificados no municipio, que estdo sujeitos a

elaboragao de plano de gerenciamento especifico.

QUADRO 3.9 - EMPREENDIMENTOS SUJEITOS A EI_ABORACAO DO PGRS EM MARIANA

Potencial Gerador de Residuos Especiais

Empreendimento

Servigos de Satde

Postos de Sadde, Farmdcias, Consultérios Odontolégicos, Unidade Basica
de Sadde e Laboratério de Andlises Clinicas

Industriais

Empreendimentos Industriais

Construcao Civil

Construtoras

Servigos de Transporte

Terminal Rodoviario

Agrossilvopastoris

Casa do Fazendeiro

Residuos Perigosos

Postos de Combustiveis e oficinas

Fonte: Engecorps, 2015.
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Para a elaboracdo do Plano de Gerenciamento Especifico, a lei n2 12.305/2010 indica como
contetido minimo:

|- descricao do empreendimento ou atividade;

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume
e a caracterizacao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

[ll - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
- Sisnama, do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria do Brasil - SNVS e do Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria - Suasa e, se houver, o plano municipal
de gestdo integrada de residuos sélidos:

a) Explicitacao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos;

b) Definicao dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacao das solucoes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V- agbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragao de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizagdo e reciclagem;

VIl - se couber, agbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionais aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operagao a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Para a elaboragdo, implementacdo, operacionalizacdo e monitoramento do plano de
gerenciamento, € necessario o acompanhamento de um responsavel técnico devidamente
habilitado. Este profissional também deve ser responsavel pela atualizagdo e disponibilizacao

do plano aos 6rgaos competentes e as autoridades.

Ainda de acordo com a lei, os planos de gerenciamento devem atender ao disposto nos Planos
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos municipais e nas normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

Dessa forma, para melhor enquadramento dos empreendimentos que estdo sujeitos as
diretrizes estabelecidas no Art. 20 da lei 12.305/2010 no municipio de Mariana, recomenda-se
a notificacao desses empreendimentos, para que apresentem os seus planos de gerenciamento
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de residuos sélidos. O encaminhamento do plano de gerenciamento de residuos devera ser
realizado para a esfera de competéncia de cada empreendimento, podendo ser em nivel
municipal ou estadual.

3.8.1 Residuos de Servicos Piblicos de Saneamento

Sao considerados residuos dos servicos de saneamento aqueles provenientes de processos de
tratamento de 4gua, gerados nas Estagdes de Tratamento de Agua, ETAs, os provenientes de
tratamento de esgoto, gerados em Estacbes de Tratamento de Esgotos, ETEs, e aqueles
provenientes da limpeza das estruturas de macro e microdrenagem, como rios, cérregos, lagos,
canais, galerias de dguas pluviais, bueiros e bocas de lobo. Também é considerado residuo de
servigos de saneamento os lixiviados gerados nos aterros sanitdrios.

Nao ha sistemas de tratamento do lodo dos decantadores, nem sistema de recirculagao da dgua
de lavagem dos filtros, de modo que o lodo e a agua de lavagem sao langados diretamente no
sistema de coleta de esgoto.

O Sistema de Esgotos Sanitdrios da Sede Municipal ndo conta com nenhum tipo de tratamento
dos esgotos coletados, sendo todo ele lancado in natura em corpos d’agua da cidade.

Os residuos coletados na limpeza das estruturas de drenagem também sao encaminhados para
o lixao, nao havendo controle dos volumes gerados.

Para a correta gestao desses residuos, recomenda-se a elaboracao do Plano de Gerenciamento
especifico de cada unidade, com definicdes claras sobre as formas de destinacdo final
adequadas para cada tipo de residuo.

3.8.2 Residuos Industriais

A PNRS define como residuos industriais aqueles gerados nos processos produtivos e
instalagoes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande quantidade de
material perigoso, que necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de
impacto ambiental a sadde.

Ja o CONAMA define como residuo perigoso, na Resolugdo n? 313/2002, todo residuo que
resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélidos, semissélido, gasoso —
quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d“dgua, ou que exijam para isso, solugdes técnicas ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluigao.

z z

No Brasil, o gerador de residuos industriais é responsavel pelo residuo gerado, e esta
responsabilidade esta descrita no § 2° do artigo 27 da PNRS: “nos casos abrangidos pelo art.
20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder publico serao
devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis”.
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Em Mariana as atividades industriais instaladas no municipio sao pouco diversificadas e,
consequentemente, sdo baixas as quantidades e diversidades de residuos gerados. Os residuos
gerados por estes estabelecimentos sao recolhidos pelo servico publico de limpeza do
municipio.

Salienta-se que, de acordo com a legislagdo, o gerador do residuo é responsavel pela
destinacao adequada e pela elaboracdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos, que
ainda nao é exigido pelo municipio de Mariana.

3.8.3 Residuos da Construcao Civil e Demolicao (RCD)

De acordo com a Resolucio CONAMA n? 307/2002, os Residuos de Construcdo Civil e
Demolicao (RCD) sao classificados como:

v Classe A — Residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais como solos,
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa,
concreto, pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

v" Classe B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel/papelao,
metais, vidros, madeiras, gesso e outros.

v Classe C — Residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.

v Classe D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgdao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagoes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a satde.

No setor da construgao civil predominam materiais como restos de alvenarias, argamassas,
concreto e asfalto, além do solo, todos designados como RCD da Classe A.

Segundo o CE, no que diz respeito aos RCC, residuos nao recolhidos por empresas particulares,
sao coletados em geral pela prefeitura. Existem também cacambeiros que recolhem e
distribuem os residuos em dreas sem licenciamento ou dreas licenciadas que nao tem relagao
com 0 municipio.

Cabe destacar que a disposicdo correta desse tipo de material é de responsabilidade do
gerador, e cabe aos 6rgaos fiscalizadores da prefeitura a funcao de identificar e punir os
responsaveis pela disposicao incorreta de residuos.

Para alcancar as metas de reciclagem propostas no Capitulo 4 desta Nota Técnica (Quadro
4.3), é importante que o municipio regulamente o sistema de gestao de residuos da construcao
civil e residuos volumosos, estabelecendo regras para elaboragdo dos Planos de
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Gerenciamento, assim como para a coleta, transporte, triagem, reciclagem e disposicao final,
conforme previsto na Resolugdo CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002.

3.8.4 Residuos de Servicos de Satde (RSS)

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria — ANVISA, sao geradores de
residuos de servicos de satde todos os estabelecimentos relacionados com o atendimento a
salde humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratérios analiticos de produtos para satde; necrotérios, funerdrias e servicos onde
se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farméacias
inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de salde; centros
de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis
de atendimento a salde; servicos de acupuntura; servigos de tatuagem, dentre outros similares.

Os RSS sdo classificados pelo CONAMA e pela ANVISA, de acordo com suas caracteristicas
biolégicas, fisicas e quimicas em cinco grupos:

v Grupo A — Potencialmente Infectantes: sao residuos com a possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infecgdo, tais como residuos de laboratérios de engenharia genética,
bolsas de sangue, pecas anatdomicas, carcagas de animais provenientes de centros de
experimentacao, todos os residuos provenientes de pacientes em isolamento, entre outros.

v" Grupo B — Quimicos: sdo residuos contendo substancias quimicas que apresentam risco a
salde pulblica ou ao meio ambiente, independente de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, tais como medicamentos vencidos,
contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados e demais medicamentos
impréprios ao consumo; substancias para revelagdo de filmes usados em Raio-X; entre
outros residuos contaminados com substancias quimicas perigosas.

v" Grupo C — Rejeitos Radioativos: sdo quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo
especificada na norma da Comissdo Nacional de Energia Nuclear, e para os quais a
reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista.

v Grupo D - Residuos Comuns: sdo todos os residuos gerados nos servicos abrangidos pela
Resolucdo que nado necessitam de processos diferenciados relacionados ao
acondicionamento, identificacdo e tratamento, devendo ser considerados residuos sélidos
urbanos.

v" Grupo E — Perfurocortantes: sao objetos e instrumentos contendo cantos, bordas, pontos ou
protuberancias rigidas e agudas, capazes de cortar ou perfurar, tais como bisturis, agulhas,
laminas, bolsas de coleta incompleta quando descartadas acompanhadas de agulhas, entre
outros.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos possui uma subsecao dedicada especialmente aos
residuos de servicos de satide, onde define os estabelecimentos geradores de residuos de satde
e determina que residuos potencialmente infectantes ndo poderao receber disposicao final sem
tratamento prévio que assegure a eliminagao de suas caracteristicas de patogenicidade.

A PNRS atribui ainda aos servigos de satde a responsabilidade pelo gerenciamento completo
de seus residuos, desde sua geragdo até a destinagdo e disposicao final, e fixa que o
importador, o fabricante e o distribuidor de medicamentos, bem como os prestadores de
servico de salde sao corresponsaveis pela coleta dos residuos especiais resultantes dos
produtos vencidos ou considerados, por decisao de autoridades competentes, inadequados ao
consumo.

Os residuos de servicos de satide do municipio de Mariana, gerados nas policlinicas, hospitais,
centros de vacinagao e demais instituicdes publicas sdo coletados pela Empresa SERQUIP,
empresa terceirizada contratada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) em
abril de 2014, substituindo a Empresa de Participagdo e Locagao Ltda. (EMPAR). Com a
utilizagago de um automoével Fiat Fiorino, os residuos sao recolhidos para posterior
armazenamento em local fechado e impermeabilizacdo em area restrita (atras da Policlinica do
Bairro Cabanas). No ano de 2013, o municipio de Mariana coletou, em média, 2.945 kg de
residuos de servigos de satide por més, equivalente a um per capita de 0,61 kg/hab.ano.

3.8.5 Residuos de Transportes

Os residuos de transportes sdao aqueles gerados em atividades de transporte rodovidrio,
ferroviario, aeroviario e aquaviario, inclusive os oriundos das instalagoes de transito de usudrios
como as rodovidrias, os portos, aeroportos e passagens de fronteira.

O municipio de Mariana conta com um terminal rodovidrio e um terminal ferroviario em seu
territério. Esses residuos origindrios de terminais rodovidrios e ferrovidrios constituem-se em
residuos sépticos que podem conter organismos patogénicos, como materiais de higiene e de
asseio pessoal e restos de comida. Possuem capacidade de veicular doencas entres cidades,
estados e paises.

Cabe ao gerador desses residuos, ou seja, das empresas que detém a concessao para operagao
desses terminais, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos, incluindo a
obrigatoriedade da elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, conforme
previsto no Art. 202 da Lei 12.305/2010.

Quanto as empresas de transporte instaladas no municipio, ndo ha obrigatoriedade de
apresentacao de plano de gerenciamento especifico, uma vez que, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, sdo considerados geradores de residuos de transportes os portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e ferrovidrios, além das passagens de fronteira.
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Dessa forma, a prefeitura deverd exigir das empresas responsdveis pela operacao do terminal
rodovidrio e do terminal ferrovidrio instalados no municipio, a elaboragdo do plano de
gerenciamento especifico.

3.9 SOLUCOES PARA GESTAO COMPARTILHADA DE RSU

A lei dos Consércios Pablicos n® 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto n2 6.017/2007,
tem por finalidade a unido entre municipios para constituir associacdo publica ou pessoa
juridica de direito privado, por meio do ordenamento juridico, visando solucionar problemas
de ordem comum entre os entes.

Os consércios sao constituidos pela assinatura de um Protocolo de Intengoes pelo Poder
Executivo e sancionado pelo Poder Legislativo por meio de uma lei que autorize a constituicao
do consércio e unido entre os entes federados, implicando na delegagdo de competéncias e na
definicao de obrigacoes.

O consorciamento se torna um instrumento de gestdao compartilhada de grande importancia e
relevancia, visto que além de organizar os municipios numa UGnica personalidade juridica,
define competéncias e responsabilidades, ou seja, todos os envolvidos sao responsaveis pela
execucao de qualidade dos servigos prestados. Ponto essencial quanto a personalidade juridica
refere-se sobre a sua definigao, sendo pessoas juridicas distintas de seus constituintes, podendo
assumir obrigacoes e praticar atos em seu nome e sob sua responsabilidade.

A Figura 3.23 demonstra o processo de consorciamento intermunicipal, desde sua formagao
até a inscricao junto aos 6rgaos competentes e a captagao de recurso.

Acordo entre municipios Cadastro no
CAGEC/SICONV

discussdo, Posse do
ajustes e Presidente e
assinatura do aprovagdo dos
Protocolo estatutos

Captagédo de
recursos para os

projetos
Aprovacédo do
- protocolo nas Discussdo e acordo

Anélise do cadmaras sobre o contrato de

Protocolo de rateio

Intengdes Registros e certiddes

(CNPJ, FGTS, INSS)
Figura 3.23 — Processo de consorciamento intermunicipal
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Regional, Politica Urbana e Gestao Metropolitana - SEDRU, 2012.
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A principal intencao na formagao de consércios, como dito anteriormente, é a resolugdo de
problemas comuns para diversos municipios que, individualmente, ficam impossibilitados
devido a sua capacidade técnica, operacional, financeira e de gestao. Cabe destacar que a
captagao de recursos e projetos sao priorizadas para aqueles municipios consorciados.

O funcionamento de um consércio concerne na inclusao de dois contratos a serem firmados,
tais quais:

v' contrato de rateio: constitui o mecanismo utilizado para entrega de recursos pelos entes
consorciados.

v' contrato de programa: obrigacdes entre um ente e os demais ou com o consorcio. Define a
regulamentacao mais detalhada das agoes ou planos especiais.

Ressalta-se que tais contratos sao as Unicas vias admissiveis para a transferéncia de recursos
pelos consorciados, sendo que seu prazo de vigéncia nao poder ser superior ao das dotagoes
orgamentdrias, exceto em casos especificos.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagao de recursos por meio de consércios publicos,
visando fortalecer a gestdo dos municipios para planejar, regular, fiscalizar e prestar os servigos
de acordo com tecnologias adequadas a cada realidade, com um quadro permanente de
técnicos capacitados, potencializando os investimentos realizados e profissionalizando a gestao.

Em relacdo aos residuos sélidos, a preferéncia por solugdes consorciadas tem como objetivo
superar a fragilidade, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos e ter um 6érgao
preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo inclusive, operar unidades de
processamento, garantindo sua sustentabilidade.

No Estado de Minas Cerais, por meio da Politica Estadual de Residuos Sélidos — PERS,
instituida pela lei n2 18.031/2009, foi definida a Gestao Integrada dos Residuos Sélidos
Urbanos (GIRSU) como o “conjunto articulado de acoes politicas, normativas, operacionais,
financeiras, de educagdo ambiental e de planejamento desenvolvidas e aplicadas aos processos
de geracdo, segregacdo, coleta, manuseio, acondicionamento, transporte, armazenamento,
tratamento e destinagao final dos residuos sélidos”, apontando o consorciamento como uma
forma de se gerir esta GIRSU.

Acredita-se que este modelo de unido entre municipios garanta a viabilidade da gestdao que
compreende, além da disposicao final ambientalmente adequada, sistemas complementares de
protecdo ao meio ambiente, novas alternativas com aproveitamento energético, implantacdo
de programas de coletiva seletiva, compostagem, comercializacao de recicldveis, inclusao social
dos catadores, educacdo ambiental e planejamento constante, critérios definidos na PERS e
PNRS. Contudo, a expectativa é que os diversos sistemas tenham maior adesdao na participacao
efetiva da populagao, uma significativa reducao dos residuos para o aumento da vida dtil dos
aterros sanitarios.
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Ressalta-se como o principal problema enfrentado pelos gestores dos municipios mineiros,
quanto ao manejo dos RSU, a disposicao final ambientalmente adequada. Quando ha
formagao de consoércio, pode-se definir uma ou vdrias dreas para o recebimento da massa de
residuos em sua totalidade, em contrapartida, diferenciou o incentivo aos beneficios do ICMS
ecolégico, que amplia o percentual de repasse aos entes participantes e um diferencial ao que
possui a darea de destinagao final dentro do seu territério, pois entende-se que o impacto
naquele municipio é maior que os demais.

Quando comparada ao modelo atual, no qual os municipios isoladamente realizam o manejo
da limpeza urbana, a gestdo associada possibilita reduzir custos. O ganho de escala no manejo
dos residuos, conjugado a implantacdo da cobranca pela prestacdo dos servigos, garante a
sustentabilidade econdmica dos consércios e a manutencao de pessoal especializado na gestao
integrada de residuos sélidos.

Contudo, para amparar os municipios o Governo do Estado de Minas Gerais, estabeleceu
como principal parceiro a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
— SEDRU, que apoia os municipios por meio do processo de sensibilizagao, estruturagao
juridica e execucdo da politica plblica e também na captacdo de recursos e estudos de
viabilidade, tendo como parceiros:

v" Fundacao Estadual do Meio Ambiente — Feam;

v Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad;
v" Ministério Pablico de Minas Gerais;

v Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa;

v" Secretaria de Ciéncias, Tecnologia e Ensino Superior de Minas Gerais — SECTES;
v' Assembleia Legislativa de Minas Gerais — ALMG;

v Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico — SEDE;

v" Ministério do Meio Ambiente;

v" Ministério das Cidades;

v' Associagao Mineira de Municipios — AMM;

v Fundagao Nacional de Sadde — Funasa.

Para auxiliar os municipios, a SEDRU desenvolveu o Plano Preliminar de Regionalizacao para a
Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos (PRE-RSU), que consiste na identificagdo de
Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) entre municipios, contiguos ou nao dentro de Minas Gerais.
Basicamente é uma sugestao de agrupamento que poderd ser estabelecida como referéncia
para a formagao de consércios com o objetivo de compartilhar servigos, ou atividades de
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interesse comum, permitindo maximizar os recursos humanos, infraestruturas e recursos
financeiros existentes, gerando economia de escala.

Os ATOs, diferentes dos consorcios, que sao formados de acordo com a decisdo dos
municipios, sdo definidos a partir de critérios técnicos, por meio de uma referéncia feita com
base nos dados ambientais, socioecondmicos, de transporte e logistica e de residuos.

Para a formagao dos ATOs, observou-se que estes poderiam ter objetivos diversos, como
prover ou melhorar condicoes de estradas, saneamento das regides, viabilizar sistemas de
gestdo de RSU. Dessa forma, ndo foi estabelecida uma Unica légica, mas os interesses e
disponibilidades de uma cada regidao, adaptando os distintos modos de atuacao e permitindo o
seu aprimoramento, inclusdo ou nao de municipios.

Portanto, a proposta do Estado de Minas Gerais, por meio do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos,
foi a divisao do Estado em 51 consorcios e estes subdivididos em 285 agrupamentos, conforme
Figura 3.24, verificando os critérios estabelecidos pelo Plano Preliminar.
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Figura 3.24 — Divisao do Estado de Minas Gerais em 51 consércios

Fonte: Plano Preliminar de Regionalizagao para a Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, 2009.
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Neste contexto, o municipio de Mariana estd inserido no Consércio n? 11, pertencente ao polo
de Ouro Preto, sendo identificados dentro deste consércio 2 agrupamentos, sendo o de n2 247
(Figura 3.25) o que o municipio em estudo estd inserido, reunido com o municipio de Ouro
Preto.

Conselheiro Lafaiete,

Figura 3.25 — Consorcio n° 11

Fonte: Plano Preliminar de Regionalizagao para a Cestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, 2009.

Dessa forma, o agrupamento proposto pelo Estado de Minas Gerais pode ser uma boa opcédo
para a gestao compartilhada de residuos no municipio de Mariana, considerando suas
limitagOes técnicas, operacionais e financeiras, além da possibilidade de ganhos em escala e
reducao dos custos de implantacao e operagao.

3.10  RESUMO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 3.10 apresenta o resumo do sistema limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
do municipio.
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llustracdo 3.1 - Localizacao das principais unidades de manejo e disposicdao de residuos sélidos
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 3.10 - RESUMO DO SISTEMA LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Itens

Situacao

Planos diretores ou de gerenciamento
de residuos

O municipio dispoe de um Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos, porém o mesmo encontra-se desatualizado.

Descricao e andlise dos sistemas de
coleta e disposicao final

Produgdo média de RSU: 1.260 t/més.

Todos os RSU coletados na coleta convencional sao encaminhados para o aterro
sanitdrio municipal. Esse é classificado como Regularizado e tem vida dtil de 30
anos.

Os residuos coletados na coleta seletiva sao encaminhados para a central de
triagem (CAMAR), para posterior venda do material reciclavel para empresas do
setor. No ano de 2013, a CAMAR vendeu, em média, 47 toneladas de material
reciclavel por més.

Os residuos de construgdo e demoligdo, residuos de poda e pneus ndo coletados
por empresas especializadas sao encaminhados ao aterro sanitdrio. Os residuos de
poda sdo dispostos em drea separada em fungdo do estado de saturagao do aterro.
Os pneus sao cobertos e também sao dispostos em area separada.

Os residuos dos servigos de satide sao coletados por empresa especializada e
encaminhados a incineracdo. No ano de 2013, foram coletadas, em média, 3
toneladas de RSS por més.

As taxas relativas aos servigos de manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana sao
cobradas no IPTU pela Prefeitura do Municipio.

Cobertura da coleta, varrigao, servigos
publicos de limpeza e servigos
especiais

A area urbana do Municipio de Mariana, composta por 10 distritos, é totalmente
atendida pelos servicos de coleta convencional de residuos sélidos.

Atualmente a coleta seletiva é realizada na Sede e nos seguintes distritos,
subdistritos e localidades: Furquim, Barro Branco, Barroca, Padre Viegas, Claudio
Manoel, /\guas Claras, Monsenhor Horta, Bandeirantes, Santa Rita Durao, Bento
Rodrigues, Camargos e Passagem de Mariana, devendo ser expandida para os
demais distritos.

O servigo de varrigao é realizado em todo o municipio.

A coleta dos residuos de servicos de satide é realizada apenas nas clinicas ptblicas
do municipio.

Solugdes para os residuos de
construcdo, demolicao e de servigos
de salde

Os residuos de construgao civil sdo coletados pela prefeitura e uma parte deles é
encaminhada ao aterro sanitario, o que nao é correto. Além disso, existem
cacambeiros que recolhem e distribuem os residuos em éreas sem licenciamento
ou areas licenciadas que nao tem relagdo com o municipio.

Os residuos dos servigos de satide do municipio sao coletados em clinicas pablicas
por empresa terceirizada e encaminhados a incineragdo. Em média, sdo coletadas
3 toneladas de RSS por més.

As solugdes para esses residuos envolvem o aumento da cobertura da coleta dos
RSS e a implantacdo de um sistema de tratamento e destinagao final para os RCC.

Problemas com infraestrutura dos
sistemas de limpeza

O sistema de drenagem de percolados do aterro sanitdrio encontra-se deficiente, o
que pode levar & contaminagao do solo e das dguas subterraneas e superficiais.

Prestador dos servigos

Prefeitura Municipal
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4. PROJECAO DE DEMANDAS DOS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1 CRITERIOS E PARAMETROS ADOTADOS

Para o célculo das geragoes futuras de residuos sélidos do municipio de Mariana, foram
adotados os critérios e parametros de célculo descritos no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - GERACAO MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Resid, Tamanho da cidade Geracdo per capita Média Geracdo per capita adotada
esiduos
(hab.) Valor Unidade Valor Unidade
Pequena
(Até 30 mil) 0,50
(30 m?(‘:Cislgo mil) 0,30 0,80
RSU Crand kg/hab./dia 0,50 kg/hab./dia
rande
(500 mil a 5 milhdes) 0,80a4,00
Megalépole
(> 5 milhdes) >1,00
RCD 0,48 t/hab./ano 0,48 t/hab./ano
RSS 1,31 kg/hab./ano 1,31 kg/hab./ano

Fontes: Monteiro et al. (2001) apud CEMIG GT e FEAM (2010); Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2014).
Elaboragao Engecorps, 2015.

Em relacio a composigdo gravimétrica, os ensaios realizados no municipio de Mariana
identificaram que os residuos sélidos urbanos apresentam, em média, 30,3% de materiais
potencialmente reciclaveis, 67,2% de matéria organica e 2,5% de outros materiais
considerados rejeitos. Esses valores encontram-se muito proximos da média nacional, visto que,
no Brasil, a matéria organica representa o maior percentual na composicao dos residuos sélidos
urbanos (superior a 50%), seguida pelo papel e papelao, plasticos, metais e vidros.

Para a projecao da geragao de residuos de construcao civil e de demolicao (RCD) foi utilizado
o valor de geracao médio divulgado pelo Panorama de Residuos Sélidos no Brasil no ano de
2014, de 0,48 t/hab./ano, uma vez que o municipio ndo dispoe de informagdes sobre o total
gerado atualmente.

Para os residuos de servicos de satde (RSS) foi utilizado o valor de geragdo médio divulgado
pelo municipio no ano de 2013, de 0,61 kg/hab./ano, que sdao apenas os valores de RSS
coletados pela empresa SERQUIP.

Observa-se que no PMSB foram considerados os parametros relacionados a RCD publicados
pela ABRELPE em 2012. Como ja estdo disponiveis valores mais atualizados, este Plano
considerou os dados publicados pela ABRELPE referentes ao ano de 2014. Da mesma forma, as
projecoes de geracdo de residuos apresentadas no PMSB foram atualizadas neste PCIRS,
utilizando a composicao gravimétrica real do municipio de Mariana.
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4.2 PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS BRUTOS

O Quadro 4.2 apresenta a projecao da geracdo dos residuos brutos do municipio,
contemplando os RSU, RCD e RSS.

QUADRO 4.2 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCD) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Ano de Ano Populacio Residuos Resfszgs Total RCC Total RSS
Planejamento | Calenddrio Total Secos Umidos Total RSU (t/ano) (t/ano)
(hab.) (t/ano) (t/ano) (t/ano)
0 2015 60.042 3.188 7.071 10.260 28.820 78,7
1 2016 61.280 3.253 7.217 10.471 29.414 80,3
2 2017 62.541 3.320 7.365 10.687 30.020 81,9
3 2018 63.831 3.389 7.517 10.907 30.639 83,6
4 2019 65.147 3.459 7.672 11.132 31.271 85,3
5 2020 66.488 3.530 7.830 11.361 31.914 87,1
6 2021 67.861 3.603 7.992 11.596 32.573 88,9
7 2022 69.257 3.677 8.156 11.835 33.243 90,7
8 2023 70.685 3.753 8.325 12.079 33.929 92,6
9 2024 72.139 3.830 8.496 12.327 34.627 94,5
10 2025 73.630 3.909 8.671 12.582 35.342 96,5
11 2026 75.145 3.990 8.850 12.841 36.070 98,4
12 2027 76.695 4.072 9.032 13.106 36.814 100,5
13 2028 78.275 4.156 9.218 13.376 37.572 102,5
14 2029 79.888 4.241 9.408 13.651 38.346 104,7
15 2030 81.536 4.329 9.602 13.933 39.137 106,8
16 2031 83.215 4.418 9.800 14.220 39.943 109,0
17 2032 84.931 4.509 10.002 14.513 40.767 111,3
18 2033 86.681 4.602 10.208 14.812 41.607 113,6
19 2034 88.469 4.697 10.419 15.117 42.465 115,9
20 2035 90.292 4.794 10.634 15.429 43.340 118,3

* Valores calculados a partir dos percentuais encontrados na composigao gravimétrica, apresentados no Quadro 3.3.
Elaboragdo: ENGECORPS, 2014.

Observa-se que na parcela de RSU foram considerados como residuos secos (ou residuos
reciclaveis) materiais como pldsticos, papéis/papeles, vidros e metais; os residuos organicos,
também denominados residuos Gimidos, correspondem a parcela de matéria organica presente
nos residuos, como restos de alimentos, folhas e frutas.

4.3 REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades apés a lei federal n2 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos domiciliares e nos residuos da
construcao civil e demolicao ja que, pelos riscos a satde publica, em funcdo de sua
patogenicidade, os residuos de servigos de satide nao sao reciclaveis.
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De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos (Ministério do Meio Ambiente, 2012),
objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproveitamento de 70% para os residuos
secos e Umidos (reciclaveis e organicos), e 100% para os residuos da construcao civil e
demolicao.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PGIRS,
apresenta-se no Quadro 4.3 as progressoes adotadas para a implementagdo do
reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) e da construgao civil e demoligao (RCD)
no municipio de Mariana, com indices nulos no Ano 0 (2015), e considerando o Ano 1 (2016)
como o ano de implementacao do plano.

QUADRO 4.3 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTACAO DO REAPROVEITAMENTO
DOS RSU E RCD

Faixas de Reaproveitamento (%)

Faixa de Ano de Planejamento Residuos Solidos Urbanos (RSU) Res:dutl))se(;;aoizgzt;‘gg;)o) Civil e
Anos 1 ao 4 0% a 30% 0% a 50%
Anos 5 ao 9 30% a 50% 50% a 75%
Anos 10 ao 14 50% a 65% 75% a 90%
Anos 15 ao 19 65% a 70% 90% a 100%
Ano 20 em diante 70% 100%

Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.

Assim, seguem os Quadros 4.4 e 4.5 que apresentam, respectivamente, as projegdes dos
quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construcao
civil e demolicao do municipio.
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QUADRO 4.4 — PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

- Reaproveitamento RSU £
Populacao ~ ~ Indice de
An'o de Ano, , Total Residuos Rgsn_luos Total Reaproveitamento
Planejamento | Calenddrio (hab.) Secos Umidos (t/ano) %)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 60.042 614 0 614 4,0
1 2016 61.280 822 767 1.589 10,2
2 2017 62.541 1.049 1.566 2.615 16,4
3 2018 63.831 1.284 2.397 3.682 22,6
4 2019 65.147 1.529 3.262 4.792 28,8
5 2020 66.488 1.784 4.162 5.946 35,0
6 2021 67.861 1.977 4.733 6.710 38,7
7 2022 69.257 2177 5.079 7.255 41,0
8 2023 70.685 2.384 5.689 8.073 44,7
9 2024 72.139 2.599 6.322 8.921 48,4
10 2025 73.630 2.822 6.979 9.801 52,1
11 2026 75.145 3.008 7.526 10.534 54,9
12 2027 76.695 3.201 8.093 11.294 57,6
13 2028 78.275 3.400 8.680 12.080 60,4
14 2029 79.888 3.606 9.287 12.893 63,2
15 2030 81.536 3.819 9.770 13.590 65,2
16 2031 83.215 4.040 10.120 14.160 66,6
17 2032 84.931 4.268 10.481 14.749 68,0
18 2033 86.681 4.503 10.775 15.278 69,0
19 2034 88.469 4.747 11.076 15.823 70,0
20 2035 90.292 4.845 11.304 16.149 70,0

* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geracao apresentada no Quadro 4.2.
Elaboracdo: ENGECORPS, 2015.

QUADRO 4.5 - PRO]ECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCA~O CIVIL E

DEMOLICAO (RCD)
Ano de A D, . Populagao Total Reaproveitamento RCC lnd:c.e de
. no Calenddrio Reaproveitamento
Planejamento (hab.) (tano) %)

0 2015 60.042 0 0,0

1 2016 61.280 2.181 12,5

2 2017 62.541 4.451 25,0

3 2018 63.831 6.815 37,5

4 2019 65.147 9.274 50,0

5 2020 66.488 10.411 55,0

6 2021 67.861 11.592 60,0

7 2022 69.257 12.816 65,0

8 2023 70.685 14.087 70,0

9 2024 72.139 15.403 75,0
10 2025 73.630 16.351 78,0
11 2026 75.145 17.329 81,0
12 2027 76.695 18.341 84,0
13 2028 78.275 19.388 87,0
14 2029 79.888 20.470 90,0
15 2030 81.536 21.356 92,0
16 2031 83.215 22.270 94,0
17 2032 84.931 23.213 96,0
18 2033 86.681 24.185 98,0
19 2034 88.469 25.187 100,0
20 2035 90.292 25.706 100,0

* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragao apresentada no Quadro 4.2.
Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.
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4.4 PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS NAO APROVEITAVEIS

O Quadro 4.6 apresenta a projecao da geragao dos residuos nao reaproveitaveis (rejeitos) do

municipio.

QUADRO 4.6 - PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCD
Ano de Planejamento Ano Calendério Pop u:;ari‘;:) Total Rej ftl/l:,sol)iSU Rej Zl/t:’:ol)iCC
0 2015 60.042 14.727 17.094
1 2016 61.280 14.068 15.266
2 2017 62.541 13.365 13.354
3 2018 63.831 12.627 11.358
4 2019 65.147 11.853 9.274
5 2020 66.488 11.042 8.518
6 2021 67.861 10.628 7.728
7 2022 69.257 10.440 6.901
8 2023 70.685 9.987 6.037
9 2024 72.139 9.511 5.134
10 2025 73.630 9.011 4.612
11 2026 75.145 8.665 4.065
12 2027 76.695 8.302 3.494
13 2028 78.275 7.920 2.897
14 2029 79.888 7.518 2.274
15 2030 81.536 7.243 1.857
16 2031 83.215 7.101 1.421
17 2032 84.931 6.951 967
18 2033 86.681 6.869 494
19 2034 88.469 6.781 0
20 2035 90.292 6.921 0
Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.
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5. OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas relacionados a gestao dos residuos
s6lidos para o municipio de Mariana, contando com dados e informagdes que ja foram
sistematizados nos capitulos anteriores e no PMSB, essencialmente quanto ao que se pretende
alcancar em cada horizonte de projeto, com relagdo ao nivel de cobertura dos servigos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes agdes nos seguintes horizontes
(Quadro 5.1):

QUADRO 5.1 — ACOES E HORIZONTES

Horizonte de Projeto Acoes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2016 a 2018
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2019 a 2023
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2024 a 2027
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2028 a 2035

Sob diversos aspectos, o PGIRS deve considerar os seguintes objetivos gerais:

v' A implantacio de sistemas de disposicio final adequada para os residuos sélidos
domiciliares e para os residuos da construgao civil e demolicao, a serem construidos em
locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de
pontos que gerem menores repercussoes negativas sobre o meio ambiente e os recursos
hidricos, considerando os critérios de localizagao, implantacdo e operacdo apresentados
neste PGIRS;

v' A identificagdo de frentes para avangos relacionados a indicadores tragados para: servigo de
coleta regular; saturacao do tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares;
servico de varricao das vias urbanas; destinacao final dos residuos sélidos da construcao
civil e manejo e destinagao de residuos sélidos de servigos de satde.

Em consonancia com as diretrizes gerais citadas acima, o PGIRS, assim como o PMSB, deve
adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto, essencialmente, quanto ao que se
pretende alcangar em cada horizonte de projeto, em relagdo ao nivel de cobertura e/ou aos
padroes de atendimento dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

No Quadro 5.2 encontram-se resumidos as metas para a universalizagdo do atendimento dos
servigos de coleta e limpeza urbana e a disposicdo adequada dos residuos sélidos domiciliares,
da construgao civil e de servigos de satde, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de
2016 a 2035.
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QUADRO 5.2 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA URBANA E RURAL

.. Situagao Atual
Objetivos (2014) Metas Prazo
' - Cobert Cobert )
Elevar o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares obertuta obertira Até 2018*
87,87% 100%
Cobert Cobert
Elevar o indice de coleta dos residuos da construgao civil obertura obertura Até 2018*
S/l 100%
Manter a coleta, tratamento e disposi¢do adequada dos residuos de Cobertura Cobertura Até 2035
servigos de satde 100% 100%
Cobert Cobert
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares coletados i oberira Até 2035
4% 70%
Ampliar indice de reaproveitamento dos residuos da construgao civil 0% 100% Até 2035
coletados
. - . .0 - Manter .
Disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares Adequado Até 2035
Adequado
Disposicao adequada dos residuos da construcao civil Inadequado Adequar Até 2018*
, i Cobert Cobert )
Manter o indice de varrigao c;oe(;o/:ra c;oeor;ra Até 2035

* Apds atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.

Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/l — Sem informacao.
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6. PROSPECTIVAS TECNICAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste capitulo serdo levantadas as alternativas técnicas que deverdao ser adotadas pelo
municipio, visando atender aos objetivos e metas que foram propostos neste PGIRS e no
PMSB.

6.1 REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A regulamentacao do transporte de residuos sélidos é realizada por meio de normas técnicas e
resolugoes vigentes, devendo cada residuo ser transportado de forma adequada e correta, de
acordo com suas caracteristicas.

A prefeitura e as empresas eventualmente contratadas deverdo realizar o transporte dos
residuos, conforme regras sintetizadas a seguir, contratando, quando necessdrio, empresas
habilitadas e licenciadas para tal finalidade.

A regulamentacao do transporte terrestre de residuos sélidos é prevista na NBR 13221/2003,
da ABNT, que apresenta as seguintes diretrizes:

v" Todo transporte de residuos sélidos deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentacdes pertinentes.

v' O estado de conservagao do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.

v O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve
estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via puablica ou via
férrea.

v" Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinadas a estes fins.

Em relacdo ao transporte de residuos perigosos, tais como os residuos de servigos de satde,
residuos industriais Classe 1T (NBR 10004/2004 da ABNT) e residuos contaminados com 6leo,
devem ser observadas as seguintes prescrigoes:

v Todo o transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve obedecer ao Decreto n2
96.044/1988, a Portaria n? 204 de 11 de maio de 2011 do Ministério dos Transportes e as
NBR 7500/2004, 7501/2003, 7503/2015 e 9735/2006 da ABNT. A classificagao do residuo
deve atender a Portaria n2 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e
critérios, devendo enquadra-los nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo nao se
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enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco
abrangido pela Convencao da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de

compatibilidade, conforme a NBR 14619/2003 da ABNT.

Quando nao houver legislagao ambiental especifica para o transporte de residuos perigosos,
o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo conforme recomenda
a norma supracitada.

Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na Portaria n? 204
do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar identificadas com rétulos de

seguranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500/2004.

De acordo com o tipo de residuo transportado, devem ser observadas também as prescrigoes
apresentadas no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1 — REGRAS PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS

Tipo de Residuo

Transporte

Residuos sélidos
domiciliares

Caso a prefeitura contrate empresa especializada, esta poderd ter uma Declaragdo de Isengao de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes acima descritas.

Residuos de poda

Caso a prefeitura contrate empresa especializada, esta podera ter uma Declaragao de Isengdo de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes acima descritas.

Residuos de construcao
civil e demolicao

Caso a prefeitura contrate empresa especializada, esta podera ter uma Declaragdo de Isencao de
Licenciamento. Os caminhdes devem atender as especificagdes acima descritas e serem cadastrados na
prefeitura.

Residuos industriais —
Classe 1

A transportadora devera ter Licenga de Operago para fontes méveis de poluigio emitida pelo Orgao
Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2 74/2004. Devera
fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa
que recebeu para destinagao final. Os caminhdes devem atender as especificagbes acima descritas, além
da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Residuos industriais —
Classe 2

A transportadora poderd ter uma Declaragao de Isengao de Licenciamento. Os caminhdes devem atender
as especificagdes acima descritas.

Residuos de Servigos de
Salde

A transportadora devera ter Licenga de Operagao para fontes méveis de poluigio emitida pelo Orgao
Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2 74/2004. Devera
fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa
que recebeu para destinagao final. Os caminhoes devem atender as especificagoes acima descritas, além
da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Material contaminado
com 6leo

A transportadora devera ter Licenga de Operagdo para fontes méveis de poluigio emitida pelo Orgao
Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2 74/2004. Devera
fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa
que recebeu para destinagao final. Os caminhoes devem atender as especificagoes acima descritas, além
da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Residuos de pneus

A transportadora poderd ter uma Declaracdo de Isengao de Licenciamento. Os caminhdes devem atender
as especificagdes acima descritas.

Residuos
agricolas/insumos —
exceto agrotoxicos

A transportadora poderd ter uma Declaracao de Isengao de Licenciamento. Os caminhdes devem atender
as especificagdes acima descritas.

Embalagens/ residuos
agrotoxicos

A transportadora devera ter Licenga de Operagio para fontes méveis de poluigio emitida pelo Orgao
Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2 74/2004. Devera
fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa
que recebeu para destinagao final. Os caminhdes devem atender as especificagbes acima descritas, além
da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.
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Para implantagdo dessas diretrizes relacionadas ao transporte, recomenda-se a elaboracdo de
um documento informativo/educativo para a prefeitura, populacdo e instituicdes/empresas
prestadoras de servicos comerciais e industriais do municipio, visando ao cumprimento das
normas vigentes.

6.2 MECANISMOS PARA CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E RENDA,
MEDIANTE A VALORIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

As solugdes para a questao da gestdao dos residuos em um municipio estdo relacionadas,
fundamentalmente, a mudanca de costumes e atitudes em relacio ao consumo e ao
desperdicio. Dentre os inimeros esforcos existentes, a coleta seletiva é uma das melhores
solugbes que se apresentam para a melhoria da qualidade de vida nas cidades. Ela se da por
meio de esforgos conjuntos transmutados em agdes concretas, envolvendo a participacao do
poder publico, da sociedade civil e da iniciativa privada.

Segundo Lima (2006), a coleta seletiva refere-se ao recolhimento diferenciado de materiais
reciclaveis, ja separados nas fontes geradoras, por catadores, sucateiros, entidades, prefeituras,
entre outros, normalmente em hordrios predeterminados, alternados com a coleta
convencional. A partir desta definicao, constata-se que toda e qualquer tentativa de separagao
dos materiais reciclaveis é indtil, se nao houver um sistema de coleta especifico, onde os
materiais separados sejam recuperados para a reciclagem, reuso ou compostagem.

Ainda de acordo com Lima (2006), a coleta seletiva deve fundamentar-se no tripé: tecnologia
(para efetuar a coleta, separagdo e reciclagem), informacao (para motivar o publico alvo) e
mercado (para absor¢ao do material recuperado).

6.2.1 Diretrizes para implantacao do Programa de Coleta Seletiva

O Programa de Coleta Seletiva deve ser planejado de acordo com as especificidades do
municipio, a interlocugdo com as demais dimensoes presentes na gestao de residuos sélidos
urbanos e a estruturas de coleta, triagem e tratamento existentes.

Formas de Separacao

A implantagdo da coleta seletiva deve prever a segregacdo dos materiais na propria fonte
geradora, evitando a ocorréncia de inconvenientes.

A adocao da melhor forma de separacdo varia de um municipio para outro, uma vez que para
determinada localidade pode nédo ser interessante, ou mesmo economicamente viavel, a
separacao de determinados materiais, por exemplo, pela simples inexisténcia de mercado
comprador.

Para a implantagao do sistema, os residuos gerados pelos domicilios podem ser separados de
trés formas, conforme apresentado no Quadro 6.2.
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QUADRO 6.2 - FORMAS DE SEPARACAO DE RSU

rejeitos.

vrrr
Coleta triplice: separagdo da matéria organica, reciclaveis e
Lt

I

Coleta binaria: separagao de residuos secos (reciclaveis) e L8
residuos Gmidos (matéria organica e rejeitos).

Coleta de diversas categorias: separagdo de plastico, metal,

papel e vidro. E, muitas vezes, onerosa, devido a ampliagao dos ' r TIrr
utensilios de coleta, além de exigir maior cooperagdo da
populagao s e

Fonte: FEAM, 2010.

A coleta bindria é a opgao mais vidvel quando se inicia o programa, uma vez que os materiais
reciclaveis sao coletados e levados para uma unidade de triagem, onde sao separados por tipo,
enquanto a matéria organica é coletada juntamente com os rejeitos pela coleta convencional e
encaminhada para o aterro sanitario. A maior vantagem desse tipo de coleta é a comodidade
para a populagdo, resultando numa maior adesao ao programa de coleta seletiva. A
desvantagem € o custo relativamente alto e a eventual concorréncia negativa em funcao da
acao de catadores, que percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-se dos
materiais de maior valor comercial. Para que esse problema seja contornado, é essencial que o
municipio invista em programas de inclusao socioprodutiva dos catadores e, sobretudo, inclua-
0s no programa de coleta seletiva como principais agentes do processo.

Apbs a implantagao e sucesso do programa de coleta seletiva, deve-se buscar a implantacao da
coleta triplice, para possibilitar o aproveitamento da matéria organica em processos de
compostagem ou outra forma de tratamento, conforme estabelecido na PNRS e nas metas
deste PCIRS.

Formas de execucdo da coleta seletiva
v" Coleta porta-a-porta

A coleta porta-a-porta consiste na coleta dos materiais reciclaveis domiciliares, de forma
semelhante a coleta convencional, com frequéncias e horarios determinados previamente,
utilizando veiculos especificos para a finalidade.

Devem ser priorizados os veiculos ndo compactadores, facilitando a triagem dos materiais nao
misturados durante a coleta. Dado o reduzido peso especifico dos materiais recicldveis esses
veiculos devem ser, preferencialmente, do tipo caminhdes bal ou que tenham carroceria
adaptada com as laterais elevadas para ampliar sua capacidade volumétrica e impedir o
espalhamento da carga durante o deslocamento.
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Em relacdo a equipe de profissionais para a execugao da coleta seletiva, deve-se disponibilizar
um motorista e dois coletores, dos quais um permanece sobre a carroceria, ajustando os
residuos para melhor aproveitamento da capacidade do veiculo, e o outro executa a coleta
propriamente dita. Essa equipe refere-se a quantidade minima de funciondrios necessaria a
implantacdo da coleta em carater experimental. Posteriormente, este nimero devera variar em
fungao das especificidades locais (percentual de atendimento, relevo, distancia percorrida,

quantidade de residuos coletados, entre outras).
v" Coleta por intermédio de Pontos de Entrega Voluntdria - PEVs

A utilizacao de pontos de entrega voluntéria implica em uma maior participagao da populagao.
Os veiculos de coleta ndo se deslocam de domicilio em domicilio. A prépria populagao,
suficientemente motivada por um programa de educacao ambiental, deposita seus materiais
reciclaveis em pontos predeterminados pela administracao publica, onde sao acumulados para
coleta posterior.

A constituicdo dos PEVs pode ser realizada de acordo com os recursos disponiveis, utilizando-
se conjuntos de recipientes pldsticos ou metdlicos, como latdes de 200 litros e contéineres, ou
de alvenaria, onde os materiais sao depositados. Esses recipientes, que devem atender as
exigéncias de capacidade e fungdo, sao identificados por cores, seguindo as normas
internacionais, e devem ser protegidos das chuvas e demais intempéries por uma pequena
cobertura.

Uma boa opcdo tem sido a utilizacdo de recipientes construidos com telas metalicas que
possibilitam a visualizagdo de seu conteldo. Esse tipo de recipiente facilita a populagdo o
relacionamento dos contéineres com seu contetdo, além de inibir a deposicao equivocada dos
residuos.

Recomenda-se a instalagdo dos PEVs em lugares protegidos, de facil acesso e visualizacao,
frequentados por grande nimero de pessoas, como postos de gasolina, escolas, hospitais,
supermercados, terminais de transporte coletivo, conjuntos habitacionais, entre outros.

Esse método apresenta como vantagem a economia de recursos disponibilizados na coleta e na
prévia separagdo dos materiais. Como desvantagem, ha a possibilidade de depredacao das
instalagcoes por vandalismo e necessidade de empenho da populagio em conduzir seus
materiais reciclaveis até os pontos predeterminados, podendo resultar num percentual de
participagdo menor que o da coleta porta-a-porta.

v" Coleta Seletiva em parceria com os catadores

A Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta em seus Principios e Fundamentos a
integracdo dos catadores de materiais recicldveis nas agbes que envolvam o a gestdo de
residuos sélidos, como forma de garantir a inclusdo socioprodutiva desta categoria de
trabalhadores.
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Dessa forma, uma alternativa que deve ser estudada é a parceria com os catadores de materiais
reciclaveis existentes no municipio, uma vez que os sistemas convencionais de coleta seletiva,
fundamentados exclusivamente na utilizagao das estruturas municipais, sao normalmente caros.

As possibilidades dessa parceria sao mdltiplas, podendo a responsabilidade da administracao
municipal resumir-se a cessao de terreno com galpao e equipamentos minimos, como prensas,
empilhadeiras e balancas, que possibilitem a separacdo e o enfardamento dos materiais, além
do cadastramento e a organizacao dos catadores, preferencialmente na forma de cooperativa,
ou associagao. Pode-se avaliar também outra forma de parceria, em que a prefeitura realize a
coleta e encaminhe os materiais recicldveis coletados ao galpao de reciclagem.

As atividades de coleta, triagem e venda dos materiais ficam a cargo da associacao de
catadores. Nesse sistema, os catadores devem ser considerados agentes participativos do
projeto, podendo atuar como multiplicadores comprometidos com a causa ambientalista, e
ndo simples catadores de lixo.

As principais vantagens da existéncia de cooperativas ou associacoes de catadores estd
relacionada a geragao de emprego e renda; ao reconhecimento social da atividade promovida
pelos catadores, que muitas vezes sdao marginalizados pela sociedade e pelas préprias
prefeituras; a organizacao do trabalho dos catadores nas ruas e a promogao da autoestima e a
cidadania.

E importante ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos determina que “terdo
prioridade no acesso aos recursos da Unido os estados e municipios que implantarem a coleta
seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, formadas por pessoas fisicas de baixa renda”. As normativas
possuem a importancia de integrar e articular questdes voltadas a protecdo ambiental e
inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis.

O municipio de Mariana possui um programa de coleta seletiva, realizado pela Associacao de
Catadores de Materiais Reciclaveis, em parceria com a Prefeitura de Mariana. A associagao é
composta por 29 integrantes, responsdveis pela coleta dos residuos e encaminhamento para o
Centro de Aproveitamento de Materiais Reciclaveis (CAMAR).

Recomenda-se também, que a prefeitura proceda a adesdo ao Programa Pré-Catador, que tem
a finalidade de integrar e articular as agoes do Governo Federal voltadas ao apoio e ao fomento
a organizagao produtiva dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, a melhoria das
condigoes de trabalho, a ampliacdo das oportunidades de inclusao social e econdémica e a
expansao da coleta seletiva de residuos sélidos, da reutilizagdo e da reciclagem por meio da
atuagao desse segmento.

O Programa Pré-Catador prevé agbes nas areas de capacitacao, formagao, assessoria técnica,
incubacao de cooperativas e empreendimentos sociais solidarios, pesquisas e estudos sobre o
ciclo de vida dos produtos e a responsabilidade compartilhada, aquisicio de equipamentos,
maquinas e veiculos, implantagao e adaptacao de infraestrutura fisica e a organizacao de redes
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de comercializacdo e cadeias produtivas integradas por cooperativas e associagbes de
trabalhadores em materiais reciclaveis e reutilizaveis.

A adesao ao Programa pode ser realizada por meio de cooperacao com 6rgaos e entidades das
administragoes publicas da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios com adesao
voluntdria e a responsabilidade de promover os objetivos do Programa, acompanhar o
desenvolvimento de estudos e pesquisas que estimulem a coleta seletiva local ou regional e o
desenvolvimento de agbes inclusivas econdmicas e sociais dos catadores na respectiva esfera
administrativa. Além dos 6rgaos da administragao publica, os 6rgaos federais envolvidos podem
firmar convénios, contratos de repasse, acordos de cooperacdo, termos de parcerias, ajustes e
outros instrumentos de colaboracdo com consécios publicos formados em acordo com a
legislacao (Lei 11.107/2005), cooperativas e associagoes de trabalhadores com materiais
reciclaveis e reutilizaveis e entidades sem fins lucrativos que atuem na capacitacao, assisténcia
técnica, redes de comercializagao e incubagao de cooperativas e associagoes.

Diretrizes para a escolha dos locais iniciais de implantacao

Considerando a complexidade do sistema de coleta seletiva, recomenda-se que sua
implantacdo ocorra paulatinamente, em etapas, priorizando os locais e bairros do municipio
que atendam ao maior nimero de critérios, a seguir:

v" Bairros ou comunidades onde a populagao possua maior nivel de conscientizagao;
v" Presenca de escolas onde ja se desenvolva agoes de educacdo ambiental;

v" Colaboracao de associacoes de moradores, liderancas comunitdrias, empresas, industrias,
entidades de classe e ONGs;

v" Facilidade logistica (acessos, centralidade, etc.);

v' Possibilidade de delimitacdo da area piloto, permitindo o monitoramento e a avaliagao das
agoes implementadas;

v" Compatibilizacdo entre o tamanho das dreas onde o projeto piloto esta sendo desenvolvido
e os recursos disponiveis pela prefeitura para este fim;

v Compatibilidade com os servigos de coleta convencional realizados pela prefeitura;
v" Configuragao da rede vidria, visando ao planejamento dos roteiros de coleta.

Apbs a implantacdo do projeto piloto, deve-se realizar o planejamento e escolha de novas
areas para ampliacdo do projeto, apés o completo ajustamento das rotinas, da equipe de
trabalho e dos equipamentos empregados nas dreas piloto. Observados os recursos disponiveis,
a prefeitura deverd priorizar novas areas a serem beneficiadas pela coleta seletiva de modo a
abranger paulatinamente todo o municipio.
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v" Setores de coleta seletiva

Os setores envolvidos na coleta seletiva devem seguir o mesmo padrao da coleta convencional
realizada para os residuos domésticos, porém, em dias nao coincidentes, de forma a facilitar a
compreensao e melhorar a participacdo da populagdo. Outra medida importante a ser
implantada é a coleta seletiva nas comunidades rurais, por meio da insercao de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs).

v" Frequéncia e horério de coleta

Apesar da flexibilidade no planejamento da frequéncia de coleta, o0 municipio deve considerar
a composicao do residuo reciclavel produzido pela populacao e a localizagao da unidade de
triagem para definir as melhores estratégias para realizacao da coleta.

A periodicidade da coleta seletiva pode ser semanal, haja vista que os residuos reciclaveis nao
apresentam inconvenientes sanitarios, quando bem acondicionados, podendo permanecer no
interior das residéncias por maior tempo. Contudo, dada a quantidade de variaveis envolvidas
no planejamento da coleta seletiva, torna-se impraticavel prever o comportamento do sistema,
recomendando-se iniciar a coleta seletiva considerando a frequéncia da coleta convencional de
residuos. Nos casos em que a coleta de residuo é didria, pode-se determinar que os reciclaveis
sejam coletados trés vezes por semana. Nos casos em que a coleta domiciliar ocorre trés vezes
por semana, a coleta seletiva pode ocorrer duas vezes na semana.

E de fundamental importancia que os roteiros e hordrios de coleta (convencional e seletiva)
sejam divulgados previamente para a populagdo, sendo rigorosamente cumpridos, para nao
comprometer a credibilidade do programa.

Planejamento e Acompanhamento do Programa

E importante que a prefeitura destaque uma equipe especifica, dedicada a planejar e
acompanhar o programa de coleta seletiva. Essa equipe deve ser coordenada por um
profissional, que tenha como competéncias o monitoramento e a avaliagdio do sistema
implantado; avaliacdo da viabilidade de expansao da coleta para outras areas; busca constante
por novos mercados compradores de reciclaveis; controle financeiro das receitas e despesas
envolvidas neste sistema de coleta; e dimensionamento da equipe de trabalho, entre outras
competéncias.

6.2.2 Diretrizes para implantacao de Logistica Reversa

Conforme apresentado no Capitulo 3, a logistica reversa é um dos instrumentos para aplicagao
da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica
reversa como um "instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”.
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Conforme previsto na PNRS, o municipio deverd buscar amparo legal para que a
reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, por meio de um sistema de
logistica reversa. Esse sistema deverd ser de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos produtos discriminados a seguir, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos.

Deste modo, recomenda-se a criacdo da Lei Municipal da Logistica reversa ou mesmo sua
introducdo na Politica Municipal de Saneamento.

6.2.3 Programas de Educacdao Ambiental

A Politica Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais, instituida pela Lei n2 18.031 de 12 de
janeiro de 2009, tem como objetivos, a sensibilizacdo e conscientizagao da populagao sobre a
importancia de sua participagao na gestao de residuos sélidos.

Ja a PNRS instituiu como um de seus principios, segundo disposto no Artigo 62, inciso X, o
direito da sociedade a informagdo e ao controle social, por meio de um conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informagdes e participacdo nos
processos de formulagao, implementagao e avaliacdo das politicas publicas relacionadas aos
residuos sélidos.

Percebe-se o desconhecimento e/ou dificuldades dos gestores e integrantes dos vérios setores
da sociedade, assim como da populacdo em geral, com relagio ao novo modelo de
participacao social, proposto pela legislacao atual, envolvendo o tema residuos sélidos. A
auséncia de participagdo popular e de disseminacdo de conhecimento acerca do assunto
prejudica, em muito, qualquer outra acdo que possa ser implantada na gestao municipal de
residuos.

Isso demonstra a importancia de levar conhecimento de forma adequada para toda a
populagao dos municipios, para uma maior participagao dos municipes no processo de gestao
dos residuos.

Neste contexto assume relevante importancia a educagao ambiental, que deve visar, por meio
da sensibilizagdo e mobilizacdo, promover a participacdo de todos na gestdo da limpeza
urbana e do manejo de residuos sélidos urbanos, correspondendo a um dos instrumentos
propostos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, com diretrizes estabelecidas na lei n°
9.795 de 27 de abril de 1999, que instituiu a Politica Nacional de Educacao Ambiental.

A educagao ambiental deve contemplar em seu projeto pedagégico, as diretrizes preconizadas
na PNRS, incentivando a gestdo de residuos sélidos na seguinte ordem de prioridade: nao
geracao, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

A Figura 6.1 apresenta a hierarquia da gestao de residuos proposta pela PNRS, que deve ser
adotada nos Programas e Agbes de Educacdo Ambiental.
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Figura 6.1 - Hierarquia na gestao dos residuos solidos

Ressalta-se que a Educagdo Ambiental permanente é um grande instrumento de mobilizacao
social, capaz de provocar mudanga de valores na populacao, em relagao aos residuos. Trata-se
de uma ferramenta importante para solucionar os problemas do crescente volume de residuos
gerado nas cidades. Esses problemas podem ser minimizados por meio da adocao de boas
préticas, que levem os individuos a repensarem seus habitos de consumo e passem a incentivar
a prética da coleta seletiva.

Dessa forma, no Capitulo 8 deste Plano foram propostos programas e agoes relacionados a
educacao ambiental, tendo o PE 004 o objetivo principal de conscientizar a populagdo quanto
a importancia da nao geragao, reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem de residuos
s6lidos no municipio de Mariana.

6.3 IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DisPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DE REJEITOS

Como ja comentado neste estudo, o municipio realiza a disposicao final dos RSU em um aterro
sanitario, com vida til até o final do horizonte de plano e de acordo com as diretrizes da
PNRS.

Dessa forma, a busca por uma nova forma de disposicao final dos RSU ambientalmente
adequada deve ocorrer de acordo com o esgotamento do aterro sanitdrio atual, e deve ser
abordado quando necessario nas revisdes periédicas desse produto.

Além das opcoes compartilhadas ou consorciadas apresentadas neste produto, outra alternativa
para o municipio é a possibilidade de expansao do atual aterro sanitario.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 9 - Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos 1248-1BA-01-SA-RT-0009



-77-

6.4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A SEREM ADOTADAS
NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do municipio, deverao
seguir critérios onde se focard de forma mais efetiva na redugao da quantidade de residuos
encaminhada para o aterro sanitario. Para que se possa contemplar uma redugao na destinagao
final dos residuos sélidos para o aterro sanitdrio, deverdo ser observadas atividades que
potencializem a redugdo, a reciclagem e o tratamento. Neste caso o municipio devera seguir os
preceitos de tratamento dos residuos organicos, por meio da compostagem; o aumento na
recuperacao de materiais para reciclagem, por meio da implantagao do programa de coleta
seletiva; além da disposicao final dos rejeitos em aterro sanitério.

Essas atividades de gerenciamento dos residuos devem ser controladas por meio de um sistema
de fiscalizagdo, que tenha como objetivo estabelecer a disciplina das atividades de limpeza
urbana do municipio, e atue diretamente nas agées que possam afetar negativamente a
limpeza publica, coibindo quaisquer agoes ou atitudes que estejam em desconformidade com
a legislagao ambiental.

Como parametros a serem controlados pelo sistema de fiscalizagcdo, recomenda-se, para cada
tipo de residuo, os itens apresentados a seguir.

v' Para a coleta e transporte de residuos domiciliares, bem como para a Coleta Seletiva, a ser
implementada:

Peso dos residuos sélidos coletados por setor;

Controle das frequéncias e horarios de coleta;

Otimizagao dos trajetos e hordrios, visando a minimizacao dos problemas de transito;
Quantitativo e tipo dos veiculos e equipamentos envolvidos;

Condicoes da frota utilizada (idade e estado geral);

R T

Condigao de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas bacias
de carga;

Condigoes de seguranca no transporte dos coletores (garis) no caminhao de coleta;
Adequacao da frota aos padroes de emissao de fumaga negra e de ruidos;
Produtividade da frota coletora;

Padrao de qualidade dos servigos;

Condigodes de trabalho dos empregados (higiene e seguranga do trabalho);

Quantidade e capacitagao profissional do pessoal empregado;

SR R T S S

Aferigdo do volume de servicos extraordindrios/emergenciais;
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Quilometragem produtiva e improdutiva da frota;

Consumo de combustiveis/lubrificantes;

Manutencao dos veiculos e equipamentos (sistemdticas e custos);
Estado de conservacao/limpeza da frota;

Vida Gtil de pneus e camaras;

Uniformes e EPlIs;

Pontos criticos (locais de lancamento frequente de residuos pela populacao).

v' Para a disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos:

<+

R S

Escolher uma area adequada para implantacao do aterro sanitdrio, conforme diretrizes
apresentadas neste documento;

Elaborar projeto do aterro sanitario, contemplando elementos de protecao ambiental,
conforme diretrizes das normas técnicas;

Receber somente residuos Classe 1l A (NBR 10004/2004 da ABNT);

Implantar todos os sistemas de protecao ambiental e de monitoramento, conforme
prescrito nas normas técnicas;

Ap6s a implantacdo, realizar a operagao de acordo com os procedimentos técnicos
recomendados nas normas brasileiras, tais como a compactagdo dos residuos, o
recobrimento didrio, além da limpeza e manutencdo das canaletas e demais
dispositivos de drenagem pluvial e de lixiviados;

Limpar e fazer eventuais reparos nos equipamentos e maquinas utilizados;
Higienizar as instalagdes de apoio operacional;

Limpar a unidade, removendo os materiais espalhados pelo vento;

Efetuar periodicamente a capina da area, para manutencao do paisagismo;

Realizar inspecoes e manutencdes periddicas no sistema de recobrimento final das
plataformas, mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados, de forma a
protegé-los contra erosoes;

Manter sempre acesa a chama dos queimadores de gas, caso sejam instalados;
Limpar e manter em boas condigbes de trafego as vias de acesso externas e internas;

Fazer a manutencao da cerca de isolamento e do cinturdo verde, evitando o acesso de
pessoas nao autorizadas e animais;

Realizar medigoes, pesagens e acompanhamento didrio do programa de
monitoramento.
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v Para os Residuos de Servicos de Satde:

<+

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Satde (PGRSS) referente as Unidades de Sadde existentes no municipio,
obedecendo a critérios técnicos, legislagio ambiental e outras orientagdes
regulamentares;

Controle das atividades de capacitacao, treinamento e manutengao de programa de
educagao continuada para o pessoal envolvido em todas as Unidades de Sadde na
gestdao e manejo dos residuos;

Exigéncia de programas de capacitagao e treinamento dos funciondrios das empresas
terceirizadas;

Exigéncia para as empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta, transporte
ou destinacao final dos residuos de servicos de satde, da documentacao definida no
Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA (licengas);

Exigéncia de apresentacdo de licenca ambiental para as operacoes de coleta,
transporte ou destinagdo final dos residuos de servicos de satde pelas empresas
prestadoras de servigos terceirizadas.

v" Para os Residuos de Construcdo Civil e Demoligao:

<>

<&

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo e Demolicao (PGRCD), obedecendo a critérios técnicos, legislacao
ambiental e outras orientagdes regulamentares;

Controle das atividades de capacitagao e treinamento dos funciondrios das empresas
prestadoras de servico que pretendam atuar no transporte, tratamento e destinagao
final desses residuos;

Exigéncia de licenca ambiental de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos
para as empresas prestadoras de servigos terceirizadas;

Exigéncia de informagoes e licenca ambiental dos aterros de inertes.

v" Para os residuos sujeitos a elaboracdo do Plano de Gerenciamento:

No intuito de garantir que as inddstrias e outros estabelecimentos sujeitos a elaboracao do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos cumpram seu compromisso com a Politica
Municipal de Residuos Sélidos a prefeitura deve tomar iniciativas, tais como:

e

Desenvolver um cadastro dos geradores de residuos sujeitos a elaboracao do PGRS,
com atualizagdo periddica;

Elaborar um formuldrio padrao, apresentando um conteddo minimo que deve ser
atendido pelos estabelecimentos sujeitos a elaboracao do PGRS;

Realizar um inventario municipal dos residuos gerados no municipio, que nao estejam
sujeitos ao atendimento das coletas convencional ou seletiva;
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<+ Determinar um prazo para elaboracdo e apresentacio dos PGRS a prefeitura
municipal;

< Fiscalizar, por amostragem, se as os estabelecimentos que entregaram seus PGRS estao
de fato cumprindo os procedimentos estabelecidos nos planos.

< Incentivar e promover parcerias entre industrias, empresas, entidades e prefeitura para
adesao aos programas municipais de coleta seletiva e educagao ambiental.

6.4.1 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DAS ACOES

O presente capitulo tem como foco principal a apresentagao dos mecanismos e procedimentos
para avaliagoes sistemdticas da eficacia das acoes programadas para o PGIRS de Mariana.

6.4.2  Metodologia Adotada

Propde-se a utilizacdo da metodologia definida como Marco Légico, aplicada por organismos
externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), que associa os objetivos, metas e respectivos indicadores e os
cronogramas de implementagdio com as correspondentes entidades responsaveis pela
implementacao e pela avaliacdo de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos propostos estardo vinculados ndo somente as entidades
responsaveis pela implementacdo, como também aquelas que deverdo analisar indicadores de
resultados, em termos de eficiéncia e eficicia. Quanto ao detalhamento final, a aplicacao
efetiva da metodologia somente serd possivel durante a implementacao do PCIRS, com suas
acoes e intervengbes previstas e organizadas em componentes que serao empreendidos por
determinadas entidades.

Com tais definigbes, serd entdo possivel elaborar o mencionado Marco Légico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexdo entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcancados ao
longo do Plano, em cada perfodo de sua implementagao.

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macrorresultados,
descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de agoes especificas, de
modo a facilitar o monitoramento e a avaliagao periédica da execugao e de resultados previstos
pelos PGIRS. Portanto, ao fim e ao cabo, o Marco Légico deverd gerar uma relacao entre os
indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento em cada periodo do Plano e,
ainda, a mengao dos 6rgaos responsdveis pela mensuracao periédica desses dados, tal como
consta na Matriz do Marco Légico, que segue.
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QUADRO 6.3 — MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PGIRS

bjetivos . .
© e Subprogramas = Frentes de . Entidades Responsaveis
Especificos e L Prazos Estimados, ~
: Trabalho, com Principais . pela Execugao e pelo
Respectivos Programas - ~ Produtos Parciais e .
Agoes e Intervencdes .. Monitoramento
Componentes do Finais .
PGIRS Propostas Continuado

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Em termos dos encargos e fungdes, é importante perceber que os atores intervenientes no
processo de implementacdo dos PCGIRS apresentam diferentes atribuicoes, segundo as
componentes, o cronograma geral e os resultados — locais e regionais — que traduzem a
performance global dos planos integrados, no ambito de cada municipio.

Como referéncia metodoldgica, os quadros 6.4 e 6.5 a seguir, relativos aos servicos de limpeza
urbana, apresentam uma listagem inicial dos componentes principais envolvidos na
administracdo dos sistemas (intervencdo, operacdo e regulacdo), bem como dos atores
envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacdo preliminar a respeito dos itens de
acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (IA) estao referidos aos procedimentos de
execucao e aprovagao dos projetos e implantacao das obras, bem como aos procedimentos
operacionais e de manutencao, que podem indicar a necessidade de medidas corretivas e de
otimizacdo, tanto em termos de prestacdo adequada dos servigos, quanto em termos da
sustentabilidade econémico-financeira do empreendimento. Os indicadores de monitoramento
espelharao a consecugdo das metas estabelecidas no PGIRS em termos de cobertura e
qualidade (indicadores primarios), bem como em relacao as avaliagoes esporadicas em relagao
a alguns resultados de interesse (indicadores complementares).

QUADRO 6.4 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E ITENS DE
ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA DO PGIRS

Componentes Principais- Atores Previstos Atividades Principais Itens de Acompanhamento (IA)
Intervencdo
Projetos de execugao. Aprovacao dos projetos pela PM.
Licenciamento ambiental. | Licenca prévia e de instalacao.
. Empresas -
Avangos em procedimentos e * conF;ratadaS' Ampliagao e/ou
equipamentos para coleta e ! construgao de nova
. <  Operadores de . < . .
transporte e na implantagao sistermnas: infraestrutura de aterros Implantacao das unidades/centrais
e/ou ampliagao dos aterros Oras (;I . sanitdrios, de residuos de | previstas, para cada etapa, atendendo
L] ~ ..
sanitarios para disposicao final an;fgitee meio construgao civil e de ao cronograma do plano.
! ’

central de tratamento de
residuos de sadde.

de residuos sélidos « Entidades da PM.

Aquisicao de caminhdes, tratores e
equipamentos necessdrios para cada
uma das unidades/centrais previstas.

Aquisicao e instalagao de
equipamentos.

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 6.5 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E INDICADORES
PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA

Componentes Principais- Atores Previstos Objetivos Principais Indicadores para Monitoramento (IM)
Monitoramento

indicador do servico de varricao das
vias e calgadas;

indicador do servigo de coleta regular;
indicador da destinacao final dos

Prestagdo adequada dos
e Departamentos de

. SErvICos; residuos sélidos;
Secretarias S ~
S e indicador de saturacao do tratamento
Municipais; T - . s . o
Viabilidade na prestagao e disposigao final de residuos sélidos;
. ~ o Operadores dos . - .
Monitoramento e ages para istemas de dos servicos « indicadores dos servicos de coleta
sistemas

regulagdo dos servigos O&M regular; seletiva;

limpeza locais;

prestados Operadores das « indicadores do reaproveitamento dos
L , 21 e
unidades de Planejamento e avangos residuos sélidos domésticos;
disposicao final; na eficiéncia e eficacia « indicadores do manejo e destinagao
; i ) A1 .
« Eventuais agéncias dos servicos de coleta e dos residuos sélidos de servigos de
reguladoras disposicao final de satide;

indicador de reaproveitamento dos
residuos sélidos da construcao civil;
Indicador da destinacao final dos

residuos sélidos da construgao civil.

residuos sélidos.

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

O conjunto de indicadores propostos para a etapa de monitoramento demanda maior
presenca de entidades vinculadas a PM.

6.4.3  Indicadores de Desempenho

Neste item, apresentam-se os procedimentos praticos para utilizagdo dos indicadores
relacionados no item anterior, visando monitorar e acompanhar a implantacdo das
intervengdes sugeridas para o PGIRS.

6.4.4  Indicadores Selecionados para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo e
Residuos Sélidos

Embora os indicadores (de servico de coleta regular, de destinacao final dos RSD e de
saturagdo do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composicdo do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante Uteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem os
servicos de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos.

Assim, considerou oportuno apresentar indicadores complementares que, juntamente com os
anteriores, podem expressar com maior propriedade as condigbes do municipio em relacao a
este tema.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do Irs —
Indicador de Residuos Sélidos, seja promovida uma média ponderada dos indicadores através
de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a comunidade, para a satde publica
e para o meio ambiente.
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Para a ponderagao, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos a cada
um dos indicadores que, através de sua somatéria, totalizam p = 10,0:

v' lcr- Indicador do Servico de Coleta Regular: p = 1,5

v" Igr- Indicador da Destinacao Final dos RSD: p = 2,0

v' Isr- Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposigao Final de RSD p = 1,0
v" Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias: p = 1,0

v" lIcs - Indicador do Servigo de Coleta Seletiva: p = 1,0

v" Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: p = 1,0

v' Irc- Indicador do Reaproveitamento dos RCC: p = 0,5

v" Idc - Indicador da Destinacao Final dos RCC: p = 0,5

v' Ids - Indicador do Manejo e Destinagao dos RSS: p = 1,5

Irs= (1,5%Icr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*Ilvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Irc+0,5*Idc+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda nao se tenham as informagdes necessdrias para gerar algum dos
indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do célculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores encontram-
se apresentadas na sequéncia.

Icr — Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composicao do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por coleta
de residuos sélidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

%Dcr = (Duc/Dut) x 100
Onde:

<+ %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
<+ Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

< Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de céalculo final:

| 100x(%Dcr — %Dcrpin)
cr =
(%Dcrmax - %Dcrmin)
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Onde:

<+ %Dcrmin <0

+  %Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populacao de 20.001 a 100.000 habitantes)

Iqr — Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

A classificagdo dos locais de destinacao final e tratamento de RSD é definida pela FEAM,
conforme descrito a seguir:

v' Lixao — forma de disposigao final inadequada dos RSU, que séo langados a céu aberto sem
nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas necessarias para proteger a salde
publica e 0 meio ambiente. Ressalta-se que, municipios que nao recobrem os RSU com a
frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme apresentado no Quadro
6.6, sao classificados como lixoes.

A atividade de catacao de materiais reciclaveis e a queima ou vestigio de queima de RSU
também sdo pontos decisivos na classificacdo da disposigao final do municipio como lixao.

QUADRO 6.6 — FREQUENCIA MINIMA DE RECOBRIMENTO DOS RSU EXIGIDA PELA DN 118/2008

Populacao Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes no minimo uma vez por semana

entre 5.000 e 10.000 habitantes no minimo duas vezes por semana

entre 10.000 e 30.000 habitantes no minimo trés vezes por semana
acima de 30.000 habitantes recobrimento didrio

Fonte: DN COPAM 118/2008.

v' Aterro Controlado — forma considerada paliativa de disposicao final dos RSU, até que seja
implementado um sistema adequado de tratamento e/ou disposicao final de RSU.

Um aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdo, mas apresenta qualidade
bastante inferior a de um aterro sanitdrio. Nesse tipo de disposicao ha o emprego de critérios
de engenharia conforme NBR 8849:1985 e os RSU sao recobertos com a frequéncia minima
exigida pela DN COPAM 118/2008, apresentada no Quadro 4.8 anterior.

Nos aterros controlados sdao adotadas apenas medidas minimas necessarias para diminuir o
impacto sobre a salide publica e 0 meio ambiente, tais como:
< recobrimento de residuos atendendo a frequéncia minima apresentada no Quadro 4.8;
< implantacdo de sistema de drenagem pluvial;

<~ estar em drea isolada, possuir portdo na entrada, de forma a dificultar o acesso de
pessoas e animais, além de possuir placa de identificacdo e placa de proibicao de
entrada e permanéncia de pessoas estranhas;
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< estar situado a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’dgua ou qualquer
colecdo hidrica, podendo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde que
ndo exista outra alternativa locacional e 7 que seja declarada a viabilidade da area por
responsavel técnico, conforme prevé a DN 118/2008;

< estar situado a uma distancia minima de 500 metros de ntcleos populacionais;
< estar localizado em drea nao sujeita a eventos de inundacao;

< estar localizado em area com solo de baixa permeabilidade e com declividade média
inferior a 30%;

<+ nado podera estar localizado em dreas erodidas, em especial vogorocas, em dareas
carsticas ou em Areas de Preservacao Permanente — APP.

Em um aterro controlado, no entanto, ndo ha adocdo de elementos de protecao ambiental, tais
como impermeabilizacdo de base e laterais, coleta e tratamento dos gases e lixiviado gerados.
Essas medidas sao aceitas para municipios com menos de vinte mil habitantes e até 2 de agosto
de 2014, como preconizado pela Lei 12.305/2010.

v’ Aterro Sanitario — forma de disposicao final dos RSU considerada adequada. O Aterro
Sanitario é uma forma de “disposicao final de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos a salde publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais. Este
método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos na menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra
na conclusdo de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario” (NBR 8419:1992).

Este método de disposicao final dos residuos deve contar com todos os elementos de protecao
ambiental:

sistema de impermeabilizacao de base e laterais;

sistema de cobertura;

sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;

%
+
%
<~ sistema de coleta e tratamentos dos gases;
+ sistema de drenagem superficial;

<+ sistema de tratamento de liquidos percolados;
&

sistema de monitoramento.

v Usina de Triagem e Compostagem (UTC) — forma de tratamento dos RSU considerada
adequada. As UTCs sdao equipamentos com a finalidade de separar materiais
potencialmente reciclaveis, a matéria organica e os rejeitos.
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Os materiais reciclaveis, depois de separados, sao prensados, enfardados e armazenados para
posterior comercializagdo; a matéria organica é tratada em processo de compostagem NBR
13591:1996 e os rejeitos dispostos em valas, nao impermeabilizadas, escavadas em dreas
contiguas a UTC ou em aterros sanitarios.

O processo de compostagem é um método de tratamento que envolve a conversao biolégica
da matéria organica e tem como produto final o composto organico, um material rico em
himus e nutrientes minerais que pode ser utilizado em paisagismos, na recuperacao de areas
degradadas, entre outros.

Em funcdo do enquadramento dado pela FEAM, serd atribuido um respectivo valor de
indicador, conforme o Quadro 6.7:

QUADRO 6.7 - ENQUADRAMENTO DAS INSTAIACOES

Iqr Enquadramento
0,0 Lixao

6,0 Aterro Controlado
10,0 Aterro Sanitario
10,0 UTC

Elaboracido ENGECORPS, 2014

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque de
unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu Igr final sera a média dos Iqrs das unidades
utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada
uma delas.

Isr — Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicdao Final de RSD

Este indicador, o dltimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos locais de
disposicao e a necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicao de residuos,
sendo calculado com base nos seguintes critérios:

100(n — ny,i,)

(nmax - nmin)

Isr =

onde:

%+ n = tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

<+ O nmin e o nméx sao fixados conforme Quadro 6.8, a seguir:

QUADRO 6.8 — FIXACAO DO NMIN E O NMAX

Faixa da Populacdao nmin Isr nmdx Isr
Até 20.000 hab. n=1
20.001 a 50.000 hab. n=2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab n=3
Maior que 200.000 hab n=5

Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servico de varricao, tanto manual
quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ivm= 100 x (%vm atual - %vmmin)/ (%vmmax - %vmmin)

onde:
<+ Ivm é o indicador da varricao de vias
< %vmmin é o % da km de varricio minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas
< %vmmax é 0 % de km de varricdo maximo = 100% das vias urbanas pavimentadas
<+  %vm atual é o % de km de varricio praticado em relacdo ao total das vias urbanas

pavimentadas

Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ics= 100 x (%cs atual - %csmin)/ (%csmax - %csmin)

onde:
+ lcs é o indicador de coleta regular
< %csmin é o % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais
+  %csmax é o0 % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios municipais
<+ %cs atual é o % dos domicilios municipais coletados em relagao ao total dos domicilios

municipais
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes na
composigao dos residuos sélidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade ditada
pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, sendo calculado
com base no seguinte critério:

Irr = 100 x (%rr atual - %rrmin)/ (%rrmax - %rrmin)
onde:

< Irr é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos

<+ %rrmin é o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos
gerados no municipio

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 9 - Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos 1248-1BA-01-SA-RT-0009



-88-

< %rrmax é o % dos residuos reaproveitados maximo = 70% do total de residuos sélidos
gerados no municipio

<+ %rr atual é o % dos residuos reaproveitados em relagao ao total dos residuos sélidos
gerados no municipio

Irc - Indicador do Reaproveitamento dos RCC

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes na
composigao dos residuos sélidos da construcao civil e, embora também esteja vinculado de
certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional

dos Residuos Sélidos, nao tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Irc= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (%rimax - %rimin)
onde:

<+ Irc é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos da construcao civil

<+ %rimin é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos da
construcao civil gerados no municipio

< %rimax é o % dos residuos reaproveitados maximo = 100% do total de residuos sélidos
da construcao civil gerados no municipio

<+ %ri atual é o % dos residuos da construgao civil reaproveitados em relagao ao total dos
residuos sélidos da construcao civil gerados no municipio

Idc - Indicador da Destinacao Final dos RCC

Este indicador é responsavel pela avaliagio das condigbes dos sistemas de disposicao de
residuos sélidos da construgao civil que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a
destinagao dos RSD, se nao bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundagoes localizadas, sendo calculado
com base no seguinte critério:

Idc= 10 x IQC
onde:

< Idc é o indicador de disposicao final de residuos sélidos da construgao civil.

+ 1QC é o indice de qualidade de destinacdo de residuos da construgao civil, atribuido a
forma/unidade de destinagao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos
sélidos da construgdo civil e estimado de acordo com os seguintes critérios:
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QUADRO 6.9 — VALORES ASSOCIADOS AO I1QC - INDICE DE QUALIDADE DE DESTINACAO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Operacdo da Unidade Condicées 1QC
Sem triagem prévia / sem configuragdo topogréfica /sem drenagem superficial Inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuracao topogréfica / sem drenagem superficial Inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuragdo topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragao topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQC final serd
a média dos IQCs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo nimero de
meses em que ocorreu a efetiva destinacdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacao dos RSS

Este indicador traduz as condigbes do manejo dos residuos dos servigos de satde, desde sua
forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids = 10 x IQS
onde:

< Ids é o indicador de manejo de residuos de servicos de satde
<+ 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servigos de saide, estimado de

acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 6.10 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operagdo da Unidade Condigées 1QS
Com baixa f_requépcia e sem estocagem .refrigerada /sem transporte adequado /sem Inadequadas 0,00
tratamento licenciado / sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa f.reque.naa e com .estoc.agnem.refrlgerada /sem transporte adequado /sem Inadequadas 2,00
tratamento licenciado / sem disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Ciom fregue.nda adequada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem Controladas 4,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue'naa adequada /com.tr'ansporte adequado /sem tratamento licenciado / sem Controladas 6,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue.nua adequada /com.tr.ansporte adequado /com tratamento licenciado / sem Adequadas 8,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregué.ncia adequada /com.tr.ansporte adequado /com tratamento licenciado / com Adequadas 10,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final serd a
média dos 1QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimero de meses em
que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

6.5 DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E
DEMOLICAO

A gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo deve incorporar também os residuos
volumosos gerados no municipio. As solugdes propostas para o gerenciamento desses residuos
devem seguir algumas diretrizes basicas:

v" Facilitar a acdo correta dos agentes, criando instrumentos institucionais, juridicos e fisicos
para que possam, cada um de acordo com suas caracteristicas e condigoes sociais e
econdmicas, exercer suas responsabilidades, dando aos residuos que geram a destinagao
adequada;

v" Disciplinar a agao dos agentes e os fluxos dos materiais, estabelecendo regras claras e
factiveis que definam as responsabilidades e os fluxos de todos eles e dos materiais
envolvidos, elaboradas a partir de processos de discussaio com os interessados e que,
considerando a diversidade de condigoes, garantam que os custos decorrentes de cada elo
da cadeia operativa sejam atribuidos de forma transparente;

v" Incentivar a adogdo dos novos procedimentos adotando medidas que tornem ambiental,
econdmica e socialmente vantajosa a migracao para as novas formas de gestdo e de
destinacao por parte do conjunto dos agentes.

O destino a ser dado ao RCD deve priorizar as solugdes de reutilizacdo e reciclagem ou,
quando inevitavel, adotar a alternativa do Aterro de Residuos de Construcao Civil indicado
pelo CONAMA e normatizado pela ABNT, cujas caracteristicas de localizagao e implantacao
encontram-se descritas a seguir.

Para viabilizar as solugdes de reutilizacao e reciclagem, devem ser previstas Areas Pdblicas de
Transbordo e Triagem (ATT), construidas e operadas conforme prescrigbes da NBR
15112/2004 da ABNT, além de uma Usina de Beneficiamento de Residuos de Construcao,
construida e operada conforme diretrizes da NBR 15114/2004 da ABNT.

A ATT é uma éarea destinada ao recebimento de residuos da construcao civil e residuos
volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual
transformacdo e posterior remocdo para destinagdo adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranga e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

Ja a Usina de Beneficiamento de RCD é uma area destinada ao recebimento e transformacao
de residuos da construcao civil classe A, ja triados, para produgdo de agregados reciclados.
Essas unidades tém como objetivo transformar os residuos da construgao civil em agregados
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reciclados, que podem substituir a brita e a areia em elementos da construcao civil que nao
tenham funcao estrutural.

6.5.1 Critérios de Escolha da Area para Localizacdo do Aterro dos Residuos Inertes
Gerados

Os residuos inertes gerados no municipio nao recolhidos por empresas particulares, sao
coletados em geral pela prefeitura. Existem também cagcambeiros que recolhem e distribuem os
residuos em dareas sem licenciamento ou dreas licenciadas que nao tem relagdio com o
municipio. Além disso, os aterros sanitarios nao devem receber residuos inertes da construcao
civil, devendo, o municipio, implantar um sistema adequado para recebimento dos residuos
inertes.

Para escolha da area e implantacdo do aterro, recomenda-se o atendimento aos seguintes
critérios de localizacao de aterro de residuos inertes, estabelecidos na NBR 15113/2004 da
ABNT:

v" Condigdes de Implantacao
<+ O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro deve ser o minimo
possivel;
<+ A aceitacdo da instalacdo pela populacao deve ser a maxima possivel;

<+ O empreendimento deve estar de acordo com a legislacdo de uso e ocupagao do solo
e com a legislacao ambiental.

v" Critérios para localizacdo e implantacao

Para a avaliacao da adequabilidade de um local a essas condigbes, os seguintes aspectos devem
ser observados:

Geologia e tipos de solos existentes;
Hidrologia;

Passivo ambiental;

Vegetagao;

Vias de acesso;

Area e volume disponiveis e vida atil;

PR T S S

Distancia de ntcleos populacionais.
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O aterro para recebimento de residuos inertes deve possuir:

<+

6.5.2

Acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir
sua utilizagao sob quaisquer condigdes climéticas;

Cercamento no perimetro da area em operacdo, construido de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais;

Portao para controle de acesso ao local;
Sinalizagao na entrada que identifique o empreendimento;

Anteparo para protecao quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes
e estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da
instalacao;

Faixa de protecao interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

lluminagao e energia que permitam uma agao de emergéncia, a qualquer tempo, e o
uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);

Sistema de comunicacdo para utilizagdo em agdes de emergéncia;

Sistema de monitoramento das &guas subterraneas, no aquifero mais préximo a
superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgao ambiental
competente, em funcdo da condicao hidrogeolégica local. Aterros de pequeno porte,
com drea inferior a 10.000 m* e volume de disposicao inferior a 10.000 m®, podem ser
dispensados do monitoramento.

O aterro nao deve comprometer a qualidade das dguas subterraneas, as quais, na area
de influéncia do aterro, devem atender aos padroes de potabilidade.

Devem ser previstas medidas para a protecao das dguas superficiais respeitando-se as
faixas de protecao de corpos de agua e prevendo-se a implantacao de sistemas de
drenagem compativeis com a macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com
periodos de recorréncia de cinco anos, que impegam o acesso, no aterro, de aguas
precipitadas no entorno, além do carreamento de material sélido para fora da area do
aterro.

Estudo de viabilidade de implantacao de usina de reciclagem de residuos de
construcao civil e demolicao

Os Residuos de Construcao Civil e Demolicao (RCD) chegam a representar entre 40 e 60% em
massa do total de residuos gerados em diversos municipios brasileiros (PINTO, 1999).

A reciclagem dos RCD tem o intuito de reduzir os impactos causados pela disposicao
inadequada, reduzir a quantidade de residuos enviados para aterros de inertes, reutilizar os
produtos gerados nas usinas como matéria prima na construcao civil, reduzindo, dessa forma, a
demanda por fontes tradicionais.
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No Brasil, a reciclagem desses residuos é uma prética recente e ainda pouco comum, tendo
sido impulsionada em 2002 pela publicacdo da Resolugio CONAMA n2 307/2002, que torna
os grandes geradores de RCD responsdveis pela gestao desses residuos, passando por uma
classificagao, segundo seu potencial de reuso e reciclagem, até a destinagdo adequada para
cada classe (MIRANDA et al, 2009).

Segundo a Associagao Brasileira para Reciclagem de Residuos de Construcao Civil e Demoligao
(ABRECON, 2015), hé cerca de 310 usinas de reciclagem de RCD instaladas no pais, sendo a
maior parte delas concentrada no estado de Sao Paulo e em municipios de médio a grande
porte. Das 105 usinas que participaram da pesquisa setorial da ABRECON, apenas 3% se
localizam no estado de Minas GCerais e somente 6% estdo em municipios com populagao
inferior a 50 mil habitantes — ainda que estes sejam maioria no Brasil.

Segundo Jadovski (2006), a capacidade de producao minima de uma usina de reciclagem de
RCD a fim de se obter viabilidade economica é de 30 t/hora. Considerando que a usina
funcionaria durante 8 h/dia por uma média de 250 dias Gteis no ano e que possuiria uma
eficiéncia de 80% em relagdo a capacidade nominal, esta usina produziria 60.000 t/ano de
agregados reciclados. Considerando que massa especifica do RCD como 1.200 kg/m3
(ABRECON, 2015), a geracao minima no municipio para tornar a implantacao de uma usina de
reciclagem vidvel economicamente seria de cerca de 66.000 t/ano.

Neste contexto, o Quadro 6.4 apresenta a andlise preliminar da viabilidade econémica de
implantacdo de uma usina de reciclagem de RCD no municipio de Mariana, considerando as
projecoes apresentadas no Capitulo 4 no periodo de 2015 a 2035.

QUADRO 6.11 - GERACA~O DE RCD EM MARIANA

Ano de Planejamento Ano Calendario Pop u?;ic;)(')) Total (5;?0 ) (mlizgo ) (mfﬁnDés )
0 2015 60.042 28.820 24.021 2.002
1 2016 61.280 29.414 24.508 2.042
2 2017 62.541 30.020 25.035 2.086
3 2018 63.831 30.639 25.542 2.128
4 2019 65.147 31.271 26.059 2.172
5 2020 66.488 31.914 26.585 2.215
6 2021 67.861 32.573 27.154 2.263
7 2022 69.257 33.243 27.708 2.309
8 2023 70.685 33.929 28.269 2.356
9 2024 72139 34.627 28.872 2.406
10 2025 73.630 35.342 29.463 2.455
11 2026 75.145 36.070 30.058 2.505
12 2027 76.695 36.814 30.667 2.556
13 2028 78.275 37.572 31.327 2.611
14 2029 79.888 38.346 31.961 2.663
15 2030 81.536 39.137 32.608 2.717
16 2031 83.215 39.943 33.305 2.775
17 2032 84.931 40.767 33.985 2.832
18 2033 86.681 41.607 34.672 2.889
19 2034 88.469 42.465 35.381 2.948
20 2035 90.292 43.340 36.137 3.011

Elaboragao: Engecorps, 2015.
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Observa-se no Quadro 6.4 que a geragao de RCD estimada para o municipio em 2035 de
43.340 t/ano é um pouco reduzida quando comparada a massa de 66.000 t/ano processada
para ser considerada economicamente viavel. Essa avaliagdo pode explicar o fato de apenas 6%
das usinas em funcionamento estarem em municipios com menos de 50 mil habitantes, o que
indica esta tendéncia de inviabilidade de implantagao de usinas de RCD para municipios de
pequeno porte.

Ainda segundo a ABRECON (2015), o baixo valor cobrado e a dificuldade de venda do
agregado reciclado de RCD sao os principais problemas que comprometem a viabilidade
econdmica das usinas de reciclagem deste tipo de residuo. Por outro lado, hd algumas formas
de se tornar a reciclagem de RCD mais viavel economicamente, tais como:

v" Investir em usinas moveis, que, diferentemente das usinas fixas, podem ser transportadas
até os locais das obras e exigem menos mao de obra (ABRECON, 2015);

v' Realizar, no mesmo estabelecimento, outras atividades econdémicas complementares a
reciclagem dos RCD, de maneira a reduzir custos com a implantagao e a operacdo da usina
ou ainda de forma que outras atividades mais lucrativas subsidiem a reciclagem de RCD;

v" Investir em solugdes consorciadas com outros municipios.

6.6 MEDIDAS SANEADORAS PARA AS AREAS DE DispPOSICAO FINAL DE RSU

Diante das conformidades verificadas no sistema de disposicao final de residuos do municipio,
pode-se considerar que as condigdes encontradas sao adequadas e ndo necessitam de medidas
saneadoras atualmente.

O terreno utilizado atualmente como aterro sanitdrio encontra-se operando normalmente e
quando esgotado deve ser encerrado com a implantagdo de uma solucdo adequada para
disposicao final dos residuos.

Recomenda-se a elaboragdo de estudos e projetos para encerramento do aterro sanitario, com
realizacao de investigagao detalhada de passivo ambiental, apresentando plano de intervencao
e execucao de uma andlise de risco a saGde humana.

A escolha da melhor técnica a ser utilizada para reabilitacio de uma 4area degradada pela
disposicao final de RSU, deverd ser pautada por um estudo prévio detalhado do local, que
avalie as condigoes fisicas e o comprometimento ambiental da drea. Esse estudo deve
contemplar, no minimo, a realizagdo de levantamento planialtimétrico do terreno, estudos de
sondagem e caracterizagdo geotécnica, andlises de aguas superficiais e subterraneas, entre
outros (FEAM, 2010).

Os estudos para a definicio da melhor técnica, bem como os projetos e as operagbes de
recuperacdo devem ser realizados sob a supervisio técnica de profissional habilitado,
procedendo-se ao registro da Anotagdo de Responsabilidade Técnica no respectivo Conselho
Profissional (FEAM, 2010).
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Diante do conjunto de circunstancias identificadas nas areas em questdao, sugere-se que o
encerramento seja realizado pelo método de recuperacao simples. Essa técnica se aplica
quando nao é viavel a remocgao dos residuos dispostos no local, em funcdo da quantidade e
dificuldades operacionais, quando a drea ocupada pelos residuos nao apresentar grandes
extensdes ou quando o local puder ser recuperado ou expandido e utilizado como aterro
sanitario.

Analisadas as condigoes dos locais, recomenda-se a realizagao das seguintes atividades:
v" Avaliacdo da extensdo da area ocupada pelos residuos;

v" Delimitagao da drea com cerca de isolamento e portao;

v Identificagdo do local com placas de adverténcia;

v Arrumacgao dos residuos em valas escavadas ou reconformagao geométrica dos residuos
com a menor movimentagao possivel, ficando a critério dos técnicos responsaveis, a
obtencao da configuracdo mais estavel;

v Conformacao do platé superior com declividade minima de 2% na direcao das bordas ou,
no caso de valas, o nivelamento final deverd ser feito de forma abaulada para evitar o
actimulo de aguas de chuva sobre a vala e ficar em cota superior a do terreno, prevendo-se
provaveis recalques;

v" Recobrimento do macico de residuos com uma camada minima e 50 cm de argila de boa
qualidade, inclusive nos taludes laterais. Deve ser avaliada a necessidade da utilizagao de
membrana sintética antes da camada de argila para se obter maior impermeabilidade;

v' Execugao de canaletas de drenagem pluvial a montante do macigo para desvio das dguas
de chuva;

v" Execucdo de drenos verticais de gés;

v Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para possibilitar o
plantio de espécies nativas de raizes curtas;

v" Registro no cadastro da prefeitura da restricdo de uso futuro da érea.

Dentre as vantagens apresentadas por esse tipo de intervencao, ressalta-se a simplicidade dos
equipamentos exigidos (trator de esteiras de qualquer porte é desejavel), dispensando a
aquisicdo de novos equipamentos e das operagdes envolvidas para a selagem do aterro e para
a execugao de drenagem pluvial, por exemplo.

Para futuros passivos e para as dreas contaminadas que poderdo existir, as medidas saneadoras
devem seguir os preceitos da Resolugdo CONAMA n°420, de dezembro de 2009, que
estabelece diretrizes e critérios para o gerenciamento de dreas contaminadas, bem como as
deliberacoes normativas estaduais do COPAM n°116/2008, n°131/2009 e n°2/2010. Além
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disso, a FEAM — Fundagao Estadual do Meio Ambiente — faz a gestao das areas contaminadas
do estado e possui um banco de dados de dreas contaminadas e remediadas.

6.7 DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES QUANTO A  IMPLEMENTACAO E
OPERACIONALIZACAO DO SISTEMA DE GESTAO DE RSU

Para que a gestao dos residuos sélidos aconteca de forma integrada e adequada, é fundamental
o conhecimento dos tipos de residuos que sao gerados no municipio, bem como a
identificacdo de quem os produz e para que local estao sendo destinados.

O processo de gestao deve incluir a implementagao de solugbes, procedimentos e regras para
organizar a geracdo, a coleta, o armazenamento, o transporte e a destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a nao trazer consequéncias
indesejaveis a satde dos individuos, da comunidade e do ambiente em geral.

De acordo com a PNRS, o sistema de gestio deve considerar a responsabilidade
compartilhada, com identificacdo da responsabilidade dos consumidores, do poder publico e
do setor privado no manejo de residuos sélidos, desonerando o que antes era responsabilidade
apenas do poder publico.

De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores caberd a segregacao e o
descarte adequado dos residuos sélidos em seus domicilios; ao poder publico, a limpeza
publica e manejo de residuos sélidos; e, ao setor privado, a logistica reversa.

Apresenta-se, dessa forma, uma sugestao de definicdio das responsabilidades quanto a
implementacao e operacionalizacao do Sistema de Gestao dos RSU do municipio de Mariana.
E importante observar que alguns pardmetros deverdo ser adequados, conforme a necessidade
do municipio.

6.7.1 Responsabilidades dos Cidadaos

Aos cidadaos cabera a separagao e o descarte adequado dos residuos sélidos gerados em seus
domicilios e em suas atividades cotidianas, conforme apresentado a seguir:

v" O acondicionamento deverd ser realizado em sacos pldsticos resistentes ou recipientes sem
retorno adequados ao volume e aos tipos de residuos dispostos.

v' Os materiais pontiagudos, perfurantes, perfurocortantes e escarificantes deverdao ser
acondicionados em recipientes resistentes e identificados, de modo a prevenir acidentes.

v A disposicao dos residuos ou rejeitos na porta dos domicilios, tanto da coleta seletiva
quanto da convencional, devera observar o horario pré-determinado pelo prestador do
servico, de modo que o residuo ou o rejeito ndo obstrua a circulacdo dos usudrios,
contamine vias e calcadas ou fique sujeito a acdo de animais.

Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Mariana ENGECORPS
Produto 9 - Plano simplificado de gestao integrada de residuos solidos urbanos 1248-1BA-01-SA-RT-0009



-97-

v Os municipes domiciliados na area de abrangéncia da coleta seletiva deverao aderir ao
programa realizando a separacao dos residuos reciclaveis de acordo com a modalidade de
separagao, as formas de acondicionamento, os hordrios e as frequéncias divulgadas pela
prefeitura, observadas as metas estabelecidas neste Plano.

v' O municipe residente na drea rural deverd dispor seus residuos nos locais publicos
estrategicamente disponibilizados pela prefeitura.

v" Os residuos perigosos ou aqueles de que trata o artigo 33 da Lei n° 12.305/2010 (pilhas e
baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos) deverao ser
devolvidos/descartados em Pontos de Entrega Voluntaria ou outros locais disponibilizados
pelo setor privado ou pelo poder publico especificamente para este fim.

v' Os residuos perigosos mencionados acima nao poderao ser disponibilizados para a coleta
convencional ou seletiva ou mesmo descartados no meio ambiente.

v’ Antes de efetuar a entrega das embalagens vazias de agrotéxicos nos estabelecimentos
comerciais onde foram adquiridas, o usuario podera acondiciona-las temporariamente em
sua propriedade, em local coberto e arejado, de modo a garantir a ndo contaminagao de
pessoas, animais, alimentos, ragbes e/ou medicamentos.

v Em caso de descumprimento de suas obrigacdes o municipe estard sujeito ao pagamento de
multas, a serem definidas em lei especifica, estabelecendo forma de fiscalizagdo e
cobranca.

v" Os Residuos da Construcao Civil e Demolicao (RCD) provenientes de pequenos geradores
(até Tm3) — e, portanto, passiveis de serem coletados pela prefeitura — deverao estar
acondicionados em separado de qualquer outro residuo, de acordo com as Resolugbes
CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012.

6.7.2 Responsabilidades do poder piblico

Ao poder pulblico municipal caberd a operacionalizagdo dos servigos de limpeza publica e
manejo dos residuos sélidos, conforme apresentado a seguir:

v" Proceder a coleta convencional em frequéncia ndo inferior a uma vez por semana nos
domicilios localizados em areas urbanas (sistema porta a porta) e nos contentores publicos
localizados em dreas rurais (sistema ponto a ponto).

v Dimensionar as equipes e os equipamentos necessarios, com definicdo dos setores e
roteiros de coleta, e demais procedimentos operacionais especificos.

v" Realizar a coleta seletiva dos residuos sélidos (reciclaveis e organicos) em frequéncia nao
inferior a duas vezes por semana nos domicilios localizados em areas urbanas (sistema porta
a porta) e nos contentores publicos localizados em 4rea urbana e dreas rurais (sistema ponto
a ponto), observando as metas estabelecidas neste Plano.
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Identificar os receptores de cada parcela de residuos secos (pldstico, aluminio, papel e
papeldo) e comprovar sua destinagao por meio de contratos ou parcerias com setor privado
ou outros municipios.

Estimular a formagdo e a capacitacdo de cooperativas e associacoes de catadores de
residuos sélidos reciclaveis, contribuindo para a sua instalagio com a adequada
infraestrutura, veiculos e equipamentos para que os servigos previstos sejam prestados
adequadamente.

Garantir, mediante prestacdo direta ou terceirizagdo, o servico de disposicao
ambientalmente adequada dos rejeitos em aterro sanitdrio dotado de licenca ambiental
valida, cujo projeto e operagao estejam de acordo com as normas técnicas e legislacao
vigentes. Poderdo ser consideradas unidades de disposicao ambientalmente adequadas o
aterro sanitario de pequeno porte de que trata a norma técnica ABNT NBR 15.849/2010 e
a resolugdo CONAMA n° 404/2008, desde que observada a manutengao das suas licengas
ambientais, assim como as solugdes consorciadas que atendam as normas técnicas e a
legislacao vigente.

Desenvolver os programas e agoes atinentes a educacao ambiental, garantindo assim a sua
implementacdo e, consequentemente, a conscientizacdo e participagao efetiva da
populacdo na gestao dos residuos sélidos, considerando os critérios de nao geracao,
reducao, reutilizagao e reciclagem dos residuos.

Dimensionar as equipes e respectivos equipamentos necessarios, bem como definir setores
de varricao e demais procedimentos operacionais especificos.

Elaborar e manter atualizado cadastro tnico de empreendimentos e atividades com geragao
diferenciada de residuos sélidos de que trata o artigo 20 da Lei n® 12.305/2010, bem como
exigir os seus devidos Planos de Gerenciamento.

Manter a fiscalizacao sistemdtica dos empreendimentos e atividades com geragao
diferenciada de residuos sélidos.

Executar temporariamente o servico de coleta e de destinacao adequada dos residuos que
ainda nado sao objeto de Logistica Reversa implementada.

Conduzir, junto as entidades responsaveis, negociacdo para a implementagao da Logistica
Reversa das cadeias ja definidas por acordo setorial ou regulamento (Leis ou resolugdes
CONAMA).

Providenciar alternativas para a comercializagdo do material proveniente da coleta seletiva.

Cumprir obrigacoes estabelecidas em contrato de consércio, se houver.
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Realizar a gestao dos Residuos dos Servicos de Satide provenientes de unidades publicas de
salide de acordo com as Resolucbes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/2005 e
a Norma CNENNE-6.

Elaborar e revisar o Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos de Sadde (PGRSS)
das unidades publicas de satde existentes.

Elaborar o Plano Municipal de Gestdao de Residuos da Construcao Civil e Demolicao
(PMGRCD) previsto nas Resolucoes CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012.

Realizar a coleta e a destinacdo dos RCD de acordo com as diretrizes das Resolugoes
CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012, as Normas ABNT NBR 15112/2004, 15113/2004,
15114/2004, 15115/2004 e 15116/2004, quando couber.

Providenciar o adequado manejo dos residuos dos servicos publicos de saneamento basico,
notadamente aqueles provenientes do sistema de drenagem urbana e de Estagoes de
Tratamento de Agua e de Esgoto (ETAs e ETEs), estabelecendo critérios e rotinas especificas.

Providenciar a utilizagdo agricola do lodo proveniente de ETEs, consoante Resolugao
CONAMA n° 380/2006.

Dispor e divulgar um canal de contato (telefone 0800), por meio do qual o municipe
poderd requerer servicos ou realizar criticas, dentlncias e sugestdes sobre o servigo
prestado.

Promover evento anual para colher as percepcoes da populacao sobre os servigos prestados
e para debater assuntos relativos a cobranga dos servicos, ao desenvolvimento de novas
acoes e programas.

Estabelecer os procedimentos especificos a serem adotados em situagdes de emergéncia ou
contingéncia propostos no Capitulo 7 deste Plano.

6.7.3 Responsabilidades do setor privado

Aos geradores de residuos do setor privado, caberd a implementagao do sistema de logfstica
reversa e outras obrigagdes apresentadas a seguir:

v

Os geradores de residuos sélidos enquadrados no artigo 20 da lei n® 12.305/2010 deverao
elaborar os seus respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

Providenciar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos provenientes dos
seus processos produtivos ou decorrentes dos seus servigos, consoante legislacao aplicavel.

Desonerar o poder publico dos custos envolvidos na gestao dos residuos sélidos, consoante
logisticas reversas ja implementadas.

Pagar pelos servigos executados pela prefeitura, quando couber.
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v As unidades geradoras de residuos de servicos de satide deverdao gerenciar os residuos
conforme disposto nas Resolucdes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/2005 e
na Norma CNENNE-6.

v" As unidades geradoras de RCD deverao gerenciar os residuos de acordo com as diretrizes
das Resolugcoes CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012, as Normas ABNT NBR 15112/2004,
15113/2004, 15114/2004, 15115/2004 e 15116/2004, quando couber.

v Observar os critérios e padroes implementados pela Resolugio CONAMA n° 401/2008
acerca da logistica reversa de pilhas e baterias. Os estabelecimentos de venda de pilhas e
baterias deverao receber estes produtos, em pontos de recolhimento adequados, sendo a
destinacao final de responsabilidade do fabricante, sendo vedados a incineragcao e a
disposicao final em aterro sanitdrio nao licenciado.

v" Os estabelecimentos de comercializacao de pneus, de acordo com a Resolugao CONAMA
n° 416/2009 sao obrigados, no ato da troca de um pneu usado por um pneu novo ou
reformado, a receber e armazenar temporariamente os pneus usados entregues pelo
consumidor, sem qualquer tipo de 6nus para este, adotando procedimentos de controle
que identifiquem a sua origem e destino. O sistema local e/ou regional de coleta dos pneus
inserviveis deverd ser implementado pelos fabricantes e importadores de pneus novos, de
forma compartilhada ou isoladamente, podendo envolver os pontos de comercializagao de
pneus, os municipios, borracheiros e outros.

v' Articular com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - INPEV,
entidade sem fins lucrativos representante dos fabricantes de defensivos agricolas, a
destinacao final ambientalmente adequada das embalagens vazias de agrotoxicos coletadas
no municipio. As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos
por elas fabricados e comercializados, apés a devolugao pelos usuarios.

v Os estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos
deverao observar a Resolucao CONAMA n° 334/2003.

A Figura 6.4 apresenta uma sintese das responsabilidades dos geradores de residuos sélidos.
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Figura 6.2 - Sintese analitica das responsabilidades dos geradores de residuos sélidos

Fonte: PMGIRS de Araraquara — SP, 2013.
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7. PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E
EMERGENCIAS

7.1 OBJETIVO

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servigos de limpeza publica
e gestao dos residuos sélidos urbanos é assegurar a continuidade dos procedimentos originais,
de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao meio ambiente e,
principalmente, a satde publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que podem
ser evitados através de negociagoes prévias, como greves de pequena duragdo e paralisagdes
por tempo indeterminado das prestadoras de servigos ou dos préprios trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia de
maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como explosbes, incéndios,
desmoronamentos, tempestades, inundagbes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario,
primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem o que nao é possivel definirem-se
as responsabilidades pelas agoes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomenddvel que o plano de contingéncia seja focado para os
procedimentos cuja paralisagdo pode causar os maiores impactos, relegando os demais para
serem atendidos apds o controle total sobre os primeiros.

7.2 AGENTES ENVOLVIDOS

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos de
limpeza publica e gestao dos residuos sélidos urbanos no municipio, podem-se definir como
principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia quando seus
préprios funcionarios publicos sdo os responsaveis diretos pela execugao dos procedimentos.
Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem sempre é a prépria
municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo empresas autbnomas que

respondem pelos servigos de limpeza publica e/ou pela gestdao dos residuos sélidos.
Consorcio Intermunicipal

Os consorcios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo de
municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também sao
entendidos como agentes, desde que tenham funciondrios diretamente envolvidos na
execucao dos procedimentos.
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Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servigos sao consideradas agentes envolvidos quando, mediante
contrato decorrente de licitagdo publica, seus funciondrios assumem a responsabilidade pela
execugao dos procedimentos.

Concessionaria de Servicos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessao ou de
Participacao publico-privada — PPP sao igualmente consideradas agentes uma vez que seus
funciondrios estao diretamente envolvidos na execugao dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servigos também podem ser consideradas agentes envolvidos
quando, justificada legalmente a necessidade, seus funciondrios sao mobilizados através de
contrato de emergéncia sem tempo para a realizacao de licitagdo publica, geralmente por
prazos de curta duracao.

Orgaos Piiblicos

Alguns 6rgaos publicos também sao considerados agentes passam a se constituir agentes
quando, em fungao do tipo de ocorréncia, sao mobilizados para controlar ou atenuar eventuais
impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da FEAM, da Policia Ambiental, das
Concessiondrias de Saneamento Basico e de Energia e Luz e outros.

Entidades Pablicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do
momento em que, como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas para
minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil, dos
Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas
funcionais com que operam os municipios.

7.3 P1ANOS DE CONTINGENCIA

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas competéncias e
dando prioridade aos procedimentos cuja paralisagdo pode causar os maiores impactos a satde
publica e ao meio ambiente, apresentam-se no Quadro 7.1 a seguir, os planos de contingéncia
para cada tipo de servigo:
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QUADRO 7.1 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisagao da
Varricao Manual

e greves de pequena duragdo ou

paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

Identificagdo dos pontos mais criticos e o escalonamento de
funcionarios municipais, que possam efetuar o servigo por
meio de mutirdes.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

2. Paralisacdo da
Manutengao de
Vias e Logradouros

greves de pequena duragao ou
paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

Desentupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisacdo da
Manutencgao de
Areas Verdes

greves de pequena duragdo ou
paralisagbes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

O Plano de Contingéncia para este tipo de procedimento se
concentra nos servigos esporadicos, decorrentes da queda
de arvores.

O maior problema a ser equacionado esta no tombamento
de arvores causado por tempestades e/ou ventanias
atfpicas, que atingem inclusive espécimes saudaveis.

Neste caso, os prejuizos podem atingir perdas incalculaveis,
nao s6 diretamente pela perda de vidas humanas, veiculos
e edificagdes, mas também indiretamente pela interrupgao
dos sistemas de energia, telefonia e trafego em regices
inteiras.

Em funcdo da amplitude do cenério de devastacao, além de
6rgaos e entidades que cuidam do trafego, da energia
elétrica e, conforme a gravidade, o sistema de resgate dos
Bombeiros, ainda pode ser acionada recursos das regiées
vizinhas e, numa dltima instancia, a Defesa Civil.

4. Paralisagdo na
Limpeza Pés Feiras
Livres

greves de pequena duragao ou
paralisages por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

Identificagdo dos pontos mais criticos e o escalonamento de
funciondrios municipais, que possam efetuar o servico
através de mutiroes.

Contratagao de empresa especializada prestadora de
servico em regime emergencial

5. Paralisacdo na
Coleta Domiciliar
de RSD

greves de pequena duragao ou
paralisagoes por tempo
indeterminado das prestadoras de
servigos ou dos préprios
trabalhadores.

Contratagao de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

No caso de paralisagao apenas da coleta seletiva de
materiais reciclaveis, pelo fato do “lixo seco” nao conter
matéria organica sujeita a deterioragdo, os materiais
reciclaveis podem aguardar por um tempo maior nos
préprios domicilios geradores.

Na hipétese da paralisagao se mantiver por um tempo
maior que o previsto, impossibilitando a estocagem dos
materiais nos domicilios e a prestadora de servigo em
regime emergencial ainda ndo estiver em operacao, os
materiais devem ser recolhidos pela equipe de coleta
regular e conduzidos para a unidade de disposicao final dos
rejeitos dos residuos sélidos domiciliares.

Porém, é da maior importancia a comunicagao por meio de
panfletos distribuidos pela propria equipe de coleta
domiciliar regular, informando sobre a situagao e
solicitando colaboragao da populagao.

Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 7.1 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

6. Paralisacdo no
Pré-
Beneficiamento
e/ou Tratamento
dos RSD

o Desvalorizagdo do prego de venda

desses materiais no mercado
consumidor.

o No caso da compostagem da matéria organica, o Plano de
Contingéncia recomenda os mesmos procedimentos
aplicados a prestagao de servigos publicos, ou seja, a
mobilizagdo de equipes de outros setores da
municipalidade ou, no caso de consércio intermunicipal,
das municipalidades consorciadas e, se a paralisagao
persistir, a contratagao de empresa especializada prestadora
de servigo em regime emergencial.

» No caso dos materiais reciclaveis, é importante que a
cessao das instalagoes e equipamentos para uso das
cooperativas de catadores tenha em contrapartida a
assungao do compromisso por parte deles de receber e
processar os materiais independentemente dos precos de
mercado.

7. Paralisacdo na
Disposicao Final
de Rejeitos dos
RSD

e A paralisacdo do servigo de operagao

de um aterro sanitario pode ocorrer
por diversos fatores, desde greves de
pequena duracao ou paralisagoes por
tempo indeterminado até ocorréncias
que requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtengao das
licengas necessérias para a sobre
elevacao e/ou a ampliagao do
macico.

Devido as caracteristicas especificas
dos residuos recebidos pelos aterros
sanitarios, os motivos de paralisagao
podem exceder a simples greves,
tomando dimensoes mais
preocupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo
biogds, vazamentos de chorume e
outros.

» Considerando a ocorréncia de greves de pequena duragao,
é possivel deslocar equipes de outros setores da prépria
municipalidade ou, no caso de consércios, das
municipalidades consorciadas.

e Para o caso da paralisacdo persistir por tempo
indeterminado, é recomendavel trocar a solucdo doméstica
pela contratagdo de empresa prestadora de servico em
regime emergencial, pois ela podera também dar conta dos
servigos mais especializados de manutengao e
monitoramento ambiental.

o Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderao ser
enviados para disposicao final em outra unidade similar
existente na regido. Esta mesma providéncia podera ser
usada no caso de demora na obtengao do licenciamento
ambiental para sobre elevacdo e/ou ampliagdo do macigo
existente.

o A ruptura dos taludes e bermas englobam medidas de
reparos para recomposicao da configuragao topogréfica,
recolocagao dos dispositivos de drenagem superficial e
reposigao da cobertura de solo e gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macico, apés a devida
comunicacdo da nido conformidade a FEAM.

o Explosoes decorrentes do biogds sdo eventos mais raros,
que também podem ser evitados por um sistema de
drenagem bem planejado e um monitoramento
direcionado para detectar com antecipagao a formagao de
eventuais bolsdes no interior do macico.

o Com relacdo a explosao ou mesmo incéndio, o Plano de
Contingéncia prevé a evacuagao imediata da area e a
adogao dos procedimentos de seguranga, simultaneamente
ao acionamento da FEAM e dos Bombeiros.

¢ Os vazamentos de chorume também nao sao comuns, ja
que o aterro sanitério é dotado de uma base impermeavel,
que evita o contato direto dos efluentes com o solo e as
aguas subterraneas. Portanto, eles tm mais chance de
extravasar nos tanques e/ou lagoas, seja por problemas
operacionais, sejam por excesso de chuvas de grandes
proporgoes.

Continua...
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...Continuagao.

QUADRO 7.1 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

8. Paralisacdo na
Coleta, Transporte,
Pré-
Beneficiamento e
Disposigao Final
dos RCD

8.

Estdo compreendidos pelo servigo de
coleta de residuos sélidos da
construgao civil a retirada dos
materiais descartados irregularmente
e o recolhimento e translado dos
entulhos entregues pelos municipes
nos “ecopontos”.

Portanto, a paralisagdo do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba
ambos os recolhimentos, bem como a
operagao dos “ecopontos”.

No que se refere aos servigos de
triagem e pré-beneficiamento de
entulhos reaproveitaveis e de
operagao de aterro de inertes, as
interrupgoes costumam estar
associadas a greves de pequena
duragéo ou paralisagbes por tempo
indeterminado dos funciondrios
envolvidos na prestagao desses
Servicos.

A primeira medida do Plano de Contingéncia diz respeito a
contengado do vazamento e/ou transbordamento, para
estancar a origem do problema e, em seguida, a
transferéncia do chorume estocado para uma ETE mais
proxima através de caminhao limpa fossa.

Caso a ocorréncia resulte na contaminagdo do solo e/ou das
aguas subterraneas, o passivo ambiental sera equacionado
através das orientagbes da FEAM.

Por se tratarem de atividades bastante simples, que nao
requerem especializagdo, o Plano de Contingéncia a ser
acionado em momentos de paralisacao estd baseado no
deslocamento de equipes de outros setores da prépria
municipalidade ou, no caso de consércios, das
municipalidades consorciadas.

Caso ndo isto nao seja possivel, embora tais atividades nao
exijam maior especializacdo, a segunda medida
recomendada pelo Plano de Contingéncia é a contratagao
de empresa prestadora de servico em regime emergencial.

No caso dos aterros de residuos da
construcao civil, a paralisagao do
servigo também pode ocorrer devido
a demora na obtencao das licengas
necessdrias para a sobre elevagao
e/ou a ampliacao do macico ja que,
pelas caracteristicas desse tipo de
residuos, ndo existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.
Além disso, com a diretriz da nova
legislacao federal de somente permitir
a disposicao final dos rejeitos nao
reaproveitdveis, tais materiais que ja
nao sao ambientalmente agressivos
ainda terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas a medida
que o mercado consumidor de
agregado reciclado for se
consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-se
a necessidade de se dispor este tipo
de materiais de forma organizada
num aterro de inertes, para evitar que
eles sejam carreados pelas aguas de
chuva e acabem se sedimentando nos
baixios, assoreando as drenagens e
corpos d'agua localizados a jusante.

Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a
municipalidade ou consércio intermunicipal mantenha um
cadastro de empresas com este perfil para acionamento
imediato e, neste caso, o contrato de emergéncia deverd
perdurar apenas enquanto o impasse nao estiver resolvido,
cessando a medida que a situagdo retome a normalidade.
Caso esta providéncia se retarde ou se constate demora na
obtengao do licenciamento ambiental para sobre elevacao
e/ou ampliagdo do macico existente, os rejeitos dos
residuos sélidos inertes poderao ser enviados para
disposicao final em outra unidade similar existente na
regiao.

Do ponto de vista técnico, a tnica ocorréncia que pode
exigir uma maior atengdo do Plano de Contingéncia é uma
eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante da
deficiéncia de projeto e/ou de execugao da configuragao
do aterro, mesmo tendo a massa uma consisténcia
altamente homogénea, ou no recobrimento com
gramineas.

Este tipo de ocorréncia nao costuma ocorrer com
frequéncia, uma vez que é precedida pelo aparecimento de
fendas causadas por erosées localizadas, que podem ser
facilmente constatadas através de vistorias periédicas.
Assim, o Plano de Contingéncia destinado a ruptura dos
taludes e bermas, além dos procedimentos preventivos,
recomenda medidas de reparos para recomposigao da
configuragao topogréfica, recolocagao dos dispositivos de
drenagem superficial para organizar o caminhamento das
aguas e reposi¢ao da cobertura de gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macico.

Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 7.1 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia Origem

Plano de Contingéncias

« Devido a alta periculosidade no
manuseio desse tipo de residuos, sua
coleta, transporte e tratamento sao
sempre realizados por equipes
treinadas e devidamente equipadas
com os EPIs necessdrios e dotadas de
veiculos e equipamentos
especialmente adequados para essas
fungbes. Logo, a tarefa da
municipalidade limita-se ao
gerenciamento administrativo do
contrato com essas empresas e O risco
de descontinuidade se resume a
greves de pequena duragao ou
paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de
Servicos.

9. Paralisacao na
Coleta, Transporte
e Tratamento dos
RSS

o Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que
requerem recursos materiais e humanos especiais, nao é
recomendavel que se desloquem equipes da prépria
municipalidade ou, no caso de consércios, das
municipalidades consorciadas para cobrir qualquer
deficiéncia de atendimento.

 Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de Contingéncia
recomenda a contratagdo de empresa prestadora deste tipo
de servico em regime emergéncia.

Elaboracdo: ENGECORPS, 2014.
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8. IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Em funcdo das projecoes de demandas apresentadas no Capitulo 4, foram identificados os
programas, projetos e agoes para que os objetivos e metas estabelecidos no Capitulo 5 possam
ser cumpridos. Essas agbes compreendem medidas estruturais — intervengdes diretas nos
sistemas - e medidas ndo estruturais — que possibilitam adocdo de procedimentos e
intervengdes de modo indireto constituindo-se em complementos importantes das medidas
estruturais.

Sao apresentadas a seguir as agdes propostas:

v Ampliar o indice de coleta seletiva;

v" Implantar Usina de Compostagem;

v" Avaliar a capacidade da atual Usina de Triagem para atender as demandas futuras;
v" Buscar novas alternativas para a disposicao final dos rejeitos;

v" Ampliar o reaproveitamento dos residuos sélidos — secos e tmidos;

v" Implantar o reaproveitamento dos residuos da construcao civil e demolicao;

v" Implantar area para estocagem dos residuos da construgao civil e demoligdo e usina de
britagem;

v" Monitorar a qualidade dos servicos prestados de coleta, transporte, tratamento e disposicdo
final dos residuos de servigos de satde e residuos especiais.

8.1 FICHAS RESUMO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e agoes foram consolidados sob a forma de fichas-resumo apresentadas
a seguir, contendo:

v Componente;

v Area de abrangéncia (municipio, zona urbana, zona rural, bairro, aglomerado urbano);
v' Titulo de identificacao da acao;

v" Tipo de agao (estrutural ou nao estrutural);

v" Prioridade (emergencial, curto, médio ou longo prazo);

v" Objetivos a serem atingidos com a implantacao da acao;

v Justificativas associadas a acdo proposta;

v" Escopo basico;
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v" Prazo para conclusdo da acao;

v" Responsavel pela implantacdo da agao.

FICHA RESUMO N°: RS001

Componente: Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagdo da agdo: Adequagdo do manejo dos residuos sélidos domiciliares e da limpeza urbana.

Tipo de intervengao: Nao estrutural e estrutural.

Prioridade: Emergencial, médio a longo prazo, e preventiva.

Objetivos especificos: Garantir o atendimento dos servigos de coleta convencional e seletiva de RSD a 100% da populagao,
manter o atendimento dos servicos de varrigdo a totalidade do municipio e aumentar o indice de reaproveitamento dos
residuos.

Justificativas: O municipio de Mariana nao realiza a coleta da totalidade dos RSD gerados na area rural, o que culmina em sua
disposicao final inadequada. Além disso, atualmente a coleta seletiva é realizada na Sede e nos seguintes distritos, subdistritos e
localidades: Furquim, Barro Branco, Barroca, Padre Viegas, Claudio Manoel, Aguas Claras, Monsenhor Horta, Bandeirantes,
Santa Rita Durdo, Bento, Camargos e Passagem de Mariana, devendo ser expandida para os demais distritos, tendo em vista
que o reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apds a Lei Federal
12.305, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS).

Escopo basico: Agbes emergenciais: ampliar a coleta seletiva nos demais distritos, subdistritos e localidades municipais (agao
que ja esta em implantagdo), implantar projeto de compostagem dos residuos no aterro sanitario e avaliar a capacidade da
atual usina de triagem (através da reestruturagdo da Associagdo de Catadores de Materiais Recicldveis) para atender as
demandas futuras. Além disso, o municipio informou que, em um prazo emergencial, também pretende adquirir quatro
unidades de tratamento de residuos utilizando a tecnologia plasma (processo de decomposicdo térmica), ainda em fase de
implementagao no Brasil;

Acao de médio a longo prazo: buscar novas alternativas para a disposigao final dos rejeitos;

Agdes preventivas: ampliar e manter a coleta convencional e seletiva na area rural, manter o atendimento dos servigos de
varricao nos distritos e ampliar o reaproveitamento dos residuos.

Caracteristicas da intervengdo: aquisicdo de equipamentos de coleta convencional e seletiva de RSD e contratacao de
funciondrios para a realizagdo dos servigos em todos os distritos municipais, manutencdo de equipes responsaveis pelos
servicos de varricao nos distritos, implantagao de projeto de compostagem, avaliagdo da capacidade da atual usina de triagem
triagem (através da reestruturagao da Associagao de Catadores de Materiais Reciclaveis) para atender as demandas futuras,
aquisicdo de unidades de tratamento de residuos organicos utilizando a tecnologia plasma, bem como avaliagdo de novas
alternativas para a disposicao final dos rejeitos, visto que a vida dtil do Aterro Sanitdrio encerra-se em 2039.

Prazo para conclusao da agdo: Até 2018 para agao emergencial, até 2035 para acdo de médio a longo prazo e preventiva.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA.

FICHA RESUMO N°: RS002

Componente: Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificacao da acdo: Adequagdo do manejo dos residuos de construcao civil e demoligao.

Tipo de intervencao: Estrutural e ndo estrutural.

Prioridade: Acao emergencial para garantir a coleta de 100% dos RCC gerados no municipio e preventiva para garantir o
aumento do indice de reaproveitamento.

Objetivos especificos: Garantir a prestacao de servico de coleta de RCC a 100% da populagao dos distritos e aumentar o indice
de reaproveitamento.

Justificativas: Atualmente a destinagao final dos RCC no municipio é inadequada e nao ha reaproveitamento desses residuos, o
que passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apds a Lei Federal 12.305, referente a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos (PNRS).

Escopo bésico: Agoes emergenciais: ampliar a coleta de RCC nos distritos municipais, implantar drea para depésito dos RCC
(atualmente em fase de licenciamento) e implantar usina de britagem para garantir o reaproveitamento dos RCC;

Agdo preventiva: ampliar o reaproveitamento dos RCC de forma que possam ser totalmente reaproveitados até o final do
horizonte de planejamento.

Caracteristicas da intervencdo: aquisigdo de equipamentos de coleta de RCC e contratagao de funciondrios para realizagao dos
servicos em todos os distritos municipais, projeto bdasico e executivo de drea para depdsito (atualmente em fase de
licenciamento) e usina de britagem.

Prazo para conclusdo da agdo: Ampliacdo dos indices de coleta, drea de depésito (atualmente em fase de licenciamento) e
implantagdo da usina de britagem (2018) e ampliagdo do reaproveitamento (2035).

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA.
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FICHA RESUMO N°: RS003

Componente: Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagdo da agdo: Monitoramento do manejo dos residuos de servigos de satide e residuos especiais.

Tipo de intervencdo: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e preventiva.

Objetivos especificos: Monitorar qualidade dos servigos prestados e fiscalizar/adequar a destinagdo dos residuos especiais.

Justificativas: O municipio ja possui modelo de coleta, transporte, tratamento e disposigao final adequada dos residuos de
servicos de saudde, realizados por empresa terceirizada, devendo-se realizar monitoramento para garantir a qualidade dos
servigos prestados. Além disso, residuos especiais tais como pneus, lubrificantes, pilhas, baterias e eletronicos devem ter sua
destinagao final adequada.

Escopo basico: Monitorar e avaliar qualitativamente os servigos de coleta, transporte e destinacao final dos residuos de satde e
residuos especiais. No caso dos residuos especiais, analisar a possibilidade de terceirizagao da coleta, transporte e destinagao
final dos pneus, lubrificantes e materiais eletronicos, uma vez que as pilhas e baterias ja sdo descartadas nos estabelecimentos
que os comercializam, havendo a necessidade da fiscalizagao.

Caracteristicas da intervengao: Criagdo de equipe de monitoramento e rotina de fiscalizacdo das etapas de coleta, transporte,
tratamento e destinagao final dos residuos de satde e especiais.

Prazo para conclusao da agdo: Até 2018 para criagdo da equipe e até 2035 para o monitoramento.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal / FUNASA.

Os Programas a seguir foram transcritos do PMSB, tratando-se de agdes relacionadas aos quatro
setores do saneamento, mas de grande importancia para a gestao adequada dos RSU.

FICHA RESUMO N°: PG001

Componente: Sistema de abastecimento de dgua, sistema de esgotamento sanitdrio, sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagdo da acdo: Elaboracao de programa de cobranca pelos servigos de saneamento basico.

Tipo de intervencao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e curto prazo.

Objetivos especificos: Garantir a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao dos servicos.

Justificativas: Atualmente, o municipio de Mariana realiza a cobranga de taxas para instalacao de ligagbes de dgua e esgoto,
bem como taxas relativas a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, lancadas diretamente no IPTU. Nao ha,
entretanto, cobranga de tarifas pelos servigos prestados, tampouco cobranga de taxas relativas ao sistema de drenagem e
manejo de dguas pluviais urbanas. Esse cenario provoca uma insustentabilidade econdmico-financeira dos sistemas.

Escopo bésico: Implantar tarifas relativas aos servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos s6lidos e drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Caracterfsticas da intervengao: Avaliagdo econémico-financeira dos sistemas para definicao de tarifas adequadas para cada um
dos componentes do saneamento bésico do municipio.

Prazo para conclusdao da agdo: Até 2018 para implementagdo de cobranga de 4gua e esgoto e até 2023 para andlise de
implementacdo de cobranca de residuos sélidos e drenagem.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA/SAAE.
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FICHA RESUMO N°: PG004

Componente: Sistema de abastecimento de dgua, sistema de esgotamento sanitdrio, sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagdo da agdo: Elaboragdo de programa de capacitagao dos operadores dos servigos de saneamento bésico.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Capacitar os funciondrios responsaveis em operar os sistemas.

Justificativas: A capacitagdo dos funciondrios promove melhorias na qualidade dos servigos de saneamento prestados a
populagdo do municipio.

Escopo basico: Promover cursos de capacitagao nas quatro dreas do saneamento basico.

Caracteristicas da intervengao: Criagdo de equipe para realizagao de treinamentos nas areas de: operagao de ETA e futura(s)
ETE(s), operagao de dreas de manejo e destinagao final de residuos sélidos, operagdo dos sistemas de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Prazo para conclusdo da agdo: 2035.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA/SAAE.

FICHA RESUMO N°: PG005

Componente: Sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
drenagem e manejo de dguas pluviais.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagdo da acdo: Programa de complementacdo do Plano Diretor Municipal e ampliagao da area de abrangéncia.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Complementagdo do Plano Diretor do municipio, instrumento bésico da politica de desenvolvimento
urbano sustentavel e da expansao urbana do municipio, com insercdo de medidas mitigadoras e mitigatérias do uso do solo, e
extensao da drea de abrangéncia do Plano Diretor para contemplar todos os distritos e zona rural (uma vez que atualmente
atende somente Distrito Sede).

Justificativas: Necessidade de complementagao e ampliagao da drea de abrangéncia do Plano Diretor municipal.

Escopo bésico: Complementagao do Plano Diretor Municipal com insercdo de medidas mitigadoras e mitigatérias do uso do
solo, e extensdo da drea de abrangéncia para os demais distritos (além da Sede) e zona rural (subdistritos e localidades).

Caracteristicas da intervencao: Contratacdo de uma empresa especializada ou definicdo de uma equipe da Prefeitura para sua
elaboragao.

Prazo para conclusao da agao: 2018.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: PE0OT

Componente: Sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitério, sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Area de abrangéncia: Area urbana e area rural.

Identificagao da agao: Estimulo a populagao a apoiar programas ambientais.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Provocar uma disseminagao geral de conscientizagao ambiental, de forma a reforgar o apoio popular e a
efetiva participacdo dos municipes em agdes modificadoras, que possam reduzir as necessidades publicas e disciplinar os
procedimentos relacionados aos quatro componentes do saneamento basico.

Justificativas: A disseminacdo geral da conscientizagdo ambiental traz efeitos benéficos para a implantagdo do plano no
municipio, tendo em vista que a participagao popular é fundamental na implantacdo de técnicas adequadas de saneamento
basico. Sendo assim, é importante conscientizar a comunidade sobre os trabalhos desenvolvidos pela Associagao de Catadores
de Materiais Reciclaveis, através do Centro de Aproveitamento de Materiais Reciclaveis (CAMAR), SAAE, atividades de reuso da
agua, entre outras desenvolvidas pelo municipio, de tal forma a conseguir o estimulo da populagdo em apoiar os programas
ambientais.

Escopo basico: Promover acbes de conscientizagdo da populagio para apoiar os programas ambientais.

Caracteristicas da intervencdo: Criacao de equipe para realizagdo de oficinas, programas educacionais nas escolas e teatros
populares.

Prazo para conclusao da agao: 2035.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA.
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FICHA RESUMO N°: PE004

Componente: Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Area de abrangéncia: Area urbana e rural.

Identificagdo da agao: Conscientizagdo da realizagdo da coleta seletiva e da destinacao adequada dos residuos de construcao
civil e especiais.

Tipo de intervencdo: Nao estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Incentivar a separagdo, pela populagdo, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, etc.)
dos compostos organicos para reaproveitamento.

Justificativas: O municipio realiza atualmente a coleta seletiva apenas nos distritos Sede e Passagem de Mariana, estando em
expansdo do servico para os demais distritos. Com isso, torna-se necessario conscientizar a populagdo da importancia da
separagao dos residuos na fonte geradora, com objetivo de maximizar o reaproveitamento. Ressalta-se que o reaproveitamento
méximo dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apds a Lei Federal 12.305, referente a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS). Além disso, é importante conscientizar a populagao sobre a destinagao dos
residuos de construgao civil e residuos especiais, tais como pneus, lubrificantes, pilhas, baterias e eletronicos.

Escopo basico: Promover agoes de conscientizacao da populacao quanto a realizagdo da coleta seletiva.

Caracteristicas da intervencdo: Criagdo de equipe para mobilizagdo da populagdo e incentivo a contribuir com a coleta
seletiva.

Prazo para conclusao da agao: 2035.

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/FUNASA.
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9. METODOLOGIAS PARA O CALCULO DOS CUSTOS DA
PRESTACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS

Em fungdo da complexidade dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e a consequente necessidade de destacamento de significativa parcela de recursos
publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses servicos tenham garantida a sua
sustentabilidade, devem ser criados mecanismos que assegurem a recuperacao dos custos dos
servigos prestados.

Da mesma forma, a lei n? 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na prestagao
dos servigos a eficiéncia e a sustentabilidade econdémica. Outros artigos da mesma lei reforgam
a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua observancia nos contratos de
prestacdo do servigo. E neste sentido que os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econ6émico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante

remuneragao pela sua prestacao ou disponibilizacao.

Conforme apresentado no PMSB e no Capitulo 3 deste documento, o municipio de Bras Pirs
cobra uma taxa simbdlica no valor de R$ 6,00 no boleto do IPTU dos domicilios situados em
area urbana, sendo que o valor arrecadado anualmente ndo cobre os valores gastos pelo
municipio com os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Desta forma, se faz necessaria a instituicao de uma taxa de coleta e remocao do lixo urbano.
Neste contexto, ha alguns desafios a serem vencidos e que devem ser considerados nas
metodologias propostas para o calculo da taxa, como:

v Ampliar a autossuficiéncia econdmica do setor conforme determina a Lei n.2 11.445/07,
isto é, diminuir o déficit operacional;

v Observar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o 6nus das despesas
proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos;

v" Observar o principio da isonomia (CF, art. 150, I);
v" Observar o principio da capacidade contributiva (CF, art. 145, § 19).

De acordo com a Constituicdo Federal, a lei, em principio, ndo deve dar tratamento desigual a
contribuintes que se encontrem em situagdo equivalente (CF, art. 150, I). O tributo
progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, ndo fere o principio da
isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada na proporcionalidade da
incidéncia em funcdo da utilidade marginal da riqueza. Em outras palavras, quanto maior a
disponibilidade econdmica, maior serd a parcela desta com utilizagdes distantes das essenciais
e proximas do consumo supérfluo, logo maior a producdo de residuos sélidos e
consequentemente de custo aos servicos de coleta e remogao de lixo, contemplando, aqui,
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inclusive o inciso IV, § 12 do art. 29 da lei n.2 11.445/2007, que dispde que a instituicdo da
taxa de coleta e remogao do lixo deve, dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o
desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim, o tributo
ser cobrado de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CF, art. 145, § 19). Nao
existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade contributiva ou capacidade
econdmica do contribuinte.

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal Federal — STF, as taxas
cobradas em razao exclusivamente dos servigos publicos de coleta, remogao e tratamento ou
destinacao de lixo ou residuos provenientes de iméveis sdo constitucionais, ao passo que é
inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa em razao de servigos de conservacgao e
limpeza de logradouros e bens publicos.

9.1 METODOLOGIAS DE CALCULO DA TAXA DE COLETA DE LIXO

A seguir sao apresentadas algumas metodologias que poderdo ser adotadas pelo municipio
para calculo da taxa desses servicos, que seguem as diretrizes estabelecidas pela lei n?
11.445/2007, que estabelece que os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos deverao apresentar sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracdo pela cobranga dos servicos por meio de taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servigo ou de suas
atividades.

9.1.1 Rateio dos custos pelo niimero de economias

A metodologia de calculo de custos por niimero de economia, foi elaborada pelo IBAM (2001)
em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o célculo utilizando o valor
unitario da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela divisao do custo total anual ou mensal da
coleta de lixo domiciliar pelo niimero de domicilios existentes no municipio.

TCL = Custo total anual ou mensal de coleta de lixo domiciliar
Nuamero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, ndo considera a
capacidade de pagamento do contribuinte e nao atribui o pagamento ao real gerador de
residuos solidos.

Desta maneira, o IBAM (2001) recomenda que sejam analisados outros fatores, como o fator
social, que é funcao do poder aquisitivo médio dos moradores de determinadas regides e que
torna a cobranga mais socialmente justa. Também é recomendado avaliar o fator operacional,
que considera como as peculiaridades de cada imével por conta de sua tipologia (comercial,
residencial, etc.) ou localizacdo (densidade demogréfica, topografia, pavimentacao, etc.) afeta o
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esforgo, em pessoal ou equipamento, empregado no sistema.
9.1.2 Caélculo baseado na tipologia do gerador

Na aplicacao desta metodologia é necessério realizar um cadastro dos geradores comerciais e
industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve apresentar informacoes
como quantidades geradas, caracterizagao dos residuos, dentre outras informagbes que possam
ser relevantes.

O gerador cadastrado sera classificado como pequeno, médio ou grande gerador, conforme
apresentado a seguir.

Pequeno gerador

Sao considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais, prestadores
de servigo e indUstrias que geram quantidades de residuos inferiores a 100 l/dia.

Para esta tipologia de gerador, o calculo da taxa deve ser realizado de acordo com a seguinte
férmula:

TClLye = Custos com a coleta convencional (R$)
Namero de usudrios (residéncias, comércios e servicos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizard pela retirada de residuos
domiciliares; materiais de varredura domiciliar; residuos origindrios de restaurantes, bares,
hotéis, quartéis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios, recinto de exposigdes,
edificios publicos em geral e, até 100 |, os de estabelecimentos comerciais e industriais; restos
de limpeza e de poda de jardim, desde que caibam em recipientes de 100 |; restos de méveis,
de colchoes, de utensilios, de mudangas e outros similares, em pedacos, que fiquem contidos
em recipiente de até 100 |; animais mortos, de pequeno porte.

Médio gerador

Enquadram-se na categoria de médio gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que
geram entre 100 e 200l/dia de residuos sélidos. Para esta tipologia de gerador, a taxa é
calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo anual dos iméveis, na
porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo anual dos prédios representa 10% do
valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)

TCL,,(R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)
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Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram mais de
200l/dia de residuos sélidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa é calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre
o valor locativo anual dos iméveis, na porcentagem de 3%. Destaca-se que o valor locativo
anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TClLcc (R$) = 3% x Valor locativo (R$)

Os médios e grandes geradores que tiverem interesse que a prefeitura colete seus residuos,
deverdo proceder a comunicagao formal e se cadastrar junto a administracdo publica do
municipio. Nestes casos, a Prefeitura podera realizar a retirada dos seguintes materiais,
mediante pagamento:

v" Animais mortos de grande porte;

v Moveis, colchoes, utensilios, sobras de mudancas e outros similares, cujos volumes
excedam o limite de 100 I/dia;

v" Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 [;

v" Residuos industriais ou comerciais, nao perigosos, de volume superior a 100 [;
v" Entulho, terra e sobras de materiais de construcao de volume superior a 50 I.
9.1.3 Caélculo baseado no consumo de agua

Estudos indicam que a geragao de residuos sélidos esta associada a fatores como renda, idade e
nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que ha uma correlagao entre consumo de
agua por economias e geracao de residuos.

D’ella (2000 apud Onofre, 2011) propée uma metodologia que inclui o volume de 4gua
consumido por economia ao célculo da taxa de coleta de lixo, conforme equagdo a seguir:

TCL (R$) = _(Consumo de dgua da economia (m3)  x custo dos servicos (R$)
(Consumo de dgua total no municipio (m3)
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9.2 FORMAS DE COBRANCA DA TAXA DE COLETA DE LIXO

A escolha pela melhor forma de cobranga pelos servicos de limpeza urbana deverd ser
realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida por legislagao
municipal.

Observa-se que a taxa de coleta de lixo cobrada junto ao IPTU, além de ser inconstitucional, é
arrecadada anualmente e tem grande indice de inadimpléncia, podendo afetar as receitas
referentes aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Para evitar esses problemas, caso a prefeitura nao tenha disponibilidade para implantacao de
um sistema de cobranga mensal especifico para a limpeza urbana, recomenda-se verificar a
possibilidade de uma parceria com a empresa concessiondria dos servicos de agua e esgoto,
para utilizar o sistema ja consolidado da empresa e esta receberia um determinado valor por
economia cobrada, reduzindo seu custo de faturamento/cobranca.
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10. ESTIMATIVAS DE CUSTOS

Este Capitulo transcreve os valores estimados para as agoes relacionadas a limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos apresentados no Produto 6 do PMSB de Mariana.

A definicao dos valores estimados para cada acao foi realizada por meio de diversas consultas
junto a fornecedores, prefeituras e empresas que estdao implantando projetos e executando
obras semelhantes, tabelas de servigos e insumos, como é o caso da SINAPI e através dos
indicadores de custos do Ministério das Cidades. Quanto aos produtos, maquinas, veiculos,
equipamentos, softwares, etc., as consultas foram baseadas em publicacoes especializadas.

Cabe destacar que, como estes valores sao estimados, levando-se em conta a realidade
econdmica e mercado atual, a administracdo municipal devera realizar a atualizagdo e
adaptagao dos custos aos projetos bdsicos e executivos especificos, que serdo elaborados
posteriormente.

Quanto a educacdo ambiental, foram apresentadas algumas sugestdes de programas
educacionais aplicaveis para garantir o engajamento e a conscientizacdo da populacdo, a fim
de tornar intrinseca a postura adequada para resultar no melhor uso e desempenho dos
sistemas de saneamento bdsico.

O resumo das agdes necessdrias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos de Mariana encontra-se apresentado no Quadro 3.5. O montante dos investimentos
previstos é da ordem de R$ 14,1 milhdes, com valores estimados na data base de Agosto de
2014.
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QUADRO 10.1 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Acao Tipo de Intervencao Custos (R$) Hierarquizacao
Compra e manutengao de equipamentos,
avaliagao de convénios e parcerias para 1.440.000,00
aumento do indice de coleta seletiva na area
urbana i
Implantagdo da coleta seletiva Emerg?nual
Compra e manutengao de equipamentos, 2016 ate 2018
avaliagao de convénios e parcerias para 80.000,00
aumento do indice de coleta seletiva na area
rural
. Implantar usina de compostagem para Emergencial
Implantar usina de compostagem reaproveitamento dos residuos midos 1.640.000,00 2016 até 2018
Estudo de capacidade da usina de Estudo de capacidade da atual usina de Emergencial
. . 230.000,00 .
triagem triagem para atender as demandas futuras 2016 até 2018
Adquirir quatro unidades de tratamento de
Unidades de decomposicao térmica | residuos utilizando a tecnologia plasma a Emergencial
p . QY . . 6.860.000,00 )
de residuos (processo de decomposigao térmica), ainda 2016 até 2018
em fase de implementacao no Brasil
Buscar novas alternativas para a Estudo da implantagao de novo aterro 1.270.000.00 Médio Prazo
disposicao final dos rejeitos sanitario T 2024 até 2027
o o Aqu.lsu;a‘o de novos equipamentos para a 1.440.000,00 .
Ampliagao dos indices de coleta e realizacio da coleta dos RCC Emergencial
reaproveitamento de RCC Implantacdo de uma Usina de Britagem 590.000,00 2016 até 2018
Implantacdo de um depésito de Inertes 320.000,00
Criacao de equipe de monitoramento e
Monitoramento da qualidade dos rotina de fiscalizagdo de todas as etapas 210.000.00 Emergencial
servicos prestados (coleta, transporte e destinagao final dos RSS T 2016 até 2018
e Residuos Especiais)
Total do Investimento 14.080.000,00

(1) Custo referente apenas ao equipamento, sem considerar o custo operacional (pessoas, manutengao, energia elétrica, destinacao das cinzas),
o que segundo a proposta da Oxys Clean (2014), fica em torno de R$ 40.131,00 mensais, ndo levando em consideracao adaptages estruturais
necessarias para a instalagao, andlise dos gases, elaboragao de relatérios ambientais, etc.

Elaboracdo ENGECORPS — 2014

O Quadro 3.8 apresenta as agdes e investimentos necessdrios. O montante dos investimentos
previstos é da ordem de R$ 960 mil, com valores estimados na data base de Agosto de 2014.

QUADRO 10.2 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Acdo Tipo de Intervencao Custos (R$) Hierarquizacao
Estimulo a populagao para apoio de Realizagdo de oficinas, programas Preventiva
R 590 160.000,00 )
programas ambientais educacionais e teatros populares 2016 até 2035

Realizacao de oficinas de
conscientizagdo com a populagao 320.000,00
e programas educacionais

Preventiva
2016 até 2035

Programa de Utilizagao Racional da
Agua com incentivo ao reuso da dgua

Realizagao de oficinas de
conscientizagdo com a populagao 320.000,00
e programas educacionais

Preventiva
2016 até 2035

Conscientizacao da utilizacao do
sistema de esgotamento sanitario

Conscientizagao da coleta seletiva e da | Mobilizagdo da populagao para

destinagao adequada dos residuos de realizacdo da coleta seletiva e 160.000,00 5 oﬁrg\igt;\gg 5
construgao civil e especiais destinagao adequada
Total do Investimento 960.000,00

ELABORACAO ENGECORPS — 2014.
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11. PERIODICIDADE DE REVISAO DO PSGIRS

Em conformidade com o previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos, esse produto deve
ser submetido periodicamente a revisoes, observando-se prioritariamente os periodos de
vigéncia dos planos plurianuais municipais.

O propésito de revisar constantemente o Plano é adequa-lo com o contexto temporal,
ambiental, econdmico e social do municipio e tragar objetivos e metas condizentes com essas
realidades, recomendando-se que essas revisdes nao ultrapassem o periodo de 4 (quatro) anos.

Dessa forma, como a revisao periédica do Plano visa atender as necessidades evidenciadas ao
longo do tempo, garantindo a eficiéncia no atendimento as leis ambientais aplicaveis,
recomenda-se sua revisao a cada 4 anos.
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