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SIGLAS

ABNT 8 Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANA 8 Agéncia Nacional de Aguas

ANVISAS Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APP3 Area de PreservacaBermanente

ARISA Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento

ARESPCJ6 Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai

ARSAR Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e EsgotamenttéBardo Estado
de Minas Gerais

ARTA Anotacéo de Responsabilidade Técnica

AAT & Adutora de Agua Tratada

BDMG & Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

BID & Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD 8 Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvahento

BNDESS Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

CAERNS Companhia de Aguas e Esgoto do Rio Grande do Norte

CAGECH Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

CATI® Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

CBH 6 Comité de Bacia Hidrografia

CBH-DOCE 6 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce

CBH-Litoral Norte 8 Comité de Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte

CBH-PCJ3 Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
CBH-PIRANGAS Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranga

CC 0o Comité de Coordenacao

CEO9 Comité Executivo

CEFR9 Caixa Econdmica Federal

CEMIG0 Companhia Energética de Minas Gerais S.A.

CESAMAS Companhia de Saneamento Municipal

CETESB Companhia Ambierial do Estado de S&o Paulo

CIM 9 Custo Incremental

CISABGS Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona da Mata de Minas Gerais

CISMIV 8 Consércio Intermunicipal de Saude da Microrregido de Vicosa
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COFIEXd Comisséo de Financiamentos Externos

CNPqgd Conselho Nacional de Pesquisa

CONAMA 9 Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM 8 Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPANOROG COPASA Servicos de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais
COPASAS Companhia de Saneamento de Minas Gais

CT & Contaminacao por Téxicos

DAE 6 Documento de Arrecadac¢do Estadual

DBO 8 Demanda Bioquimica de Oxigénio

DEPRN- Departamento Estadual de Prote¢éo dos Recursos Naturais
EDCOd Esgotamento Dinamico com Coleta

EDT 8 Esgotamento Dindmico com Coleta e Tia@mento

EEATS Estacéo Elevatoria de Agua tratada

EEBR Estacao Elevatoria de Esgotos

EEE Estacao Elevatoria de Esgotos Final

ENGECORPS ENGECORPS Engenharia S.A.

EPI6 Equipamento de Protecéo Individual

ETAJ Estacéo de Tratamento de Agua

ETES Estacéo de Tratamento de Esgotos

FATO Fundo de Amparo do Trabalhador

FCTH® Fundacao Centro Tecnoldgico de Hidraulica

FEAMO Fundacéo Estadual do Meio Ambiente

FEHIDROS Fundo Estadual de Recursos Hidricos

FGTSA Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FINEP 6 Financiadora de Estudos e Projetos

FIRCED Departamento de Capitais Estrangeiros

FNMA 6 Fundo do Meio Ambiente

FUNASAGS Fundacédo Nacional de Saude

IBAMA @ Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis
IBGED® Instituto Brasileiro de Gegrafia e Estatistica

IBIO 8 Instituto BioAtlantica

IBIO-AGB Doced Instituto BioAtlanticad Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce
IC & indice de Conservacéo

ICMS & Imposto sobre Circulagcdo de Mercadorias e Prestagéo de Servigos
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Icr & Indicador do Servigo de Coleta Regular

Icsd Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Idc 6 Indicador da Destinacdo Final dos RCC

Ids & Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

IDHM & indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IEFQ Instituto Estadual de Florestas

IMA & indice de Meio Ambiente

IMS & indice de Mata Seca

IGAM 8 Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

INCC 8 indice Nacional dos Custos da Construgéo

INDI 8 Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais

IPTU & Imposto Predial e Territorial Urbano

IQC & indice de Qualidade de Destinacdo de Residuos da Construgéo Civil
Igr 6 Indicador da Destinacao Final dos RSD

IQS & indice de Qualidade de Manejo de Residuos de Servigos de Salde
Irc d Indicador do Reaproveitamento dos RCC

Irr § Indicador do Reaprovdamento dos RSD

Irsd Indicador de Residuos Solidos

ISAS indice de Saneamento Ambiental

ISAmM3 Indicador de Salubridade Ambiental

Isrd Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢céo Final de RSD
Ivm 0 Indicador do Servigo de Varri¢cdo das Vias

LDO 49 Leis das Diretrizes Orcamentérias

LOA 0 Lei Orgamentéaria Anual

MCidadesd Ministério das Cidades

MMA 8 Ministério do Meio Ambiente

MME & Ministério de Minas e Energia

MPOG 6 Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo

MS d Ministério da Saude

OGU 0 Orcamento Geral da Unido

PAC- Programa de Acelerag&o do Crescimento

PAE Clore Plano de Atendimento de Emergéncia Cloro

PARH 6 Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos

Hidricos
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PARH Pirang® Plano de A¢éo de Reasos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo DO1
PASS Programa de Acédo Social em Saneamento

PCM 8 Plano Comunitario de Melhoramentos

PDDU 6 Plano Diretor de Drenagem Urbana

PDR& Politica de Dinamizacdo Regional

PEAOJ Populacdo Economicamente Ativa

PEVS Pontos de Entrega Voluntéria

PGIRS Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

PLANSABS Plano Nacional de Saneamento Basico

PM @ Prefeitura Municipal

PMSBGd Plano Municipal de Saneamento Béasico

PNRS3 Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD & Programa das Nagfes Unidas para o Desenvolvimento

PPAJ Plano Plurianual

PPPA Participagéo PublicePrivada

PRODES) Programa Despolui¢cdo de Bacias Hidrogréaficas

PROGES™D Programa de Apoio a Gestédo do Sistema de Coleta e Disposicdo Final de Residuin®$4l
PROSAB) Programa de Pesquisas em Saneamento Basico

PROINFRA® Programa de Investimentos Publicos em Poluicdo Ambiental e Refilu de Risco e de
Insalubridade em Areatabitadas por Populacio de Baixa Renda

PSAJd Pagamento por Servicos Ambientais

PVCad Policloreto de Vinila

RCCOd Residuos de Construgdo e Demolicédo

REBRMAR 0 Rede Brasileira de Manejo Ambiental de Residuos Sdlidos.

RR Reserva Reguladora

RSDd Residuos Sdlidos Domeésticos

RSS3 Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude

RSUQ Residuos Sélidos Urbanos

SABESPB Companhia de Saneamento Bésico do Estado de $&awlo
SANEPAR) Companhia de Saneamento do Parana

SAABES Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SEAINOG Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento
SEDUQ Secretaria de Desenvolvimento Urbano

SEDRUJ Secretaria de Estado de Desenvolvim@rRegional e Politica Urbana
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SEMADG Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SIGa Sistema de Informacfes Georreferenciadas

SINAPI3 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
SISARD Sistemas de Integcdo do Saneamento Rural

SISEMAS Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

SNISH Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento

TdRd Termo de Referéncia

TJLPO Taxa de Juros de Longo Prazo

UASBG Reator Anaerobio de Manta de Lodo

UFMG & Universidade Federal de Minas Gerais

UNICAMP 8 Universidade de Campinas

UPGRH D014 Unidade de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos do Rio Piranga

UTC 8 Usina de Triagem e Compostagem

VEO Vazéao Explotavel

VEES Vazao Explotavel Efetiva
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APRESENTACA

O presente documento trata doRelatorio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) referente ao municipio dePorto Firme integrante da Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos do RRBirangad DO1, conforme contrato 27/2013 firmado em
03/12/2013 entre aENGECORPE® o Instituto BioAtlantica (IBIOd AGB Doce), e a ordem de
servico 01/2014 protocolada em 23/01/2014.

Para a elaboracdo dglano municipal, foram consideradosa Lei Federal n°® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que esthelece diretrizes nacions para 0 saneamento basico, o Termo de
Referénci (TdR) do Ato Convocatério n11/2013 (Contrato de gestdo ANA n° 072/2011 /
Contrato de gestdao IGAM n° 001/2011) para contratacdo dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técrica daENGECORP$® as premissas e procedimentos resultantes da reunido inicial
realizada no municipio deVigosg em 07 de janeiro de 2014 entre o IBIO 8 AGB Doce, 0
CBH-PIRANGA s representantes donunicipio e aENGECORPS

O Plano de Trabého para elaboracéo do RISB, que engloba os componentegbastecimento

de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, representa um modelo de integracdo entre as etapas
estabelecidas noTdR, com interrelacdo logica e temporal, objetivando a elaboracdo dos
produtos solicitados, conforme apresentado a seguir:

ETAPA B PLANEJAMENTO DO PROCESSO

6 PRODUTO 106 PLANO DE TRABALHO;
6 PRODUTO 28 PLANO DE ®MUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL.
ETAPA 15 DIAGNOSTICO TECNICEPARTICIPATIVO

6 PRODUTO 3 & DIAGNOSTICO TECNICEGPARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE
SANEAMENT@BASICO.

ETAPA 113 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

6 PRODUTO 48 OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO;

6 PRODUTO 5 8 PROGRAMAS, PROJETOS E AQ@ES E HIERARQUIZAQAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENC}AO PRIORITARIOS;

6 PRODUTO 606 PLANO DE INVESTIMENTOS;

6 PRODUTO 7 6 ARRANJO INSTITUCIONAL E SISTEMA DE INFORMAQAO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO COM SELECAO DOS INMORES PARA
MONITORAMENTO DO PMSB.
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ETAPA I\8 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIC@ENSULTA PUBLICA

O

& PRODUTO 8 8 RELATORIO FINAL DO PMSB:
® CONSULTA PUBLICA

processo de elaboracdodo PMSB tevecomo referéncia as diretrizes sugeridas pelo

Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento
(MCIDADES 2011), quais sejam:

\Y

<

< < < <

Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

Promocao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informacéo e a
participacédo que possibilite a conscientizacéo e a autogestéo da populagao;

Promocao da saude publica;

Promocdo da educacdo sanitaria e ambiental que vise construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagéo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;

Orientacéo pela bacia hidrografica;
Sustentabilidade;
Protecdo ambiental;

Inovagéo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 8 é resultante daconsecucdo das atividades desenvolvidas na Etapad |
Planejamento do Processo, Etapa & Diagndstico TécniceParticipativo, e na Etapa 1110
Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico, Programas, Projetos e Acdes e
Hierarquizacdo das Areas e/ourBgramas de Intervencdo Prioritarios para os Servicos de
Saneamento Basico, Plano de Investimentos e Arranjo Institucional e Sistema de Informacéo
Municipal de Saneamento Basico com Sele¢do dos Indicadores para Monitoramento do PMSB,
configurandose como elatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacdes e dados obtidos durante o transcorrer
dos trabalhos, apresentandee os planos de saneamento para cada um dos componentes do
saneamento bdico, quais sejam, agua, esgotos, residuos solidos e drenagem pluvial urbana.
Também neste Produto 8 encontrae apresentada no Anexo | a proposta da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento Basico e no Anexo Il as Fichas Resumo dos Programas e Acdes
de acordo com a Oficina realizada do Produto 5Além disso, todos os eventos até hoje
realizados no municipio, como reunides e oficinas, foram incorporados como anexo nos
respectivos produtos, contendo ata, lista de presenca e registro fotografico.

A eldboracdo do PMSB obedeceu aos preceitos da Lei 11.445/07, baseaisdo
principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, especificamente no dooc
dePlmos Muni cipais e Regionais de Saneamento
de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei,
gue estabelece a finalidade, o conteddo e a responsabilidade institucibda titular por sua
elaboracdao.

Para a proposi¢do deste Plano, o municipio deorto Firmedesignou a formacao dos Comités
de Coordenacédo(CC) e Executivo(CE) assim como a formacdo dos Delegados, conforme
indicado nos Quadros 1.1, 1.2 e 1.3respectivamente e oficializado ro Decreto n° 38 de 20
de marcode 2014 (Anexo V do Produto 2)

QUADRO 1.1 - FORMACAO DO COMITE [E COORDENACAG MUNICIPIO 8 PORTO FIRME

Comité de Coordenacao
Membro Cargo
Danilio Gongalves Saraiva Gestor da APIVAPI (Associacdo de Apicultores do Vale do Piranga)
Maria José Pereira Bitardes Secretéaria de Recursos Humanos e Licitagao
José Marcelo Maia Sobreira Secretario de Agricultura e Meio Ambiente
Jodo Rodrigo de Mel®liveira Secretério de Saude
Rodrigo Fontes Gestor de Projetos e Convénios da Prefeitura

Fonte: Prefeitura Municipal dePorto Firme
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QUADRO 1.2 - FORMACAO DO COMITE EECUTIVGS MUNICIPIO 8 PORTO FIRME

Comité Executivo

Componente

Membro

Cargo

Agua

Jodo Martins Filho

COPASA

Esgoto, Residuos e Drenagem

Geraldo Magela de Castro Souza

Secretario de Obras

Mobiliza¢&o Social

Emiliana Barbosa Goncalves Ribeiro

Assistente Social

Fonte: Prefeitura Municipal dePorto Firme

QUADRO 1.3 - FORMACAO DOS DELEGADS 8 MUNICIPIO § PORTO FIRME

Delegados

Membro

Representacdo

Jean Carlos Gomes

Sindicado dos Trabalhadores Rurais de Porto Firme

Ariana Gongalves Gomes

Enfermeiros (Widade Béasica de Saude)

José Alessandro Teixeira Silva

Vereadores

Helton Rogério Barbosa Santana

Técnicos do Programa de Bolsa Familia

Eliéden Aparecida Fernandes Silva

Secretéria Municipal de Educacéo e Cultura

Vicentina de Oliveira Poncian®

Vigilancia Sanitéaria

Wanderlei Batista Magalhaes

Radio Opgao FM

Ernane Barbosa Soares

Veterinarios

1Substituiu 0 Delegado Antonio Pio Fernardes, da Associag@los Apicultores do Vale do Piranga e RegiGoRWAP), posterbrmente a

elaboragéodo Produto 2.
Fonte: Prefeitura Municipal dePorto Firme

Planos Municipais de Saneamento Béasicalos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme,
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 8 & Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

Municipio: Porto Firme

ENGECORPS
1249-IBA-03-SART0008




-16-

2. CARACTERIZACAO GERBD MUNICIPIO

2.1 DADOS GERAIS DOMUNICIPIO

O municipio de Porto Firme localizese na regido sudeste do Estado de Minas Gerais a
aproximadamente 200 km da cpital, Belo Horizonte, na bacia federal do rio Doce, como

ilustra a Figura 2.1.

s :~
{ v Py / |
woo Ioe s (L~
A ] ~ g \ \
e | |
e
;’ - [ }
. f Rio Pardo \
OF ! - -~
N "
GO ) 4
4 5 Y.
\ ¢ =3
3
S Rio Jequitinhonha ~5 {
) / /
# ! &
A i - J [
{ =S Rio Sao Francisco ./ Rio Mucuri L
v, .
2
{ { P
\ . e OA=S
S 1 ! o~
4 Y e e P
- ! {/ | Rio Sdo Mateus /
- ¥ T & )
A LoD
y O~
- Rio Paranaiba S X
- % )
\ y Rio Doce
f ES
| g
ms z \ A SN / < i
o ] = N Iy
¢ { S & RAA /
, ‘ S ) 4
! i S Jegrgfrime )5y
L}i/“ ~J 7 \ e &
Yo Rio Grande r; ¢
} /" Rio Paraiba doSul /
/ 5 S
SP /
3 I
LT ;
R & RJ ;
i, Ny = ¢
~ 32 & -
WA hes r e AR ot =
PR j g s/:; e o
L S S N = >

Figura2.1 0 Localizagdo do municipio de Porto Firme no contexto da Bacia do rio Doce

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Porto Firme esta localizado ao sul das Regibes Metropolitanas de Belo Horizonte e do Vale do

Aco, como apresentado na Figura 2.2.
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Figura 2.2 8 Localiza¢do do municipio de Porto Firme no Contexto da RMBH eRMVA
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

De acordo com a divisao do IBGE, Porto Firme pertence a Mesorregido Zona da Mata e, com
maior relevancia, a Microrregido de Vigcosa. Faz divisa com 0s municipios de Piranga,
Guaraciaba, Vigosa, Paula Candido e Présnte Bernardes.

A altitude maxima do municipio € de 915 metros na cabeceira do corrego Cavaquinho,
proximo a divisa municipal com Paula Souza e Vigosa, ao passo que a altitude minima, 575
metros, ocorre na foz do cérrego Cambura no rio Piranga, no extremordeste do municipio.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte através da rodovia
Presidente Juscelino Kubitschek, a 8RO, com direcdo sul até a sede urbana de Conselheiro
Lafaiete, e entdo seguindo pela BR32 até Porto Firne, como mostra a Figura 2.3. O
municipio também pode ser acessado através da rodovia M@5 conectandco a MG-239 e a
BR262 a leste, que levam a Vitéria no Espirito Santo, e ainda a M@&4, ao sul, que leva a
capital paulista.
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Figura2.3 6 Localizagédo e acessos do municipio Porto Firme
Fonte: Bases Cartogréficas do Estado de Minas Gerais (IBGE). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Com uma éarea de 284,8 km?, o municipio de Porto Firme, segundo dados do Censo
Demografico (IBGE, 2010) tem 10.41Rabitantes e uma densidade demografica de
36,58 hab/km?.

Porto Firme é um municipio essencialmente rural, fazendo da agropecuaria sua principal fonte
de renda. Destacese pela sua produgcao de milho, tendo em uma de suagzéndas a maior
produtividade da Zona da Mata Mineira, e também por sua producdo de cachaca.

2.2 BREVEHISTORICO

O municipio teve origem no final do século XVII, com o surgimento do povoado de Tapera,
guando exploradores estabelecerai®e na regido comandados pelo paulista Jodo Siqueira
Afonso, em busca de ouro. Estabelecend® entdo na regido banhada pelo rio Piraagna

época conhecido como rio Guarapiranga). A noticia deste povoado, e do metal que estava
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sendo retirado do rio, atraiu outras pessoas que se dirigiram ao local e ai construiram suas
casas.

Acreditase também que o rio Piranga, afluente do rio Doce, téa constituido na época um
importante papel como via de acesso e transporte intrarregional, tendo sido o povoado Tapera
um porto fluvial, o que viria a ocasionar as futuras denominagdes toponimicas.

Com o esgotamento da exploracdo aurifera neste local, h@hitantes passaram a se dedicar
cada vez mais a agricultura, atividade que permitiu a consolidacdo do povoado, que passou a
chamarse Porto Seguro, sendo entdo um distrito pertencente ao municipio de Piranga. Na
década de 1940, contudo, em funcéo de divesos problemas do distrito com cartas extraviadas
para Porto Seguro na Bahia, o nome foi alterado para Porto Firme.

Com o desenvolvimento politico e social do distrito foi iniciada uma série de articulagbes para
obter a emancipacdo de Piranga ja no inicioaddécada de 1950, o que foi conquistado em
Dezembro de 1953.

Porto Firme, assim como, Presidente Bernardes e Senhora de Oliveira, sdo ainda hoje ligados
juridicamente a Piranga, ou seja, pertencem a Comarca de Piranga.

Atualmente Porto Firme conta somenteom o distrito sede, como observado na Figura 2.4, e

com pequenas comunidades rurais, dentre elas: Barbosa (10 casas), Braco Forte (8 casas),
Caeté (20 casas), Estiva (16 casas), Tiririca (20 casas), Vitéria (12 casas), Santo Anténio da:
Posses (80 casagjinte Alqueires (100 casas), entre outras localidades rurais.
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Figura 2.4 o Distrito do Municipio de Porto Firme
Fonte: Bases Cartogréficas do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (BIBE,Raboracdo ENGECORPS, 2014.

O municipio de Porto Firme esta inserido na area de abrangéncia da Unidade de Planejamento
e Gestéo de Recursos Hidricos DO1 Piran§dJPGRH DO1 Pirangad que compde a bacia do

Rio Doce.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas geologicas, geomorfolégicas, pedologicas,

hidrogeoldgicas e hidricas do municipio.
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2.3.1 Geologia e Geomorfologia

A geologia do municipio de Porto Firme engloba rochas de idades arqueana e proterozoica que
foram tectonizadas por diversos eventos de dobramento, cisalhamento e falhamento.

A estratigrafia local € composta pelos Complexos Mantiqueira, Acaiaca e Piedade, além do
Grupo Dom Silvério, como ilustra a Figura 2.5.
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Figura 2.5 6 Geologia de Porto Firme
Fonte: Base Cartogréfica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Mapa de dominios e subdominios (CPRM, 2007). Elaboragdo ENGRCCRPS,

Como observado na Figura 2.5, o0 Complexo Mantiqueiraggedominante no municipio (53%),
seguido pelo Grupo Dom Silvério (23%), e Complexo Piedade (21%), e com menor
representatividade, pelo Complexo Acaiaca, que abrange 3% da area do municipio.

Planos Municipais de Saneamento Basicalos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-03-SARTO008
Produto 8 & Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio: Porto Firme



-22-

O Complexo Mantiqueira, de idade Arqueana é constituido essenitieente por ortognaisses e
anfibolito, sendo este ultimo predominante no Complexo (NOCE, et al. 2007). Esta unidade
possui uma orientacao regional de SAE, que é a direcdo geral dos sistemas de falhamentos e
zonas de cisalhamentos locais. O Complexo Mantigira, que ocorre em uma extensa faixa em
toda a porcdo oeste de Porto Firme, constitui a principal unidade geoldgica que forma o
embasamento Cristalino da por¢do meridional da Depresséo Interplanéltica do Rio Doce.

O Complexo Acaiaca € composto predomindemente por rochas de facies granulito a leste do
Quadrilatero Ferrifero, distribuindese numa estreita faixa de até 6 km de largura e que se
estende por cerca de 36 km na direcdo ¥, encaixada em terreno de gnaisses de facies
anfibolito. Este Complexo dd inserido na Provincia Mantiqueira Setentrional (Almeida &
Hasui, 1984), sendo que no municipio de Porto Firme ocorre na sua por¢ao noroeste.

Ja o Complexo Piedade de idade Paleo Proterozoico, ocorre em Porto Fino na sua porcéo
extremo leste, ocupando amximadamente 21% da area municipal. Integra o Cinturédo
Mineiro, o qual teria se desenvolvido como arco magméatico marginal a um nucleo arqueano,
compondo a regido paleocontinental precursora do Craton Sao Francisco. Sendo o Complexo
Piedade composto por diognaisse de facies anfibolito, com frequentes intercalacbes
supracrustais.

Por fim, o Grupo Dom Silvério, de idade Neoproterozoica, composto por rochas metamorficas,
principalmente paragnaisses, kinzigitos, grauvacas, Xxistos e quartzitos, ocorre no setdaral

do municipio e esta limitado pelos sistemas locais de falhamentos, ocupando
aproximadamente 23% do territério municipal.

Porto Firme encontrase situado sob o ponto de vista geomorfolégico regional na area de
abrangéncia da Unidade Morfoestrututado Cinturdo Orogénico Atlantico Lesté&udeste.
Sendo que a morfologia deste cinturdo orogénico esta extremamente vinculada a disposicéo
estrutural com o rio Doce encaixado na direcdo SSO/NNE, produzindo reflexos, traduzidos,
perfeitamente, na paisagem pas formas de relevo, com a rede hidrografica ora se adaptando
a estrutura, ora se impondo a mesma.

Neste sentido esta Unidade Morfoestrutural (1° Taxon), o Cinturdo Orogénico Atlantico Leste
Sudeste, esta dividido em cinco grupos, representando diferentdsidades Morfoesculturais

(2° Taxon), segundo a classificacdo adotada por Coelho (2008), a saber: Serras e Bordas Limites
da Bacia do Rio Doce, Planaltos Alto Rio Doce, Serras e Macicos Médio Rio Doce, Depressao
Vale do Rio Doce e Planicies e Tabuleiroo§teiros Baixo Rio Doce.

Ressaltsse que o municipio de Porto Firme esta inserido no contexto geomorfolégico dos
Planaltos Alto Rio Doce, onde a morfologia é, em grande parte, bastante acidentada, marcada
por serras e cristas em dominio do complexo Gnassivlagmatico (COELHO, 2008).

Tratas e de uma regi«o classificada geomorfol og
LesteSudeste, sendo constituida por morros com formas convexas, elevada densidade de
canais de drenagem e vales profundos” (ROSS, @D dissecacéo fluvial atuante nas rochas
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predominantemente granitegnaissicas do embasamento R@ambriano resultou em formas de
colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato, de maneira generalizada em toda a
extensdo dos planaltos (DIAZ005).

Ainda segundo a classificacdo adotada por Coelho (2008) os Planaltos Alto Rio Doce foram
subdivididos a partir de um conjunto de padrdes de formas e processos semelhantes
(denudacéo e agradacéo), em quatro (4) diferentes Unidades Morfoldgicas (3enhg Planalto
Deprimido Séo Pedro do Suacui, Planalto Dissecado Rios Piracicaba e S. Antbnio, Planalto
Xopoto e Planalto Deprimido Rio Piranga.

Segundo Coelho (2007), Porto Firme tem todo o setor central de seu territério, em uma faixa
com orientacdo sudestenordeste na unidade do Planalto Deprimido Rio Piranga, circundada
pela unidade do Planalto do Rio Xopot0, a leste e a oeste.

De modo geral, a paisagem no Planalto do Rio Xopot6 é composta por um modelado
tipicamente acidentado de topos nivelados, ves encaixados e formas convexas, apresentando

se como os relevos comuns de mares de morros, presentes nas areas de embasamento
metamorfico. A drenagem na regido é bastante densa, com padrdo subdendritico e pinado com
altitudes médias de 800 metros, ao passjue o Planalto Deprimido do Rio Piranga, localizada
abaixo da unidade Xopotd, apresenta colina extremamente dissecadas em funcdo das
descontinuidades litolégicas entre os setores e altitudes inferiores, entre 400 e 600 metros
(COELHO, 2007).

O municipio de Porto Firme apresenta uma divisdo topografica com 65% de relevo
montanhoso, 30% ondulado e apenas 5% plano, segundo informacfes do Instituto de
Desenvolvimento Integrado de Minas GeraidNDI.

2.3.2 Solos

Os solos séo apresentados de forma sucinta a sequéta relacdo entre 0s processos erosivos e
a qualidade e a quantidade de agua superficial.

No municipio de Porto Firme os solos mais recorrentes sdo os Latossolos Verndatharelo e
os Argissolos Vermelh@marelos, conforme apresentados na Figura 2.6.

Os Latossolos Vermelh@marelos sao predominantes em Porto Firme, ocupam quase 68% do
territério, concentrados nos setores leste e oeste do municipio. Estes solos se caracterizam por
serem profundos e bem drenados, encontrados principalmente nos planaltossdicados, com
relevo fortemente ondulado, e apresentam, em geral, forte coloracdo vermeluimarela e sédo
muito utilizados para atividades agropecudrias. Destas® no entanto, que apresentam
limitacdes de ordem quimica em profundidade ao desenvolvimentmdistema radicular.

Planos Municipais de Saneamento Béasicalos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-03-SARTO008
Produto 8 & Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio: Porto Firme



-24-

43'120°W 43'60'W 43°00°W
i 1 1

GUARACIABA -

20"360°S
1
T
20°360°S

PIRANGA

- PORTO FIRME

20°420°S
20°420°S

VICOSA

PAULA CANDIDO
* PRESIDENTE BERNARDES

¥,

T T T
43*120'W 43'60°'W 43°00°W

LEGENDA — FONTES

. Sedes Municipais I Llmite Estadual Pedologia Base Cartogréfica do Estado de Minas Gerais (1:250.000) - IBGE

[ — Elaborag3o: Engecorps, 2014
Argissolo vermelho-amarelo
Hidrografia D Limite Municipal

. ses Latossolo vermelho-amarelo
S Massa D'Agua H + Municipio de Porto Firme Mapa de soios do estado de Minas Gerais (1:650.000) - SISEMA,
= e

SEMAD e FEAM, 2010

Figura 2.6 0 Pedologia de Porto Firme
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Os Argilossolos Vermelhédmarelos, presentes em 32% do territério de Porto Fino, sdo solos
cauliniticos, cuja caracteristica € a menor condutividade hidraulica nos horizontes inferiores.
Dada esta caracteristica, durante uma chuva fortpode ocorrer a rapida saturacdo do
horizonte superficial, mais arenoso, e uma abrupta reducédo da infiltragdo no horizonte
seguinte, o que favorece a ocorréncia de processos erosivos, mesmo quando o relevo é
suavemente ondulado. Quando o relevo € mais moventado, os solos passam a ser mais
indicados para silvicultura que para a agricultura. Em Porto Firme, tais solos localigama
area central, em uma faixa que se estende de norte a sul, aléem de uma pequena area no
extremo leste.

A susceptibilidade no muicipio de Porto Firme € predominantemente média, apenas na sua
porcao sudeste a susceptibilidade é forte, segundo mapeamento realizado no PIRH (2008).
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Com tais susceptibilidades, as areas que envolvem o municipio, correspondente a bacia do rio
Piranga, poduzem uma quantidade média de sedimentos, entre 50 e 100 t/km?/ano. Entre
outros fatores, estas taxas de geracdo de sedimentos estdo associadas as caracteristicas de us
dos solos do municipio e a susceptibilidade a eroséao.

2.3.3 Clima

Porto Firme esté totalmete inserida na faixa do clima tropical, sendo caracterizado por uma
nao conformidade climatica, que € ditada pelas peculiaridades do relevo, que condicionam,
entre outras coisas, o fluxo das massas de ar.

De uma maneira geral o municipio de Porto Firmeneontrase a uma altitude média elevada,

e seu clima é do tipo Cwa, segundo classificacdo de Koppén, o que indica clima tropical de
altitude com chuvas de verdo e verdes quentes. Neste municipio a temperatura média anual é
de 21,1°C e 1.212 mm é a precipécao anual.

Como observado na Figura 2.7, o més mais chuvoso é dezembro, com média de 236 mm, ao
passo que junho, julho e agosto, sdo 0os meses com 0s menores indices pluviométricos, quando
as precipitacées nao atingem os 10 mm ao més.
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Figura2.7 & Temperatura e indices Pluviométricos de Porto Firme
Fonte: Dados climéticos para cidades mundiais (CLIMATE DATA, 2014)
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Ainda neste grafico é possivel verificar que a temperatura média oscila pouco ao longo dqg ano
a amplitude térmica é de apenas 6,6°C. As temperaturas médias variam entre 17,7°C,
registrado em julho, e 24,2°C em fevereiro, 0 més mais quente. As temperaturas minimas
foram registradas em julho, 10,8°C, e as maximas, em fevereiro, 30°C.

Apesar das baias precipitagdes entre 0s meses de maio e agosto, 0s principais rios que drenam
0 municipio tem caréater perene em funcdo do acumulo de agua nas vertentes do relevo.

2.34 Hidrografia

O municipio de Porto Firme pertence a bacia hidrogréfica do rio Piranga, udas 6 Unidades
de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH) da Bacia do Rio Doce, denominada
pela sigla DO1.

A UPGRH DO1 (subbacia do rio Piranga) ocupa uma area de 17.571 km2 o que representa
cerca de 3% do territério mineiro, estendse desde a nascentes do rio Piranga até a
confluéncia com o rio Piracicaba, nas proximidades do Parque Estadual do Rio Doce. E
composta pelas sulbacias do rio Casca e rio Matip0, pela margem direita, do rio Carmo, pela
margem esquerda, e o proprio rio Piranga, ascida das areas de drenagem de outros corregos
de contribuicdo hidrica menos representativa, que drenam diretamente para o rio Doce, por
ambas as margens, chamada area incremental Piranga (CBH PIRANGA, 2010).

O municipio de Porto Firme, objeto deste diagdstico, tem como principais cursos d"agua que
cruzam seu territério o proprio rio Piranga, que o atravessa no sentido sudoesiedeste, o
ribeirdo Mata Onca, o ribeirdo Itacu e o Cérrego Pasfeez, afluentes do rio Piranga, como
ilustra a Figura 2.8.

A &ea urbana do municipio acompanha o leito do rio Piranga, rio formador do rio Doce. O rio
Piranga tem suas nascentes na Serra da Mantiqueira, no municipio de Ressaquinha a 1.220
metros de altitude. Em seu percurso além de atravessar a area urbana de Hertoe, cruza
também a zona urbanizada dos municipios de Piranga, Presidente Bernardes, Guaraciaba e
Ponte Nova, além de pequenos conglomerados urbanos e propriedades rurais. Estas
aglomeracdes urbanas sdo, muitas vezes, responsaveis pela poluicdo do ramda e seus
tributarios.

Segundo IGAM (2007) o rio Piranga apresentou Contaminagdo por Toxicos (CT) Alta nos trés
(3) pontos de monitoramento localizados entre os municipios de Porto Firme, Piranga e a

jusante de Ponte Nova. O parametro que influenciou @T nestes pontos de monitoramento foi

o cobre dissolvido. A ocorréncia deste metal pode ser relacionada a producdo de aguardente

nos trés municipios.
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Figura 2.8 8 Hidrografia de Porto Firme
Fonte: BaseCartografica do Estado de Minas Gerais (IBGE). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Outro problema verificado no rio Piranga sdo as enchentes recorrentes. As cidades que se
encontram no leito do rio Piranga, dentre elas Porto Firme, existem varios registros de
enchentes, as piores ocorréncias foram registradas nos anos de 1951, 1979, 1997, 2008, e mais
recentemente em 2012,

E importante mencionar que o abastecimento de Porto Firme atualmente é realizado por meio
de captacao subterrénea, através de poco tubular fwado, na sede urbana, e em pocos rasos
nos dois povoados rurais, Santo Antonio das Posses e Vinte Alqueires.

2.3.5 Hidrogeologia

O municipio de Porto Firme situsse sobre duas unidades hidrogeologicas: o Cristalino, que
ocupa 77% da area do municipio e os Metasdimentosmetavulcanicos, que compreendem
23% do territério municipal, como ilustra a Figura 2.9.
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Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Tanto o Cristalino, quanto os Metassedimentosetavulcanicos estéo relacionados ao aquifero
fissural, isto €, quando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona
os aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas as fendas e
fraturas da rocha. Dentro deste contexto as vazdes alcancadas pelos po¢os sao pequenas e a
agua, em boa parte das vezes, é salinizada.

Entre os dois tipos apreseatlos, o que vai distingulos € o comportamento geoldgico, isto €, a
maneira particular como os litotipos irdo reagir aos esforcos causadores das fendas e fraturas,
parametros que tem impacto crucial no acumulo e fornecimento de agua. Desta forma, de
uma maneira geral, deve ser esperado maior favorabilidade hidrogeolégica dos
Metassedimentosnetavulcanicos em relacdo ao Cristalino.

Planos Municipais de Saneamento Béasicalos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 8 & Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

Municipio: Porto Firme

1249-IBA-03-SART0008



-29-

2.3.6 Cobertura Vegetal e Lhidades de Conservacéo

O municipio de Porto Firme encontrese no bioma da Mata Atlantica. Entre as forrpdes e
ecossistemas associados ao Dominio da Floresta Atlantica, segundo definido no Art. 1 da
Deliberacdo Normativa (DN) n°® 73 do COPAM de 08 de setembro de 2004, devem ser
incluidas as tipologias transicionais entre florestas e formacdes abertas, (jeomddes e
candeais; (ii) encraves de Cerrado, vegetacdo sobre afloramentos graniticos e gnaissicos,
campos rupestres sobre afloramentos areniticos e quartziticos; (iii) e vegetacao sobre formacdes
ferruginosas, a canga (SCOLFORO; CARVALHO, 2008).

A cobettura vegetal no municipio é representada pela Floresta Estacional Semidecidual, sendo
essa ocorréncia fortemente condicionada a condi¢cdes climéaticas da regido e aos aspectos
morfologicos encontrados.

Vale mencionar que as formacdes vegetais nativas do nuijgio de Porto Firme vém sofrendo
um intenso processo de alteracdes ao longo do tempo. Como consequéncia, obsee/a
perda da biodiversidade em seus biomas, tanto como resultado do processo de fragmentacao
como pela supressdo direta da vegetacdo e suabsituicdo por outras formas de uso
alternativo do solo.

As &reas originalmente recobertas com vegetacdo compdem hoje um conjunto de fragmentos
florestais que perfazem 30,1% da area territorial de Porto Firme. Tais fragmentos séo do tipo
Floresta Estacioné&emidecidual e estdo dispersos por todo o territério, sendo que 0s maiores
fragmentos estdo localizados na porcao cerdieste do municipio, concentrados nas areas de
maior declividade, principalmente nas nascentes dos cursos d"agua, como ilustra a &igurO.

Vale ainda destacar a presenca de algumas areas reflorestadas com eucaliptos no municipio,
cujo crescimento pode ser um agravante aos fragmentos florestais. Estas plantacdes de
eucalipto se desenvolvem no municipio em decorréncia das particularidsd do solo e
relacionadas as demandas industriais regionais, que utilizam celulose e carvdo em seus
processos produtivos. Segundo o Inventario Florestal de Minas Gerdidonitoramento dos
Reflorestamentos e Tendéncias da Producdo em Volume, Peso de Mat&eca e Carbono
(SCOLFORO; CARVALHO, 2008), 0,5% do territorio municipal compreende areas de
reflorestamento, dispersas pelo municipio, em encostas que ficam entre 3 km e 10 km da sede
municipal.

O municipio de Porto Firme nédo tem nenhuma Unidade de Conseacédo para protecdo de
seus fragmentos florestais, contudo, ha duas Areas de Protecio Ambiental em contato com seus
limites, sendo a APA Matinha no limite norte com o municipio de Guaraciaba, a APA
Presidentes Bernardes no limite a sudoeste, junto com aunicipio de Presidente Bernardes,
como visualizado na Figura 2.10.
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Figura2.10 - Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacao de Porto Firme
Fonte: Base Cartografica do Estado de Minas Gerais (IBG&gntario Florestal de Minas Gerais (SEMAD; IEF, 2006).
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Vale salientar que na sua borda norte, na divisa com o municipio de Guaraciaba, a APA
Municipal Guaraciaba tem uma parte de sua extensdo adentrando o territorio de Bdfirme,
como ilustra a Figura 2.10.

2.4 CARACTERISTICACIOECONOMICAS

241 Populacéao

A populacdo do municipio de Porto Firme totaliza 10.41Rabitantes, distribuidas da seguinte
forma: 46% na area urbana (4.83habitantes) e 54% na zona rural (5.58@abitantes),de
acordo com Informacdes do Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE. O Quadro 2.1
apresenta os valores absolutos e a quantidade de domicilios:
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QUADRO 2.1 8 POPULACAO E NUMERO B DOMICILIOS DE PORD FIRME

Populagéo Numero de Domicilios particulares permanentes

Total Urbana Rural Total Urbana Rural

10.417 4.831 5.586 2.866 1.468 1.398
Fonte: Censo Demogréfico 2010 (IBGE, 2010).

Segundo dados do Cens®emografico, Porto Firme apresenta uma densidade demografica de
36,58 hab/km? (IBGE, 2010). Como apresentado na Figura 2.11, o trecho central do nucleo
urbano apresenta densidade demografica superior a 1.0B8bitantes/km2 seguindo um eixo

preferencial decrescimento que aderiu aos eixos das rodovias Mid5 e a BR482, as quais se
cruzam na sede do municipio.
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Figura2.11 6 Densidade Demografica
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); CBresnografico 2010 (IBGE, 2010). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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As maiores densidades populacionais do municipio estdo concentradas nas margens do rio
Piranga. E em menor propor¢do, nos ndcleos rurais de Santo Antdnio das Posses e Vinte
Algueires, com denslades populacionais de 25,3tab/km? e 83,53hab/kmz,
respectivamente, ambos localizados no noroeste de Porto Firme.

A dindmica de crescimento da cidade segue a linha do eixo viario de ligagdo aos grandes
centros funcionais (BR81), principalmente, Belo Horizonte, Ouro Preto e Conselheiro
Lafaiete que exercem grande influéncia em relacéo a Porto Firme.

Em relagédo a faixa etaria da populagdo, a Figura 2.12 apresenta o equilibrio da distribuicio
entre homens e mulheres, respectivamente 51% e 49% da populag@étal. Neste grafico é
possivel verificar uma base mais estreita nas idades relativas a infancia (0 a 9 anos) em relacao
as fases adolescente e adulta, o que indica uma piramide adulta, com reducdo da populacao
jovem, sem haver, contudo, inflexdes bruscasm nenhuma idade, afinando o topo mais
rapidamente a partir dos 55 anos. Reiterse, assim, que nas Ultimas décadas o municipio
registrou queda da taxa de natalidade mais intensa do que a queda da taxa de mortalidade.

Piramide Etaria - Porto Firme
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Figura2.12 0 Piramide Etaria da Populacao de Porto Firme
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010).

A estrutura etéria apresentada mostra uma diminuicdo da razdo de dependéncia, ou seja, do
namero de individuos predominantemente ndo ativos (criancas e idosos) em relacdo a
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) entre 15 e 65 anos.
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Cabe mencionar que segunal projecdes do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Doce, realizadas com base na populacdo observada nos municipios mineiros no Censo
Demogréfico de 1980, 1991 e 2000, e na Contagem de Populagédo de 2007, esths@que em
2030 a populacdo dePorto Firme atingird 14.47%abitantes. O Quadro 2.2 apresenta a
projecéao realizada pelo Plano de Bacia.

QUADRO 2.2 8 PROJECAO POPULACIONADE PORTO FIRME 2@2030

Ano Populacéo Porto Firme (hab)
2010 11.033
2015 12.227
2020 13.310
2025 14.187
2030 14.475

Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio DédelRH. (CBH DOCE, 2010).

E importante mencionar o baixo crescimento populacional da Microrregido de Vicosa, com
excecao dos municipios de Vicosa e Porto Firme, todas as outras cidades apresentam
crescimento abaixo da média mineira e algumas uma forte tendéncia de reducdo da
populacao.

2.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento HumanoaBrasil 2013, elaborado pela parceria
entre o Programa das Nac¢fes Unidas para o Desenvolvime&tBNUD, o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicadad IPEA e a Fundacédo Jodo Pinheidd=JP (2013), a renda per capita média
de Porto Firme cresceu 162% nas iitias duas décadas, passando de R$ 139,9 em 1991 para
R$ 219,06 em 2000 e R$ 366,49 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 5,10%
no primeiro periodo e 5,28% no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢cédo de
pessoas com renda domiciliar pecapita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010)
passou de 40,49% em 1991 para 18,58% em 2000 e para 8,66% em 2010.

Em relacdo a desigualdade de renda, o indice de Gini, cuja escala varia de zero, menos
desigual, a 1, mais desigual, mostra as diggades sociais no municipio. Neste sentido este
indicador apontou a reducéo da desigualdade em Porto Firme nos ultimos anos, sendo que, o
indice de Gint* passou de 0,50 em 1991 para 0,47 em 2000 e para 0,46 em 2010. O Quadro
2.3 mostra essas evolugodes:

QUADRO 2.3 6 RENDA, POBREZA E DEBJALDADES PORTO FIRMEMG

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 139,9 219,06 366,49
% de extremamente pobres 40,49 18,58 8,66
% de pobres 71,15 45,81 23,30
indice de Gini 0,50 0,47 0,46

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

! indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentragéo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendiméasosiais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situag&o de total igualdade, ouoskja,tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.
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2.4.3 Nivel Educacional da Populacao

A proporcao de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacao da educacgéo entre a populagdo em idade escolar do municipio e compde o
IDHM Educacéo.

No periodo de 2000 a 2010, a proporcdo de criangas de 5 a 6 anagsg escola cresceu
133,87%, ao passo que no periodo de 1991 e 2000, houve uma pequena reducao de 3,71%
no numero de criancas na escola nesta faixa etéria, passando de 34,77% em 1991 para 33,48%
em 2000. A proporgao de criangas de 11 a 13 anos frequentands @nos finais do ensino
fundamental cresceu 64,17% entre 2000 e 2010 e 189,8% entre 1991 e 2000.

A proporcao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 41,7%
no periodo de 2000 a 2010 e 509,49% no periodo de 1991 a 2000. E a prop;do de jovens
entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 132% entre 2000 e 2010 e 133%
entre 1991 e 2000 (PNUD, 2013).

Estes dados educacionais estao sintetizados no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 8 DADOS EDUCACIONAIS DA POPUACAO

Qualquer nivel ou série %
Percentual da populacdo de 4 a 6 anos de idade frequentando a escola 62,11
Percentual da populacdo de 6 a 17 anos de idade frequentando a escola 95,37
Ensino Fundamental %
Percentual da populacédo d& a 14 anos de idade frequentando o ensino fundamental sem atraso idexfzie 67,41
Perceqtual da populagdo de 11 a 13 anos de idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 90.64
concluiu o fundamental ’
Perceqtual da populagédo de 12 a 14 anade idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 98.24
concluiu o fundamental ’
Percentual da populacdo de 15 a 17 anos com fundamental completo 54,58
Percentual da populacdo de 16 a 18 anos de idade com o ensino fundamental completo 70,61
Percentual da populacéo de 18 a 24 anos com fundamental completo 67,4
Percentual da populacdo de 25 anos ou mais com fundamental completo 26,14
Ensino Médio %
Percentual da populacéo de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino médio 2,51
Percentual dapopulagdo de 15 a 17 anos de idade frequentando o ensino médio 79,8
Percentual da populacdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo 36,62
Percentual da populacédo de 25 anos ou mais com ensino médio completo 14,95
Ensino Superior %
Percentual dapopulacé@o de 25 anos ou mais com superior completo 4,37
Analfabetismo %
Taxa de analfabetismo da populagdo de 11 a 14 anos de idade 1,05
Taxa de analfabetismo da populagéo de 15 a 17 anos de idade 1,13
Taxa de analfabetismo da populagéo de 18 a 24 ands idade 1,74
Taxa de analfabetismo da populag&o de 25 anos ou mais de idade 16,64
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).
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Temse também que, em 2010, 1,2% das criancas de 6 a 14 anos nao frequentavam a escola,
percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 11,12%.

A escolaridade da populacdo adulta é importante indicador de acesso ao conhecimento e
também compde o IDHM Educacdo. Neste sentido as Figuras 2.13 e 2.14 mostram,
respectivamente, a evolugadas populagées com 18 anos ou mais e com 25 anos ou mais no
periodo de 1991 a 2010.

Populacdo com 18 anos ou mais

329 33%

Taxa de Analfabetismo Ensino Fundamental Ensino Médio Completo
Completo
H 1991 m2000 =2010

Figura 2.13 0 Nivel educacional da populagdo com 18 anos ou maisd 1991 a 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano n8rasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Populagcdao com 25 anos ou mais
37%

Taxa de Analfabetismo Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior
Completo Completo Completo

H 1991 ®2000 =2010

Figura2.14 o Nivel educacional da populacdo com 25 anos ou maiso 1991 a 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).
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Em 2010, 33% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino
fundamental, e 18% o ensino médio, indices inferiores aos apresentados para o0 estado de
Minas Gerais, que foram de 51,43% e 35,04% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inécia, em funcao do peso das geracdes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 18 anos ou mais diminuiu de 31,84% para 14,31%
nas Ultimas duas décadas.

O Quadro 2.5 indica os anos esperados de estudo, ou seja, 0 hiumere @nos que a crianca
que inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar.

QUADRO 2.5 8 ANOS ESPERADOS DEESDO

Ano Minas Gerais Porto Firme
1991 8,36 7,5
2000 9,16 7,76
2010 9,38 9,96

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

2.4.4 Indicadores de Saude

Um importante indicador de saude, e também, da condi¢cao socioeconémica do municipio é a
taxa de mortalidade infantil. Essa taxa corresponde ao numero anual @@tos de criancas
menores de um ano para cada 1.000 nascidos vivos.

O municipio de Porto Firme possui média de 18,1 6bitos para cada 1.000 nascidos vivos,
superior a taxa encontrada para o estado de Minas Gerais, 15,1 (IBGE, 2010). Segundo a
Organizacdo Mindial Saude (OMS), valores aceitaveis devem ser inferiores a 15 Obitos para
cada 1.000 nascidos vivos.

Apesar de estar acima dos valores aceitaveis pela OMS, a mortalidade infantil em Porto Firme
vem diminuindo ao longo do tempo, entre 2000 e 2010 reduzitB6,8%, passando de 28,6 por

mil nascidos vivos em 2000 para 18,1 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio das Nag¢bes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve
estar abaixo de 17,9 oObitos por mil em 2015. & 2010, as taxas de mortalidade infantil do
estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimensao Longevidade
do indice de Desenvolvimento Humano Municipal PHM). Em Porto Firme, a esperanca de
vida ao nascer aumentou 6,4 anos nas Ultimas duas décadas, passando de 66,86 anos em 1991
para 70,02 anos em 2000, e para 73,26 anos em 2010. Vale salientar que o indice de
esperanca de vida ao nascer de Porto Firme 2010 é inferior em relacéo aos indices mineiro
(75,3 anos) e nacional (73,9 anos).

O Quadro 2.6 mostra a evolucao dos indicadores no periodo de 1991 a 2010:
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QUADRO 2.6 8 LONGEVIDADE, MORTADIADE E FECUNDIBDE

Indicador 1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 66,86 70,02 73,26
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 32,72 28,63 18,1
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 43,01 31,33 21,1
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,79 2,62 1,64

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Segundo dados do Ministério da Saude, no municipio de Porto Firme foram registrados apenas
9 casos deesquistossomose entre 2007 e 2011, a maioria deles (8) em 2010.

Ressaltsse que em 2007, Minas Gerais respondeu por 3,8% (1.136) dos casos da doenca em
todo o Brasil, sendo que, Porto Firme ndo notificou nenhum caso da doenca neste ano. Em
2011 o total de casos confirmados da doenca no estado de Minas Gerais aumentou
significativamente (10.736), representando 78,3% dos casos em todo o Brasil, neste mesmo
ano Porto Firme também nao registrou nenhum caso, segundo dados do Ministério da Saude.

7

A citagcdo dos caos de esquistossomose € utilizada para reforcar a necessidade da
universalizagdo do saneamento. Minas Gerais é o estado com a maior area endémica de
esquistossomose do pais. (MINISTERIO DA SAUDE, 2005).

As acgles de saneamento ambiental sdo reconhecidasncoas de maior eficacia para as
modificacbes de carater permanente das condi¢cdes de transmissdo da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potavel, instalacdes hidraulicas
e sanitarias, aterros para eliminacdo de legdes hidricas que sejam criadouros de moluscos,
drenagens, limpeza e retificacdo de margens de cérregos e canais, construcfes de pequenas
pontes, etc. (MINISTERIO DA SAUDE, 2005).

Quanto as notificacdes de dengue no municipio, ressaka que no periodoentre 2007 e 2013

foi registrado apenas 1 caso da doenca, em 2010. Vale salientar que Minas Gerais registrou o
maior nimero de casos em 2013, quando foram confirmados 344.366 casos, sendo que neste
mesmo ano houve 111 mortes em decorréncia da doenca.

Ressha-se que a ocorréncia da dengue tem um perfil sazonal, com indices maiores nos
primeiros meses do ano, devido ao aumento na umidade e na temperatura em virtude do

Veréo, fatores que favorecem a proliferacdo do Aedes aegypti, mosquito transmissor da
dengLe.

245 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Segundo dados apresentados em PNUD (2013), Porto Firme apresentou um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,634. Cabe dizer que o IDHM situado entre
a faixa de 0,600 e 0,699 é consideramlcomo IDHM Médio.
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Ressaltase que entre os periodos de 1991 e 2000, e entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo, com crescimento de 0,139 e 0,236,
respectivamente, seguida por Longevidade e por Renda, como ilustragufa 2.15.

IDHM - Evolucao e Composicao

1991 0,698 0,14 || ‘
2000 0,75 0,28 x ‘
2010 0,804 0,516 N ‘

MRenda ®longevidade ®Educacdo W IDHM

Figura2.15 o IDHM de Porto Firme 8 1991 a 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Assim, Porto Firme ocupa a 3.4072 posi¢cdo, em 2010, em relacdos 5.565 municipios do
Brasil, sendo que 3.406 (61,20%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.159 (38,8%)
municipios estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos 853 outros municipios de Minas
Gerais, Porto Firme ocupa a 6272 posicdo, sendo que 6283(39%) municipios estdo em
situacdo melhor e 227 (26,61%) municipios estdo em situacdo pior ou igual (PNUD, 2013).

2.4.6 Infraestrutura do Municipio
2.4.6.7 Infraestrutura Local

O sistema abastecimento de agua de Porto Firme é operado pela COPASA na sede urbana, e
pela Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Obras, nas areas rurais. O municipio possui
trés (3) sistemas de abastecimento de agua: o sistema da sede e 0s sistemas dos povoados rurais
de Santo Antdnio das Posses e Vinte Alqueires.

Segundo dados do Dignostico dos Servicos de Agua e Esgoto (SNIS, 2011), o indice de
atendimento da populacdo deste municipio com rede de 4gua € de 46,4%, sendo que este
indice de atendimento aumenta para 100% quando considerada apenas a populacdo urbana.

A Figura 2.16, basada na pesquisa do Censo Demografico (IBGE, 2010) e pormenorizada para
0s setores censitarios do municipio, mostra a situacdo do abastecimento de 4gua em Porto
Firme. No nudcleo urbano consolidado da sede municipal o atendimento é superior a 95%, e
no seu entorno imediato, nas areas em processo de expansado, esse atendimento € um pouco
menor, entre 85% e 95% dos domicilios séo ligados a rede de 4gua. J4 nos povoados rurais de
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Santo Antbnio das Posses e Vinte Alqueires o atendimento € de 21% e 96%, respecsutn
segundo dados do IBGE (2010).
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Figura 2.16 & indice de Atendimento de Abastecimento de Agua dos Domicilios de Porto Firme
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demogg4fidd (IBGE, 2010). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

7z

Em todo o municipio de Porto Firme o abastecimento € realizado através de manancial
subterraneo, sendo um poco profundo na sede, e nos povoados rurais, a captacdo € realizada
através de poco raso em Santo Amio das Posses e por meio de poco profundo em Vinte
Alqueires. No restante da area rural Comunidade Barbosa, Comunidade Braco Forte,
Comunidade Caeté, Comunidade Estiva, Comunidade Tiririca, Comunidade Vitéria e demais
localidades- as solugdes sao indidualizadas, com captacdes realizadas em pogos rasos ou
nascentes, sem que haja tratamento da 4gua captada.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, tanto o sistema da sede quanto dos povoados
rurais sao operados pela Prefeitura Municipal, atravda Secretaria de Obras.
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O sistema da sede urbana conta com rede coletora, estacfes elevatorias e estacdo de
tratamento de esgoto, a qual lanca os efluentes no rio Piranga e no cérrego das Eguas. O indice
de coleta na sede urbana é de 99% do esgoto geradm passo que 70% desse total recebe o
tratamento.

O sistema de esgotamento sanitario nos povoados de Santo Antbnio das Posses e Vinte
Alqueires € composto somente por rede coletora, ndo contam com nenhum tipo de tratamento
dos esgotos coletados, sendodo ele lancadoin naturanos corregos Santo Anténio das Posses

e Laje. No restante da area rurat Comunidade Barbosa, Comunidade Bragco Forte,
Comunidade Caeté, Comunidade Estiva, Comunidade Tiririca, Comunidade Vitoria e demais
localidades- as solu¢deséo individualizadas, predominando o lancamento de esgdtonatura
nos cursos ddédggua.

Ressaltsse que a carga organica gerada em Porto Firme e lancada na bacia é de
aproximadamente 264 kgDBO/dia (CBH PIRANGA, 2010).

A pesquisa do Censo Demogréfico (IBGE10) e pormenorizada para os setores censitarios do
municipio, mostra a situacdo de atendimento dos domicilios por rede de esgoto. Este cenario
esta apresentado na Figura 2.17.

Como observado no mapa, os melhores indices de atendimento, superiores a 9680
concentrados apenas no ndcleo urbano consolidado do municipio, ocorrendo, contudo, areas
com atendimento entre 45% e 75% e entre 75% e 90%. Nas areas onde estdo os povoados de
Vinte Alqueires e Santo Antonio das Posses o atendimento € inferior a 15&gundo dados do
IBGE (2010).

Vale mencionar que a Prefeitura Municipal encaminhou a FUNASA um projeto que abrange
tanto o encaminhamento quanto o tratamento dos esgotos gerados na cidade e no caso de
conseguir financiamento por meio do PAC 2 a cidadeetd novos interceptores, estacoes
elevatorias e uma nova ETE.

A prestacao de servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos € de responsabilidade
da Prefeitura Municipal através da Secretaria Municipal de Obras. Segundo dados do SNIS
(2011) o munkipio gera em média 180 toneladas de residuos sélidos domésticos (RSD) por
meés.

Os servicos de coleta atendem a area urbana municipal e também os povoados de Vinte
Algueires e Santo Antonio das Posses, na area rural. Todos os RSD coletados sdo encansnhado
para o Depdsito Municipal de Residuos Solidos, que de acordo com o Panorama da destinacao
dos residuos solidos urbanos no estado de Minas Gerais (FEAM, 2012), este depdsito foi
classificado como lixdo. As demais comunidades rurais ndo possuem coletaed&luos solidos.

Este Depodsito Municipal de Residuos Solidos esta instalado em uma area de aproximadamente
3 hectares, sendo que local ndo conta com sistemas de drenagem de agua pluvial, de chorume
e muito menos dos gases gerados.
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Figura2.17 & indice de Atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Domicilios de Porto Firme
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Ressaltase ainda que nao existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio.

E importante mencionar que Porto Firme tem a intencdo de implantar um aterro sanitario
consorciado com os municipios de Piranga, Presidente Bernardes, Paula Candido e Guaraciaba
(IBIO, 2013).

2.4.6.2 Infraestrutura Social

A rede de saude de Porto Firme conta com dois (2) Centros de Saude/Unidades Bésicas, um (1)
Posto de Saude, uma (1) Unidade de Apoio Diagnose e uma (1) Secretaria de Saude, segundo
dados do DATASUS (MINISTERIO DA SAUDM)13). Essa situacédo gera a necessidade de
deslocamento para conseguir atendimento para casos mais graves, como procedimentos
cirdrgicos, internacdes, entre outros.
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Na area da Educacédo, Porto Firme possui um total de 18 estabelecimentos de educacéao,
divididos entre os diferentes ciclos de ensino: 1 p#&scolas, 16 de ensino fundamental e 1 de
ensino médio. Ressaltae das escolas, 4 sdo estaduais, 14 municipais e nenhuma federal, de
acordo com dados do IBGE Cidades (IBGE, 2012).

Vale mencionar que Pdao Firme é conhecida localmente por sua tradicional festa do
municipio, comemorada no dia 18 de Agosto.

2.4.7 PIB Municipal

Em relagdo a renda, Porto Firme apresentaerto crescimento econdmico nos ultimos anos.
Entre 1999 e 2010, segundo a Fundacéo Joao Pimmgio Produto Interno Bruto (PIB) cresceu
268%, saltando de 15,2 milhdes, em 1999, para 56,09 milhdes, em 2010.

Ao longo dos 10 anos analisados, o PIB de Porto Firme manteve a propor¢dao em relacdo ao
PIB estadual, em torno de 0,02% do total. O Quadro 2.7psesenta os valores do PIB no
periodo de 1999 a 2010.

QUADRO 2.7 § PIB ESTADUAL E MUNIAL

Ano PIB Minas Gerais (R$) PIB Porto Firme (R$) (%)

1999 R$89.789.781,73 R$ 15.222,00 0,02%
2000 R$100.612.292,92 R$ 17.419,00 0,02%
2001 R$111.315.220,89 R$ 18.409,00 0,02%
2002 R$127.781.907,20 R$ 20.436,00 0,02%
2003 R$148.822.787,92 R$ 22.843,00 0,02%
2004 R$177.324.816,18 R$ 27.596,00 0,02%
2005 R$192.639.256,13 R$ 30.469,00 0,02%
2006 R$214.753.976,96 R$32.541,00 0,02%
2007 R$241.293.053,68 R$ 35.982,00 0,02%
2008 R$282.520.745,13 R$ 44.153,00 0,02%
2009 R$287.054.747,64 R$ 45.508,00 0,02%
2010 R$351.380.905,10 R$ 56.092,00 0,02%

Fonte: Anexo Estatisticd PIB dos municipios de MG 1992010 (FJP2014).

A economia de Porto Firme € dominada pelo setor de servigcos e pela agricultura, evidenciado
pelo valor adicionado pelo setor no PIB Municipal, com representatividade de 36,3% e 27,8%,
respectivamente. A contribuicdo de cada um dos setores estéem@ntada no Quadro 2.8.

QUADRO 2.8 CONTRIBUICOES DO PIBAUNICIPAL - 2010

L Valor adicionado dos setores (R$)
Municipio — — - Impostos (R$) | PIB Total (R$)
Agropecuaria Industria Servigos
Porto Firme 15.585.206 6.303.357 32.798.928 1.404.672 56.092.163

Fonte: Anexo Estatisticd PIB dos municipios de MG 1992010 (FJP, 2014).
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E importante destacar que o perfil econdmico de Porto Firme, assim como os demais
municipios da Microrregido de Vicosa, é caracterizado pelo setor de servigos e o0 setor primario
ja que o Unico municipio a apresentar o PIB das industrias maior do que o agropecuario €
Vicosa.

As principais atividades agropecuarias do municipio de Porto Firme s&o o café, o leite, o milho
e o feijdo, segundo dados do EMATER (2012). Resssaéiajue ocafé e o leite despontam como
carroschefe da economia na regiao.

A inddstria tem pouca relevancia em Porto Firme, representa apenas 6,5% do PIB total.

2.5 PLANO DIRETOR DOMUNICIPIO

Segundo informacdes da Prefeitura, o municipio de Porto Firme ndo possuglge institua um
Plano Diretor, também néo ha leis de Zoneamento e Ocupacéo e Uso do Solo.

Em relacdo a obrigatoriedade de existéncia de Plano Diretor, tes@ que de acordo com o
artigo 41, Capitulo 111, da Lei Federal n°® 10.257, de 10 de julho de 200fjue regulamenta os
artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias, o plano diretor € obrigatério para cidades:

l. com mais de vinte mihabitantes;
Il. integrantes de regides metropolitanasaglomeracgfes urbanas;

lll.  onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos
no 8 4° do art. 182 da Constituicdo Federal,

IV. integrantes de areas de espatinteresse turistico;

V. inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional.

VI. incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos dgrande impacto, inundagbes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos. (Incluido pela Lei n®
12.608, de 2012)

Paragrafo 1°- No caso da ealizagdo de empreendimentos ou atividades
enquadrados no inciso V do caput, 0s recursos técnicos e financeiros para a
elaboracdo do plano diretor estardo inseridos entre as medidas de compensacao
adotadas.

Paragrafo 2¢ No caso de cidades com mais de quientos milhabitantes, devera
ser elaborado um plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano
diretor ou nele inserido.

Apesar de Porto Firme ndo se enquadrar nos requisitos acima citados, é de grande importancia
a elaboragcdo de um PlanoDiretor Municipal para planejamento da sua expansao e
desenvolvimento urbano.
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3. SITUACAO INSTITUCIONL

Na situacdo institucional dos responsaveis pela prestacdo de servicos de saneamento no
municipio de Porto Firme sdo apresentados:

V Organograma da Prefeitra Municipal, na Figura 3.1, com destaque para 0s 0rgaos e
entidades envolvidos com o saneamento basico;

6 Secretaria Municipal de Obras

6 COPASAS Concessionéria de Saneamento de Minas Gerais (Estatal)

V Legislacao aplicavel ao saneamento basico, normas e tagio;

V Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo dos
Servicos;

V Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico;

V Quadro resumo dessa descricéo

Planos Municipais de Saneamento Béasicalos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-03-SARTO008
Produto 8 & Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio: Porto Firme



-45-

3.1 O SANEAMENTOBASICO NOORGANOGRAMA DAPREFEITURMUNICIPAL
» ATO
| |
Secr. Municipal de Secr. Municipal de Secr. Municipal de
Administracdo Educacao Finangas

Secr. Municipal de

. . Secr. Municipal de Secr. Municipal de Secr. Municipal de
Agricultura e Meio e : .
. Assisténcia Social Obras Saude
Ambiente
|
Companhia de Abastecimento de Limpeza Urbana e Drenagem Urbana
- Saneamento de Agua Esgotos Sanitarios Manejo de e Manejo de

MG (COPASA) (Povoados Rurais) Residuos Solidos Aguas Pluviais

Abastecimento de

Agua
(Sede)
Figura 3.1 6 Organograma da Prefeitura de Porto Firme
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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3.2 LEGISLACAQNORMAS EREGULACAO

3.21 Lei Federal 11.445/2007d Lei de Saneamento Basico

A Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (Lei de Saneamento Basico), estabeleceu através do
Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 20100 alterado pelo Decreto n® 8.211, de 21 de marco

de 2014 & que a partir de 31 de dezembro de 2015, a existéncia de plano deaneamento
basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condicdo para O acesso a recursos
orcamentérios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por érgao
ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a seod& de saneamento
béasico.

Conforme o artigo 3° do Capitulo | desta Lei, terae que:
Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, considesex

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes
operacionais de:

a) abastecimento de agua pével: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de &agua potavel, desde a
captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividadedraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: cafu de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviaisbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazOes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nessaurbanas; (...).

3.3 DESCRICAO DOSERVICOS FORMATOSLEGAIS HNSTITUCIONAIS

V COPASAS Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Os servigos de abastecimento de agua da sede municipal do municipio sdo prestados pela
COPASAOG Companhia de Saneamento de Minasserais, uma entidade autarquica, com
personalidade juridica e patriménio proprio, criada pela Lei n® 6.475, de 14 de Novembro de
1974.
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A COPASA tem como atribuicdo exclusiva estudar, projetar e executar, diretamente ou
mediante contrato com organizacbes/ou empresas especializadas, as obras relativas a
construcdo, ampliagdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua
potavel que n&o forem objeto de convénio entre a Prefeitura e os Orgdos Federais ou Estaduais
especificos, incluindese as respectivas e necessarias operacdes de manutencdo e conservacao.
Compete ainda a COPASA lancar, fiscalizar e arrecadar as tarifas dos servicos de agua, as taxas
e contribuicbes que incidirem sobre os imoOveis beneficiados com os servicos, e defender os
cur sos doé8gua do Munic2pio contra a polui-«o,

V Secretaria Municipal de Obras

6 Atuacdo: Planejar, executar e coordenar, desenvolver e fiscalizar atividades
relacionadas com as obras publicas e servi¢gos urbanos do municipio.

Compete a Secretaria Municipal de Obras, o planejamento, coordenacéo e execucdo de obras
e de saneamento basico no Municipio; manutencdo de estradas vicinais; coordenacdo e
controle do transito urbano; construir, conservar e manter redes de agua pluvial; pses e
jardins; defesa civil e transito.

Com relagcédo aos servicos de saneamento basico, a Secretaria de Obras atua nos 4 (quatro)
segmentos, agua, esgoto, drenagem e residuos sélidos.

Diferentemente da sede municipal, a qual tem seu Sistema de AbastecimemgoAgua operado
pela COPASA, os sistemas de abastecimento dos povoados localizados na zona rural séo de
responsabilidade da secretaria.

Ja os Sistemas de Esgotos de todo o municipio sdo operados e geridos pela Secretaria de Obras,
assim como os sistemaseddrenagem urbana (manutencdo de logradouros, desobstrucao de
galerias de aguas pluviais, entre outras) e de residuos sdlidos (coleta de lixo, varricdo, capina de
vias publicas, além da destinacao final dos residuos, entre outras).

34 POLITICATARIFARIA

Abasecimento de Agua

Conforme a Resolucdo ARSABG 35/2013, de 12 de Abril de 2013, que autoriza o reajuste
das tarifas dos servigos publicos de abastecimento de agua, prestado pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerad COPASA MG e da outras providénciaspnstam no Quadro 3.1

as tarifas aplicaveis aos usuarios desde 13 de maio de 2013.

Para consulta ao quadro, considerar apenas as colunas correspondentes aos servi¢cos prestados:
V Agua: Abastecimento de agua
V EDC: esgotamento dindmico com coleta

V EDT: esgotamato dinamico com coleta e tratamento
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QUADRO 3.1 8 TARIFAS APLICAVEI®& USUARIOS

Tarifas de Aplicacéo (maio/13 a abr/14)
- L Intervalo de
Classe de Consumo| Cédigo Tarifario 1 2 3 .
Consumo m3 _ Unidade
Agua EDC EDT
i i i 0-6 7,830 3,920 7,060 R$/més
Re5|.den0|,al Tarifa ResTS até 10 m?3 $
Social até 10 m3 >6 -10 1,742 0,871 1,568 R$/m3
0-6 8,250 4,130 7,420 R$/més
_ _ _ >6 -10 1,835 0,918 1,651 R$/m3
Residencial Tarifa >10 - 15 4,014 2,007 3,612 R$/m3
Social maior que ResTS > 10 m3
10 m? >15 -20 4,471 2,236 4,024 R$/m3
>20 -40 4,493 2,246 4,043 R$/m3
> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3
Residencial até ) 0-6 13,050 6,530 11,770 R$/més
3 Res até 10 m3
10m >6 -10 2,178 1,089 1,960 R$/m3
0-6 13,750 6,880 12,370 R$/més
>6 -10 2,293 1,147 2,064 R$/m3
Residencial maior >10 -15 4,460 2,230 4,014 R$/m3
Res > 10 m3
que 10 m3 >15 -20 4,471 2,236 4,024 R$/m3
>20 -40 4,493 2,246 4,043 R$/m3
> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3
0-6 21,120 10,560 19,020 R$/més
>6 -10 3,520 1,760 3,169 R$/m3
Comercial Com >10 -40 6,730 3,366 6,057 R$/m3
> 40 - 100 6,786 3,392 6,107 R$/m3
> 100 6,819 3,409 6,137 R$/m3
0-6 22,410 11,210 20,170 R$/més
>6 -10 3,735 1,868 3,362 R$/m3
>10 -20 6,543 3,272 5,889 R$/m3
Industrial Ind >20 -40 6,564 3,282 5,907 R$/m3
> 40 - 100 6,628 3,315 5,965 R$/m3
> 100 - 600 6,809 3,404 6,128 R$/m3
> 600 6,881 3,441 6,193 R$/m3
0-6 19,880 9,940 17,900 R$/més
>6 -10 3,315 1,658 2,982 R$/m3
>10 - 20 5,716 2,858 5,144 R$/m3
Publica Pub >20 -40 6,909 3,454 6,218 R$/m3
> 40 - 100 6,997 3,499 6,298 R$/m3
> 100 - 600 7,018 3,508 6,315 R$/m3
> 600 7,077 3,539 6,370 R$/m3

Fonte: COPASA, 2014

Esgotamento Sanitéario

Os servicgos relativos ao esgotamento sanitario sdo de responsabilidade da prefeitura municipal,
através da Secretaria de Obras, a qual faz cobranca de uma taxa simbdlica, instituida no IPTU.
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Residuos Soélidos

Os servicos relativosao aos residuos sélidos (coleta e disposicédo final) sdo de responsabilidade
da prefeitura municipal, através da Secretaria de Obras.

Segundo informacdes coletadas no banco de dados do IBX5E municipio de Porto Firme
aplica cobranca de taxa simbolica retiga ao servico de coleta de lixo, lancada diretamente no
boleto do IPTU.

Drenagem Pluvial

Os servicos relativos a drenagem de aguas pluviais sdo prestados diretamente pelo municipio, e
nao ha informacao disponivel sobre taxas e/ou tarifas especificas petgtacao destes servicos.

3.5 QUADRO DEMONSTRATIVO DADESCRICAO DOSERVICOS

A forma de prestacédo de servigos e a identificacdo do prestador encontrsenindicadas no
Quadro 3.2.

QUADRO 3.2 8 FORMA DE PRESTACATDS SERVICOS E IDENICAGCAO DO PRESTADR

Componentes Administracéo Direta Administracdo Indireta Identificacéo
Agua N N COPASA (Sede) / Prefeitu_ra Municipd
(Povoados Rurais)
Esgoto 0 Prefeitura Municipal
Drenagem o} Prefeitura Municipal
ResiduosSélidos o} Prefeitura Municipal

Elaboracdo ENGECORPS, 2014

N&o foi identificado canal de integracdo e articulacdo intersetorial com outros segmentos
relativo a questdo do saneamento.

E em relagédo ao sistema de comunicacéo social, os meioscdenunicacao foram identificados
e avaliados no Produto 2 Plano de Comunicacéo e Mobilizacdo Social, documento entregue
separadamente.

2 Fonte: IBGE, Porto Firme (MG). Recursos para Gestdo Municipal:
< http://www.ibge.gov.br/munic2012/ver tema.php?tema=t3 2&mnic=315230&uf=31&nome=porto%20firme >. Acesso em 20/02/2014.
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4. SITUACAO ECONOMICGFINANCEIRA DOS SERMDSDE
SANEAMENT@O MUNICIPIO

4.1 BEvOLUCAO DEDESPESASIRECEITAS

Os itenssubsequentes apresentam um resumo da situacdo econordic@anceira dos servicos
de saneamento basico do municipio de Porto Firme, através de analise de dados coletados
junto ao SNIS.

V Abastecimento de Agua e Esgotos Sanitarios

Os Quadros 4.1 e 4.2 apresemm a evolucdo de despesas e receitas associadas a prestacao de
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, respectivamente, do municipio de
Porto Firme, conforme dados do SNIS.

QUADRO 4.1 - INFORMACOES DO SISMA DE ABASTECIMENTDE AGUA

. . Ano de referéncia
Descri¢éo Unidade

2009 2010 2011
Tarifa média de agua R$/m3 2,53 2,55 2,53
Receita operacional direta de agua R$/ano 490.210,92 529.460,63 553.491,00
Arrecadacéo total R$/ano 489.558,77 549.873,83 563.715,48
Despesas totais com os servicos (dts) R$/ano 493.262,74 563.752,06 581.551,00
Inve;tlmentos totais realizados pelo prestador de R$/ano 5.719.53 5.679,51 5.721.99
servigos
Despesas com amortizagdes do servico da divida R$/ano 38.975,76 49.057,26 50.947,10
Despesa c.omNJuros e enf:e_trgos do servico da divida R$/ano 21.656,52 24.399,61 24.300,61
exceto variagdes monetarias e cambiais
D,e'_spesas com variagGes monetarias e cambidas R$/ano 7.242,51 6.340,53 12.758.68
dividas
Despesa Total R$/ano 566.856,83 649.168,97 662.520,70
Resultado R$/ano -77.298,06 -99.295,14 -98.805,22

Fonte: SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Como se observa, o resultado operacional foi deficitario nos trés anos citados no quadro, com
déficits mais significativos em 2010 e 2011. Se comparado 2009 com 0s outros anos, percebe
se que houve uma menor arrecadacao total. Entretanto, tendo em vista que espksa total
nesse ano foi inferior as dos anos de 2010 e 2011, o resultado operacional foi menos
deficitario. Analisando agora os anos de 2010 e 2011, percebe que as despesas totais
apresentaram valores proximos, assim como as arrecadacdes, levan@suatados operacionais
similares. E importante ressaltar que os resultados operacionais negativos indicam a
inviabilidade econémica do sistema, fato que pode ser contornado mediante a implantacdo de
politicas de adequacao tarifaria.
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QUADRO 4.2 - INFORMACOES DO SISMA DE ESGOTAMENTO SHTARIO

. ) Ano de referéncia
Descricéo Unidade
2009 2010 2011
Arrecadagéo total R$/ano S/ 0,00 S/l
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano S/l 94.520,00 S/
Despesa Total R$/ano S/ S/ S/l
Resultado R$/ano S/ S/ S/

Fonte: SNIS- Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Para o municipio de Porto Firme, ndo ha informac¢des disponiveis no SNIS para o Sistema de
Esgotamento Sanitario nos anos de 2009, 2010 e 2011; exceto pelas Despesas totais com 0s
servicos (dts) no ano de 2010, que foi de R$ 94.520,00 por ano.

V Residuos Sdlidos e Drenagem Pluvial

Ndo h& informacbes disponiveis sobre despesas, taxas e/ou tarifgpeaficas pela prestacédo
destes servigos.

4.2 INVESTIMENTO®REVISTOS

Segundo o 8° balanco regional do PAC 2, correspondente ao periodo de maio a agosto de
2013, tem-se para o estado de Minas Gerais um investimento total previsto de R$ 89,14
bilhdes, sendo R$¥63,65 bilhdes previstos para o periodo de 2011 a 2014 e R$ 25,49 bilhdes
para depois de 2014.

Especificamente para o municipio de Porto Firme, os investimentos previstos no PAC 2 para a
area de Saneamento estdo apresentados no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - EMPREENDIMENTOS DEASEAMENTO PREVISTO®) PAC 20 PORTO FIRME

Municipio - . . Investimento total L
beneficiado Orgéo responsavel Executor Empreendimento (R$ milhares) Estagio
Porto Firme FUN.ASA (Fund,agao Municipio Melhorle'ls. §an|tar|as * Em contratacéo
Nacional de Saude) domiciliares
Porto Firme FUN.ASA (Fund,'fl(;ao FUNASA Elaboracéo de projetos| 93,70 Em execugéo
Nacional de Saude)
Data de referéncia: 31 de Agosto de 2013.
* Valor ndo divulgado em razdo da possibilidad#ge uso do Regime Diferenciado de Contrata¢c&dRDC.
Fonte: Saneamento (PAC, 2014).
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5. DIAGNOSTICO DOS SISHMAS

51 DESCRICAO DOBSTEMA DEABASTECIMENTO DAGUA

O municipio de Porto Firme possui 3 (trés) sistemas de abastecimento de agua: o sistema da
sede,operado pela COPASA, e os sistemas dos Povoados de Santo Antonio das Posses e Vinte
Alqueires, localizados na zona rural do municipio, ambos operados pela Prefeitura Municipal,
através da Secretaria de Obras.

Para suprir as demandas de 4gua do municipio,ssstema de abastecimento de dgua da sede
de Porto Firme conta hoje com apenas um poco tubular profundo, e o tratamento da agua
bruta se da por simples desinfeccéo.

O sistema conta ainda com um total de 4 (quatro) Reservatérios de Distribuicdo, 2 (duas)
unidades de elevacéo de agua tratada (EEATS) ehooster

As principais comunidades rurais existentes sdo: Comunidade Santo Antonio das Posses,
Comunidade Vinte Alqueires, Comunidade Barbosa, Comunidade Brago Forte, Comunidade
Caeté, Comunidade Estiva, Comrmidade Tiririca e Comunidade Vitoria.

O sistema de abastecimento de 4gua do Povoado de Santo Anténio das Posses é composto por
uma captacdo em poco raso e um reservatério de distribuicdo, sendo a distribuicdo feita
apenas por gravidade, sem tratamento.

Jao sistema de abastecimento de agua do Povoado de Vinte Alqueires é composto por um
poco profundo e um reservatorio, com a distribuicdo feita também por gravidade, sem
tratamento.

No restante da area rural as solu¢des sédo individualizadas, com captacOd&zagims em pocos
rasos ou nascentes, sem que haja tratamento da agua captada.

A llustragéo 5.1 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de abastecimento de
agua existente no municipio.
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5.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua Existente na Sede
5.1.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua da Sede Munisggiindo
informagdes constantes no SNIS 2011 e fornecidas pela COPASA e Prefeitura Municipal em
janeiro de 2014, encontramse apresentadas a seguir:

V  Populagdo Urbana Total..........cccceeeeeeiiiiiiie 4.865 habitantes (SNIS, 2011);
V  Populacdo Urbana Atendida...........cccccciniiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 4.865 habitantes (SNIS, 201);

V Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua...............cocun....... 24.000 m (COPASA, 2014);
V  Volume Anual Faturado...........ccccoeeeeeeeeiiiiiieeee 270.000 m3 (COPASA, 2014);
V  Volume Anual Distribuido...........cooviiiievieiiiiiiee e 324.000 m3 (COPASA, 2014);
V  Volume Anual Consumido..............ccooeeiiiiiiiiiiiiececeeceee e 264.000 m3 (COPASA, 2014);
V Quantidade de Ligacdes Ativas dRQUA.............c.ccceveeeverreveeennne, 1.960 (COPASA, 2014);
V  Quantidade de Economias Ativas de AQUa.............cccoeeveveevemnnnne. 2.228 (COPASA, 2014);
V' Vazao Média de Captagao.........ccueeeeiiureieeaiiiimiiieeeeiieee e eieeee e 12 L/s (COPASA, 2014);
V  Volume Total de ReSEervacan..........cccceceeciiviriineeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 355 m3 (COPASA, 2014);
V  Indice Médio de Perdas............ccccoceeveueeveuremeeneennnne 85,03 L/ligagdo.dia (COPASA, 2014);
V indice MEdIo de Perdas............c.coveoveeeeieie e 18,5% (COPASA, 2014).

5.1.1.2 Manancial de Abastecimento e Captacédo de Agua Bruta

A seguir encontrase indicado o manancial subterraneo utilizado para suprimento da demanda
de Porto Firme, conforme informagdes da COPASA.

Atualmente, esta em operacdo amas um poco profundo (@01), fornecendo uma vazédo
média de aproximadamente 12 L/s, com um tempo de operacgéo que varia entre 20 horas/dia e
22 horas/dia. A captagdo € realizada por um conjunto motobomba submerso de 11 CV de
poténcia, responsavel por recedr a agua bruta do pogo & Estacdo de Tratamento de Agua,
onde recebe o tratamento para seguir para a distribuicéo.

Conforme indicado pela COPASA, a vazéo captada no po¢eOC ja ndo € suficiente para
atendimento as demandas nos periodos de seca e de maiwnsumo, prejudicando o
abastecimento principalmente das partes altas da cidade. Como forma de sanar esse problema
a COPASA perfurou outros 7 (sete) pocos, porém, quatro delesO&; C-03, C04 e G05) ndo
apresentaram boa vazao e os outros trés ainda néstdo operando. O poco @06 apresentou
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vazao um pouco maior e esta sendo avaliada a possibilidade de coltw@&m operacéo, o que
aparentemente, segundo a COPASA, sera desnecessario. Ja 0s pogbs €€ C-08 deverao
entrar em operacao o mais breve possivalendo que para isso a COPASA esta entrando com
pedido de desapropriacdo das areas onde estdo localizados os po¢cos. Ambos irdo recalcar agua
para a ETA. Os Quadros 5.1 e 5.2 apresentam dados desses pocos.

QUADRO 5.1 8 INFORMAGOES DOS POCS DA SEDE DE PORTORME

Tipo: PP
x A Vaz&o de (Pogo
L . ~ Vvazao Diametro Profundidade Tempc~) Operagdo | Profundo)/
Denominagéo Situagéo Apresentada | do Pogo Operacéao
(Us) (mm) (m) (h/dia) do Poco PA (Pogo
(L/s) Raso ou
Amazonas)
C-01 Operacéo 12,00 150 80 20a22 12,00 PP
C-02 Desativado - 150 130 - - PP
C-03 Desativado - 150 130 - - PP
C-04 Desativado - 150 130 - - PP
C-05 Desativado - 150 130 - - PP
C-06 Em Avaliacé@o 3,25 150 130 - - PP
C-07 Faltam Equipamentos 8,00 150 140 - - PP
C-08 Faltam Equipamentog 7,00 150 140 - - PP
Fonte: COPASA de Porto Firme.
QUADRO 5.2 d COORDENADAS DOS POCS DA SEDE DE PORTORME
Localizagdod Coordenadas Geogréficas
Poco - - Outorga
Latitude Longitude
C-01 20°40'12.13"S 43° 5'13.46"0 Sim
C-07 20°40'13.42"S 43° 4'45.77"0 N&o
C-08 20°40'10.24"s 43° 4'43.25"0 Nao

Fonte: COPASA de Porto Firme.

O Poco GO1 foi colocado em operacdo em setembro de 1996, e, como se vé nas fotos
apresentadas aeguir, 0 mesmo foi instalado mais alto que o de costume. Isto se deve ao fato
de que o local onde o poco esté instalado sofre inundacdo quando o nivel do Rio Piranga sobe
muito, chegando a inundar o campo de futebol, a Praca Juquinha Moreira e outros pmtla
cidade. As fotos 5.1 a 5.3 a seguir ilustram os pocosl@ C-07 (apenas perfurado).

Apenas o Pogo €1 possui outorga, mas néo foi possivel localileg e de acordo com estudo
do Atlas Brasil 2010, a disponibilidade hidrica de explotacéo dos recussodricos subterraneos
no municipio de Porto Firme é de 71,55 L/s.
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Foto 5.1 6 Pogco GO1 8 Vista Externa Foto 5.2 d Pogo G01 6 Vista do Poco
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.3 6 Pogo G07 8 Pogo Apenas Perfurado
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A vazdo média de captacdo € de cerca de 12s durante 20 horas/dia a 22 horas/dia,
correspondente a um volume médio de agua produzido diariamente de 900 m3.

5.1.1.3 Elevacdo e Aducido de Agua Bruta

Conforme descrito anteriormente, o Unico conjunto motobomba utilizado para captacdo de
agua bruta é o do Pocgo @1, o qual possui 11 CV de poténcia e opera com uma vazao média
de 12 L/s. Conforme informagdo da COPASA o conjunto se encontra em boas condi¢des de
conservacao, mesmo por que € o Unico meio de producéo de agua da cidade.

O recalque do poco é realizado por meio de umadutora em PVC DEFOFO de diametro de
150 mm, percorrendo um trecho de aproximadamente 180 metros até atingir o tanque de
tratamento da ETA.

5.1.1.4 Tratamentode Agua

Localizada na area urbana de Porto Firme, na area da sede da COPASA, Rua Santo Antonio,
n°77/,nas coordenadas geogr8ficas na |l atitude
ETA é do tipo simples desinfeccao.
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Ao chegar a ETA, a agua bruta € acumulada em um tanque, onde recebe o hipoclorito de
calcio e o acido fluossilicico, através de bombdssadoras.

Algumas andlises séo realizadas no laboratorio instalado na ETA, o qual € dotado dos seguintes
equipamentos: pHmetro, fluorimetro, colorimetro, turbidimetro, comparador de cloro,
destilador e estufa. Salientae que o laboratério ainda ndo reaa analises microbioldgicas,
sendo as mesmas realizadas em laboratério terceirizado.

O tempo e vazdo meédia de operacdo sdo de Zfbras/dia a 22 horas/dia e 12,0/s,
respectivamente. As fotos 5.4 a 5.7 ilustram as unidades da ETA.

Foto 5.4 8 ETAd Chegada da Agua Bruta Foto 5.5 0 ETAd Tanques de Produto Quimico
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

‘ /

Foto 5.6 0 ETAG Bombas Dosadoras Foto 5.7 0 ETAJ Laborat6rio
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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5.1.1.5 Reservagao

O sistema de reservacada sede de Porto Firme possui 4 (quatro) reservatorios de agua tratada
instalados, totalizando um volume acumulado de 355 m3. Os reservatérios estdo em boas
condicbes de uso. Nos Quadros 5.3 e 5.4 estdo apresentadas algumas informacfes dos

reservatorios ristentes.

QUADRO 5.3 8 DADOS DOS RESERVAT@RS DE AGUA TRATADBA SEDE DE PORTO RURE

L . N . . Volume de
Denominacao Situacéo Tipo Material Reservacdo (m?) Forma
R1 (C(intro d € Operando Apoiado Concreto 130 Circular
Reservacao Principal)
R2 (Ctintro d € Operando Enterrado Concreto 150 Retangular
Reservacao Principal)
R3 Operando Apoiado Concreto 50 Circular
R4 Operando Apoiado Concreto 25 Retangular

Fonte: COPASA de Porto Firme.

QUADRO 5.4 8 DADOS DOS RESERVAT@RS DE AGUA TRATADBA SEDE DE PORTO RURE

Denominacéo

Coordenadas Geogréficas

Longitude Latitude
R1 (Centro de Reservacao Principal) 43° 5'7.41"0 20°40'29.04"S
R2 (Centro de Reservacao Principal) 43°5'7.41"0 20°40'29.04"S
R3 43°5'8.51"0 20°40'32.01"S
R4 43°5'28.99"0 20°39'51.17"S

Fonte: COPASA de Porto Firme.

Foto 5.8 d Centro de Reservacgéo Principal (R1 e R2)
Fonte: Elabora¢do ENGECORPS, 2014.

As fotos 5.8 a 5.10 ilustram os reservatorios existentes na sede de Porto Firme.

Foto 5.9 8 Reservatério R3
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Foto 5.10 0 Reservatério R4
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

O sistema principal de reservacao (R1 e R2), € responsavel por abastecer a maior parte da

cidade, cerca de 1.560 ligacdes, referentes aos bairros Centro, Professor Bezerra, e Josafa
Sobreira. O R3, localizado em um ponto mais alto do Bairro Josafa Sobreira, é responsavel por

abastecer a parte alta do bairro, com cerca de 40 ligacdes. Ja o R4, localizado no alto da Rua

Consolacéao, abastece cerca de 360 ligacoes nos bairros Bela Vig&ars Destino.

5.1.1.6 Elevacio e Aducéo de Agua Tratada

O sistema de elevacdo e aducdo de &gua tratada conta com um total de duas estacdes
elevatérias (EEATs) e 1 (umbhooster As principais caracteristicas das unidades estédo
apresentadas no Quadro 5.5.

A configuacao dos sistemas de elevacao esta apresentada a seguir:

V EEAT 1A Situada na area da ETA, a elevatdria € responsavel por recalcar a agua tratada na
ETA ao centro de reservacao principal, onde estéo localizados os reservatérios R1 e R2;

V EEAT 2A Situada naarea do centro de reservacdo principal, a estacdo recalca agua do
reservatorio R1 para o reservatério R3; e

V Boosterl A Localizada proximo a esquina da Rua Olegéario Maciel com a Rua Bias Fortes,
a estacao pressurizadora abastece o reservatorio R4.
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QUADRO 5.5 8 TIPO/ NUMERO DE CONJNTOS MOTOBOMBAS/POENCIAS NOMINAIS/VAZES

NOMINAIS
. . Caracteristicas do conjunto motobomba
Denominagéo Situagdo Vazao AMT Situagéo
operacional Poténcia (cv)
(L/s) (m.c.a)

EEAT 1 (localizada na ETA) 1+1R 12,00 25,0 74 Boa/Operando
EE_A'I_' 2 (localizada no Centro de Reservaca 1+1R ND 15 30 Boa/Operando
Principal)

Boosterl 1+0R 1,75 7,0 45 Boa/Operando

ND 0 Nao Disponivel. Fonte: COPASA de Porto Firme.

As fotos 5.11 €5.12 ilustram a EEAT 1 e a EEAT 2 existentes na sede de Porto Firme.

Foto 5.11 8 Conjuntos Motobombas da EEAT D Foto 5.12 8 Casa de Bombas da EEAT&Dentro da
Dentro da Area da Estac&o de Tratamento de Agua Area do Centro de Reservagéo Principal
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

As principais adutoras de agua tratada (AAT) que compdem o sistema de abastecimento de
Porto Firme apresentam as seguintes configuragcdes descritas no Quadro 5.6.

QUADRO 5.6 8 INFORMACOES DAS ADUORAS DE AGUA TRATADA

Recalque (R) Situagéo
N Unidade Unidade de chegada | Diametro | Extenséo . ou
Denominagéo P Material . (boa /
de saida - Setor (mm) (m) Gravidade precéria)
(G)
Centro de Reservacad ord
AAT1 EEAT 1 Principal (R1/R2) 150 852 PVC DEF°F R Boa
AAT2 EEAT 2 R3 75 60 PVC R Boa
AAT3 C.R.P. Boosterl 100 1.400 PVC G Boa
AAT4 Boosterl R4 75 430 PVC R Boa
Fonte: COPASA de Porto Firme.
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5.1.1.7 Rede de Distribuicédo

Segundo informacdes fornecidas pela COPASA, a rede de distribuicdo possui, atualmente, uma
extensdo total estimada em 24.00fetros, em tubulagées de PVC, com diametros variando
entre 100 mm e 32 mm. Arede de distribuicdo, no geral encontrae em bom estado de
conservagao, sem grandes ocorréncias de vazamentos e rompimentos. Ao todo, a rede de
distribuicdo conta com 25 registros de manobra e 8 registros de descarga.

A llustracdo 5.2 apresenta gxincipais unidades identificadas do sistema de abastecimento de
agua existente na sede.
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Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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5.1.2 Sistema de Abastecinento de Agua Existente no Povoado de Santo Antbnio das
Posses

5.1.2.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua do povoado de Santo Antbnio
das Posses, segundo informacdes de Janeiro de 2014, fornecidas pela Prefdiunaicipal
através do Comité Executivo (CE), encontrase apresentadas a seguir:

VAR o] o 01 F= Tor= To I o] 71 S 300 habitantes (CE, 2014);
V indice de Atendimento de AQUA.............ccoveueeveueeeeeeoeeeeeeeeeeeee e >99% (CE, 2014);
V Extensdo da Rede de Distribuicio de AgUa............cceeveeeeevscneeeenenan. 300 m (CE, 2014);
V Quantidade de Ligacdes Afas de AQUa............c.cceeueveveeeeimneeeeeeeeeeeeeene 80 (CE, 2014);
V'  Volume Anual DistribuidQ.............ccooeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 13.000 m3 (CE, 2014);
V' Vazao Média de CaptagaQ.........c.ueeerrierieeiiiiiniiiee e siiiee e seiee e 0,83 L/s (CE, 2014);
V Volume Total de RESEIVAGAQ............uuuuriiiiiiiiiiiieeeeee e e e 15 m3 (CE, 2014);
V indice MEdIo de Perdall.............c.cooveuieeeeieeeeeeeeeeee e ND®@

(1) O Sistema de Abastecimento de Agua n&o possui micradliggio, tornando impossivel estimar o real indice de perdas;
(2) ND & N&o Disponivel.

5.1.2.2 Captacéo de Agua Bruta

Atualmente estd em operacao apenas um poco raso, de cerca de 20 metros de profundidade,
fornecendo uma vazao média de aproximadamente 0,83 L/s, camm tempo de operacao de
cerca de 12 horas/dia. A captacdo é realizada por um conjunto motobomba submerso,
responsavel por recalcar a 4gua bruta do poco ao reservatorio de distribuicéo.

Localizado nas coordenadas geomgi§fidas4BA0T"a
0 poco, ilustrado nas fotos 5.13 e 5.14, ndo estéa outorgado.
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Foto 5.13 8 Poco Rasad Vista Externa Foto 5.14 6 Poco Rasod Vista do Poco
Fonte: Elabora¢cdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.2.3 Elevacdo e Aducdo de Agua Bruta

Conforme descrito anteriormente, 0 Unico conjunto motobomba utilizado para captacdo de
agua bruta é o do poco raso. Conforme inforatdo da Prefeitura Municipal o conjunto se
encontra em boas condigdes de conservagao.

O recalque do poco é realizado por meio de uma adutora em PVC de diametro de 32 mm,
percorrendo um trecho de aproximadamente 30 metros até atingir reservatorio.

5.1.2.4 Tratamero de Agua

Conforme informado pelo Comité Executivo e confirmado em campo, o sistema de producao
de 4gua do povoado de Santo Anténio das Posses ndo possui nenhum tipo de tratamento,
sendo a agua captada distribuida bruta.

5.1.2.5 Reservacgao

Apenas um reservatoricompde o sistema de abastecimento do povoado, com um volume de
15 mi , |l ocali zado nas coordenadas geogr 8fi
43A07'13.80600. O reservat- -rio se encontra
apenas de pintura. NoQuadro 5.7 estédo apresentadas algumas informacdes do reservatério.

QUADRO 5.7 8 DADOS DOS RESERVAT(@S DE AGUA TRATADRO POVOADO DE SANTO
ANTONIO DAS POSSES

. . ~ . . Volume de
Denominacao Situagao Tipo Material Reservacio (m?) Forma
RSAP 1 Operando Apoiado Metalico 15 Cilindrico

Fonte: Comité Executivo de Porto Firme.

A foto 5.15 ilustra o reservatorio de distribuicdo de agua do povoado e a foto 5.16 mostra a
praca central e a Igreja do povoado.
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Foto 5.15 & Reservatério de Santo Antbnio das Posses Foto 5.16 0 Vista da Igreja e da Praga Central
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.

5.1.2.6 Rede de Distribuicédo

Segundo informacdes fornecidas pelo CE, a rede de distribuicdo possui, atualmente, uma
extensdo total estimada em 30fhetros, em tubulacbes de PVC, e com diametros
predominantemente de 32 mm. A rede de distribuicdo, no geral enconts®e em bom estado

de conservagao.

5.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua Existente no Povoado de Vinte Alqueires
5.1.3.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua do povoado de Vinte Alqueires,
segundo informacfes de Janeiro d2014, fornecidas pela Prefeitura Municipal através do
Comité Executivo (CE) encontraise apresentadas a seguir:

V' POPUIAGAOD TOtAL.......ueeieiiieiiiiie e 400 habitantes (CE, 2014);
V indice de Atendimento de AQUAL..........ccueeveeeereeee i >99% (CE, 2014);
V Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua...........c.cceeveveeeeeeimeereenenenne. 500 m (CE,2014);
V Quantidade de Ligactes Ativas de AQUAL..........c..ceeveeevereeaeeeeeeieeeaeenanns 100 (CE, 2014);
V Volume Anual DiStribuido..........oiieeeiiiiie e 13.000 m3 (CE, 2014);
V Vazao Média de CaptaGao..........cccurueiiieeeiiiiiee e ssiiiiiiee e e e e e esinneeee s 0,83 L/s (CE, 2014);
V' Volume Total de RESEIVAGED..........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 30 m3 (CE, 2014);
V Indice MEdIO de Perdad..............ccoovouieiiiiiiceeeeeeee e ND®

(1) O Sistema de Abastémento de Agua n&o possui micromedicdo, tornando impossivel estimar o real indice de perdas;
(2) ND & Néo Disponivel.
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5.1.3.2 Captacéo de Agua Bruta

A captacdo de agua bruta para abastecimento do povoado é feita através de um poc¢o, como
ilustrado nas fotos 5.17 &.18 a seguir. O poco € do tipo profundo, de cerca de 60 metros de
profundidade, fornecendo uma vazdo média de aproximadamente 0,83 L/s, com um tempo de
operacdo de cerca de 12 horas/dia. A captacdo é realizada por um conjunto motobomba
submerso, responsa} por recalcar a agua bruta do poco ao reservatorio de distribui¢ao.

Localizado nas coordenadas geogr 8ficas na | a
0 poco nao esta outorgado.

Foto 5.17 d Pogo Profundo & Vista Externa Foto 5.18 d Pogo Profundo & Vista do Pogo
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.3.3 Elevacdo e Aducédo de Agua Bruta

O Unico conjunto motobomba utilizado é o submerso no poco profundo, o qual, segundo a
Prefeitura Municipal, se encontra em boas condi¢des de conservacao.

O recalque do poco é realizado por meio de uma adutora em PVC de diametro de 50 mm,
percorrendo um trecho de aproximadamente 270 metros agingir reservatorio.

5.1.3.4 Tratamento de Agua

Conforme informado pelo Comité Executivo, era aplicado cloro no reservatorio para
desinfeccdo, porém, como enfatizado pelo CE e confirmado em campo, ndo esta sendo
aplicado nenhum tipo de tratamento na adgua antefe partir para a distribuicao.

5.1.3.5 Reservagéo

O sistema de abastecimento conta com um reservatoério de distribuicdo, com um volume de
30 mi |l ocali zado nas coordenadas geogr 8fi
43A09' 38.33680. O mem domvesthdo e apnsesvacaoe mecessitahdo
apenas de pequenas reformas e pintura. No Quadro 5.8 estdo apresentadas algumas
informacdes do reservatorio.
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QUADRO 5.8 8 DADOS DOS RESERVAT@S DE AGUA TRATADBO POVOADO DE VINTE

ALQUEIRES
o . ~ . . Volume de
Denominagao Situagao Tipo Material Reservagao (m?) Forma
RVA 1 Operando Apoiado Concreto 30 Retangular

Fonte: Comité Executivo de Porto Firme.

As fotos 5.19 e 5.20 mostram o reservatorio de distribuicdo de aguaaevista do povoado.
Podese visualizar ainda uma pequena casa sob o reservatoério, nela era preparado o produto
quimico para tratamento da 4gua do bairro.

Foto 5.19 0 Reservatdrio de Vinte Alqueires Foto 5.20 ¢ Vista do Povoado de Vinte Alqueires
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.1.3.6 Rede de Distribuicao

Segundo informagfes fornecidas pelo CE, a rede de distribuicdo posstijalmente, uma
extensdo total estimada em 50fnetros, em tubulagbes de PVC, com diametros
predominantemente de 50 mm e 32 mm. A rede de distribui¢céo, no geral enconis® em bom
estado de conservacao.

5.1.4 Resumo do Sistema de Abastecimento de Agua

O Quadro 5.9 apresenta o resumo do sistema de abastecimento de agua do municipio.
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QUADRO 5.9 § RESUMO DO SISTEMA DEBASTECIMENTO DE AGQUDO MUNICIPIO

Sistema

Manancial / Captacgéo

ETA

Reservacgédo

Situacéo

Sede Urbana

Manancial subterraneo
por meio de 1 poco
profundo, operando com
bomba submersa / vazédo
de 12 L/s;

Existem outros 7 pogos,
sendo 4desativados, 1
em avaliacdo e 2 que

deveréo operar em breve.

Localizada na area
urbana, Rua Santo
Antdnio, a ETA é do tipo
Simplificado, por meio
de cloracéo e
fluoretacéo, e opera com
uma vazao de 12 L/s.
Dotada de laboratério.
Opera por um periodo
médio de 20 horas/dia a
22 horas/dia.

O Sistema possui 4
reservatorios de agua
tratada totalizando um
volume acumulado de
355 m3. S&o 3 apoiados
e 1 enterrado, todos em
concreto armado.

Atende 100% da
populacéo urbana da
sede;

Situacdo regular da
outorga do pogcoem
operagédo. Os outros
pocos, que serdo
colocados em
operagéo, ainda ndo
possuem outorga.

Povoado de
Santo
Antdnio das
Posses
(Area Rural)

Manancial subterraneo
por meio de 1 poco raso,
operando com 1 conjunto
motobomba submerso
com vazdo de0,83 L/s.

O sistema néo possui
tratamento, sendo a 4gus
captada distribuida
bruta.

Um reservatorio de 4gua
tratada, cilindrico,
apoiado, metalico e com
capacidade de 15 m3.

Atende >99% da
populacéo residente no
povoado;

Situacgéo irregular da
outorga da capacéo.

Povoado de
Vinte
Alqueires
(Area Rural)

Manancial subterraneo
por meio de 1 poco
profundo, operando com
1 conjunto motobomba
submerso com vazéo de
0,83 L/s.

O sistema ndo possui
tratamento, sendo a 4gus
captada distribuida
bruta.

Um reservatériode agua
tratada, retangular,
apoiado, em concreto
armado e com
capacidade de 30 m3.

Atende >99% da
populacéo residente no
povoado;

Situacgéo irregular da
outorga da captagao.

Restante da
Area Rural

Predominéancia por pocos
rasos ou nascentes.

O sistema naagpossui
tratamento, sendo a agug
captada distribuida
bruta.

Reservatorios individuais

Solucéo isolada
satisfatoria.

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.2

DESCRICA®@O SSTEMA DEESGOTOSSANITARIOS

Assim como para o sistema de abastecimento de aguamanicipio de Porto Firme possui 3
(trés) sistemas de esgotamento sanitario: o sistema da sede e dos Povoados de Santo Antdnio
das Posses e Vinte Alqueires, localizados na zona rural do municipio, todos operados pela
Prefeitura Municipal, através da Secrata de Obras.

As principais unidades que compdem o Sistema de Esgotos Sanitarios da sede de Porto Firme
encontramse listadas a seguir.

\%

da cidade;

< < < <

Estacdo Elevatoria de Esgotos Final;
Estacdo de Tratamento de Esgotos; e

Lancamento final no Rio Piranga.

Coleta dos esgotos em uma malha de aproximadamente 10 km, em aproximadamente 99%

Tratamento de aproximadamerd 70% dos esgotos coletados na sede urbana;
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O sistema de esgotos sanitarios dos Povoados de Santo Antbnio das Posses e Vinte Alqueires
sdo compostos penas por rede coletora, com lancamentin natura em pontos difusos de
corpos do8gua | ocai s.

No restante da area rurak Comunidade Barbosa, Comunidade Braco Forte, Comunidade
Caeté, Comunidade Estiva, Comunidade Tiririca, Comunidade Vit6ria e demais lazdes- as
solugbes sao individualizadas, predominando o lancamento de esgaonatura nos cursos
dé8gua.

A llustracdo 5.3 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de esgotamento
sanitario existente.
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521 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente na Sede

As caracteristicas gerais do sistema de esgotos sanitarios da sede do municipio de Porto Firme,
conforme dados coletados na prefeitura através do CEO(@té Executivo) em janeiro de 2014,
encontram-se apresentados a seguir:

V indice de Atendimento Urbano de ESQOt0..........ccccveevevieieesmrcerce i, >99% (CE, 2014);
V indice de Tratamento dos Esgotos Coletados............ceevevereerrimeeereereeeenns 70% (CE, 2014);
V Quantidade de Ligacfes Ativas de Esgoto na Sede...............ccceeeennee. 1.960 (CE, 2014);
V Exensdo de Rede de ESQOtQ..........ccoviiiiiiiiiiiiimiiiiiicee e 10.000 m (CE, 2014);
V' Volume Anual Coletado Total.........ccovevveieeirieireeseereeeeeeee e e ND® (CE, 2014);
V' Volume Anual Tratado TOtal..........cccovevuiiiieeie e ND®(CE, 2014).

(1) ND 9 N&o Disponivel.

O sistema de esgotos sanitarios da Sede Municipal conta com uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE Sede), uma Estacdo Elevatoria de Esgotos Final (EEEF) e rede coletora el
praticamente 100% da cidade.

Sistema de Esgotamento

Com cerca de 10.000 metros d rede coletora, abrangendo praticamente toda a area urbana, a
malha se encontra em bom estado de conservacao. Cerca de 80% da rede € em PVC, sendo
50% desta de diametro de 100 mm e 50% de diametro de 150 mm. Os outros 20% da rede
sdo de manilhas de barrale 150 mm de diametro. Cerca de 70% dos esgotos coletados sao
encaminhados a EEE Final, para em seguida serem recalcados a ETE, enquanto que os outros
30% s&o lancados em pontos difusos do Corrego das Eguas e do Rio Piranga.

Segundo o CE, para conducdo deestante dos esgotos ao sistema de tratamento serao
necessarios outros dois interceptores e estacdes elevatorias. Para isso, ja foi enviado ao PAC 2 o
projeto de readequacdo do sistema de esgotamento, o qual contempla dois interceptores,
novas EEEs e outE&TE, em substituicdo a existente.

Estacdo Elevatoria de Esgotos e Linha de Recalque

Conforme descrito, cerca de 70% dos esgotos sdo encaminhados a ETE, e, para isso, foi
necesséaria a implantacdo de uma Estagcdo Elevatdoria de Esgotos. A Estacdo Elevatalja F
como é chamada, é responsavel por recalcar os esgotos encaminhados a ela a entrada da ETE.

Portanto, do poc¢o de succdo da EEE Final, os esgotos séo recalcados para o sistema preliminar
de tratamento da ETE, através 1 conjunto motobomba e uma linha dexalque, formada por
tubos de PVC com diametro de 200 mm. A vazdo nominal da bomba é de 18,25 L/s, e a
poténcia do motor é de 7,0 CV. A EEEF nédo possui conjunto motobomba reserva nem gerador
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de emergéncia. (Referéncia: Bomba Modelo ERIBIBIL d E10 ou smilar e Motor WEG de 7,0
CV).

No Quadro 5.10 estdo apresentadas algumas informacdes da EEEF e da Linha de Recalque
(LR):

QUADRO5.10 8 INFORMAGOES DA EEBNAL E DA LINHA DE RCALQUE

Dados da EEE Final Dados da Linha de Recalque
NUmero de ~ .
Conjuntos Vazdo Nominal Poténcia do Conjunto
J do Conjunto I Material Didmetro (mm) Extens&o (m)
Motobomba (Us) (cv)
(Op+Res)
1+0R 18,25 7,0 PVC 200 550

Fonte: Comité Executivo de Porto Firme.

As fotosb.21 e 5.22 ilustram a elevatoria EEEF.

':“ N
H

\ 8
i
§
>~ '.

ARG

Foto 5.21 6 EEE Finab Vista Externa Foto 5.22 8 EEE Finab Conjunto Motobomba
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Tratamento de Esgotos

A Estacdo de Tratamento de Esgotos, construida pela COPASA, mas operada pela Prefeitura
Municipal, esta instalada préximo as margens do Rio Piranga, a jusante da cidade, nas
coordenadas geograficasnalat ude 20A40' 05.8968S e |l ongitud

A ETE possui tratamento tipo secundario, e € composta pelas seguintes unidades:
V Gradeamento;

V Desarenador;

V Reator Anaerodbio de Fluxo Ascendente (RAFA / UASB);

V Filtro Anaerdébio;
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V Queimadores de gas;
V Emissario lal;

V Leito de Secagem; e
\

Langcamento no Rio Piranga.

N&o foi possivel a obtencéo do projeto da ETE, tampouco a capacidade de tratamento, a vazéo
de operacdo e a eficiéncia de tratamento. As fotds.23 a 5.30 ilustram a ETE da Sede
Municipal de Porto Firme.

Foto 5.23 8 ETED Vista Geral Foto 5.24 8 ETED Tratamento Preliminar
Fonte: Elabora¢cdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elabora¢cdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.25 6 ETES UASB Foto 5.26 8 ETES Caixa de Distribuicdo no UASB
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Foto 5.27 8 ETES Filtro Anaerdbio Foto 5.28 0 ETED Vista Geral
Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.29 6 ETES Leito de Secagem Foto 5.30 0 ETES Queimador de Géas
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O inicio do tratamento se da na unidade prelimiar, composta por gradeamento e
desarenador. Com intuito de proteger a unidade, foi feita uma laje sobre esta, o que dificulta a
remoc¢do do material grosseiro acumulado no gradeamento e o material sedimentado na caixa
de areia. Segundo o operador da ETE, gudo da necessidade de limpeza destas unidades a
laje é quebrada e, ap6s a remocao do material acumulado, a laje € novamente construida. A
limpeza das grades é feita a cada dois ou trés meses, enquanto que a areia sedimentada no
desarenador é removida a @a quatro meses. Os materiais removidos séo levados ao Depdésito
Municipal de Residuos Soélidos de Porto Firme. O que se viu foi 0 acimulo de muito material
na caixa de distribuicdo dos esgotos na entrada do UASB, confirmado pelo operador.

Apés passar pelorgdeamento e desarenacdo, 0s esgotos sdo encaminhados para uma caixa
divisora de vazdo, a qual deveria distribuir os esgotos da forma mais equanime possivel no
interior do UASB através dos 14 canais de distribuicdo, como se vé na Foto 6.6 anterior. Como
dito anteriormente e pode ser visualizado na foto, diversos canais estavam entupidos,
promovendo a ma distribuicdo dos esgotos internamente ao UASB, néo uniformidade da carga
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hidraulica, criacdo de zonas mortas, fluxos preferenciais e curtiguitos hidradicos,
interferindo negativamente no processo de tratamento biolégico do reator. Esse entupimento
se da justamente pela ma operacao do sistema de tratamento preliminar, carreando materiais
so6lidos para a caixa divisora e para o interior do UASB.

Para captgdo do gas gerado no UASB, foi instalado um queimador, que, segundo o
funcionario da ETE, nunca funcionou. Além disso, devido a proximidade com a &rea urbana,
muitas reclamacfes foram geradas devido ao mau cheiro produzido pela ETE. Por fim, as
tubulacdes que conduziam o gas ao queimador foram removidas, e em seu lugar foram
instaladas novas tubulagfes, que conduzem o gas a entrada do reator, mais precisamente na
caixa divisora, como se observa na Foto 6.6 (duas tubulacdes de PVC de 50 mm). Ou seja, a
coleta e destinagcdo dos gases gerados também ndo estdo sendo realizados corretamente.

Como péstratamento do efluente do UASB, os esgotos sdo encaminhados ao Filtro Anaerébio.
N&o foi possivel obter informacdes a respeito do material de enchimento do filtrocemo néo

sdo realizadas analises dos esgotos afluentes e efluentes ao filtro, ndo é possivel saber a
qualidade da operacao do mesmo.

Em seguida, o efluente tratado € encaminhado ao emissério final e lancado no Rio Piranga, nas
coordenadas geogréficas: fatt ude 20A40' 04.3886S e | osegdat ud
necessidade de regularizar o langamento, o qual ndo esta outorgado.

Para desidratacdo do lodo produzido no UASB, um leito de secagem de cerca de
8,5 metros de diametro e 1,0 metro de profundiade foi construido. Segundo o operador, 0
lodo excedente é removido do reator, em média, uma vez por més. Entretanto, foi informado
que o leito ndo suporta a quantidade de lodo removido, e 0 processo de desaguamento €
muito lento. Até algum tempo atras pae do lodo era encaminhado ao leito e boa parte era
lancada diretamente no Rio Piranga. Apos seco, o lodo era conduzido ao Depdsito Municipal
de Residuos Solidos. Hoje, na maior parte das vezes, o lodo € langado no Rio Piranga.

Outra observacao € que o dédiente tratado ndo esta passando por nenhum tipo de desinfeccao
antes de ser |l an-ado no curso dodg§gua.

Com base em todas estas informacdes, conetid, mesmo que preliminarmente, que a ETE
necessita de reformas e melhorias na operacdo. A seguir estdo kstamlgumas observacgdes
preliminares:

V Falta de um treinamento adequado do operador da ETE;

V A ETE conta com apenas um operador, o qual também é responsavel por operar a EEEF e
dar manutenc¢ao no sistema de encaminhamento;

V Nao é feita a remocao da escumbbrmada na superficie do UASB;

V Nao é feita a avaliagdo do material filtrante do Filtro Anaerdbio, o qual pode estar
colmatado ou com alta concentracdo de sdlidos sendo carreados junto com o efluente;
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N&o é feito o descarte de lodo do Filtro Anaerdbio;

Fala de EPI para o funcionario;

Entupimento da caixa divisora de vazoes;

Remocdo periddica do material retido na grade ineficaz;

Remocao periddica do material retido no desarenador ineficaz;

< < < < < <

A érea da ETE estad mal cuidada, necessitando de capina para mandterda limpeza e
paisagismo;

<

Coleta e destinacéo final ao gas produzido incorreta (queimador de gas desativado);
Desaguamento do lodo do UASB e destinagdo do mesmo incorreto;

V Né&o é feita a recirculacdo do liquido percolado no leito de secagem ao inicio do
tratamento;

V Falta placa de identificacdo do empreendimento;

V Falta de um manual de operacéo e livro de registros de ocorréncias e paralisagbes das
unidades;

V Falta de equipamento para primeiros Socorros;

V Nao sao realizadas andlises fisigoimicas e bacterigbgicas do afluente, efluente, corpo
receptor e do lencol freatico, conforme exigéncias do érgéo fiscalizador; e

V Nao sao realizadas medicfes das vazdes de entrada e saida durante o tratamento, as quais
deveriam ser feitas diariamente em determinados horai® preenchidos em uma ficha
diaria de controle operacional.

Como supracitado, a Prefeitura Municipal encaminhou a FUNASA um projeto que abrange
tanto o encaminhamento quanto o tratamento dos esgotos gerados na cidade. Caso consigam
financiamento por meiodo PAC 2, serdo construidos novos interceptores, estacdes elevatérias
e uma nova ETE, em substituicdo a existente. O valor total orcado previsto para realizagdo das
obras foi de cerca de R$ 4.860.000,00 reais.

5.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente n®®ovoado de Santo Antbnio das
Posses

As caracteristicas gerais do sistema de esgotos sanitarios do Povoado de Santo Antdnio das
Posses, conforme dados coletados na prefeitura através do CE (Comité Executivo) em janeiro
de 2014, encontramse apresentados aeguir:

V indice de Atendimento de ESQOtQ..........cccvevirereierimeieececeeeeeeeeees e >99% (CE, 2014);
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V Indice de Tratamento dos ESgotos Coletados............ccevevveveeiceeeeeesrnennans 0% (CE, 2014);
V Quantidade de Ligagdes Ativas de ESQOLO.........cccccvcvirriiiiiiinieieeeeeeeee e 80 (CE, 2014);
V Extensdo de Rede de ESQOLO.........ccooiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 300 m (CE, 2014);
V' Volume Anual Coletado TOaAL........eeeeeoeeeeeeeeeee e eeeeeee e e e ND® (CE, 2a4);

V' Volume Anual Tratado TOtal.......cc.ccveeieieeeeecimee e et eeee e, ND®(CE, 2014).

(1) ND 0 Néao Disponivel.

O sistema de esgotos sanitarios do povoado é composto apenas por rede coletora, em
praticamente 100% da cidade. Com cerca de 300 metros de rede em PVC de 100 mm,
abrangendo praticamente toda a &rea do povoado, a malha se encontra em bom estado de
conservaéo. Apos a coleta os esgotos sdo lancadosnatura em pontos difusos do Coérrego
Santo Antonio das Posses.

5.2.3 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente no Povoado de Vinte Alqueires

As caracteristicas gerais do sistema de esgotos sanitarios do Povoado rde Xlqueires,
conforme dados coletados na prefeitura através do CE (Comité Executivo) em janeiro de 2014,
encontram-se apresentados a seguir:

V indice de Atendimento de ESQOtQ..........c.coveeirieeeeeieseee e e >99% (CE, 2014);
V indice de Tratamento dos Esgotos Coletados.............ccevevvevereemevereeverennne. 0% (CE, 2014);
V Quantidade de Ligacfes Ativas de ESQOLO............uuvveiviiiiiiiineeeeeeeeieeieeees 100 (CE, 2014);
V  Extensdo de Rede de ESQOLO..........uuuiiieiiiiiiiiiiiiiiiieee e e 500 m (CE, 2014);
V  Volume Anual Coletado Total..........ccveeveieeirieirecoe e eee et ND® (CE, 2014);
V' Volume Anual Tratado Total.........ccccceiviiieiieiie i ND®(CE, 2014).

(1) ND 0 Néao Disponivel.

O sistema de esgotos sanitarios de VintegAeéires também é composto apenas por rede
coletora, em praticamente 100% do povoado. A malha tem cerca de 500 metros, toda em PVC
de diametro de 100 mm, e encontrase em bom estado de conservacgéao. Os esgotos coletados
séo lancadosn naturaem diversos potos do Cérrego da Laje.

5.2.4 Resumo do Sistema de Esgotos Sanitarios

O Quadro 5.11 apresenta o resumo do Sistema de Esgotos Sanitarios do municipio.
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QUADRO5.11 § RESUMO DO SISTEMA DESGOTOS SANITARIOSIDMUNICIPIO

Cobertura dos servigos e
popula¢des atendidas

Principais deficiéncias referentes ao
esgotamento sanitario

1 N&o héa cadastro do sistema de coletd

Sistema Corpos receptores

1 99% de atendimento porrede afastamento e tratamento de esgotos
coletora de esgoto na area urbana 1 Cerca de 30% dos esgotos coletados|
da sede; ainda sdo langado# naturaem

1 Cerca de 70% dos esgotos corpos dodog&gua; e

Sede Urbana coletados sédo encaminhados a 1 Rio Piranga; e 1 O tratamento estéa deficiente,
Estagdo de Tratamento de Esgotog 1 Corrego das Eguas.| necessitando reparos, melhorias e
de Porto Firme / UASB seguido de treinamento do operador;

Filtro Anaerdbio e Langamento 1 Situacéo irregular da outorga do
Final no Rio Piranga; e lancamento final;
1 Existem 10 km de rede coletora. 1 Eficiéncia de tratamento

desconhecida.

1 99% de atendimento por rede
coletora de esgoto na area do
povoado; 1 Cérrego Santo

1 0% de atendimento por Antdnio das Posses
tratamento de esgotos; e

1 Existem 300 m de rede coletora.

1 99% de atendimento por rede
coletora de esgoto na area do
povoado;

1 0% de atendimento por
tratamento de esgotos; e

1 Existem 500 m de rede coletora.

1 Solugdes individualizadas,
predominando langcamentoin - -
naturanos cor pos da@

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

1 N&o héa cadastro do sistema de coletd
e afastamento dos esgotos; e

1 Nao ha tratamento, sendo todo o
esgoto coletado lancadan naturano
Cérrego Santo Antdnio das Pass.

Povoado de Santo
Antdnio das Posses
(Area Rural)

1 N&o hé& cadastro do sistema de coletg
e afastamento dos esgotos; e

1 Cérrego da Laje. 1 Nao hé tratamento, sendo todo o

esgoto coletado lancaddn naturano

Cérrego da Laje.

Povoado de Vinte
Alqueires
(Area Rural)

Restante da Area
Rural

5.3 DESCRICAO DOSSERVICOS DELIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O municipio de Porto Firme gera em média 180 toneladas de residuos solidos domésticos
(RSD) por més. A coleta destes residuos ocorre diariamente, de acordo com a programacgéao de
cada bairro, atendendo também aos Povoados de Santo Antbnio das Posses e Yiqigeires,
localizados na zona rural. Para a realizacdo deste trabalho o municipio dispde de um caminh&o
cacamba e uma equipe de quatro pessoas, sendo um motorista e trés ajudantes.

Todos os RSD coletados sdo encaminhados para o Dep6sito Municipal de Riesi Solidos,
conforme ilustram as foto$.31a 5.34. De acordo com o Panorama da destinagéo dos residuos
solidos urbanos no estado de Minas Geralsrealizado pela FEAM em 2012, este depdsito foi
classificado como lixao.

O local, alugado pela Prefeitura Mnicipal de Porto Firme, teve suas atividades iniciadas em
meados de 2000, e n&o possui licenga de operagao.
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Foto 5.31 8 Depdsito Municipal de Residuos Sélidosd  Foto 5.32 & Depésito Municipal de Residuos Sélidos

Placa de Identificacdo d Animais Presentes na Area
Fonte: Elaboracdo ENECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

~

Foto 5.33 9 Depét Municipal de Residuos SolidosS  Foto 5.34 & Deposito Municipal de Residuos Sdlidos
Residuos Acumulados Sendo Queimados 8 Residuos Acumulados Sendo Queimados
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: ElaboracGdENGECORPS, 2014.

No depodsito em atividade trabalha apenas 1 funcionério, o qual também faz parte da equipe
de coleta de residuos na cidade. As Unicas atividades desenvolvidas no depoésito sdo a de
cobrimento do lixo, realizada uma vez por semana, e a de gma dos Residuos de Saude,
como descrito adiante no relatério. Para o cobrimento do material uma retroescavadeira é
disponibilizada uma vez por semana pela Secretaria de Obras. As demais comunidades rurais
nao possuem coleta de residuos solidos.

Como adiantado pelo Comité Executivo e confirmado durante a visita técnica ao Deposito de
Residuos, o material acumulado estava pegando fogo, além de haver diversas vacas e cachorros
no local, o que pode ser visualizado nas fot&s32, 5.33 e 5.34. N&o se sabe quentoloca fogo

no lixo, mas sabese que é feito regularmente.

N&o existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio, sendo todo o residuo gerado
levado ao depésito. Foi constatado apenas que, depois de descarregado o lixo na vala, alguns
catadores inform#& separam materiais para vender, como mostram as fom85 e 5.36 a
seqguir:
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Fot0 5.35 & Depdsito Municipal de Residuos S6lidosd  Foto 5.36 & Dépésito Municipal de Residuos Soélidos
Material Separado por Catadores Informais 0 Material Separado por Catadores Informais
Fonte: Elaboracdo ENGECORPX)14. Fonte: Elabora¢cdo ENGECORPS, 2014.

Uma das intencdes do municipio é a de formar um consorcio com os municip de Piranga e
Presidente Bernardes, os quais, segundo o CE, ja estdo com a formacdo do consorcio
adiantado, e, assim que formalizado, pretendem aderir Porto Firme. Os residuos seriam
destinados a UTC Pirangd Usina de Triagem e Compostagem do Municipide Pirangad MG,

a qual esta licenciada desde 2007.

Juntamente com a construcdo da UTC Piranga, o projeto prevé a implantacdo de um programa
de coleta seletiva, tendo como meta o atendimento de 100% da populacdo urbana e 90% da
populacdo rural apos a corlasdo do empreendimento. Estimae que o projeto beneficiara
2.028 familias, correspondente a 10.14HAabitantes.

O servico de varricdo € realizado tanto na sede como nos Povoados de Santo Antonio das
Posses e Vinte Alqueires, na zona rural. Para isso, uma equipe formada por 12 mulheres e 4
homens varrem todas as ruas diariamente. Os residuos da varricdo sao encamashpara o
Depdsito Municipal de Residuos Sdlidos.

N&o ha no municipio nenhuma legislacao especifica referente a residuos sélidos. Existe uma
taxa de conservacao e coleta de lixo, cobrada anualmente junto ao IPTU.

Os residuos de construcdo civil sdo relbados pela prefeitura, que os utiliza na recuperacéo

das estradas rurais. Segundo o CE, 50% dos RCC séo utilizados na manuten¢ao dessas estradas
N&o hé& estimativa da massa gerada destes residuos no municipio, mas-salgie, em média,

um caminh&o por da é encaminhado para as estradas para disposi¢cao desses residuos.

Os residuos dos servigos de saude do municipio sdo armazenados em tambores de 200 litros
nos proprios hospitais, farmacias e clinicas particulares. Os servigos de coleta, tratamento e
destinacao final sdo realizados pela Prefeitura Municipal. Ndo ha uma estimativa da massa
gerada, mas, em média, sdo coletados 8 tambores de residuos de saude por semana, € a
destinacao final é feita no proprio Depdsito Municipal de Residuos Solidos, sendo addeos
gerados conduzidos diariamente ao local.
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Como destinacao final dos residuos de saude, uma area interna do depésito, proxima das valas
de residuos comuns, foi reservada aos residuos de saude. Tsatde uma pequena vala onde

o material € acumuladgpara em seguida ser incinerado, como se verifica na F&t&7 a seguir.
Salientase que nao existe nenhuma placa de identificacdo da area de residuos de saude, além
de ndo estar cercada.

DA < N\ PR CSOR ST O "g
Foto 5.37 & Depdsito Municipal de Residuos Sélidosd Area para Disposicéo e
Queima dos Residuos de Saude

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Existe na regido um consorcio denominado CMHV & Consoércio Intermunicipal de Saude da
Microrregido de Vigosa. Formado pelos municipé de Araponga, Cajuri, Canad, Paula
Candido, Pedra do Anta, Porto Firme, Sdo Miguel do Anta, Teixeiras, Vigcosa e Coimbra, o
consorcio foi criado em 1997 com o intuito de integrar os municipios da microrregido de
Vicosa e, com isso, buscar mecanismos p#&oatalecer a saude na regido. Além de melhorias no
sistema de saude da regido, existiu a intencdo de o @B/ se responsabilizar pela coleta e
destinacdo final dos residuos de saude, o que por fim nao foi pra frente.

A llustracdo5.4 apresenta as principa unidades identificadas do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos existente.
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Mapa de Localizagdo da Bacia do
Rio Doce no Estado de Minas Gerais
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5.3.1 Resumo dos Servicos de Limpeza Urbana e manejo dResiduos Solidos

O Quadro 5.12 apresenta o resumo do sistema limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
do municipio.

QUADRO5.12 § RESUMO DO SISTEMAMPEZA URBANA E MANBJDOS RESIDUOS SOLIDS

Itens Situagdo
Planos diretores ou de
gerenciamento de 1 O municipio ainda néo disp6e desses instrumentos de planejamento.
residuos

1 O municipio de Porto Firme gera em média 180 toneladas de residuos séidimmeésticos por
més.

1 Todos os residuos coletados sdo encaminhados para o Depdsito Municipal de Residuos Sélid
gual opera em condig¢8es ruins, com identificacdo de animais e material sendo queimado.

1 De acordo com o Panorama da destinagdo dos residusgidos urbanos no estado de Minas
Gerais- realizado pela FEAM em 2012, o depdsito de lixo de Porto Firme foi classificado como
lix&o.

1 Para os servicos de manutencdo do depésito, é utilizada uma retroescavadeira, que também
presta servigcos para outraséas do municipio, ndo sendo de uso exclusivo.

1 Né&o existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio, havendo apenas poucos catadore
informais na area do depésito.

1 Existe uma taxa simbdlica de conservagao e coleta de lixo, cobrada anualmente juntdPdall

1 Na area urbana e nos povoados rurais de Santo Antdnio das Posses e Vinte Alqueires, a cole

Descricdo e andlise dos
sistemas de coleta e
disposicao final

Cobertura da coleta, destes residuos ocorre diariamente, de acordo com a programacao de cadarbaias demais
varri¢ao, servigos comunidades rurais, ndo h& o atendimento com servi¢os de coleta.

publicos de limpeza e | 1 O servigo de varricao é realizado em toda a area urbana do municipio e nos povoados rurais
Servicos especiais Santo Antonio das Posses e Vinte Alqueires. Os residuos da varricdo sdo encanusipada o

depdsito municipal.
1 Os residuos da construcao civil gerados pelos moradores sao recolhidos pela prefeitura, que
aproveita 0 material na recuperacao das estradas ruraisoNé estimativa da quantidade gerada

Solugdes para 0s destes residuos no municipio, sakge apenas que, em média, um caminh&o por dia é
residuos de construgcdo,| encaminhado as estradas.
demolicdo e de 1 Os residuos dos servigos de saude do municipio sdo armazenados nas proprias unidades
servigos de saude geradoras, em galBes de 20iiros. Os servigos de coleta, tratamento e destinagéo final sdo

realizados pela Prefeitura Municipal. S&o produzidos cerca de 8 gal6es por semana, 0s quais
levados ao depdsito municipal, dispostos em uma pequena vala e incinerados em seguida.

1 O Depésito Municipal de Residuos Sdlidos possui area significativa, de cerca de 3 hectares. d
local ndo possui sistemas de drenagem de agua pluvial, de chorume e tampouco dos gases
gerados. Além disso, o lixapés disposto estd sendo queimado, e a presenca de animais no log
€ constante.

1 Para os servigos de manutencéo do depdsito, é utilizada uma retroescavadeira, que também
presta servigos para outras areas do municipio, ndo sendo de uso exclusivo.

Prestadar dos servigos | 1 Secretaria Municipal de Obras

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Problemas com
infraestrutura dos
sistemas de limpeza

5.4 DESCRICAO DOSERVICOS DEDRENAGEMJRBANA EMANEJO DEAGUASPLUVIAIS

O municipio de Porto Firme situase na bacia do Rio Piranga, em que predominam os tipos de
erosédo laminar, sulcos e vocorocas, sendo os trechos mais criticos localizados ao norte da
Cidade de Vicosa, nas cabeceiras do rio Turvo Limpo e a sudeste da cidade de Alto Rio Doce.
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No fator susceptibilidade a erosdo dos solos, a UPGRH DO1 apresenta 53%ulzs terras com
forte suscetibilidade a erosédo. Outros 44% sao ocupados com média suscetibilidade a eroséo, e
4% para a classe muito forte. As areas de maior suscetibilidade sdo pontuais, espalhadas por
toda a unidade. Situamse nas nascentes do rio do Qao e do rio Gualaxo do Norte, nas
nascentes do rio Matipé e em sua propria calha, proximo a desembocadura com o rio Doce.

Apesar desta suscetibilidade relevante, a protecdo dos solos ndo é uma pratica corrente na
unidade. Dados do Censo Agropecuario de 2@0 indicam que quase 40% dos
estabelecimentos encontrados nos municipios da Unidade ndo adotam nenhuma prética
agricola de conservacionista; cerca de 50% adota o plantio em niveis, 8% realizam rotacdo de
culturas e pouco mais de 1% adotam terraceamento.

54.1 Sidema de Drenagem Urbana Existente
Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: -fieiou guia, sarjeta,

boca de lobo, poco de viga, galeria de agua pluvial, tubo de ligagdo, conduto forcado e
estacdo de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispde de estruturas de drenagem na area urbana, como bocas de lobo e galerias
de aguas pluviais. Porém, o levantamento em planta dadee de drenagem e demais
informacdes técnicas relativas ao numero de estruturas, dimensdes como extensdo da rede,
didametro das galerias, numero de bocas de lobo, localizacdo dos pocos de visita etc., ndo esta
cadastrado.

A manutencdo e limpeza dessas estmfs sao realizadas pela prefeitura conforme a
necessidade.

O Comité Executivo informou que municipio de Porto Firme n&o apresenta pontos de
alagamento.

Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana destis® ao escoamento final das aguas captadas
pelas estruturas de microdrenagem, como galerias de grande porte, e 0Ss corpos receptores
como canais e rios.

Na ocasido da visita ao municipio de Porto Firme, em janeide 2014, o Comité Executivo
relatou os pontos de inundagéo da cidade, listados no Quadbol3 a seguir, apresentados nas
fotos 5.38 a 5.46 e representados na llustracd®.5. De acordo com o CE, a ultima ocorréncia

de inundacéo foi registrada no fim do anale 2011 e inicio de 2012, quando a altura da

| ©mi na d&6é8gua do Rio Piranga elevou cerca di
Firme e diversas cidades da regiao.
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QUADRO5.13 8 PONTOS DE INUNDACAO

Denominacéo do Ponto de Inundagéo Descricédo
1 Rio Pirangad Praca da Bandeira
2 Rio Pirangad Avenida Vicentina Quintao de Barros

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

V PONTO 1: Rio Pirangad Sede Municipal: dltima grande cheia em janeiro de 2012, quando
o Rio Piranga subiu cerca de 8 metros, atingindo cerca de 60 casas. A ainegau a passar
sobre a Ponte J. A. de Araudjo Quintdo (120 metros de vao), inundando o centro, 0 campo
de futebol, a Praca Juquinha Moreira, a Praca da Bandeira, o Parque de Exposiedautras
ruas:

Foto 5.38 0 Vista da Ponte J. A. de Araujo Quintao Foto 5.39 ¢ Vista Lateral da Ponte J. A. de Araujo

Sobre o Rio Pirangad Chegou a Ficar Inundada Quintdo Sobre o Rio Piranga
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
W i 5 | ] N\ F s 7Y

) ~‘\ / \ 4 |

Foto 5.40 0 Vista da Raca Juquinha Moreira (1) Foto 5.41 0 Vista da Ponte J. A. de Aradjo Quintao
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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Foto 5.42 ¢ Vista daPraca Juquinha Moreira (2) Foto 5.43 @ Vista da Praca Juquinha Moreira
Fonte: Elaboracdo ENGECORPZE)14. (Centro)

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

 Rorags Suguinhe Moreira

Foto 5.44 ¢ Vista da PracaJuquinha Moreira (3) Foto 5.45 ¢ Vista daPraca da Bandeira
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

V PONTO 2: Rio Piranga: ultima grande cheia em janeiro de 2012, quando o Rio Piranga
subiu cerca de 8metros. O rio chegou a inundar algumas ruas da cidade, entrando em
algumas casas, mas nao chegou a atingir a Ponte da Av. Vicentina Quintdo de Barros:

Foto 5.46 0 Vista da Ponte da Avenida Vicentina Quintdode Barros Sobre o Rio Piranga
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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Erosao Urbana

7

A erosdo € um processo de desagregacgdo, transporte e deposicdo do solo e rocha em
condi¢cdes naturais devido as condi¢des climéticas, propriedades do solo e declividade do
terreno, ou devido as acfes antropicas.

O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupacdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposicdo que o solo fica submetido, apos o final da
ocupacado, grande parte da bacia € impermeabilizada, producdo de sedimentos diminui,
entretanto elevase o escoamento superficial das aguas. A urbanizacdo acelera os processos
erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais ou inadequadas, e 0 aumento da quantidade
e velocidade do escoamento superficiglas aguas.

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam devido a baixa
declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade de escoamento em épocas de
cheias dos canais fica reduzida e as inundacBes ocorrem com maior frequéngigm dos
assoreamentos dos canais, a producdo de sedimentos reduz a capacidade de escoamento dos
condutos.

De acordo com o Comité Executivo, 0 municipio ndo possui processo erosivo na area urbana.

A llustracdob5.5 apresenta os pontos do sistema de drereag urbana e manejo das aguas
pluviais existente.
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llustrac&o 5.5 & Localizag&o dos Principais Pontos com Problemas no Sistema de Manejo de Aguas Pluviais
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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5.4.2 Resumo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo dAguas Pluviais

O Quadro 5.14 apresenta o resumo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais do municipio.

QUADRO 5.14 8 RESUMO DOS SERVICOSE DRENAGEM URBANAMANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Itens Situacéo

Existéncia de Plano Diretor
municipal e legislacéo sobre 1 O municipio ainda ndo disp8e desses instrumentos de planejamento.
parcelamento de uso do solo

7 O municipio dispde de estruturas de drenagem na area urbamamo bocasde-lobo e
galerias de aguas pluviais;

1 A manutencéo e limpeza dessas estruturas séo realizadas pela prefeitura confor
necessidade.

Infraestrutura atual de drenagem

Demandas de acdes estruturais e
ndo estruturais no manejo de
aguas pluviais
Ligagbes clandestinas de esgotos
sanitarios ao sistema de
drenagem pluvial

1 Inexisténcia de cadastro deistema pluvial;
1 Faltam projetos e levantamentos especificos de drenagem

1 N&o ha relatos sobre ligagdes clandestinas de esgoto sanitario ao sistema de dren
pluvial

1 Rio Piranga: Inundacéo do centro, campo de futebol, Praca Juquinha Moreira, Pr
da Bandeira, Parque de Exposic¢des e outras ruas:
1 Rio Piranga: Inundacéo de algumas ruas da cidade, entrando em algumas casas.

Principais problemas na area
urbana da sede

Processoserosivos e sua
influéncia na degradacgéo de
bacias e riscos de enchentes,

inundacdes e escorregamentos
Orgéos municipais com agéo em
controle de enchentes e 1 Secretaria Municipal de Obras
drenagem urbana

Situacdo da drenagem na area
rural

Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

1 Nao hé registros de pontos de deslizamento de terra ou outros processos erosivos.

1 N&o foram identificados problemas relacionados a drenagem dessas localidades.
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6. OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Porto Firme,
contando com dados e informacfes que ja foram sistematizados nos produtos anteriores,
essencialmente quanto ao que se pmtde alcancar em cada horizonte de projeto, com

relacéo ao nivel de cobertura dos servi¢cos de saneamento basico e sua futura universalizacao.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes acées nos seguintes horizontes
mostrados no Quadrds.1.

QUADRO 6.1 8 LEVANTAMENTO DAS ME$8 ACOES / HORIZONTES

Horizonte de Projeto Acdes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2016 a 2018
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2019 a 2023
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2024 a 2027
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2028 a 2035

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Sob diversos aspectos, o PMSB deve considerar os seguintes objetivos gerais:

V A universalizacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua, ndo somente atmader as
guestdes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que 0s mananciais
presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de abastecimento de agua,
consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecdes de demandaturas e
antecipandose a possiveis disputas com outros setores usuarios das aguas;

V Sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serdo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servigos d
abastecimento de agua;

V Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducado do indice de perdas reais e aparentes,
com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

V A m&ima ampliagdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante, que apresentam
significativos impactog) quantitativos e qualitativo$ nas aguas de jusante;

V A implantacédo de todos os aterros demandados para a disposicdo adequada de residuos
sélidos (RSD, RCC e RSS), a serem construidos em locais identificados sob aspectos de
facilidade logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores repercussées
negativas sobre o meio ambiente e os recursos hidricos;
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V A identificacéo de frentes para avancos relacionados a indicadores tracados para: servico de
coleta regular; saturacaado tratamento e disposicéo final dos residuos solidos domiciliares;
servico de varricdo das vias urbanas; destinacdo final dos residuos sdlidos da construgédo
civil e manejo e destinacéo de residuos solidos de servicos de saude;

V Execucgéo de intervencOes puduais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem da cidade;

V A previsdo de tecnologias apropriadas a realidade local para os quatro sistemas de
saneamento.

Em consonéncia com os objetivos gerais citados acima, o Plano Municipal de Saea#o
Bésico deve adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto, essencialmente, quanto
ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em relacdo ao nivel de cobertura
e/lou aos padrbes de atendimento dos servicos de saneamento dse sua futura
universalizacdo, conforme apresentado nos itens a seguir, particularmente para cada
sistema/servico de saneamento.

6.1 SSTEMA DEABASTECIMENTO DAGUA

No Quadro 6.2 encontramse resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivagle atendimento para consecucao da universalizacdo dos servigos, abordando a
populacdo urbana de Porto Firme. O periodo considerado esta relacionado com um horizonte
de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2016 e 2035.

QUADRO 6.2 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO NiVEDE COBERTURA, REDUQADAS

PERDAS E INDICES DERATAMENT® AREA URBANA
AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacgdo Atual (2014) Metas Prazo
. Cobertura Cobertura
El Indi Hi a Até 2
evar o Indice de Hidrometracéo 99.97% 100% té 2035
indice de Tratamento ndice de
Manter o indice de Tratamento de Agua Tratamento Até 2035
100%
100%
. . . Cobertura Cobertura
M i A A Até 2
anter o indice de Atendimento de Agua 100% 100% té 2035
Manter as Perdas de Agua (*) Indice de Perdas Indice de Perdas Até 2035

97,16 L/ligagdo.dia 95,37 L/ligagéo.dia

(*)Mantém-se o indice de perdas (18,5%). A reducéo observada no volume de perdas por ligacdo é decorrente da diminuicdo do consumo por
ligacéo.Tal fato é consequéncia da redugéo da taxa de ocupacéo dos domicilios.
Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/18 Sem Informacgéo

Ja4 para as areas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistema publico,
apresentamse no Quadro6.3 osobjetivos e metas.
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QUADRO 6.3 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO NiVEDE COBERTURA E SUNFURA
UNIVERSALIZACA® AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situagdo Atual Metas Prazo
Universalizar o atendimento com Cobertura Cobertura .
4gua s/l 100% Até 2035

Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/Ié Sem Informagéo

Com relacdo a area rural, naadiante serdo indicadas solu¢gbes possiveis para se atingir a
universalizacdo do abastecimento de agua, baseadas em novas concepcfes e experiéncias
desenvolvidas para vérias localidades.

6.2 SSTEMA DEESGOTAMENTCRANITARIO

No Quadro 6.4 encontramse resumidas as mas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucdo da universalizacdo dos servicos, abordando a
populacdo urbana de Porto Firme. O periodo considerado esta relacionado com um horizonte
de planejamento de 20 anos, especificamém nesse caso, entre 2016 e 2035.

QUADRO 6.4 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO NIVEDE COBERTURA E INDES DE

TRATAMENT® AREA URBANA
AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual(2014) Metas Prazo

E
w <S( Elevar o indice de atendimento de Cobertura Cobertura Até 2018*
Qo esgotos 99% 100%

-
9 i
+
@ i i i
('7) 8 Elevar o indice de tr_atanjento de Indice de Tratamento Indice de Tratamento .
o < esgotos (com desativacao da ETE 70% 100% Até 2018*

& atual e implantacdo de nova ETE) ] 0 0

n

* ApGs atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
** A ETE atual ndo trata 100% do esgoto atual, principalmente o gas, e esta insendaima area cercada de residéncias.
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Ja4 para as areas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistema publico,
apresentamse no Quadro6.5 os objetivos e metas.

QUADRO 6.5 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO NiVEDE COBERTURA E SUNFURA
UNIVERSALIZACA® AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacao Atual Metas Prazo
Universalizar o atendimento e Cobertura Cobertura Até 2035
tratamento dos esgotos S/ 100%
Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/18 Sem Informacgéo
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Com relacédo a area rural, naadiante serdo indicadas solucdes possiveis para se atingir a
universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos, baseadas em novas concepcbes e
experiéncias desenvolvidas para varias localidades.

6.3 SSTEMA DEUMPEZAURBANA BEMANEJO DOSRESIDUOSSOLIDOS

No Quadro 6.6 encontramse resumidas as metas para a universalizacdo do atendimento dos
servicos de coleta e limpeza urbana e a disposicdo adequada dos residuos solidos domiciliares,
da construcdo civil e de servigos de salde, para o horizonte de projeto de 20 armsseja, de
2016 a 2035.

QUADRO 6.6 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO NIVEDE COBERTURA E SUNFURA
UNIVERSALIZACA® AREA URBANA E RURAL

Objetivos Situagdo Atual (2014) Metas Prazo
Cobertura

i . . i Cobertura .

Elevar o indice decoleta de residuos solidos domiciliares 100% - Urbano 100% Até 2018*
S/1- Rural
Elevar o indice de coleta dos residuos da construgéo civil Cobertura Cobertura Até 2018*
S/ 100%
; 3 Cobertura Cobertura .
Manter a coleta dos residuos de saude 100% 100% Até 2035
Tratarpento e disposicéo adequados dos residuos de servigq Irregular Adequar Até 2018
de saude
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares Cobertura Cobertura Até 2035
coletados 0% 70%
Ampliar |~nd|c_e_dereaproveltamento dos residuos da 50% 100% Até 2027+
construcao civil coletados
Disposi¢éo adequada dos residuos sélidos domiciliares Irregular Adequar Até 2018*
Disposi¢éo adequada dos residuos da construcao civil Adequado Manter Até 2035
posI¢ q & q Adequado

- - Cobertura Cobertura .

Manter o indice e varricdo 100% 100% Até 2035

* ApGs atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

6.4 SSTEMA DEDRENAGEM BMANEJO DEAGUASPLUVIAISURBANAS

O Quadro 6.7 apresenta resumidamente as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas para 0 controle das inundagdes no municipio de Porto Firme. O periodo
considerado esta relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, esificamente
nesse caso, entre 2016 e 2035.
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QUADRO 6.7 8 OBJETIVOS E METASIREIONADAS AO SISTEMDE DRENAGEM URBANA

. - Situag&o Atual
Sistema Objetivos (2014) Metas Prazo
. P " - - "
EX|s_tenC|a depadronizagdo para projeto viario e drenagem Inadequado EIabo_rar a} Até 2018
s pluvial padronizagéo
ol Existéncia de servigo de verificagdo e andlise de projetos d . . Até 2018*
(<-(9 . ~ Inadequado Criar servico
S pavimentagdo e/ou loteamentos
'[-J':J Existéncia de estrutura dexspecédo e manutengéo da Criar Até 2018*
Inadequado
8 drenagem estrutura
ad N . Manter .
O Existéncia de monitoramento de chuva Adequado ~ Até 2035
s adequacéao
E>§|sten0|a de registro de incidentes envolvendo Inadequado Elabprar 0s Até 2018*
microdrenagem registros
oA . o - . Elaborar
I?X|sten0|a de plano diretor urbanistico com topicos relativo Inadeguado t6picos sobre Até 2035
a drenagem
s drenagem
L Elaborar
S.'? Existéncia de plano diretor de drenagem urbana Inadequado Plano Até 2035
pd
L . A . . ~ e ~
o Existéncia de legislacéespecifica de uso e ocupacao do
a . S . . Elaborar .
o solo que trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras| Inadequado legislaco Até 2035
% compensatdrias gislag
< - . - -
S Ex~|st ncia de monitorament Adequado Manter~ Até 2035
vazao) adequacédo
Existénciade registro de incidentes envolvendo a Inadequado EIa_borar Até 2018*
macrodrenagem registros
* ApGs atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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7. PROJECAO DE DEMANDAS DOS
SANEAMENTO BASICO

SERVIC® DE

7.1 EsTuDOS DEDEMANDAS ECONTRIBUICOES

7.1.1  Sistema de Abastecimento de Agua
7.1.1.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Porto Firme, o estudo de demandas considerou as popula¢des urbanas
ja atualmente abastecidas pela COPASA.

7.1.1.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da deea
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA, Comité Executivo e, também, as informacdes disponiveis em sites e
na bibliografia especializada.

V Cota Per Capita de Agua

Para o calculo das demarab futuras de abastecimento de agua do Municipio de Porto Firme,
foram adotados os critérios e parametros de calculo descritos a seguir, com o auxilio do
Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 8 PARAMETROS ADOTADOS

Porte do Municipio Per capita médio de consumo Per capita de captacdo
(habitantes) (I/hab.dia) (I/hab.dia)
0 a 5.000 121,50 202,49
5.000 a 35.000 130,49 217,49
35.000 a 75.000 145,50 242,49
75.000 a 250.000 143,41 239,02

Fontes: ATLAS BrasibastecimentoUrbano de Aguad Consércio Engecorp€obrape- Brasilia: ANA, SPR, 2010.

Adaptagdo ENGECORRS3014.

Os valores de cotas per capita apontados no Quadil foram retirados do ATLAS Brasi
Abastecimento Urbano de Agua, datado de 2010. S&o valores médisa o Estado de Minas
Gerais no mesmo ano, quando foram avaliados os sistemas urbanos de abastecimento de todos
0S municipios do estado.

O per capita médio de consumo pode ser

obtido através do volume de &agua

consumido/micromedido (excluindese o volumede agua tratada exportado, caso ele exista),
dividido pela populacédo atendida com abastecimento de agua. J& o per capita de captacéo

considera também as perdas de agua do sistema de agua.
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Para o calculo de demandas do Quadr@.3 a seguir, foi utilizado o &lor do per capita médio
de consumo, pois na sequéncia dos calculos foi incluida a vazdo de perdas, conforme
informacgdes atuais cedidas pela operadora do sistema.

V Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazéo correspondem ao doefnte do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumoK2.

Os coeficientes séo definidos, de acordo com a NBR211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
Publicos de Abastecimento de Agua), como:

O K1 - relacdo entre o maior consumo dido, verificado no periodo de um ano, e o
consumo meédio diario, nesse mesmo periodo;
O K2-relagdo entre a vazao maxima horaria e a vazdo média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadorék1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

V Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de 4gua da sede ja apresenta, segundo dados da COPASA de
2014, um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 100%.

V Metas para Reducéao de Perdas

A partir de informacgbes cedidas pela operadora do sistema, o sistema de abastecimento da
sede apresentou um indice médio de perdas de agua de 18,5%. O valor médio para os
municipios brasileiros é de 40%, sendo considerado aceitavelteeplano um indice de até
25% para o ano de 2035, horizonte de planejamento.

Sendo assim, de posse desses valores que foram considerados reduzidos, psgppara o
municipio a manutencao dos 18,5% de perdas até o fim do horizonte de planejamento (2035),
conforme apresentado no Quadrd.2.

Ressaltsse que a reducdo observada no volume de perdas por ligacdo € decorrente da
diminuicdo do consumo por ligagédo. Tal fato € consequéncia da reducdo da taxa de ocupacao
dos domicilios.

QUADRO 7.2 8 PROPOSICAO PARA A PIINUICAO DOS INDICESDE PERDAS NA DISTRIBCAO

Local indice 2014 2016 2035
Perdas (%) 18,5 18,5 18,5

Sede —
Perdas (I/lig.dia) 97,16 96,68 95,37

1- A diminuicéo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatdrio, € meramente estimativa, visaedao célculo das demandas ao
longo do horizonte de planejamento;
2- A reducéo do indice de perdas foi calculada gradativamente, ano a ano, partim#2016 e finalizando em 2035.
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V Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

N&o foi identificado no municipio nenhum grande consumidor que usufrua do sistema publico
de abastecimento de &gua, sendo o mesmo considerado nulo durante todo o periodo de
planejamento.

V Estimativa do Volume de Reservacgéo

Para identificacdo do volume de reservacdo necessario, de modo a atender as oscilacdes
horarias de demandas, foi considerado o critério de 1/3 do volume maximo diario total
demandado. Para o célculo deste, f@plicado para o coeficiente do dia de maior consumo o
valor usualmente adotado de 1,2, e para o coeficiente da hora de maior consumo, o valor 1,5.

7.1.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encantse
apresentados, no Quadr@.3, as demandas para o sistema de abastecimento de agua da Sede.
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QUADRO 7.3 8 ESTIMATIVA DOS CONSWOS E VAZOES DISTRIBDAS DE AGUAS SEDE

Populacio Porcentagem Populacéo Consumo Parcial i . Consumo Total Vazio de Vaz&o Distribuida Volume d~e
Ano | Urbana Total de Urbana Abastecida | €O Domeéstico (I/s) Vazdo Industrial Doméstico+Industrial (I/s) IP Perdas IP Doméstica+Industrial (I/s) Reservagao
Atendimento (I/hab.dia) (I/s) (%) (Nlig.dia) Necessario

(hab) (%) (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora Qmédia Qmé\x.dia Qméx‘hora (VS) Qmédia Qma’\x.dia Qmé\x.hora (ms)
2015 5.354 100,00 5.354 130,49 8,09 9,70 14,56 0,00 8,09 9,70 14,56 18,50 1,84 97,05 9,92 11,54 16,39 332
2016 5.461 100,00 5.461 130,49 8,25 9,90 14,85 0,00 8,25 9,90 14,85 18,50 1,87 96,98 10,12 11,77 16,72 339
2017 5.569 100,00 5.569 130,49 8,41 10,09 15,14 0,00 8,41 10,09 15,14 18,50 1,91 96,86 10,32 12,00 17,05 346
2018 5.678 100,00 5.678 130,49 8,58 10,29 15,44 0,00 8,58 10,29 15,44 18,50 1,95 96,82 10,52 12,24 17,38 352
2019 5.788 100,00 5.788 130,49 8,74 10,49 15,73 0,00 8,74 10,49 15,73 18,50 1,98 96,70 10,73 12,47 17,72 359
2020 5.899 100,00 5.899 130,49 8,91 10,69 16,04 0,00 8,91 10,69 16,04 18,50 2,02 96,64 10,93 12,71 18,06 366
2021 6.010 100,00 6.010 130,49 9,08 10,89 16,34 0,00 9,08 10,89 16,34 18,50 2,06 96,54 11,14 12,95 18,40 373
2022 6.123 100,00 6.123 130,49 9,25 11,10 16,65 0,00 9,25 11,10 16,65 18,50 2,10 96,47 11,35 13,20 18,74 380
2023 6.236 100,00 6.236 130,49 9,42 11,30 16,95 0,00 9,42 11,30 16,95 18,50 2,14 96,41 11,56 13,44 19,09 387
2024 6.350 100,00 6.350 130,49 9,59 11,51 17,26 0,00 9,59 11,51 17,26 18,50 2,18 96,31 11,77 13,69 19,44 394
2025 6.465 100,00 6.465 130,49 9,76 11,72 17,58 0,00 9,76 11,72 17,58 18,50 2,22 96,23 11,98 13,93 19,79 401
2026 6.581 100,00 6.581 130,49 9,94 11,93 17,89 0,00 9,94 11,93 17,89 18,50 2,26 96,12 12,20 14,18 20,15 408
2027 6.698 100,00 6.698 130,49 10,12 12,14 18,21 0,00 10,12 12,14 18,21 18,50 2,30 96,03 12,41 14,44 20,51 416
2028 6.816 100,00 6.816 130,49 10,29 12,35 18,53 0,00 10,29 12,35 18,53 18,50 2,34 95,96 12,63 14,69 20,87 423
2029 6.934 100,00 6.934 130,49 10,47 12,57 18,85 0,00 10,47 12,57 18,85 18,50 2,38 95,89 12,85 14,94 21,23 430
2030 7.054 100,00 7.054 130,49 10,65 12,78 19,18 0,00 10,65 12,78 19,18 18,50 2,42 95,80 13,07 15,20 21,59 438
2031 7.175 100,00 7.175 130,49 10,84 13,00 19,51 0,00 10,84 13,00 19,51 18,50 2,46 95,73 13,30 15,46 21,97 445
2032 7.296 100,00 7.296 130,49 11,02 13,22 19,83 0,00 11,02 13,22 19,83 18,50 2,50 95,62 13,52 15,72 22,34 453
2033 7.419 100,00 7.419 130,49 11,20 13,45 20,17 0,00 11,20 13,45 20,17 18,50 2,54 95,55 13,75 15,99 22,71 460
2034 7.542 100,00 7.542 130,49 11,39 13,67 20,50 0,00 11,39 13,67 20,50 18,50 2,59 95,47 13,98 16,25 23,09 468
2035 7.666 100,00 7.666 130,49 11,58 13,89 20,84 0,00 11,58 13,89 20,84 18,50 2,63 95,37 14,21 16,52 23,47 476

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
Legenda: IP = indice de Perdas
Qmaxhora= Vazdo Maxima Horaria
Qmaxdia= Vazdo Maxima Diaria
Qmédia = Vazéo Média
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7.1.2 Sistema de Esgotos Sanitarios
7.1.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

O estudo de contribuicdes considerou a populacdo urbana da sede, atualmente abastecida
pelo sistema publico.

7.1.2.2  Critérios eParametros Bésicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram considetas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto ao CE e, também, as informacdes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

V Estimativa da Contribuicdo Per Capita de Esgotos

A contribuicdo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota pempda de agua, isto €,
um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de agua de
130,49 L/hab.dia, a contribuicdo per capita de esgotos sera de 104,B8Mab.dia.

V Coeficientes de Majoracéo de Vazao

Os coeficientes de majoracédo dgazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumoKz2.

Os coeficientes séao definidos, de acordo com a NBR211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
Publicos de Abastecimento de Agua), como:

O K1 - relacdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;
O K2-relagdo entre a vazao maxima horaria e a vazdo média do dia de maior consumo.
Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2:750), ja que séo valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

V Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitario da area urbana de Porto Firme apresenta, segundo dados
do CE de 2014, um indice de atendimeto urbano, através da rede publica, de 99%.

Para a nova concepcdo dos sistemas foi considerado que o atendimento atingird a
universalizacao até o final do ano 2018, e assim sera mantido ao longo de todo o periodo de
planejamento.
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V Metas de Tratamento

Apesar do bom indice de coleta, o sistema conta apenas com uma estacdo de tratamento,
localizada as margens do Rio Piranga, a jusante da cidade. Segundo dados do CE de 2014, o
indice de tratamento € de 70%.

Conforme informado pelo CE, a meta € que a atual ESEja desativada, uma vez que ndo trata
100% do esgoto atual, principalmente o gas, e esta inserida em uma area cercada de
residéncias, e que seja implantada uma nova ETE no municipio em local adequado.

A meta a ser atingida aqui também serdq a de univergalfdo dos servicos de tratamento,
mediante implantacdo da nova estacéo de tratamento de esgotos até o final do ano 2018, com
capacidade para atendimento a todo o periodo de planejamento.

V Metas de Eficiéncia do Tratamento

Como a ETE atual sera desativadaropde-se para o sistema de tratamento do municipio a
meta emergencial de implantar até 2018 unidades de tratamento primario e secundario,
prevendo uma eficiéncia de reducdo de 60% na DBO, com ampliacdo gradativa de unidades
de tratamento secundério resudindo em até 80% de reducdo na DBO dos esgotos coletados
em medio prazo (2027).

Entendese que tais metas estao de acordo com:

O a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que, entre outras
providéncias, dispde sobre a classificacdo dos corpos de agudiretrizes ambientais
para o seu enquadramento; e considera que o enquadramento expressa metas finais a
serem alcancadas, podendo ser fixadas metas progressivas intermediarias, obrigatorias,
visando a sua efetivacao;

O a Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 denaio de 2011, que dispde sobre as condi¢cdes

e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugcdo CONAMA n°
357/2005; e determina, entre outras condi¢cdes, que para efetuar o lancamento direto
de efluentes oriundos de sistemas de tratamentle esgotos sanitarios a Demanda
Bioguimica de OxigénieDBO 5 dias, 20°C, € limitada a 120 mg/L, podendo este limite
ser ultrapassado somente no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia
de remocao minima de 60% de DBO, ou mediante estudoedautodepuracdo do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor; e

O a Deliberacdo Normativa COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008, que dispbe
gque municipios com populacdo inferior a 20 mil habitantes deverdo apresenta
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento da ETE até 31 de margco de 2017, com
atendimento minimo de 80% da populag&o urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.
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V Coeficiente de Infiltracdo na Rede

Para o coeficiente de infiltracéo foi adotado o valor de 0,20s.km, devido a elevada extenséo
da rede coletora em relacéo a populagéo urbana atendida.

V Estimativa da Evolucao de Implantacédo de Rede de Esgotos

Considerouse, para efeito de estimativa da evolugcédo de implantacdo de rede de esgotos, que
toda a area cosiderada possui rede coletora na maior parte das mesmas, havendo, no entanto,
novas implantagdes com o crescimento vegetativo das populacgdes.

Para isso, partitse do principio de que, a partir da extenséo existente de rede em 2014, de
aproximadamente 10 kn, estimouse um constante crescimento, de modo que a relacéo rede
por habitantes atendidos ao longo do horizonte de planejamento (anos 2014 a 2035) se
mantenha.

Essas extensfes encontrase indicadas na planilha de contribuicdo de esgotos (apresentada no
item 7.1.2.3 a sequir).

V Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 3280s/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado
em projetos de saneamento.

7.1.2.3 Estimativa das Contribui¢cdes de Esgotos

Com base na evolu¢do populacional urbana nos critérios e parametros de projeto,
encontramse apresentadas, no Quadrd.4, as contribuicGes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas, para a Sede do municipio.
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QUADRO 7.4 8 ESTIMATIVA DAS VAZGHEE CONTRIBUICAO EARGAS DE ESGOT®SEDE

Populagéo . Populagdo Urbana Lo Contribuicao Parcial . Extens&o N Contribuicdo Total Carga Carga diaria
Ano Urbana % de Atendida por Esgotamento Contrlbulgao Domeéstico (I/s) Industrial de Infiltragdo Domeéstico+Industrial+Infiltrac&o (I/s) per capita total
Esgotamento (I/hab.dia) (I/s) (I/s) . .
(hab) (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora Rede (Km) Qmédia Qméx‘dia Qméx.hora (KgDBO/dIa) (KgDBO/dIa)
2015 5.354 99,00 5.300 104,39 6,40 7,69 11,53 0,00 10,41 2,08 8,49 9,77 13,61 0,054 286,22
2016 5.461 99,33 5.425 104,39 6,55 7,87 11,80 0,00 10,66 2,13 8,69 10,00 13,93 0,054 292,93
2017 5.569 99,67 5.550 104,39 6,71 8,05 12,07 0,00 10,90 2,18 8,89 10,23 14,25 0,054 299,72
2018 5.678 100,00 5.678 104,39 6,86 8,23 12,35 0,00 11,15 2,23 9,09 10,46 14,58 0,054 306,61
2019 5.788 100,00 5.788 104,39 6,99 8,39 12,59 0,00 11,37 2,27 9,27 10,67 14,86 0,054 312,55
2020 5.899 100,00 5.899 104,39 7,13 8,55 12,83 0,00 11,59 2,32 9,45 10,87 15,15 0,054 318,55
2021 6.010 100,00 6.010 104,39 7,26 8,71 13,07 0,00 11,81 2,36 9,62 11,08 15,43 0,054 324,54
2022 6.123 100,00 6.123 104,39 7,40 8,88 13,32 0,00 12,03 2,41 9,80 11,28 15,72 0,054 330,64
2023 6.236 100,00 6.236 104,39 7,53 9,04 13,56 0,00 12,25 2,45 9,98 11,49 16,01 0,054 336,74
2024 6.350 100,00 6.350 104,39 7,67 9,21 13,81 0,00 12,47 2,49 10,17 11,70 16,30 0,054 342,90
2025 6.465 100,00 6.465 104,39 7,81 9,37 14,06 0,00 12,70 2,54 10,35 11,91 16,60 0,054 349,11
2026 6.581 100,00 6.581 104,39 7,95 9,54 14,31 0,00 12,93 2,59 10,54 12,13 16,90 0,054 355,37
2027 6.698 100,00 6.698 104,39 8,09 9,71 14,57 0,00 13,16 2,63 10,72 12,34 17,20 0,054 361,69
2028 6.816 100,00 6.816 104,39 8,24 9,88 14,82 0,00 13,39 2,68 10,91 12,56 17,50 0,054 368,06
2029 6.934 100,00 6.934 104,39 8,38 10,05 15,08 0,00 13,62 2,72 11,10 12,78 17,80 0,054 374,44
2030 7.054 100,00 7.054 104,39 8,52 10,23 15,34 0,00 13,86 2,77 11,29 13,00 18,11 0,054 380,92
2031 7.175 100,00 7.175 104,39 8,67 10,40 15,60 0,00 14,09 2,82 11,49 13,22 18,42 0,054 387,45
2032 7.296 100,00 7.296 104,39 8,82 10,58 15,87 0,00 14,33 2,87 11,68 13,44 18,73 0,054 393,98
2033 7.419 100,00 7.419 104,39 8,96 10,76 16,14 0,00 14,57 2,91 11,88 13,67 19,05 0,054 400,63
2034 7.542 100,00 7.542 104,39 9,11 10,94 16,40 0,00 14,82 2,96 12,08 13,90 19,37 0,054 407,27
2035 7.666 100,00 7.666 104,39 9,26 11,11 16,67 0,00 15,06 3,01 12,27 14,13 19,68 0,054 413,96
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
Legenda: Qmaxnora= Vazdo Méxima Horéaria
Qmaxdia = Vazdo Maxima Diéaria
Qmédia = Vazéo Média
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7.1.3 Sistema de Residuos Soélidos

7.1.3.1 Critérios e Parametros Adotados

Para o calculo das geracdes futuras de residuos sélidos do Municipio de Porto Firme, foram
adotados os critérios e parametros de célculo descritos no Quadrb.

QUADRO 7.5 8 GERACAO MEDIA PER €N A DE RESIDOS SOLIDOS NO BRASI

. Tamanho da cidade Geracao per capita Média Geracgao per capita Adotada
Residuos - -
(hab.) Valor Unidade Valor Unidade
Pequena
(Até 30 mil) 0.50 0,50
Média
RSl (30 mil a 500 mil) 0,50 20,80 0.70
Grande kg/hab./dia kg/hab./dia
(500 mil a 5 milhdes) 0,802 1,00 0,90
Megaldpole
(> 5 milhdes) >1.00 1,00
RCC 0,780 0,78
RSS 2,211 kg/hab./ano 2,21 kg/hab./ano

Fontes: Monteiro et al. (2001) apud CEMIG GT e FEAM (2010); Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2012 ABRELPE.
Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

7.1.3.2 Projecao da Geracado de Residuos Brutos

O Quadro 7.6 apresenta a projecdo da geracao dos residuos brutos do municipio.

Planos Municipais de Saneamento Béasico dos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
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QUADRO 7.6 8 PROJECAO DA GERACADOS RESIDUOS SOLIDOBRBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL EEMOLIGAO (RCC) E REBJOS DOS SERVICOS BSAUDE (RSS)

~ RSU
Ano de Ano Populacao Residuos | Residuos Total RCC Total RSS
Planejamento | Calendario Total Secos Umidos Total RSU (t/ano) (t/ano)
(hab.) (tano)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 10.653 583 1.361 1.944 3.033 23,5
1 2016 10.700 586 1.367 1.953 3.046 23,6
2 2017 10.748 588 1.373 1.962 3.060 23,8
3 2018 10.797 591 1.379 1.970 3.074 23,9
4 2019 10.846 594 1.386 1.979 3.088 24,0
5 2020 10.895 597 1.392 1.988 3.102 24,1
6 2021 10.943 599 1.398 1.997 3.115 24,2
7 2022 10.993 602 1.404 2.006 3.130 24,3
8 2023 11.042 605 1411 2.015 3.144 24,4
9 2024 11.091 607 1.417 2.024 3.158 24,5
10 2025 11.141 610 1.423 2.033 3.172 24,6
11 2026 11.191 613 1.430 2.042 3.186 24,7
12 2027 11.241 615 1.436 2.051 3.200 24,8
13 2028 11.292 618 1.443 2.061 3.215 25,0
14 2029 11.342 621 1.449 2.070 3.229 25,1
15 2030 11.393 624 1.455 2.079 3.244 25,2
16 2031 11.445 627 1.462 2.089 3.258 25,3
17 2032 11.496 629 1.469 2.098 3.273 25,4
18 2033 11.548 632 1.475 2.108 3.288 25,5
19 2034 11.599 635 1.482 2.117 3.302 25,6
20 2035 11.651 638 1.488 2.126 3.317 25,7

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

7.1.3.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos solidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades apés a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Solidos.

Desta forma, focouse este aspecto nos residuos sélidos urbanos e resdduos da construcao
civil e demolicdo ja que, pelos riscos a saude publica pela sua patogenicidade, os residuos de
servicos de saude néo sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos SéliddsVersdo Preliminar para Consulta
Pudblica (Minigério do Meio Ambiente, 2011), objetivase no Plano de Metas Favoravel atingir
uma taxa de reaproveitamento de 70% para os residuos secos e umidos de RSU, e 100% para
os residuos da construcao civil e demolicéo.

Diante disto, e considerando o horizonte deplanejamento de 20 anos para este PMSB,
apresentase no Quadro 7.7 as progressbes adotadas para a implementagcdo do
reaproveitamento dos residuos soélidos urbanos (RSU) e da construcao civil e demolicdo (RCC)
em um municipio com indices nulos no Ano 0, e caiderando o Ano 1 como 0 ano de
implementacg&o do plano.
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