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APRESENTACAO

O presente documento trata do Diagnostico TécnieBarticipativo dos Servigcos de Saneamento
Basico para elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PM$&grente ao
municipio de Presidente Bernardes, integrante da Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos do Rio PirangaDO1, conforme contrato 27/2013 firmado em 03/12/2013
entre a ENGECORPS e o InstitutBioAtlantica (IBIOd AGB Doce), e a odem de servi¢co
01/2014 protocolada em 23/01/2014.

Para a elaboracdo do plano municipal, serdo considerados a lei federal n° 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo de
referéncia (TdR) do Ato Covocatdrio n°11/2013 (Contrato de gestdo ANA n° 072/2011 /
Contrato de gestdo IGAM n° 001/2011) para contratacdo dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técnica da ENGECORPS e as premissas e procedimentos resultantes da reunido inicial
realizada nomunicipio de Vicosa, em 07 de janeiro de 2014, entre o IBI@ AGB Doce, 0
CBH-PIRANGA 0s representantes dos municipios e a ENGECORPS.

O Plano de Trabalho, para elaboracdo do PMSB, que engloba os componentes: abastecimento
de agua, esgotamento sanitarioijmpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, representa um modelo de integracdo entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inteelacdo logica e temporal, objetivando a elaboracdo dos
produtos solicitados, confome apresentado a seguir:

ETAPA B PLANEJAMENTO DO PROCESSO

6 PRODUTO 18 PLANO DE TRABALHO;
6 PRODUTO 238 PLANO DE @MUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL.

ETAPA 118 DIAGNOSTICO TECNICEPARTICIPATIVODOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

6 PRODUTO 3 & DIAGNOSTICO TECNIO-PARTICIPATIVO DS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO.

ETAPA 1118 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERHACOS
SANEAMENTO BASICO

6 PRODUTO 48 OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

®& PRODUTO 58 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E MRERUIZACAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS;

® PRODUTO 68 PLANO DE INVESTIMENTOS;

® PRODUTO 7 8 ARRANJO INSTITUCIONAL E SISTEMA DE INFORMAGAO

MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO COM SELECAO DOS INDICADORES PARA
MONITORAMENTO DO PMSB.
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ETAPA I\8 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

PRODUTO 838 RELATORIO FINAL DO PMSB;
6 CONSULTA PUBLICA.

(@]}

O processo de elaboracdo do PMSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através do Guia para Elaboracdo dear®ls Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

V Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

V Promocédo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informagéo e a
participacéo que possibilite a conscientizacéo e a autogestédo da populacao;

Promocao da saude publica;

hY

Promocdo da educagdo sanitaria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagéo mais harmoénica entre o homem e mhbiente;

Orientacao pela bacia hidrografica;
Sustentabilidade;

Protecdo ambiental;

< < < <

Inovagéo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 3 é resultante da consecucéo das atividades desenvolvidas na Etap®iagnostico
Técnico-Participativo, configurandese como um relatorio parcial do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB).

O enfoque principal esta relacionado com a descricdo completa dos sistemas e servicos de
saneamento, a partir do levantamento de dados complementares efetuados nessa fase dos
trabalhos, especificamente para 0 municipio.

Portanto, nos capitulos subsequentes, apresentam todas as questbes que, direta e
indiretamente, estao relacionadas com esse Produto 3, ressalvasdaue muitas informacdes

e dados, ainda nédo obtidos ou obtidos de formparcial, junto a diversas entidades envolvidas
com o problema, em fungao de dificuldades de natureza variada ou mesmo porque exigem um
maior tempo para obtencao, poderdo ou deverao ser complementados, revisados ou alterados
nos produtos subsequentes.
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2. CARACTERIZAGCAO GERBD MUNICIPIO

2.1 DADOS GERAIS DOMUNICIPIO

O municipio de Presidente Bernardes localizee na regido sudeste do Estado de Minas Gerais a
aproximadamente 190 km da capital, Belo Horizonte, na bacia federal do rio Doce, como
llustra a Figura 2.1.
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Figura2.1 0 Localizagdo do municipio de Presidente Bernardes no contexto da Bacia do rio Doce
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Presidente Bernardes esta localizada ao sul das RegMesopolitanas de Belo Horizonte e do
Vale do Aco, como apresentado na Figura 2.2.
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Figura 2.2 8 Localizac@o do municipio de Presidente Bernardes no Contexto da RMBH e RMVA
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Pertence a Mesorregido Zona da Mata e, com maior relevancia, a Microrregido de Vicosa, de
acordo com a divisado do IBGE. Presidente Bernardes faz divisa com os municipios de Piranga,
Porto Firme, Paula Candido, Senador Firmino, Bras Pires e Senhora decdé.

A altitude maxima do municipio é de 875 metros, proximo a divisa com Porto Firme, e altitude
minima de 667 metros, nas proximidades da foz do Cérrego Banana. A amplitude altimétrica
de apenas 208 metros indica o relevo pouco movimentado de Preside®ernardes.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte através da rodovia
Presidente Juscelino Kubitschek, B0, com direcdo sul até a sede urbana de Conselheiro
Lafaiete, e entdo seguindo pela BBR32 até a estrada municipal pa Presidente Bernardes. O
municipio também pode ser acessado através da rodovia M@4, ao sul que leva a capital
paulista, a partir de Bras Pires seguindo pela estrada municipal que liga os dois municipios. E
ainda pelas estradas municipais que ligam Bigente Bernardes a Senador Firmino e Porto
Firme, como mostra a Figura 2.3.
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Figura 2.3 8 Localizacéo e acessos do municipio Presidente Bernardes
Fonte: Bases Cartogréaficas do Estado de Minas Gerais (IBE&)oracdo ENGECORPS, 2014.

Com uma éarea de 236,8 km2, o municipio de Presidente Bernardes segundo dados do Censo
Demografico (IBGE, 2010), tem 5.537 habitantes e uma densidade demografica de

23,38 hab/km?2,

A cidade de Presidente Bernardes destasa naregido pela grande existéncia de casardes da
arquitetura colonial mineira dos Séculos XIX e XX, na Praca Cénego Lopes, ruas da cidade e na

zona rural do municipio.
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2.2 BREVEHISTORICO

A regido onde se localiza o atual municipio de Presidente Bernardesificialmente ocupada

por tribos de indios botocdos que deram o nome de Calambawa esse sitio, juncdo das
palavras Kala e Ambaua, queem Tupi, significan um local de mato ralo e onde o rio faz
curvas.

A historia moderna do municipio comega em 1704, quanddodo de Siqueira Afonso chega a
regido em busca de novos pontos para explorar ouro no leito do rio e de indios para escravizar.

Em 1710, Jo&o Siqueira retorna ao povoado central de Calambau, onde se estabelece. A partir
de entdo, o povoado comeca a recebenovos habitantes brancos, todos em busca de
crescimento financeiro baseado na exploracdo do ouro e, mais especificamente para essa
regido, na exploracao da agricultura por mao de obra indigena e africana.

Nesses anos iniciais, a cidade seria vinculaddréguesia de Nossa Senhora da Conceicao de
Guarapiranga, e sua igreja matriz é inaugurada no ano de 1775.

A partir de entdo, pouco da historia da cidade se preservou. Sad® que a Igreja Matriz foi
ampliada entre 1923 e 1924, mas deixou de ser utilizadainda antes do meio do século XX
por falta de condi¢des de seguranca. Uma nova igreja foi encomendada pelo padre José Grossi
em 1946 e concluida em 1953, ano em que foi inaugurada oficialmente a Igreja Matriz de
Santo Antdnio de Calambau.

Também ness mesno ano, a partir de janeiro e por influéncia do padre Grossi, foram dados
0S primeiros passos em busca da emancipacdo politadministrativa de Calambau, com
influéncia de comerciantes da regido, além de vereadores e deputados. Apesar de controverso,
por ndo contar com o apoio popular, o distrito de Calambau foi elevado a categoria de
municipio em 13 de Dezembro de 1953, alterando o nome para Presidentes Bernardes em
homenagem ao mineiro Arthur da Silva Bernardes que exerceu os cargos de governador de
Minas Gerais (19181922) e presidente daRepublica(1922-1926).

E importante destacar que elevacéo da categoria de distrito a municipitio foi bem recebida
pela populacdo da cidade, sendo até hoje motivo de controvérsias entre 0s municipes,
havendo retomada dess debate com alguma frequéncia. Em 1985, por exemplo, foi
sancionada uma lei que restituia ao municipio o antigo topénimo, augl foi revogada pelo
prefeito no mandato seguinte.

Presidente Bernardes, assim como, Porto Firme e Senhora de iyesdo ainda hoje ligados
juridicamente a Piranga, ou seja, pertencem a Comarca de Piranga.

Atualmente Presidente Bernardes conta somente com o distrito sed®mmo observado na
Figura 2.4, além de pequenas comunidades rurais. Satas: Povoados de Cruze Retiro,
Bananeiras, Sitio, Aterrado, Aquenta SolJtapeva e demais comunidades apresentadas no
Anexo IL
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Figura 2.4 8 Distrito do Municipio de Presidente Bernardes
Fonte: Bases Cartogréaficas do EstadoM@as Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

2.3 CARACTERISTICASSICAS BBIOTICAS

O municipio de Presidente Bernardes esta inserido na area de abrangéncia da Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos D@Pirangad UPGRH DO1 Pirangad que

compOe a bacia do Rio Doce.
A seguir sdo apresentadas as caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas,

hidrogeoldgicas e hidricas do municipio.

ENG ECORPS
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2.3.1 Geologia e Geomorfologia

A geologia do municipio de Presidert Bernardes engloba rochas de idades arqueana e

proterozoica que foram tectonizadas por diversos eventos de dobramento, cisalhamento e
falhamento.

A estratigrafia local € composta pelo Complexo Mantiqueira, Complexo Acaiaca, Complexo
Piedade, Grupo DomSilvério, Supergrupo Rio das Velhas (Grupo Nova Lima), Suite Bras Pires
e Depositos Aluvionares, como ilustra a Figura 2.5.
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Figura 2.5 8 Geologia de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréfica do Estade Minas Gerais (IBGE); Mapa de dominios e subdominios (CPRM, 2007). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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Como observado na Figura 2.5, o Complexo Mantiqueira € predominante no municipio
(53,3%), seguido pela Suite Bras Pires (16%), pelo Grupo Dom Silvério (62,5 pelos
Depdésitos Aluvionares que ocorrem em 11% do territério de Presidente Bernardes; e com
menor representatividade, ocorrem no municipio os Complexos Piedade (5%) e Acaiaca (2%),
e o Supergrupo Rio das Velhas (Grupo Nova Lima), que abrange apeng90da area
municipal.

O Complexo Mantiqueira, de idade Arqueana, é constituido essencialmente por ortognaisses e
anfibolito, sendo este ultimo predominante no Complexo (NOCE, et al. 2007). Essa unidade
possui uma orientacéo regional de SME, que é a dirgdo geral dos sistemas de falhamentos e
zonas de cisalhamentos locais. O Complexo Mantiqueira, que ocorre em uma extensa faixa em
toda a porcdo central de Presidente Bernardes, constitui a principal unidade geoldgica que
forma o embasamento Cristalino dag¢do meridional da Depresséo Interplanaltica do Rio
Doce.

O Supergrupo Rio das Velhas, do periodo Arqueano, € representado no municipio pelo Grupo
Nova Lima, que ocupa um pequeno setor no extremo oeste de Presidente Bernardes. O Grupo
Nova Lima abriga espcialmente xisto verde metassedimentar e metavulcanico e filito com
intercalagdes de quartzito, grauvaca, dolomito, talco xisto e formacéao ferrifera.

O Complexo Acaiaca € composto predominantemente por rochas de facies granulito a leste do
Quadrilatero Farifero, distribuindose numa estreita faixa de até 6 km de largura e que se
estende por cerca de 36 km na direcdo 1, encaixada em terreno de gnaisses de facies
anfibolito. Este Complexo esta inserido na Provincia Mantiqueira Setentrional (ALMEIDA;
HASUI, 1984), sendo que no municipio de Presidente Bernardes ocorre na sua porgao sul.

Ja a Suite Bras Pires, unidade superior do Cinturdo Mineiro, de idade Paleoproterozoico ocorre
na porcado sudoeste de Presidente Bernardes, ocupando 16% da area municipal,dsen
composto essencialmente por um granito a duas micas, peraluminoso.

Ja o Complexo Piedade de idade Paleoproterozoico, ocorre em Presidente Bernardes na sua
porcdo a extremo leste, ocupando aproximadamente 5% da area municigategra o Cinturao
Mineiro, o qual teria se desenvolvido como arco magmatico marginal a um nucleo argueano,
compondo a regido paleocontinental precursora do Craton Sao Francisco. O Complexo
Piedade € composto por ortognaisse de facies anfibolito, com frequentes intercalacfes
supracustais.

O Grupo Dom Silvério, de idade Ne@roterozoica composto por rochas metamorficas,
principalmente paragnaisses, kinzigitos, grauvacas, xistos e quartzitos, ocorre no setor leste do
municipio e esta limitado pelos sistemas locais de falhamentos, cmoglo aproximadamente
12,5% do territério municipal.

Por fim, sobre as rochas do embasamento repousam coberturas recentes, datadas do periodo
Quaternario, compostas por espessos mantos autoctones de solo, que frequentemente
apresentam em sua matriz caraatsticas intrinsecas da rocha geradora, e por aluvides recentes
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e terracos aluvionares antigos, compostos por material sedimentado apds transporte pelas
grandes drenagens naturais. Esses Depositos Aluvionares ocupam aproximadamente 11% do
territério de Presidente Bernardes e se espalham em uma faixa com orientacéo lesste, na
varzea do rio Piranga.

Presidente Bernardes encontrse situado sob o ponto de vista geomorfologico regional na area
de abrangéncia da Unidade Morfoestrutural do Cinturdo Orogéniditlantico LesteSudeste. A
morfologia desse cinturdo orogénico esta extremamente vinculada a disposicdo estrutural, com
o rio Doce encaixado na diregcdo SSO/NNE, produzindo reflexos, traduzidos, perfeitamente, na
paisagem pelas formas de relevo, com a reti@rografica ora se adaptando a estrutura, ora se
impondo a mesma.

Nesse sentido, essa Unidade Morfoestrutural (1° Taxof)o Cinturdo Orogénico Atlantico
LesteSudeste 0 estd dividido em cinco grupos, representando diferentes Unidades
Morfoesculturais (2 Taxon), segundo a classificacdo adotada por Coelho (2008), a saber: Serras
e Bordas Limites da Bacia do Rio Doce, Planaltos Alto Rio Doce, Serras e Macicos Médio Rio
Doce, Depresséao Vale do Rio Doce e Planicies e Tabuleiros Costeiros Baixo Rio Doce.

Resalta-se que o municipio de Presidente Bernardes esté inserido no contexto geomorfolégico
dos Planaltos Alto Rio Doce, onde a morfologia é, em grande parte, bastante acidentada,
marcada por serras e cristas em dominio do complexo Gnaisdidagmatico (COELHQ 2008).

Tratas e de wuma regi«o c¢classificada geomorfol og
LesteSudeste, sendo constituida por morros com formas convexas, elevada densidade de
canais de drenagem e vales profundos” (ROSS, 2000). A dissecaca@lflatuante nas rochas
predominantemente granitegnaissicas do embasamento P@ambriano resultou em formas de
colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato, de maneira generalizada em toda a
extensado dos planaltos (DIAS, 2005).

Ainda segundoa classificacdo adotada por Coelho (2008) os Planaltos Alto Rio Doce foram

subdivididos a partir de um conjunto de padrbes de formas e processos semelhantes
(denudacéo e agradacéo), em quatro (4) diferentes Unidades Morfolégicas (3° Taxon): Planalto
Deprimido S&o Pedro do Suacui, Planalto Dissecado Rios Piracicaba e S. Antbnio, Planalto
Xopot6 e Planalto Deprimido Rio Piranga.

Segundo Coelho (2007), Presidente Bernardes tem todo o setor central de seu territério, em
uma faixa com orientacdo sudoestrordeste na unidade do Planalto Deprimido Rio Piranga,
circundada pela unidade do Planalto do Rio Xopotd, a norte e a sul.

De modo geral, a paisagem no Planalto do Rio Xopot6 € composta por um modelado
tipicamente acidentado de topos nivelados, vales encaixadoformas convexas, apresentaneo

se como os relevos comuns de mares de morros, presentes nas areas de embasamento
metamorfico. A drenagem na regido é bastante densa, com padrédo subdendritico e pinado com
altitudes médias de 800 metros, ao passo que o PlénaDeprimido do Rio Piranga, localizada
abaixo da unidade Xopot6, apresenta colina extremamente dissecadas em funcdo das
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descontinuidades litolégicas entre os setores e altitudes inferiores, entre 400 e 600 metros
(COELHO, 2007).

O municipio de PresidenteBernardes apresenta uma divisdo topografica com 90% de relevo
montanhoso, 5% ondulado e apenas 5% plano, segundo informacdes do Instituto de
Desenvolvimento Integrado de Minas GeradsINDI.

2.3.2 Solos

Os solos séao apresentados de forma sucinta a seguir, pela relagdo entre 0s processos erosivos e
a qualidade e a quantidade de agua superficial.

No municipio de Presidentes Bernarde®s solos mais recorrentes sdo os Latossolos Vermelho
Amarelo e os Argisdos VermelheAmarelos, conforme apresentados na Figura 2.6.
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Figura 2.6 8 Pedologia de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Mapa de solos do estado de Minas (G&ral; SEMAD; SISEMA, 2010)
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Os Latossolos Vermelh@dmarelos, predominantes em Presidente Bernardescupam quase
69% do territério e estdolocalizados ms setoes leste e oeste do municipio. Esses solos
caracterizamse por serem profundos e bem drenados, encontrados principalmente nos
planaltos dissecados,omn relevo fortemente ondulado.Apresentam, em geral, forte coloracao
vermelho-amarela e sdo muito utilizados para atividades agropecuarias. Destssano entanto,
que apresemam limitacGes de ordem quimica em profundidade ao desenvolvimento do
sistema radicular.

Os Argilossolos Vermelhdmarelos, presentes em 31% do territorio de Presidente Bernardes,
sdo solos cauliniticos, cuja caracteristica € a menor condutividade hidcaulhos horizontes
inferiores. Dada ess caracteristica, durante uma chuva forte, pode ocorrer a rapida saturacéo
do horizonte superficial, mais arenoso, e uma abrupta reducdo da infiltracdo no horizonte
seguinte, o que favorece a ocorréncia de processoo®Evos, mesmo quando o relevo é
suavemente ondulado. Quando o relevo é mais movimentado, 0os solos passam a ser mais
indicados para silvicultura que para a agricultura. Em Presidente Bernardes, tais solos localizam
se na &rea central, em uma faixa que acorapha o leito dos rios Piranga e Xopoto.

A susceptibilidadea erosdono municipio de Presidente Bernardes é predominantemente
média na sua por¢adeste. Apartir da confluéncia dos rios Piranga e Xopoté, a susceptibilidade
é forte, segundo mapemento realizado no PIRH (CBH DOCE, 2010

Com tais susceptibilidades, as areas que envolvem o municipio, correspondeatbacia do rio
Piranga, produzem uma quantidade média de sedimentos, entre 50 e 10@m?%/ano. Entre
outros fatores, ess taxas de geracdo de sedentos estdo associadas as caracteristicasugo
dos solos do municipio e &usceptibilidade a eroséo.

2.3.3 Clima

Presidente Bernardes estidtalmente inserido na faixa declima tropical, sendo caracterizado
por uma ndo conformidade climética, ditada pelas peculiaridades do relevo, que condicionam,
entre outras casas, o fluxo das massas de ar.

De uma maneira geral o municipio de Presidente Bernardes encors&a uma altinde média
elevada, e seu clima é do tipo Cwa, segundo classificagdo de Koppén, o que indica clima
tropical de altitude com chuvasde verdo e verbes quentes. Nessmunicipio, a temperatura
média anual € de 21,1°Ce a precipitacdo anual € del.251mm.

Como observado na Figura 2.7, o0 més mais chuvoso é dezembro, cprecipitacdo média de
244 mm. Junho, julho e agosto, por sua vez, S&0 0S meses com 0S menores indices
pluviométricos,com precipitagcdesque nao atingem20 mm ao més.
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Figura 2.7 & Temperatura e indices Pluviométricos de Presidente Bernardes
Fonte: Dados climéticos para cidades mundiais (CLIMATE DATA, 2014)

Ainda nesg graficq é possivel verificar que a temperatura média oscila pouco amdm do
ano, com amplitude térmica de apenas 6,8C. As temperaturas médias variam entre 175€,
registradaem julho, e 24,2°C, em fevereiro, 0 més mais quente. As temperaturas minimas
foram registradas em julho, 10,8C, e as maximas, em fevereiro, 3€C.

Apesar @s baixas precipitacdes entre 0s meses de maio e agossoprincipais rios que drenam
0 municipio tém carater perene em funcdo do acumulo de agua nas vertentes do relevo.

2.34 Hidrografia

O municipio de Presidente Bernardes pertence a bacia hidrografica do Hvanga, uma das 6
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) da Bacia do Rio Doce,
denominada pela sigla DO1.

A UPGRH DOL1 (subbacia do rio Piranga) ocupa uma area de 17.571 km2 o0 que representa
cerca de 3% do territério mineiro, estede-se desde as nascentes do rio Piranga até a
confluéncia com o rio Piracicaba, nas proximidades do Parque Estadual do Rio Doce. E
composta pelas sulbacias do rio Casca e rio Matipd, pela margem direita, do rio Carmo, pela
margem esquerda, e o préprio @ Piranga, acrescida das areas de drenagem de outros cérregos
de contribuicdo hidrica menos representativa, que drenam diretamente para o rio Doce, por
ambas as margens, chamada area incremental Pirar@@H Piranga, 2010).
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O municipio de PresidenteBernardes, objeto deste diagnostico tem como principais cursos
d"agua que cruzam seu territério o rio Piranga, que o atravessa no sentido lesste, 0 rio
Xopotd, além de outros afluentes do rio Piranga, como o ribeirdo Soledade, como ilustra a
Figura 28.
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Figura 2.8 8 Hidrografia de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréfica do Estado de Minas Gerais (IBGE). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A area urbana do municipio esta localizada as margens do Roanga, rio formador do rio

Doce. O rio Piranga tem suas nascentes na Serra da Mantigueira, no municipio de Ressaquinha

a 1.220 metros de altitude. Em seu percurso além de atravessar a area urbana de Presidente
Bernardes, cruza também a zona urbanizada slomunicipios de Piranga, Porto Firme,
Guaraciaba e Ponte Nova, além de pequenos conglomerados urbanos e propriedades rurais.
Estas aglomeracdes urbanas sdo, muitas vezes, responsaveis pela poluicdo do rio Piranga e seus
tributarios.
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Um problema verificado no rio Piranga sdo as enchentes recorrentddas cidades que se
encontram no leito do rio Piranga, dentre elas Presidente Bernardes, existem varios registros de
enchentes. A piores ocorréncias foram registradas nos anos de 1951, 1979, 1997, 2008, e
mais ecentemente em 2012.

Outro curso d"dgua que merece ser destacado é o rio Xopotd, afluente da margem direita do
rio Piranga. Sua foz no rio Piranga ocorre no municipio de Presidentes Bernardes. Ressalta
que o rio Xopotd faz a divisa administrativa entres municipios de Presidente Bernardes e
Senador Firmino.

E importante mencionar que o sistema de abastecimento de agua de Presidente Bernardes
atualmente conta com trés (3) captacbes superficiais e trés (3) subterraneas. A sede urbana é
atendida através d duas captacdes superficiais, uma no cérrego Machado, e a outra, no
corrego Guirras, além de dois pocos tubulares.

Na é&rea rural de Presidente Bernardes, o povoado de Cruzes é atendido por uma (1) captacéo
superficial em uma barragem de nivel em um pegne manancial, e por um poco profundo.
No restante da area rural as solu¢des sao individualizadas, predominando pocos rasos.

2.3.5 Hidrogeologia

O municipio de Presidente Bernardes situse sobre trés unidades hidrogeoldgicas: o Cristalino,
que ocupa 76% da areado municipio e, com menor representatividade, os Metassedimentos
metavulcanicos e as Formacfe€enozoicasque compreendem 13% e 11% do territorio
municipal, respectivamente, como ilustra a Figura 2.9
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Figura 2.9 6 Hidrogeologia de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Mapa de dominios e subdominios (CPRM, 2007).
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Tanto o Cristalino, quanto os Metassedimentosetavulcanicos estéo relaciomns ao aquifero
fissural, isto €, quando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona
0s aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas as &endas
fraturas da rocha. Dentro degs contexto as vazdeslcancadas pelos pogos sdo pequenas e a
agua, em boa parte das vezes, é salinizada.

Entre os dois tipos apresentados, o que vai distindps € o comportamento geoldgico, isto é, a
maneira particular como os litotipos irdo reagir aos esforcos causadoras f&ndas e fraturas,
parametros que tem impacto crucial no acumulo e fornecimento de agua. Desta forma, de
uma maneira geral, deve ser esperado maior favorabilidade hidrogeolégica dos
Metassedimentosnetavulcanicos em relagéo ao Cristalino.
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As FormacdesCenozoicas que compreendem 11% do territério de Presidente Bernardes,
correspondem aos aluvibes recentes e antigos, em geral, estreitos e, litologicamente,
representados por inUmeros tipos de cascalhos, areias, argilas entremeadas a matéria organica.
Sadoareas com baixa favorabilidade hidrogeoldgica.

2.3.6 Cobertura Vegetal eUCs

O municipio de Presidente Bernardes enconttge no bioma da Mata Atlantica. Entre as
formacbes e ecossistemas associados ao Dominio da Floresta Atlantica, segundo definido no
Art. 1 da Deliberacdo Normativa (DN) n°® 73 do COPAM de 08 de setembro de 2004, devem

ser incluidas as tipologias transicionais entre florestas e formacgdes abertas, (i) os cerraddes e
candeais; (ii) encraves de Cerrado, vegetacdo sobre afloramentos graniticos e sgroEs
campos rupestres sobre afloramentos areniticos e quartziticos; (iii) e vegetacao sobre formacdes
ferruginosas, a caga (SCOLFOROCARVALHO, 2008).

A cobertura vegetal no municipio € representada pela Floresta Estacional Semidecidual, sendo
essa ocaréncia fortemente condicionada a condicfes climaticas da regido e aos aspectos
morfologicos encontrados.

Vale mencionar que as formacfes vegetais nativas do municipio de Presidente Bernardes vém
sofrendo um intenso processo de alteracdes ao longo do tem@nomo consequéncia, observa

se a perda da biodiversidade em seus biomas, tanto como resultado do processo de
fragmentacdo como pela supressao direta da vegetacéo e sua substituicdo por outras formas de
uso alternativo do solo.

As areas originalmente recobs com vegetacdo compdem hoje um conjunto de fragmentos
florestais que perfazem 31,8% da area territorial de Presidente Bernardes. Tais fragmentos sdo
do tipo Floresta Estacional Semidecidual e estao dispersos por todo o territério, sendo que 0s
maioresfragmentos estdo localizados na por¢do oeste do municipio, concentrados nas areas de
maior declividade, principalmente nas nascentes dos cursos d"agua, como ilustra a Figura 2.10.
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Figura2.10 & Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacéo de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Inventario Florestal de Minas Gerais (SEMAD; IEF, 2006).
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Para a protecdo dos fragmentos florestaiseridos no territério de Presidente Bernardes existe
atualmente regularizada e implementada apenas uma (1) UC de Uso Sustentavel, a APA
Municipal de Presidente Bernardes, com area legal de 12.690 hectares, localizada no setor
norte do municipio, no limite com os municipios de Porto Firme e Piranga, conforme ilustra a

Figura 2.10.
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2.4 CARACTERISTICACIOECONOMICAS

2.4.1 Populacédo

A populagcdo do municipio de Presidente Bernardes totaliza 5.537 habitantes, distribuidas da
seguinte forma: 30% na area urbana (1.64%abitantes) e 70% na zona rural (3.89Babitantes),

de acordo com Informacdes do Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE (2010). O
Quadro 2.1 apresenta os valores absolutos e a quantidade de domicilios.

QUADRO 2.1 8 POPULACAO E NUMERO B DOMICILIOS DE PREBENTE BERNARDES

Populagéo Numero de Domicilios particulares permanentes
Total Urbana Rural Total Urbano Rural
5.537 1.642 3.895 1.601 1.063 538

Fonte: Censo Demogréfico 2010 (IBGE, 2010).

Segundo dados do Censo Demografico, Presidente Bernardes apresenta uma densidade
demografica de 23,38hab/km2 (IBGE, 2010), a mais baixa da Microrregido de Vicosa. Como
apresentado na Figura 2.11, o trecho central do nucleo urbano apresenta densidade
demogafica superior a 500 habitantes/km2, sendo que no setor norte, na margem esquerda do
rio Piranga, chega a 1.000 habitantes/km2, seguindo um eixo preferencial de crescimento que
aderiu aos eixos das estradas municipais de acesso aos municipios de Bra&sePRerto Firme.
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Fonte: Base Cartogréfica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

A dinamica de crescimento d cidade segue a linha do eixo viario de ligagdo aos grandes

centros funcionais (BR81),

principalmente, Belo Horizonte, Vigosa, Outro Preto e

Conselheiro Lafaieteque exercem grande influéncia em relacdo a Presidente Bernardes.

Em relagéo a faixa etaria da populagdo, a Figura 2.12 apresenta o equilibrio da distribui¢cdo
entre homens e mulheres, respectivamente 50,26649,8% da populacao total. Negsgréfico é
possivel verificar uma base mais estreita nas idades relativas a irdgfca 9 anos) em relacéo
as fases adolescente e adulta, o que indica uma piramide adulta, com reducédo da populacéo
jovem. Ha& uma forte inflexdo a partir dos 20 anos e que prolonga até os 40 anos, tanto para
homens como para mulheres. Depois o grafico pass afinar em direcdo as idades mais
avancadas, afinando o topo mais rapidamente a partir dos 55 anos. ReisFaassim, que nas
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tltimas décadas o municipio registrou queda da taxa de natalidade mais intensa do que a
gueda da taxa de mortalidade.

Piramide Etaria - Presidente Bernardes
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Figura2.12 0 Piramide Etaria da Populacao de Presidente Bernardes
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010).

A estrutura etéria apresentada mostra uma diminuicdo da razdo de dependéncia, ou seja, do
namero de individuos predominantemente ndo ativos (criancas e idosos) em relacdo a
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) entre 15 e 65 anos.

Cabe mencionar que segundo projecfes do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Doce, realizadas com base na pofacdo observada nos municipios mineiros no Censo
Demogréfico de 1980, 1991 e 2000, e na Contagem de Populacao de 2007, estis@que em
2030 a populacao de Presidente Bernardes atingira 5.871 habitantes. O Quadro 2.2 apresenta
a projecdo realizada pelo Pl@o de Bacia.

QUADRO 2.2 8 PROJECAO POPULACIONADE PRESIDENTE BERRDES 2012030

Ano Populagéo Presidente Bernardes (hab)
2010 5.860
2015 5.861
2020 5.867
2025 5.868
2030 5.871

Fonte: Plano Integradale Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (CBH DOCE, 2010)
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E importante mencionar o baixo crescimento populacionaa Microrregido de Vigosa:com
excecdo dos municipios de Vigcosa e Porto Firme, todas as outras cidades apresentam
crescimento abaixo da mé mineira e algumas uma forte tendéncia de reducdo da
populacao, como é o caso de Presidente Bernardes.

2.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, elaborado pela parceria
entre o Programa ds Nacdes Unidas para o DesenvolvimenfioPNUD, o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicadad IPEA e a Fundacao Jodo PinheitbFJP, a renda per capita média de
Presidente Bernardes cresceu 125,8% nas ultimas duas décadas, passando de R$ 151,38 em
1991 paraR$ 193,78 em 2000 e R$ 341,87 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi

de 2,8% no primeiro periodo e 5,8% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcao
de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010
passou de 50,54% em 1991 para 26% em 2000 e para 17,81% em 2010.

Em relacdo adesigualdadede renda, o indice de Gini, cuja escala varia de zero, menos
desigual, a 1, mais desigual, mostra as disparidades sociais no municipio. Neste sentido este
indicador apontou a reducdo da desigualdade em Presidente Bernardes nos ultimos anos,
sendo que, o indice de Ginl passou de 0,65 em 1991 para 0,52 em 2000 e para 0,47 em
2010. O Quadro 2.3 mostra essas evolugodes:

QUADRO 2.3 8 RENDA, POBREZA E DEBJALDADE

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 151,38 193,78 341,87
% de extremamente pobres 54,83 26,41 9,39
% de pobres 80,29 56,07 28,15
indice de Gini 0,65 0,52 0,47

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano n®rasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

2.4.3 Nivel Educacional da Populagéo

A proporcao de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacao da educacao entre a populacdo em idade escolar do municipio e compde o
IDHM Educag.

No periodo de 2000 a 2010, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu 64,6% e
no periodo de 1991 a 2000, 195,8%. A propor¢do de criancas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental cresceu 126,8% entre 2000 e 201014 5% entre 1991

e 2000.

! [ndice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentracéo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimdotomais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que 0 representa a situacao de total igualdade, oucgiga,tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.

Planos Municipais de Saneamento Basico do#unicipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, Presidente ENG ECORPS
Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-04-SART0003
Produto 3 & Diagnostico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Basice
Municipio: Presidente Bernardes



-31-

A proporcéo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 66,6%
no periodo de 2000 a 2010 e 378,1% no periodo de 1991 a 2000. E a propor¢édo de jovens
entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 335 entre 2000 e 2010 e 170,8%
entre 1991 e 2000 (PNUD, 2013).

Estes dados educacionais estao sintetizados no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 8 DADOS EDUCACIONAIS B POPULACAO

Qualquer nivel ou série %
Percentual dapopulagéo de 4 a 6 anos de idade frequentando a escola 80,54
Percentual da populagdo de 6 a 17 anos de idade frequentando a escola 96,14
Ensino Fundamental %
Percentual da populagdo de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino fundamental sem atidesde-série 57,51
Percer_ltual da populagdo de 11 a 13 anos de idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 8433
concluiu o fundamental '
Percer_ltual da populacgdo de 12 a 14 anos de idade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 89 53
concluiu o fundamental ’
Percentual da populacéo de 15 a 17 anos com fundamental completo 59,59
Percentual da populacédo de 16 a 18 anos de idade com o ensino fundamental completo 72,97
Percentual da populacéo de 18 a 24 anos com fundamental completo 74,97
Percentual da populac¢édo de 25 anos ou mais com fundamental completo 24,06
Ensino Médio %
Percentual da populagdo de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino médio 0,76
Percentual da populagdo de 15 a 17 anos de idade frequentando o ensino médio 85,79
Percentual da populagdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo 41,01
Percentual da populagdo de 25 anos ou mais com ensino médio completo 14,2
Ensino Superior %
Percentual da populacédo de 25 anos ou mais com superior completo 3,86
Analfabetismo %
Taxa de analfabetismo da populagéo de 11 a 14 anos de idade 0,23
Taxa de analfabetismo da populagéo de 15 a 17 anos de idade 1,18
Taxa de analfabetismo da populagéo de 18 a 24 anos de idade 1,96
Taxa de analfabetismo da populagéo de 2&hos ou mais de idade 16,65

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Temse também que, em 2010, 1,6% das criancas de 6 a 14 anos nédo frequentavam a escola,
percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia’%.

A escolaridade da populacdo adulta é importante indicador de acesso ao conhecimento e
também compde o IDHM Educacdo. Neste sentido as Figuras 2.13 e 2.14 mostram,
respectivamente, a evolugéo das populagdes com 18 anos ou mais e com 25 anos ou mais no
periodo de 1991 a 2010.
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Populagdo com 18 anos ou mais
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Figura 2.13 0 Nivel educacional da populagdo com 18 anos ou maisd 1991 a 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Populagcdao com 25 anos ou mais
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Figura 2.14 0 Nivel educacional da populagcdo com 25 anos ou maisd 1991 a 2010
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Em 2010, 31% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinfgompletado o ensino
fundamental, e 18% o ensino médio, indices inferiores aos apresentados para o estado de
Minas Gerais, que foram de 51,43% e 35,04% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigds enenos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populagdo de 18 anos ou mais diminuiu de 25,84% para 14,69%
nas Ultimas duas décadas.
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O Quadro 2.5 indica os anos esperados de estudo, ou seja, 0 nimero de anos que a crianca
que inicia a vida escolar no o de referéncia tende a completar.

QUADRO 2.5 8 ANOS ESPERADOS DE'RSDO

Ano Minas Gerais Presidente Bernardes
1991 8,36 7,43
2000 9,16 7,09
2010 9,38 8,85

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano nBrasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

2.4.4 Indicadores de Saude

Um importante indicador de saude, e também, da condi¢cao socioeconémica do municipio é a
taxa de mortalidade infantil. Essa taxa corresponde ao numero anual de Obitos de criancas
menores de um angpara cada 1.000 nascidos vivos.

O municipio de Presidente Bernardes possui média de 18,2 ébitos para cada 1.000 nascidos
Vivos, superior a taxa encontrada para o estado de Minas Gerais, 15,1 (IBGE, 2010). Segundo a
Organizacdo Mundial Saude (OMS), valorexeitaveis devem ser inferiores a 15 6bitos para
cada 1.000 nascidos vivos.

Apesar de estar acima dos valoregeitaveispela OMS, a mortalidade infantil em Presidente
Bernardes vem diminuindo ao longo do tempo, entre 2000 e 2010 reduziu 28,2%, passando
de 25,3 por mil nascidos vivos em 2000 para 18,2 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo 0s
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nac¢bes Unidas, a mortalidade infantil para o
Brasil deve estar abaixo de 17,9 Obitos por mil em 2015. Em 2010, as taxasndertalidade
infantil do estado e do pais eram 15,1 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao Longevidade
do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em PresidentBernardes, a
esperanca de vida ao nascer aumentou 8,5 anos nas ultimas duas décadas, passando de 67,78
anos em 1991 para 71,13 anos em 2000, e para 73,23 anos em 2010. Vale salientar que o
indice de esperanca de vida ao nascer de Presidente Bernardes €&h®2é inferior em relacao

aos indices mineiro (75,3 anos) e nacional (73,9 anos).

O Quadro 2.6 mostra a evolucao dos indiaores no periodo de 1991 a 2010.
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QUADRO 2.6 6 LONGEVIDADE, MORTADADE E FECUNDIDRE

Indicador 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 64,78 71,13 73,23
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 39,09 25,35 18,2
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 51,21 27,76 21,17
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,74 2,58 2,09

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Segundo dados do Ministério da Saude, no municipio de Presidente Bernardes foram
registrados 23 casos de esqussomose entre 2007 e 2013. Ressalia que em 2007, Minas
Gerais respondeu por 3,8% (1.136) dos casos da doenca em todo o Brasil, sendo que
Presidente Bernardes nao notificou nenhum caso da doenca neste ano, as maiores ocorréncias
aconteceram em 2009 (7 asos) e 2010 (11 casos). Em 2011 o total de casos confirmados da
doenca no estado de Minas Gerais aumentou significativamente (10.736), representando
78,3% dos casos em todo o Brasil, neste mesmo ano Presidente Bernardes também né&o
registrou nenhum caso,egundo dados do Ministério da Saude.

7

A citacdo dos casos de esquistossomose € utilizada para reforcar a necessidade da
universalizagdo do saneamento. Minas Gerais é o estado com a maior area endémica de
esquistossomose do paisM{NISTERIO DA SAUDE2005).

As acgfes de saneamento ambiental sédo reconhecidas como as de maior eficacia para as
modificacdes de carater permanente das condicfes de transmissdo da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potavel, instalacodsailicas

e sanitarias, aterros para eliminacdo de colecdes hidricas que sejam criadouros de moluscos,
drenagens, limpeza e retificacdo de margens de cérregos e canais, construcdes de pequenas
pontes, etc. MINISTERIO DA SAUDE2005).

Quanto asnotificacdes de dengue no municipio, ressatse que no periodo entre 2007 e 2013
nao foi registrado nenhum caso da doenca. Vale salientar que Minas Gerais registrou o maior
namero de casos em 2013, quando foram confirmados 344.366 casos, sendo que neste
mesmo ano houve 111 mortes em decorréncia da doenca.

Ressaltsse que a ocorréncia da dengue tem um perfil sazonal, com indices maiores nos
primeiros meses do ano, devido ao aumento na umidade e na temperatura em virtude do
Veréo, fatores que favorecem a pliteracdo do Aedes aegypti, mosquito transmissor da
dengue.

245 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Segundo dados apresentadaso Atlas de Desenvolvimento Humano no BradiPNUD; IPEA;
FJP, 2013), Presidente Bernardes apresentou um indice de Resolvimento Humano
Municipal (IDHM) de 0,632. Cabe dizer que o IDHM situado entre a faixa de 0,600 e 0,699 é
considerado como IDHM Médio.
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Ressaltase que entre os periodos de 1991 e 2000, e entre 2000 e 2010, a dimenséo que mais
cresceu em termos absoluw foi Educacdo, com crescimento de 0,171 e 0,257,
respectivamente, seguida por Longevidade e por Renda, como ilustra a Figura 2.15.

IDHM - Evolucao e Composicao

W Randa H|..-'|_.Lr=-.'ili Ta =) Wi _||_|.!:_.'1 v W IDHM

[ H«

Figura2.15 0 IDHM de Presidente Bernardesd 1991 a 2010
Fonte: Atlas doDesenvolvimento Humano no Brasil 2013 (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Assim, Presidente Bernardes ocupa a 3.4482 posicdo, em 2010, em relacdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 3.447 (61,94%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.118
(38,06%) municipies estdo em situacao igual ou pior. Em relacdo aos 853 outros municipios de
Minas Gerais, Presidente Bernardes ocupa a 6422 posicao, sendo que 641 (75,15%) municipios
estdo em situacdo melhor e 212 (24,85%) municipios estdo em situacao pior ou igBalUD;
IPEA; FJP, 2013).

2.4.6 Infraestrutura do Municipio
2.4.6.1 Infraestrutura Local

O sistema abastecimento de agua de Presidente Bernardes é operado pela COPASA na sede
urbana, e pela Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Obras, Transporte e Urbanismo,
nas areasurais. O municipio possui sete (7) sistemas de abastecimento de agua: sdo quatro (4)
sistemas para atender a sede, e trés (3) sistemas para atender o Povoado de Cruzes, na area
rural. Nos demais povoados rurais as solu¢des sao individualizas.

Segundo dads do Diagnoéstico dos Servicos de Agua e Esgoto (SNIS, 2011), o indice de
atendimento da populagdo deste municipio com rede de 4gua é de 57%, sendo que este
indice de atendimento aumenta para 91,7% quando considerada apenas a populacdo urbana.

A Figura 2.5, baseada na pesquisa do Censo Demografico (IBGE, 2010) e pormenorizada para
0s setores censitarios do municipio, mostra a situacdo do abastecimento de agua em Presidente
Bernardes. Apenas no nucleo urbano consolidado da sede municipal o atendimento éesiqy
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a 95%. No entorno da sede urbana, na porcdo norte e sudeste do municipio, onde estdo
localizados alguns povoados rurais, dentre eles o Povoado de Cruzes, esse atendimento é
menor, tendo entre 25% e 50% dos domicilios ligados a rede de agua, segunddas do IBGE
(2010).

2004208
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Figura2.16 & indice de Atendimento de Abastecimento de Agua dos Domicilios de Presidente Bernardes
Fonte: Base Cartogréafica do Estado de Minas Gerais (IBGE); Censo Demografico 20G& (IB10). Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A sede urbana de Presidente Bernardes é abastecida por captacfes superficiais realizadas no
cérrego Machado e Guirras, além de duas captacdes em pocos tubulares semiartesianos. O
sistemasede conta com tratamento dégua e seis reservatérios de distribuicao.

O Povoado de Cruzes, por sua vez, realiza a captacdo superficial de dgua através da barragem
de nivel de um pequeno manancial local, e da captacdo subterranea por meio de um poco
profundo.
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Nos demais povoados mais tais como Retiro, Bananeiras, Sitio, Aterrado, Aquenta Sol e
Itupeva entre outros as solugdes individualizadas para coleta e distribuicdo da agua, em geral
baseados em captacfes em pocos rasmsascentes distribuicdo direta, sem nenhum tipo de
tratamento.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, a COPASA é responsavel pela prestacdo dos
servicos de esgotos na sede do municipio, ao passo que no Povoado de Cruzes o sistema €&
operado pela Prefeitura Municipal, através do Departamento de Obra3ransporte e
Urbanismo.

O sistema da sede municipal conta com rede coletora abrangendo aproximadamente 70% da
area urbana (COPASA, 2014). Dos esgotos coletados, cerca de 95% sé&o langadaturano

Rio Piranga, enquanto que os outros 5% séo lancadosniem sem tratamento, no Cérrego da
Limeira.

7

O sistema de esgotamento sanitario no Povoado de Cruzes € composto apenas por rede
coletora, em praticamente 100% da localidade. Apds a coleta os esgotos séo lancedoatura
em pontos difusos do Ribeirdo daSruzes.

Ja os demais povoados da area rural ndo sdo providos de sistema publico de esgotamento
sanitario, sendo o0 mesmo composto basicamente por fossas individedsncamentoin natura
nos corpos dod8gua

Ressaltsse que a carga organica gerada em Premite Bernardes e lancada na bacia é de
aproximadamente 85 kgDBO/diaCBH PIRANGA2010).

A pesquisa do Censo Demografico (IBGE, 2010) e pormenorizada para os setores censitarios do
municipio, mostra a situacao de atendimento dos domicilios por rede de ey Este cenario
esta apresentado na Figura 2.17.
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Figura2.17 & indice de Atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Domicilios de Presidente

Bernardes
Fonte: Base Cartogréfica do Estado de Min@grais (IBGE); Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010). Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Como observado no mapa, os melhores indices de atendimento, superiores a 90% estédo
concentrados apenas no nucleo urbano consolidado do municipio, ocorrendo, contudo, areas
com atendimento entre 75% e 90% na por¢ao sul da sede, na margem direita do rio Piranga.
Nas areas onde esta o povoado de Cruzes o atendimento € inferior a 45%, segundo dados do

IBGE (2010).

A prestacao de servigos de limpeza urbana e manejo de residuogsélé de responsabilidade

da Prefeitura Municipal. Segundo dados do SNIS (2011) o municipio gera em média 22
toneladas de residuos solidos domeésticos (RSD) por més, sendo 18 toneladas geradas na sede,
e 4 toneladas no Povoado de Cruzes, na érea rural.
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Resaltase que os RSD coletados na sede (18 toneladas) sdo encaminhados para o Depdsito
Municipal de Lixo, e as 4 toneladas coletadas no Povoado de Cruzes séo direcionados para o
Lixdo do povoado. Ambos operam em condicfes ruins e foram classificados comd@d.ide
acordo com o Panorama da destinacéo dos residuos soélidos urbanos no estado de Minas Gerais
(FEAM, 2012).

Ressaltese ainda que nédo existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio.
2.4.6.2 Infraestrutura Social

A rede de saude de Presidente Bernardesrta com trés (3) Centros de Saude/Unidades
Basicas, um (1) Hospital Geral, trés (3) Postos de Saude, e uma (1) Secretaria de Saude,
segundo dados do DATASUS (Ministério da Saude, 2013). Como possui hospital, 0 municipio
pode tanto gerar fluxos de outras dades para Presidente Bernardes em busca dos servigos
oferecidos neste hospital, como ser palco dos deslocamentos de seus habitantes para conseguir
atendimento para casos mais graves.

Na area da Educacdo, Presidente Bernardes possui um total de 21 estabmkntos de
educacdo, divididos entre os diferentes ciclos de ensino: 5 pedcolas, 15 de ensino
fundamental e 1 de ensino médio. Realta-se que todas as instituicbegublicas, das quais 4
sao estaduais e 17 municipais, de acordo com dados do IBGE Cidaf8GE, 2012).

Presidente Bernardes faz parte do Circuito Turistico Nascente do Rio Doce juntamente com 0s
municipios: Alto Rio Doce, Carandai, Desterro do Melo, Cipotanea, Senador Firmino,
Ressaquinha e Senhora dos Remédios, de onde brotam os manandaisRio Doce. Este
circuito, de aproximadamente 2.000 kmz2, tem atracdes tado particulares e tradicionais que
compdem um circuito Unico em Minas Gerais. E composto por atrativos tradicionais como o
Carnaval, a Festa do Milho e a Bandeira da Roca.

Em Presiderg Bernardes as cachacas sdo as verdadeiras atracoes, a Festa da Cana e o Festiva
da Cachaca sdo os mais esperados tanto pela populacdo quanto pelos turistas da regido e
entorno. A festa acontece a 30 anos (desde 1983), sendo a mais antiga festa do espaalodo

o tema ® a cacha-a e a cana. As famosas o0Cac
tem qualidade reconhecida e seus produtores se preparam para a exportacdo de um produto ja
bastante tradicional na regiéao.

Além disso, a cidade possui antigdazendas construidas em estilo colonial. A Fazenda Agua
Li mpa ® total mente conservada, possulil m- vei ¢
pecas originais. E o alambique de maior tradi¢co na cidade.

Os principais pontos turisticos de Presidente Bamdes estdo ligados ao ecoturismo, com
destaque para as cachoeiras no entorno da cidade, como Cachoeira Zé Bento e Cachoeira do
Fabio. Aléem disso, a Igreja Matriz de Santo Antdnio e a praga contigua a ela, sdo pontos de
encontro tradicionais, onde ocorrenas festas da cidade.
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2.4.7 PIB Municipal

Em relagdo a renda, Presidente Bernardes apresentou um certo crescimento econdmico nos
altimos anos. Entre 1999 e 2010, segundo a Fundac&o Jodo Pinheiro, o Produto Interno Bruto
(PIB) cresceu 210%, saltando de 8,9 milh§eem 1999, para 27,9 milhdes, em 2010.

Ao longo dos 10 anos analisados, o PIB de Presidente Bernardes manteve a proporgdo em
relacdo ao PIB estadual, em torno de 0,01% do total. O Quadro 2.7 apresenta os valores do
PIB no periodo de 1999 a 2010.

QUADRO 2.7 6 PIB ESTADUAL E MUNIAL

Ano PIB Minas Gerais (R$) PIB Presidente Bernardes (R$) (%)

1999 R$89.789.781,73 R$ 8.973,00 0,01%
2000 R$100.612.292,92 R$ 9.599,00 0,01%
2001 R$111.315.220,89 R$ 10.671,00 0,01%
2002 R$127.781.907,20 R$ 12.292,00 0,01%
2003 R$148.822.787,92 R$ 13.933,00 0,01%
2004 R$177.324.816,18 R$ 14.947,00 0,01%
2005 R$192.639.256,13 R$ 16.987,00 0,01%
2006 R$214.753.976,96 R$ 18.577,00 0,01%
2007 R$241.293.053,68 R$ 20.214,00 0,01%
2008 R$282.520.745,13 R$ 24.144,00 0,01%
2009 R$287.054.747,64 R$ 24.953,00 0,01%
2010 R$351.380.905,10 R$ 27.871,00 0,01%

Fonte: Fundacgéo Jo&o Pinheiro, Anexo Estatistid®lB regides MG 1992010

A economia de Presidente Bernardes é dominadeelo setor de servi¢cos e pela agricultura,
evidenciado pelo valor adicionado pelo setor no PIB Municipal, com representatividade de
68% e 21%, respectivamente. A contribuicdo de cada um dos setores esta apresentada no
Quadro 2.8.

QUADRO 2.8 8 CONTRIBUICOES DO PIBAUNICIPAL

L Valor adicionado dos setores (R$)
Municipio — — - Impostos (R$) | PIB Total (R$)
Agropecuaria Inddstria Servigos
Presidente Bernardes 5.780.832 2.534.953 18.874.344 680.859 27.870.988

Fonte: FJP, Anexo Estatistied?IB dos municipios de MG 1992010

As principais atividades agropecuérias do municipio de Presidente Bernardes sdo o café e o
carvao, em peguena escala, e a pecuaria leiteira, também de pequeno porte, segundo dados
do EMATER (202).

Vale ainda salientar que a industria tem menor relevancia no municipio, representa apenas 9%
do PIB total. A Unica industria do municipio € a fabricacdo de cachaca, em pequenos
alambiques, espalhados pela zona rural.
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2.5 PLANO DIRETOR DOMUNICIPIO

Segumo informacdes da Prefeitura, o municipio de Presidente Bernardes néo possui lei que
institua um Plano Diretor, também né&o ha leis de Zoneamento e Ocupacao e Uso do Solo.

Em relacdo a obrigatoriedade de existéncia de Plano Diretor, tes® que de acordo ca 0
artigo 41, Capitulo lll, da Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os
artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d&
outras providéncias, o plano diretor € obrigatorio para cidaste

com mais de vinte mil habitantes;
integrantes de regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas;

onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos
no 8§ 4o do art. 182 da Constituicdo Federal;

integrantes de areas de especial interesse turistico;

inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundacbes bruscas ou
processos geolégicos ou hidrolégicos correlatos. (Incluido pela Lei n°
12.608, de 2012)

Paragrafo 1°- No caso da realizagdo de empreendimentos ou atividades
enquadrados no inciso V do caput, os recursos técnicos e financeiros para a
elaboracé&o do plano diretor estaréo seridos entre as medidas de compensacao
adotadas.

Paragrafo 22 No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes, devera
ser elaborado um plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano
diretor ou nele inserido.

Apesar de Presidente &nardes ndo se enquadrar nos requisitos acima citados, é de grande
importancia a elaboracdo de um Plano Diretor Municipal para planejamento da sua expansao
e desenvolvimento urbano.
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3. SITUACAO INSTITUCIONL

Na situacdo institucional dos responsaveis pela prestacdo de servicos de saneamento no
municipio de Presidente Bernardesao apresentados:

V Organograma da Prefeitura Municipal, na Figura 3.1, com destague para os 6rgdos e
entidades enwlvidos com o saneameto basico:

6 Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo

6 COPASAS Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Estatal)

6 INCECO Carvalho & Sousa Tratamento de Residuos Ltda (Empresa Privada)

V Legislacdo aplicavel ao saneamento béasico, normas e regulagéo;

V Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo dos
Servigos;

V Politica tarifaria dos servigcos de saneamento basico;
V Quadro resumo dessa descri¢cao;

V Programas do Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao
DO1.
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3.1
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Figura 3.1 6 Organograma da Prefeitura de Presidente Bernardes
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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3.2 LEGISLACAQNORMAS EREGULACAO

3.21 Lei Federal 11.445/20070 Lei de Saneamento Basico

A Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007(Lei de Saneamento Basicogstabeleceu através do
Decreto n°7.217, de 21 de junho de 20100 alterado pelo Decreto n® 8.211, de 21 de marco

de 2014 & que a partirde 31 de dezembro de 2015 a existéncia de plano de saneamento
bésico, elaborado pelo titular dos servicos, ser4 condicdo para O acesso a recursos
orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados por 6rgéo
ou entidade da admnistracdo publica federal, quando destinados a servicos de saneamento
basico.

Conforme o artigo 3° do Capitulo | desta Lei, terae que:
Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, considese

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e lastes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacao até as ligagOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos

esgotos sanitarios, desde as ligagBes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e as publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamentoe disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas; (...).

3.2.2 Lei n®01/1990 0 Lei Organica do Municipio de Presidente Bernardes

A Lei Organica do municipio de Presidente Bernardes (Lei n° 01/9@isp6e sobre a
organizacdo municipal e suas comp@ncias, organizacdo dos poderes (Executivo e Legislativo),
organizacdo administrativa municipal (estrutura administrativa, atos e bens municipesas e
servi¢cos, administragcdo tributaria e financeira), e ordem econ6émica e social (previdéncia e
assisténia social, saude, educacao, cultura, esportes, policia e meio ambiengggundo essa
Lei, 0 municipio, juntamente com o Estado e a Unido, € responséavel por promover a melhoria
das condi¢cbes habitacionais e de saneamento basico da populacdo, bem como auidas
obras e servicos relativos ao saneamento e urbanismo. Para isso, 0 municipio deve contar com
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a assisténcia do Estado e da Unido, de modo a seguir as recomendacdes estabelecidas na Lei
Federal.

3.3 DESCRICAO DOSERVICOS FORMATOSLEGAIS HNSTITUCIONAS

V COPASA3 Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Os servicos de abastecimento de agua de esgotos sanitarios da sede dounicipio séo
prestados pela COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gerais, uma entidade
autarquica, com personalidade juridica atrimdnio proprio, criada pela Lei n° 6.475, de 14
de Novembro de 1974.

A COPASA tem como atribuicdo exclusiva estudar, projetar e executar, diretamente ou
mediante contrato com organizacdes e/ou empresas especializadas, as obras relativas a
construcdo, anpliacdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de &agua
potavel e de esgotos sanitarios, que ndo forem objeto de convénio entre a Prefeitura e os
Orgaos Federais ou Estaduais especificos, incluisgoas respectivas e necessarias operacoes
de manutencdo e conservacdo. Compete ainda a COPASA lancgar, fiscalizar e arrecadar as
tarifas dos servicos de 4gua e esgoto, as taxas e contribuicdes que incidirem sobre os iméveis
beneficiados com os servi-os, e dedeaepoldi@goe, o0s
assim como conservar 0S mesmos.

V Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo

O Departamento Municipal de Obras, Transportes e Urbanismo € o 6rgdo de assessoramento
ao Chefe do Poder Executivo e aos demais setores da Prefeitura na formulagérecucéo de
obras e servigos publicos, competindihe especialmente:

6 Administrar obras e servi¢cos publicos;

(@]}

Dirigir, executar ou promover a execucao das obras publicas e dos servicos urbanos, em
consonancia com as diretrizes de planejamento municipal;

(@]

Fornecer dados e informagBes sobre as obras realizadas e os servigos publicos, de forma
a manter atualizado o Banco de Dados;

O

Dirigir e promover 0s servicos atinentes aos setores de edificacbes publicas e
particulares, os projetos e fiscalizagdo de obras esguras, 0s servi¢os dafraestrutura

a manutencao de maquinas e equipamentos, a execucao dos servi¢os publicos urbanos,
como a limpeza, o cemitério, a fiscalizacdo das concessdes e permissoes;

(@]

Elaboracdo de estudos e projetos de engenharia, execucaoseevicos de topografia e
de desenho, o cadastramento técnico do Municipio e o0 arquivamento da
documentacéo respectiva, conservacao das vias, obras e prédios urbanos e rurais;

O

Processar os pedidos de parcelamento do solo urbano, mediante loteamento ou
desmanbramento, na forma da legislacao federal e municipal respectiva;
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6 Organizar e manter atualizado o controle fisiefinanceiro das obras publicas de
execucao direta ou indireta e o cadastro de dados que traduzam as atividades do
Departamento, em seusnultiplos aspectos;

O Expedir e renovar alvaras de construcdo, atribuir numeracdo aos novos predios e
expedir baixa de construcdo, orientar o publico na regularizacdo de construcdes e
reformas;

6 Conceder licenca para demolicdo de prédios, pequenas reformaspnstrucdo de
passeios e instalacao de tapumes;

6 Fiscalizar as obras em edificacdo no Municipio e ao final, com vistas ao cumprimento
do Cadigo de Obras.

6 Executar outras atribuicbes conferidas por lei especifica e pelo Chefe do Poder
Executivo, dentro de susifinalidades institucionais, no ambito das posturas municipais;

6 Administrar os servicos de transporte no Municipio;

6 Dirigir e promover os servicos atinentes a fiscalizacdo das concessdes e permissoes, 0
transporte, estradas, transito e o terminal rodovidy

6 Execucao de servicos de conservacdo das vias urbanas e rurais e a construcéo de obras
de arte nas vias publicas e estradas vicinais;

6 Elaborar a politica de transporte e trafego urbano;

6 Promover a manutencéo e construcao de estradas vicinais;

6 Controlaras atividades de transporte a disposi¢cao dos diversos 6rgaos da Prefeitura;

6 Promover a manutencdo e acompanhamento dos equipamentos de transporte do
municipio.

3.4 POLITICATARIFARIA

V Abastecimento de Agua e Esgotos Sanitarios

Conforme a Resolucdo ARSA®G 35/2013, de 12 de Abril de 2013, que autoriza o reajuste
das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
prestados pela Companhia de Saneamento de Minas GerdisSCOPASA MG e d& outras
providéncias, constam no Quadro 3.1 atarifas aplicaveis aos usuarios desde 13 de maio de
2013.

Para consulta ao quadro, considerar apenas as colunas correspondentes aos servigos prestados:

6 Agua: Abastecimento de agua
6 EDC: esgotamento dinamico com coleta
6 EDT: esgotamento dinAmico com coleta tratamento
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QUADRO 3.1 8 TARIFAS APLICAVEI®& USUARIOS

Tarifas de Aplicacéo (maio/13 a abr/14)
Classe de Cc').dig.o Intervalo de 1 > 3
Consumo Tarifario Consumo m3 - Unidade
Agua EDC EDT
ResidencialTarifa ResTS até 0-6 7,830 3,920 7,060 R$/més
Social até 10 m3 10ms >6 -10 1,742 0,871 1,568 R$/m3
0-6 8,250 4,130 7,420 R$/més
>6 -10 1,835 0,918 1,651 R$/m3
Residencial Tarifa|  poqrg >10 - 15 4,014 2,007 3,612 R$/m?
Social maior que
10 m? 10ms >15 -20 4,471 2,236 4,024 R$/m3
>20 -40 4,493 2,246 4,043 R$/m3
> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3
Residencial até | 0-6 13,050 6,530 11,770 R$/més
Res até 10 m3
10ms >6 -10 2,178 1,089 1,960 R$/m3
0-6 13,750 6,880 12,370 R$/més
>6 -10 2,293 1,147 2,064 R$/m3
Residencial maior >10 -15 4,460 2,230 4,014 R$/m3
Res> 10 m3
que 10 m3 >15 -20 4,471 2,236 4,024 R$/m3
>20 -40 4,493 2,246 4,043 R$/m3
> 40 8,241 4,122 7,418 R$/m3
0-6 21,120 10,560 19,020 R$/més
>6 -10 3,520 1,760 3,169 R$/m3
Comercial Com >10 -40 6,730 3,366 6,057 R$/m3
>40 -100 6,786 3,392 6,107 R$/m3
> 100 6,819 3,409 6,137 R$/m3
0-6 22,410 11,210 20,170 R$/més
>6 -10 3,735 1,868 3,362 R$/m3
>10 - 20 6,543 3,272 5,889 R$/m3
Industrial Ind >20 -40 6,564 3,282 5,907 R$/m3
>40 -100 6,628 3,315 5,965 R$/m3
> 100 - 600 6,809 3,404 6,128 R$/m3
> 600 6,881 3,441 6,193 R$/m3
0-6 19,880 9,940 17,900 R$/més
>6 -10 3,315 1,658 2,982 R$/m3
>10 - 20 5,716 2,858 5,144 R$/m3
Publica Pub >20 -40 6,909 3,454 6,218 R$/m3
>40 - 100 6,997 3,499 6,298 R$/m3
> 100 - 600 7,018 3,508 6,315 R$/m3
> 600 7,077 3,639 6,370 R$/m3

Fonte: COPASA (2014)

Salientase que a COPASA ainda néo faz cobrangeelo abastecimento de agua nem pela
coleta e tratamento de esgotogois o0 sistema ainda esta em fase de ampliacdo/implantacao.

Uma politica tarifaria devera ser implantada em breve.
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V Residuos Sdélidos

Os servicos relativos aos residuos sélidos (coletaspadsicdo final) sdo de responsabilidade da
prefeitura municipal. Com relacdo aos servicos de coleta e destinacdo dos residuos de saude,
estes sao terceirizados, com a INCECO Carvalho & Sousa Tratamento de Residuos Ltda.

Segundo informacdes coletadas no beo de dados do IBGE o municipio de Presidente
Bernardes dispde de tarifa para o servico de coleta de lixo, cobrada através de taxa instituida
no boleto do IPTU. Esse valor é uma taxa simbélica cobrada apenas dos domicilios situados em
area urbana. A cobanca é realizada conforme a Lai°® 411 de 1989, a qual institui o Codigo
Tributario do Municipio. Os valoresio Quadro 3.2 foram extraidos da Tabela® Xl da referida

lei.
QUADRO 3.2 6 TAXA DE LIMPEZRUBLICA
p L . Percentual sobre o valor de
Itens Area dos Imoveis Tipo N .
referéncia fiscal para cada unidade
IMOVEIS CONSTRUIDOS (m?)

; Residencial 0,6%

Até 50 m2 -
Comercial 1,0%
Residencial 0,8%

De 51 m2 a 100 m2 -
Comercial 1,5%
Residencial 1,2%

De 101 m2 a 200 mz -
Comercial 2,0%
Residencial 1,5%

De 201 m2 a 500 m? -
Comercial 2,5%
) Residencial 2,0%

De mais de 500 m2 -
Comercial 3,0%

IMOVEIS NAO CONSTRUIDOS (m)

Il De 1 a 20 metros lineares 5,0%
Para cada 20 metros lineares ou fragédo 2,5%

Lei Municipal N° 411 de 1989.

V Drenagem Pluvial

Os servigos relativos a drenagem de aguas pluviais sdo prestados diretamente pelo Municipio, e
nao ha informacao disponivel sobre taxas e/ou tarifas especificas pela prestacéo destes servicos.

3.5 QUADRO DEMONSTRATIVO DADESCRICAO DOSERVICOS

A forma de prestacédo de servicos e a identificagdo do prestador encontisgnindicadas no
Quadro 3.3.

2 Fonte: IBGE, Coronel Fabriciano (MG). Recursos para Gestdo Municipal:
< http://www.ibge.gov.br/munic2012/ver tema.php?tena3 2&munic=315310&uf=31&nome=presidente >. Acesso em 20/02/2014.
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QUADRO 3.3 8 FORMA DE PRESTACAQOS SERVICOS E IDENTCACAO DOPRESTADOR

Componentes Administracdo Direta Administracao Indireta Identificacéo
Agua 0 0 Prefeitura Municipal /COPASA
Esgoto o] 0 Prefeitura Municipal /COPASA
Drenagem 0 Prefeitura Municipal
Prefeitura Municipal/ Empresa
Residuos Sélidos * 0 0 Terceirizadad INCECO Carvalho &
Sousa Tratamento de Residuos Ltda

* Com servigos terceirizados
Elaboragdo ENGECORPS, 2014

N&o foi identificado canal de integracdo e articulacdo mrtsetorial com outros segmentos,
relativo a questdo do saneamento.

E emrelacdo ao sistema de comunicacao social, os meios de comunicacao foram identificados
e avaliados no Produto 2 Plano de Comunicacéo e Mobilizacado Social, documento entregue
separadamente.

3.6 PROGRAMAS DOPLANO DE ACAO DE RECURSOSHIDRICOS DA UNIDADE DE
PLANEJAMENTO KSESTACDO1

O Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos Piranga (PARH UPGRH DO1) é parte integrante do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (PIRH Doce) e considers mesmos objetivos,
metas basicas, horizonte de planejamento e a realidade desejada para a bacia do rio Doce
(CBH PIRANGA, 2010).

Os Programas do PARH DO1 associados ao PMSB estdo apresentados no QuadraGe
também indica a hierarquia dessas ac¢dearna a bacia do rio Doce como um todo.

QUADRO 3.4 8 CLASSIFICACAO DOS PRERAMAS SUBPROGRAMAE PROJETOS QUANTO SUA
HIERARQUIA, COM BASEA RELEVANCIA E URBEIA DAS METAS RELKINADAS

P21 Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P23 Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Pablico de Agua

P42  Programa deExpanséo do Saneamento Rural

P52 Programa de Recomposicdo d&PPs nascentes
Fonte: Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo B@®RRH Piranga (CBH PIRANGA, 2010).

Legenda:

- Acéo Essencial

Ac¢é&o Importante

AcédoDesejavel
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V P110 Programa de Saneamento da Bacia

O programa tem como quest&o referencial a Qualidade da Agua e visa a reducéo da carga
organica dos esgotos sanitarios das sedes municipais da bacia do rio Doce, de forma a atingir os
requisitos das classede enquadramento e cumprir as exigéncias da legislacdo. Sua meta é
reduzir em 90% a carga organica dos esgotos sanitarios até o ano de 2020.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a
populacdo do municipio. Quando nao discriminados, o custo total referse a investimentos
informados pelo prestador do servico de saneamento (Quadr®}.

QUADRO 3.5 8 INVESTIMENTOS EM REDE ESGOTAMENTO SAMRIO E IMPLANTACADE
ESTACOES DE TRATAMENDE ESGOTOS NA URRH DO1

Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira

Produto 3 & Diagnostico TécnicoParticipativo dos Servicos de Saneamento Basice
Municipio: Presidente Bernardes

Sede Municipal Rede de Esgotos ETE (R$) Total (R$)
Abre Campo/MG 1.569.845,67 1.088.827,74 2.658.673,41
Acaiaca/MG 606.190,67 443.677,06 1.049.867,73
Alto Rio Doce/MG 1.920.424,03 861.248,36 2.781.672,39
Alvinépolis/MG 1.517.282,50 1.577.343,86 3.094.626,36
Amparo da Serra/MG 363.757,96 389.894,36 753.652,32
Araponga/MG 1.335.794,53 487.186,66 1.822.981,19
Barra Longa/MG - 225.766,48 225.766,48
Bom Jesus do Galho/MG 1.907.444,55 1.443.914,42 3.351.358,97
Bras Pires/MG 413.786,20 274.473,06 688.259,26
CajurilMG 1.183.328,50 421.197,10 1.604.525,60
Canad/MG 271.931,34 243.291,18 515.222,52
Capela Nova/MG 1.094.266,57 359.316,78 1.453.583,35
Caputira/MG 978.780,50 703.042,62 1.681.823,12
Caranaiba/MG 478.089,74 220.086,06 698.175,80
Catas Altas/MG 391.601,10 199.056,42 590.657,52
Cipotanea/MG 869.734,67 439.809,54 1.309.544,21
Coimbra/MG - 318.103,52 318.103,52
Corrego Novo/MG 610.622,36 329.706,08 940.328,44
Desterro do Melo/ MG 539.853,44 174.280,12 714.133,56
Diogo de Vasconcelos/MG 423.700,80 211.384,14 635.084,94
Dionisio/MG 91.415,67 931.347,16 1.022.762,83
Divinésia/MG 692.366,18 289.701,42 982.067,60
Dom Silvério/MG 0,00 297.315,60 297.315,60
Dores do Turvo/MG 816.867,36 309.159,88 1.126.027,24
Ervalia/MG 1.841.531,77 1.507.124,20 3.348.655,97
Guaraciaba/MG 1.114.755,97 532.509,16 1.647.265,13
Itaverava/MG 1.516.857,94 437.996,64 1.954.854,58
Jequeri/MG 0,00 815.925,86 815.925,86
Lamim/MG 475.996,26 243.895,48 719.891,74
Mariana/MG 13.849.963,42 11.405.599,47 25.255.562,89
Matip6/MG 2.477.676,24 1.915.993,58 4.393.669,82
Oratérios/MG 420.461,56 787.209,53 1.207.671,09
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 3.58 INVESTIMENTOS EM REEIDE ESGOTAMENTSOANITARIO E IMPLANT@RAO DE

ESTACOES DE TRATAMENDE ESGOTOS NA URRH DO1

Sede Municipal Rede de Esgotos ETE (R$) Total (R$)
Ouro Preto/MG 9.945.379,61 13.947.207,58 23.892.587,19
Paula Candido/MG 821.272,51 776.646,36 1.597.918,87
Pedra Bonita/MG 927.138,18 410.319,70 1.337.457,88
Pedra do Anta/MG 253.409,13 332.848,44 586.257,57
Piedade de Ponte Nova/MG 0,00 299.370,22 299.370,22
Pingod'Agua/MG 144.521,34 456.609,08 601.130,42
Piranga/MG - - 4.435.000,00
Ponte Nova/MG 7.700.195,58 12.669.071,77 20.369.267,35
Porto Firme/MG 804.432,56 718.029,26 1.522.461,82
Presidente Bernardes/MG 502.954,81 308.313,86 811.268,67
Raul Soares/MG 2.548.458,15 2.032.381,76 4.580.839,91
Rio Casca/MG 1.788.081,64 1.581.573,96 3.369.655,60
Rio Doce/MG - - -
Rio Espera/MG 1.096.770,50 393.399,30 1.490.169,80
Santa Cruz do Escalvado/MG 0,00 147.570,06 147.570,06
Santa Margarida/MG 1.829.604,00 1.245.220,58 3.074.824,58
Santana dos Montes/MG 458.755,30 321.608,46 780.363,76
Santo Antonio doGrama/MG 26.198,56 398.112,84 424.311,40
Séo José do Goiabal/MG - - -
Sé&o Miguel do Anta/MG 880.060,68 616.990,30 1.497.050,98
S&o Pedro dos Ferros/MG - 679.837,50 679.837,50
SemPeixe/MG - 66.593,86 66.593,86
Senador Firmino/MG 1.600.393,13 675.607,40 2.276.000,53
Senhora de Oliveira/MG 741.176,15 536.014,10 1.277.190,25
Senhora dos Remédios/MG 664.835,83 601.641,08 1.266.476,91
Sericita/MG 1.434.882,44 688.418,56 2.123.301,00
Teixeiras/MG 1.751.912,33 1.164.969,54 2.916.881,87
Urucania/MG 871.783,71 983.921,26 1.855.704,97
Vermelho Novo/MG 690.467,33 337.803,70 1.028.271,03
Vicosa/MG - - 15.071.000,00
Total 169.038.475,03

Fonte: Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo B@®RARH PirangdCBH PIRANGA, 2010).

E importante destacar que o municipio de Mariana possui 0 maior investimento quando
somados os valores relativos a rede de esgotamento sanitario e a implantacédo de estacdes de
tratamento de esgotos, resultando em um total de R%%.255.562,89, 15% do investimento

total na UPGRH DO1.

O programa se dara pela implantacdo e/ou complementagéo das redes de coleta, para atingir a
universalizacdo do atendimento, bem como pela implantacdo e/ou complementacdo das
unidades de tratamento de sgotos sanitarios urbanas. O investimento desse programa previsto
na UPGRH DOL1 é de R$ 169.038.475,03, 18% do total de investimento previsto na bacia do
rio Doce (R$ 916.592.923,44).
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V P210 Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

O programa tem como questdo referencial a Disponibilidade de Agua. No tocante aos
programas relacionados ao tema quantidade de agua, a UPGRH DO1 foi diagnosticada como
em situacao favoravel do balanco hidrico. Assim, o programa ndo necessita de priorizacao
nessa unidade a ndo ser como estratégia de longo prazo ou como forma de reducdo do
carreamento de sedimentos. A situacao atual consiste em demandas de irrigacao elevadas na
porcao inferior da bacia, sem base de informacdes consistentes.

O objetivo do programa € atingi um cenario onde ndo ocorram déficits hidricos, e eliminar,
reduzir ou gerenciar as situacdes de conflito de uso, durante todo o ano, predominando os
usos mais nobres.

N&o ha investimento previsto na UPGRH DO1. Ja o investimento previsto na bacia do rac®
é de R$ 8.000.000,00.

V P238 Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

O programa tem como quest&o referencial a Disponibilidade de Agua, e também apresenta um
enfoque que pode ser discriminado em ambito municipal. Este constituiaspecto da gestao
dos sistemas de abastecimento de agua que tem um importante impacto localizado na
melhoria na disponibilidade hidrica da bacia, podendo chegar a um impacto de redugcédo nas
vazdes captadas de até 17%. E, portanto, um importante aspecto qdeve receber
investimentos.

O combate as perdas nos sistemas distribuidores tem como foco principal a reducdo dos
volumes fornecidos, medidos ou n&o, e ndao convertidos em receita. O conjunto das acdes
envolvidas tem também como consequéncia uma melhorieml na gestdo do sistema, com
reflexos positivos inclusive na universalizacédo e na qualidade dos servicos.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, considerando o volume de
perdas, quando acima da meta estabelecida, ou a ndo existén de estatistica confiavel.
Ressaltsse que o municipio de Ponte Nova possui o maior indice de perdas, entretanto, o
municipio de Vigosa possui maior investimento na redugdo de abastecimento publico,
representando 20% do valor total investido na UPGRH OO conforme indicado no Quadro
3.6.
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QUADRO 3.6 8 INDICE E INVESTIMENTS NA REDUCAO DE PERAS NO ABASTECIMENTO

PUBLICO NA UPGRH DO1

Sede Municipal Perdas (L/lig.dia) R$
Abre Campo/MG - 608.076,00
Acaiaca/MG - 130.095,00
Alto Rio Doce/MG 100,59 -
Alvinépolis/MG 140,99 -
Amparo da Serra/MG 127,16 -
Araponga/MG 103,59 -
Barra Longa/MG 112,03 -
Bom Jesus do Galho/MG 229,33 608.076,00
Bras Pires/MG 130.095,00
CajurilMG 111,50 -
Canad/MG 120,75 -
Capela Nova/MG 158,20 -
Caputira/MG 165,92 -
Caranaiba/MG 76.545,00
Catas Altas/MG 82.278,00
Cipotanea/MG 114,19 -
Coimbra/MG 131,99 -
Cérrego Novo/MG 116,88 -
Desterro do Melo/ MG 23,73 -
Diogo de Vasconcelos/MG 65.079,00
Dionisio/MG 263,52 490.329,00
Divinésia/MG 96.705,00
Dom Silvério/MG 145,18 -
Dores do Turvo/MG 101,45 -
Ervalia/MG 129,00 -
Guaraciaba/MG 154,04 -
Itaverava/MG 53,67 -
Jequeri/MG - 437.031,00
Lamim/MG - 92.862,00
Mariana/MG 463,70 2.818.872,00
Matip6/MG 134,92 -
Oratdrios/MG - 181.440,00
Ouro Preto/MG 366,01 3.650.598,00
Paula Candido/MG 94,27 -
Pedra Bonita/MG - 102.816,00
Pedra do Anta/MG 105,30 -
Piedade de Ponte Nova/MG 120,60 -
Pingod'Agua/MG 174,01 -
Piranga/MG 129,68 -
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 3.68 INDICE E INVESTIMENTS NA REDUCAO DE PERAS NO ABASTECIMENTO
PUBLICO NA UPGRH DO1

Sede Municipal Perdas (L/lig.dia) R$
Ponte Nova/MG 864,74 3.140.235,00
Porto Firme/MG 162,85 -
PresidenteBernardes/MG - 98.784,00
Raul Soares/MG 251,90 954.639,00
Rio Casca/MG 357,52 718.578,00
Rio Doce/MG - 104.643,00
Rio Espera/MG 44,34 -
Santa Cruz do Escalvado/MG 160,08 -
Santa Margarida/MG 138,79 -
Santana dos Montes/MG - 142.317,00
SantoAntonio do Grama/MG 126,33 -
Sé&o José do Goiabal/MG 145,53 -
Sao Miguel do Anta/MG 137,41 -
Séao Pedro dos Ferros/MG 118,30 -
SemPeixe/MG - 78.183,00
Senador Firmino/MG - 288.414,00
Senhora de Oliveira/MG - 194.796,00
Senhora dos Remédios/MG - 217.854,00
Sericita/MG 116,47 -
Teixeiras/MG 226,66 476.154,00
Urucania/MG 204,12 476.091,00
Vermelho Novo/MG - 108.612,00
Vicosa/MG 448,60 4.097.646,00
Total 20.667.843,00

Fonte: Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejameai@estdo DO1d PARH Piranga (CBH PIRANGA, 2010).

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € de R$ 20.667.843,00, 20% do total de
investimento previsto na bacia do rio Doce (R$ 105.211.511,59).

V P310 Programa de Convivéncia com as Cheias

O programa tem cono questéo referencial a Suscetibilidade a Enchentes, onde vérias acoes ja
se encontram em andamento. A questdo das enchentes também deve ser considerada como
um ponto importante sobre o qual o PIRH Doce deve abordar e propor solu¢des, uma vez que
as cidades da regido sofrem com inundacdes periddicas, em periodos de precipitacdes intensas
ou prolongadas, como ja ocorreu em periodos recentes. Tanto os Planos Municipais de
Saneamento Basico, quanto as iniciativas de planejamento constantes no Plano de Corsiavén
com as Cheias, podem dotar as cidades de instrumentos para atenuar os danos com as cheias.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € de R$ 1.336.593,61, 20% do total de investimento
previsto na bacia do Rio Doce (R$ 6.503.060,00).
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V P410 Programa de Uniersalizacdo do Saneamento

O programa tem como questdo referencial a Universalizacdo do Saneamento e trata de
guestdes mais abrangentes, envolvendo um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgoento sanitario, manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e drenagem urbana.

O objetivo do programa é aumentar os indicadores de saneamento ambiental até atingir a
média estadual.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € de R%6.723.650,00, 31% do total de
investimento previsto na bacia do rio Doce (R$ 182.627.150,00).

V P420d Programa de Expanséao do Saneamento Rural

O programa também tem como questdo referencial a Universalizacdo do Saneamento. A
situacdo atual e tendencial & sub-bacias com indicadores de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario ou coleta de residuos soélidos abaixo da média estadual, com tendéncia
de manutencao do quadro a médio prazo.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto é de R$ 1.127.084,87, 28% do &tde investimento
previsto na bacia do rio Doce (R$ 4.000.000,00).

V P520d Programa de Recomposicado d&PPse Nascentes

O programa tem como questdo referencial o Incremento de Areas Legalmente Protegidas.
Atualmente, o total das areas sob protecao legal, fama de Unidades de ConservacaaJCs
corresponde a 1,5% da area total da bacia. Algumas bacias afluentes ndo possuem unidades de
conservacdo integral. As Areas de Preservacdo PermaneAteP§, principalmente matas
ciliares, encontramse bastante alteras pelo uso antropico. O nimero ddJCs pode sofrer
elevacdo, mas de forma desordenada na situagcdo sem gestao.

Além disso, o0 uso do solo e o carreamento de sedimentos aos cursos de agua sao considerados
problemas cruciais na bacia. A degradacao do solosabreexploracdo e o uso de tecnologias
altamente impactantes, associadas aos solos erodiveis e ao relevo declivoso, faz com que varios
programas estejam afetos ao disciplinamento do solo na bacia. O controle do aporte de
sedimentos e contaminantes assodias, oriundos das atividades agricolas, entretanto, costuma
apresentar resultados somente a longo prazo, em funcdo da ampla area de origem e da
dificuldade de se implantar praticas conservacionistas baratas e eficientes no meio rural.
Usualmente, os resudtdos sdo mais eficientes quando tomados como integrantes de um
processo de gestao de microbacias. Nesse caso, haveria a conjugacéo de esfor¢cos no sentido de
se diminuir o processo de erosdo do solo, associado a recuperagdo de nascentes, Areas de
Preservacéd Permanente e mesmo, em determinados casos, implantacdo de Unidades de
Conservacao. O efeito, neste caso, da melhoria da qualidade ambiental da microbacia, se daria
ndo sO sobre a qualidade da agua, como também sobre o aumento da vazéo regularizada,
diminuindo os efeitos da sazonalidade dos recursos hidricos.
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O objetivo do programa é atingir o valor de 10% de areas sob protecao formal, com pelo
menos uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral em cada bacia afluente
efetivamente implantada e manejada instituir uma acéo consistente de recomposicao de APP

na area da bacia.

Na UPGRH DO1, o investimento previsto € de R$ 1.750.717,18, 20% do total de investimento
previsto na bacia do rio Doce (R$ 8.640.000,00).

4, SITUACAO ECONOMICGFINANCEIRA DOS SERMDS DE
SANEAMENT@®O MUNICIPIO

4.1 BvoLUCAO DEDESPESASIRECEITAS

Os itens subsequentes apresentam um resumo da situacdo econdrfiicanceira dos servigcos
de saneamento basico do municipio deresidente Bernardedeito a partir da anélise de dados
coletados junb ao SNIS.

Adiantase que a despesa corrente da PrefeituMunicipal, incluindo todos os servicos, € da
ordem de R%¥.149.440,19 por ano, segundo dados do SNIS (20)0

V Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O Quadro 4.1 apresenta a evolucao de despas e receitas associadas a prestacdo de servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio Beesidente Bernardes
conforme dados do SNIS.

QUADRO 4.1 8 INFORMACOES DO SIST™A DE ABASTECIENTO DE AGUA E ESGAMENTO

SANITARIO
. . Ano de referéncia
Descricédo Unidade

2009 2010 2011
Receita operacional direta de agua R$/ano S/l 5.000,00 6.000,00
Receita operacional direta de esgoto R$/ano S/ 0,00 0,00
Arrecadacéo total R$/ano S/ 5.000,00 6.000,00
Despesa com pessoal proprio R$/ano S/l 7.530,82 8.000,00
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano S/ 11.642,55 S/
Resultado R$/ano S/ -6.642,55 S/l
S/I: Sem informacgéo

Fonte: SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobBaneamento. Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Como se observa, o resultado operacional foi deficitanmm ano de 2010, o Unico anoem que
existem dados disponiveis para essa analisMese ano, as despesas totais superaram a
arrecadacdo advinda da receita opacional direta de agua, o que resultou em um déficit que
inviabiliza o sistema economicamente. Diante desse contexto, € importante considerar a
possibilidade de uma adequacdo tarifaria no municipio, de modo que seja possivel atingir uma
situacdo econ6micae financeira sustentavel.
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V Residuos Sdélidos

O Quadro 4.2 apresenta a evolucdo de despesas e receitas associadas a prestacdo de servigcos
de manejo de residuos solidos do municipio de Presidente Bernardes, conforme dados do
SNIS.

QUADRO 4.2 8 INFORMACOES SOBRE MANEJO DE RESIDUOSX IDOS

o . Ano de referéncia
Descricédo Unidade
2009 2010 2011
Custo unitario médio do servico
de coleta (RDO + RPU) R$/tonelada S/ 276,50 318,18
Receita arrecadada com servigo
de manejo de RSU R$/ano S/ 0 S/
Despesa total com o servigo de
coleta de RDO e RPU R$/ano S/ 60.000,00 S/
Despesa total com o servico de R$/ano Sl 44.488,71 S/l
varricao
Despesa tota_LI com servigos de R$/ano s/ 104.488,71 s/
manejo de RSU
Resultado R$/ano S/ -104.488,71 S/
RSU: Residuos sélidos urbanos; RDO: Residuos soélidos domiciliares e residuos comerciais com caracteristicas similaregsRiRids Rélidos
publicos; RCC: Residuos de construcéo e demoli¢do; RSS: Residuos sélidosatoios de saude
S/I: Sem informagéo

Fonte: SNIS- Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A partir do Quadro 4.2, é possivel perceber um déficit elevadm ano de 2010, o Unico ano

em que existem dados disponivejgara o célculo do resultado operacional. Tendo em vista que

a receita arrecadada foi nula nesse ano, o déficit total é equivalente as despesas totais, o0 que
inviabiliza o sistema economicamenteDiante desse contexto, é importante, assim como no
caso dos stemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, considerar a possibilidade
de uma adequacao tarifaria, de modo que seja possivel atingir uma situacdo econémica e
financeira sustentavel.

V Drenagem Pluvial

N&o h& informacgdes disponiveis no SNIS sebdespesas, taxas e/ou tarifas especificas pela
prestacédo desses servigcos no municipio de Presidente Bernardes.

4.2 INVESTIMENTO®REVISTOS

Segundo o 8° balanco regional do PAC 2, correspondente ao periodo de maio a agosto de
2013, tem-se para o estado de Mina Gerais um investimento total previsto de
R$ 89,14 bilhdes, sendo R$ 63,65 bilhdes previstos para o periodo de 2011 a 2014 e
R$ 25,49 bilhdes para depois de 2014.

Especificamente para o municipio de Presidente Bernardes, os investimentos previstos @ PA
2 para a area de Saneamentestdo apresentados no Quadro 4.3
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QUADRO 4.3 6 EMPREENDIMENTOSBOSANEAMENTO PREV(33 NO PAC 2

Municipio Orgso Investimento
cip g . Executor Empreendimento total Estagio
beneficiado responsavel .
(R$ milhares)
FUNASA
Presidente (Fu_ndagao Municipio Melhorla}s_ ;anltarlas 500,00 Em obras
Bernardes Nacional de domiciliares
Saude)
FUNASA
Presidente (Fu_ndagao FUNASA EIabor_agao de 151,89 Em execugdio
Bernardes Nacional de projetos
Saude)
Data de referéncia: 31 de Agosto de 2013.

Fonte: Saneamento (PAC, 2014).

5. DESCRICAO DO SISTEMBE ABASTECIMENTO DEGUA

O municipio de Presidate Bernardes possui ® (oito) dstemas deabastecimento deagua: o
sistema da sede, operado pela COPASA, e estemas dos Povoados de Cruzes, Retiro,
Bananeiras, Sitio, Aterrado, Aquenta Sol e Itapeva, localizados na zona rural do municipio,
todos operados pela Prefeitura Municipal, através do Departamento de Obras, Transporte e
Urbanismo.

Para suprir as demandada sede, osstema deabastecimento dedgua da sede de Presidente
Bernardes conta com 4 (quatro) sistemas de producéao:

V Sistema do Corrego Machado (Ladinho), a qual conta com captacdo de agua bruta no
corrego através de uma Estacdo Elevatdria de Agua B(EBAB). O tratamento é do tipo
simples desinfeccéo, realizado no reservatoério de distribuicao;

V Sistema do Coérrego Guirras, a qual conta com captagdo de agua bruta no coérrego. O
tratamento é em ETA Convencional,

V Sistema Poco Tubular 1 (Praca dosgertes).Captagcdo em pogo senairtesiano e tratamento
por simples desinfec¢do na saida do poco; e

V Sistema Poco Tubular 2 (Bela Vista). Captacdo em pog¢o semiartesiano e tratamento por
simples desinfec¢do na saida do poco.

O sistema da sede conta ainda com um totdk 6 (seis) Reservatorios de Distribuicéo e 2 (duas)
unidades deboostes.

O Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Cruzes é composto por uma captacéo
em poco tubular profundo e dois reservatérios de distribuicdo, sendo a distribuicdo feita por
gravidade.
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Os sistemas de abastecimento de agua dos outros povoados sdo compostos por captacdo em
nascentee reservatorios de distribuicdo, sendo a distrilgdo feita apenas por gravidade, sem
tratamenta

A llustragéo 5.1 apresenta as principais unidade®idificadas do sistema de abastecimento de
agua existente no municipio.
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5.1 SSTEMA DEABASTECIMENTO DAGUA EXISTENTEA SEDE

5.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais distema de abastecimento dedgua da Sede Municipal, segundo
informacdes constantes no IBGE 2010 e fornecidas pela COPASA e Prefeitura Municipal em
janeiro de 2014, ercontram-se apresentadas a seguir:

V Populacdo Urbana Total.............couvviiiiiiiiiii s 1.642 habitantes (IBGE, 2010);
V indice de Atendimento de AQUa..........ccooveeeeeeieeieoeeeee e >99% (COPASA, 2014);
V Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua.............cceeveevenen. 7.500 m (COPASA, 2014);
V' indice de HidrometraGao............coueovvieeeeeee e eeeeee e 0% (COPASA, 2014);
V  Volume Arual Distribuido..........cooveveiiiiiieiieeeeeee e, 260.000 m3 (COPASA, 2014);
V Quantidade de Ligacdes Ativas de AQUa...........ccoceeviveeerveeeinennn. 749 (COPASA, 2014);
V Quantidade de Economias Ativas de AgUa............ccceeveeeevreeeennane. 797 (COPASA, 2014);
V Vazao Média de Captagcdo (mananciais superficiais).............. 11,00 L/s (COPASA, 2014);
V Vazao Média de Captedo (mananciais subterraneas)............... 0,73 L/s (COPASA, 2014);
V Capacidade Nominal da ETR.........cccccoveiiriiie e 4,00 L/s (COPASA, 2014);
V Vazado média de Operacdo da ETA.........ccccvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 4,00 L/s (COPASA, 2014);
V Volume Total de ReServacaa...........ccuuuvueiiiiiiiemiieeeee e 235 m3 (COPASA, 2014);
V' INAICE MEAIO 8 PEIAAD ... ..ot et e e e et e e e e e ND®:

(1) A ETA esta sendo ampliada para 10 L/s;
(2) O Sistema de Abastecimento de Agua n&o possui micromedigo, tornando impossivel estimar o real indice de perdas;
(3)ND 6 Nao Disponivel.

5.1.2 Manancial de Abastecimento e Captacdo de Agua Bruta

Captacao Superficial

O dstema de abastecimento de &4gua da sede de Presidente Bernardes possui 2 (duas)
captacdes superficiais, pertencentes a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
do Rio Pirangad UPGRH DO1: Captacdo do Ladinho (Cérrego Machado) e Captacao Cguoe
Guirras.
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V Captacédo do Ladinho (Cérrego Machado)

A captacao é efetuada através de um canal na lateral do Corrego Machado, o qual conduz a
agua bruta até uma pequena caixa de acumulo (Fo$02). A partir dessa caixa uma tubulagéo

de didmetro de 150mm em PVC percorre cerca de 70 metros até atingir o poco de succdo da
Estacdo Elevatoria de Agua Bruta 1 (EEAB 1), responsavel por recalcar a agua bruta ao
reservatorio R2, de 80 m3, localizado na area da Estacdo de Tratamento de Agua. A COPASA
ainda ndo possubutorga de captacdo. As fotos.1 e 5.2 ilustram a captacéao do Ladinho.

Foto 5.1 8 Captacao do Ladinho (Corrego Foto 5.2 d Captacéo do Ladinho
Machado) (Corrego Machado)
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Como se percebe pelas fotos acima, 0 manancial esta comaleente tomado pela vegetacgéo.

O ponto de captacdolocalizado nas coordenadas geogr 8ficas r
l ongi tude 4 3&dresenta®axzio Sngdiadde d@ptacdo de cerca de 7,00s durante

24 horas diéarias.

V Captagdo do Corrego Guirras

A Captacao do Coérrego Guirras é feita através de uma pequeraragem de nivel, poucos
metros a jusante de uma pequena cachoeira. Na lateral da barragem foi implantada uma caixa
de areia, onde é removida parte da areia carreada com a agua bruta. Apos passar pela caixa a
agua é conduzida por gravidade por meio de umtubulacdo até a entrada na Estacdo de
Tratamento de Agua. A adutora inicia com ferro fundido de diametro de 150m, e, ao longo

de seus 6.500 metros, reduz para 100m de diametro. Cerca de 90% dela é em ferro
fundido, sendo os outros 10% de PVC. As fotés3 a 5.4 ilustram a Captacdo Guirras.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Bréas Pires, Lamim, Porto Firme, President ENGECORPS
Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-04-SART0003
Produto 3 & Diagnostico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Basice
Municipio: Presidente Bernardes



-63-

Foto 5.3 d Captacdo do Corrego Guirrasd Queda Foto 5.4 8 Captacao do Cdérrego Guirrasd Barragem
Ddé¢gua Antes da Capyp de Nivel e Caixa de Areia

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
. , . V43 A, ‘ \.'\."Ii-;:\'i Y ’“' Vb adlP .

Foto 5.5 0 Captacao do Cérrego Guirrasd Barragem de Foto 5.6 0 Captacao do Cérrego Guirrasd
Nivel e Caixa de Areia Tubulagéo de Saida da Caixa de Areia
Fonte: Elaboragdo ENGECO¥S, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
O ponto de capta-«0 possui coordenadastudg eog
43A13'19.376060 e n«o possui outorga. A vazc«

horas diarias.

Captacao Subterrdnea

A seguir, encontrase indicado o manancial subterraneo utilizado para suprimento de parte da
demanda de Presidente Bernardespnforme informagdes da COPASA.

Atualmente, além das captacdes superficiais supracitadas, estdo em operacado dois poc¢os
semiartesianosos pogos P01 e P-02, com cerca de 25 metros de profundidade cada. Os
poOcOos servem apenas como complemento para o abastecimento, visto que, como dito a seguir,
ambos apresentam baixa vazdo e abastecem areas especificas. Outra questdo colocada pelo
Comité Executivo (CE) é de que ambos o0s pogcos apresentam qualidade contestavel e ndo
possuem outorga. Com uma baixa vazdo e muita reclamacéao referente a qualidade das aguas,
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a COPASA optou por desativibs em breve, mediante melhorias e ampliagdes no sistema de
distribuicao.

O Poco RO0O1 abastece a parte alta do Bairro Pedro Sabino, cerca de 25 casas, e fornece uma
vazao média de 0,17 L/s, por um periodo diario de cerca de 6 horas. O conjunto motobomba
submerso recalca a 4gua bruta diretamente para o Reservat®&to(Pedro Sabino).

Ja o Poco FO2 opera por aproximadamente 2 horas/dia, e € responsavel pelo abastecimento
da parte alta do Bairro Bela Vista. A vazao de captacdo média é de 0,56 L/s, e o recalque do
conjunto motobomba esté diretamente interligado na redae distribuicdo.Na oficina realizada

no dia 22 de maio de 2014, moradores do Bairro Bela Vista afirmaram que ha problemas com
a qualidade e com a falta de agua, e que acontece muito desperdicio de dgua no municipio
comprometendo as partes mais altas.

O Quadro 5.1 apresenta alguns dados dos pocos.

QUADRO 5.1 8 INFORMACOES DOS POCS DA SEDE DE PRESIREE BERNARDES

Vazéao Diametro Profundidade Tempo
Denominagéo Situagéo Apresentada do Poco (m) Operacao Tipo
(L/s) (mm) (h/dia)
Po¢o01 Operacgéo 0,17 150 25 6 Semiartesiano
Poco-02 Operacgédo 0,56 100 25 2 Semiartesiano

Fonte: COPASA de Presidente Bernardes.

5.1.3 Elevacdo e Aducdo de Agua Bruta

Apenas a captacdo do Ladinho, realizada no Corrego Machado, depende de bombeamento.
Como supracitado, apds acumular em uma pequena caixa, a agua bruta segue para o poco de
succdo da EEAB 1. A estacdo conta com um conjunto motobomba de 40 CV de poténcia e
uma bomba que trabalha com uma vazao média de 7,0 L/s, com uma altura manométrica de
75 mca.

O conjunto motobomba instalado, que recalca a 4gua captada para o reservatorio R2 (Area da
ETA), estava parado para manutencdo na ocasido da visita, 0 que, condoimfiormado pela
COPASA, nao € um caso isolado. O conjunto nao se encontra em bom estado de conservagéao,
apresentando constantes paradas para manutencdo, prejudicando o abastecimento. Além
disso, a EEAB 1 ndo conta com um conjunto reserva e a casa de abtignbém estd mal
conservada. As fotoS.7 e 5.8 ilustram a elevatoria.
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Foto 5.7 8 EEAB 16 Poco de Succao Foto 5.8 d EEAB 16 Conjunto Motobomba
Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.

Para conduzir a 4gua bruta ao reservatério R2, o recalque é feito por meio de uma tubulacéo
de Zinco de diametro de 100mm, percorrendo uma extensao total aproximada de
720 metros. A tubdacdo apresenta constantes vazamentos, e, a medida que se faz a troca dos
tubos, a COPASA substitui os tubos de Zinco por tubos de PVC. Estd em elaboracéo o projeto
de substituicdo de toda a adutora de Zinco por tubulacdes de P\DEFOFoO.

Apo6s chegar ao remvatério R2, a agua recebe desinfeccdo, mediante aplicacdo de cloro, e
segue para a distribuicdo, em uma tubulagdo muito problematica, também de Zinco. O projeto
também devera contemplar a substituicdo dessa tubulacado, além da implantacdo de uma nova
adutora, interligando o R2 ao R4 (Memena Quintdo).

Além da EEAB 1, os outros dois conjuntos motobombas que compdem o sistema de
abastecimento de Presidente Bernardes sdo os conjuntos submersos instalados nos dois pocos
rasos supracitados.

Com relacdo as adutas por recalque dos pocos, ambas sdo em PVC, em bom estado de
conservagao. O Pocgo 1 abastece o reservatorio R5, com um recalque em uma tubulacédo de
32 mm de cerca de 500 metros. J4 a adutora do Poco(R tem 50 mm de diametro, e
percorre cerca de 800 m&os até entrar na malha de distribuicdo de dgua do bairro.

5.1.4  Tratamento de Agua

Localizada na &rea urbana de Presidente Bernardes, nas coordenadas geogréficas na latitude
20A46' 04.72808S e longitude 43A11'17.826060,
nominal de projeto é de 4,0 L/s, entretanto, a estacdo estd sendo ampliada para 10,0 L/s.
Conforme informado pela operadora do sistema, com parte das reformas ja efetuadas a ETA
trabalha com boa eficiéncia a uma vazao de até 8,0 L/s.

Hoje, apenas a agua tuta da captacdo do Cdérrego Guirras esta sendo tratada na estacao. A
captacdo do Ladinho é encaminhada diretamente para o reservatorio R2, de 80 m3, localizado
em um ponto mais alto dentro da area da ETA. Neste reservatério € aplicado o cloro para
desinfecdo, para em seguida partir para o abastecimento. Entretardonforme informacao da
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COPASA foi instalado um registro de manobra na tubulacdo de saida do reservatorio, sendo
interligado ao canal de entrada da agua bruta da ETA. O sistema ainda esta emdadestes,

mas, apos o término das obras de ampliacdo da ETA, esta devera receber também a agua da
captacado do Ladinho.

Ao chegar a ETA, a 4gua bruta passa pela Calha Parshall, para medi¢cdo da vaz&o e mistura do
sulfato de aluminio e do cloro, para em gpiida ser encaminhada as camaras de floculagéo.
Originalmente a ETA possuia 7 (sete) floculadores em série, porém, recentemente, outros 8
(oito) foram construidos e ja estdo em operacdo. Com apenas esta alteracdo a estacdo ja
melhorou muito a qualidade dotratamento, garantindo boa tratabilidade para vazdes de até
8,0 L/s.

Apoés passar pelas 15 cameras de floculacdo em série, a 4gua floculada é dividida entre as duas
unidades de decantacdo da ETA. Outra acéo efetuada foi a implantacdo de grades de protecao
auperficial dos decantadores, os quais nao dispdem de guaic@&po interno, para o operador
caminhar com seguranca entre as unidades da ETA.

Em seguida, duas unidades de filtros ascendentes fazem a filtracdo da agua advinda dos
decantadores, sendo cada fith responsavel por um decantador.

Apos filtrada a agua é submetida a desinfeccéo e fluoretacdo, mediante dosagerhigieclorito
de calcio e acido fluorsilicico. A ETA dispbe também de tanques para dosagemhildroxido de
s0dio, para correcdo de pH, entrento, como a 4gua bruta apresenta um pH acima de 7, ndo
esta sendo necessaria a correcao.

Algumas andlises sao realizadas no laboratério recentemente construido na ETA. A principio o
laboratoério faz analises de pH (PHametrojurbidez (Turbidimetro),cloro (Comparador de
Cloro) e fldor (Fluorimetro). Salientse que o laboratorio ainda n&o realiza analises
microbiolégicas, sendo as mesmas realizadas em laboratorio terceirizado.

O tempo e vazao média de operacdo sao de 2oras/dia e 4,0L/s, respectivamente. As fotos
5.9 a5.16 ilustram as principais unidades da ETA.
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Foto 5.9 0 ETAQS Vista da Entrada Foto 5.10 8 ETAQ Vista Externa dos Processos
Fonte: Elaboracdo ENGECORPX)14. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.11 8 ETAS Entrada da Agua Bruta, Dosagem Foto 5.12 8 ETAQ Floculadores (Antigosd Linha

de Produtos Quimicos e Calha Parshall Interna; e Novos 0 Linha Externa)
Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Foto 5.13 8 ETAD Decantadores com Foto 5.14 6 ETAO Uma das Duas
Grades de Protecéo Superficial Unidades de Filtragédo
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.
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Foto 5.15 8 ETAS Tanques de Produtos Quimicos Foto 5.16 0 ETAS Laboratério
Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Um reservatdrio apoiado circular de concreto com capacidade para 25 m3 € utilizado para
lavagem dos filtros, atividade realizada uma vez por dia. Quanto aos decantadores e 0s
floculadores, ambos satavados de 15 (quinze) em 15 dias. Tanto os residuos de lavagem dos
floculadores e decantadores quanto a agua de lavagem dos filtros sdo encaminhados a rede de
drenagem da cidade, para em seguida serem conduzidos ao Rio Piranga.

Com relacao as obras de antip¢do, apresentsse no Quadro5.2 as principais obras previstas e
as ja executadas.

QUADRO 5.2 8 OBRAS DE AMPLIACAOREVISTAS/EM EXECUQERECUTADAS NA ETA

Obras Previstas Situacdo
Construcao de 8unidades de floculagdo em série com as outras 7 existentes Executada
Melhorias na linha de dosagem de produtos quimicos Executada
Construgao de laboratério Executada
Reformas gerais (guarda corpo, grades sob decantadores, etc.) Executada
Assentamento de placas laminares de PVC nos decantadores (placas compradas) Em Execuc¢édo
Troca do material filtrante dos filtros Em Execucéo
Construcdo de novos tanques com protecdo contra vazamentos para acimulo de produtos quimig Em Execucéo

Fonte: COPASA de Presidente Bernardes.

As principais obras de ampliagéo previstas séo referentes a implantacéo das placas laminares de
PVC nos decantadores e substituicdo do material filtrante dos filtros. A previsédo é que tudo isso
seja feito até meados de mago de 2014.

A Foto5.17 mostra as placas de PVC para adequacao dos decantadores existentes, enquanto
gue a Foto5.18 mostra os tanques atuais de produtos quimicos e ao fundo a obra do novo
local onde estes serdo instalados, com um reservatorio embaixo da plataforma, para contencdo
de liquido caso haja algum vazamento/derramamento.
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Foto 5.17 0 ETAS Placas de PVC a Serem Foto 5.18 8 ETAS Tanques de Produtos Quimicosd
Implantadas nos Decantadores Ao Fundo Obra Para Apoio dos Tanques
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Para tratamento da agua explotada nos pocosOR e P02, apenas o cloro é aplicado, como
forma de desinfeccdo. A cloracdo € realizada na saida dos pocos, antes de sair para a
distribuicéo.

5.1.5 Reservacgao

O sistema de reservacdo daede de Presidente Bernardes possui 6 (seis) reservatorios de
distribuicdo instalados, totalizando um volume acumulado de 235 m3. Os reservatorios estdo
em boas condi¢cdes de uso, necessitando apenas de reformas e pintura. No QuadBoestao
apresentadaslgumas informacdes dos reservatorios existentes.

QUADRO 5.3 8 DADOS DOS RESERVAT@S DE AGUA TRATADBA SEDE DE PRESIDERT

BERNARDES
Volume de
Denominacao Localizagéo Situacdo Tipo Material Reservacao
(m3)
R1 ETAOS Reservacéo Principal Operando Apoiado Concreto 100
R2 ETAO Reservatorio Sem Tratamento| Operando Apoiado Metalico 80
R3 Bela Vista Operando Elevado Fibra 20
R4 Memena Quintdo Operando Apoiado Fibra 10
R5 Pedro Sabino Operando Apoiado Fibra 15
R6 Praia Operando Apoiado Metalico 10

Fonte: COPASA de Presidente Bernardes.

As fotos5.19 e 5.20 ilustram os principais reservatérios existentes na sede de Presidente
Bernardes.
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Foto 5.19 & Reservatério R1 Foto 5.20 8 Reservatério R2 (Recebe
(Area da ETAS Recebe Agua Tratada) Agua Bruta da Captacéo do Ladinho)
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

5.1.6 Elevacdo eAducdo de Agua Tratada

O sistema de elevacdo e aducdo de agua tratada conta com um total de 2 (do@)stes. As
principais caracteristicas das unidades estdo apresentadas no Quéadto

A configuracao dos sistemas de elevacao esta apresentada a seguir:

V BoosterPraiaA Localizado no Bairro Praia, proximo da esquina da Rua S&o Vicente com a
Rua Vereador Bernardino Sena, @ooster Praia, como ficou denominado, abastece o
Reservatorio R6, de 10 m3;

V BoosterBela Vista”A Localizado no Bairro Bela Vista, na Avenida Juca Quintdo, préximo a
ponte sobre o Rio Piranga, boosterabastece o Reservatorio R3, de 20 m3.

QUADRO 5.4 8 TIPO/ N° DE CONJUNTG MOTOBOMBAS/POTEN®IS NOMINAISVAZOES

NOMINAIS
. N Situacdo Caracteristicas do conjunto motobomba . 5
Denominagéo ; — — Situagdo
operacional Vazéo (L/s) Poténcia (cv) AMT (m.c.a)
BoosterPraia 1+0R 3,0 5,0 ND Boa/Operando
BoosterBela vista 1+0R 5,0 5,0 ND Boa/Operando

ND & Néo Disponivel.Fonte: COPASA de Presidente Bernardes.

As fotosb.21 a 5.23 ilustram osboostess existentes na sede de Presidente Bernardes.
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Foto5.216Casa de B Boostass Riroa ioa
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Para melhoria da operagdo ddBoosterPraia, a COPASA solicitou para a CEMIG a troca do
transformador monofasico por um trifasico. Além disso, a COPASA fara em breve a substituicao
da cerca, a qual esta mal conservada e com partes abertas, sem protecao.

Foto5.220Casa de Bdooksteass do ¢ Foto 5.23 8 Conjunto Motobomba do
Bela Vista OBoosterd Bel a Vi st
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracgd&ENGECORPS, 2014.

As principais adutoras de agua tratada (AAT) que compdem o sistema de abastecimento de
Presidente Bernardes apresentam as seguintes configuragdes descrit@siadro 5.5.
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QUADRO 5.5 8 INFORMACOES DAS ADWJRAS DE AGUA TRATADA

Recalque Situacdo
L Unidade de Unidade de Diametro Extenséo . (R) ou ¢
Denominagéo P Material f (boa /
saida chegada- Setor (mm) (m) Gravidade .

precaria)

(©)
AAT1 R1 BoosterPraia 75 480 PVvC G Boa
AAT2 BoosterPraia R6 50 300 PVC R Boa
AAT3 BoosterBela R3 75 350 PVC R Boa
Vista
AAT4 Poco RO1 R5 32 500 PVC R Boa
AATS Pogo RO2 Rede de 50 800 PVC R Boa
Distrib.

Fonte: COPASA de Presidente Bernardes.

5.1.7 Rede de Distribuicédo

Segundo informacgdes fornecidas pela COPASA, a rede de distribuicdo possui, atualmente, uma
extensao total estimada em 7.50fhetros, em tubulacbes de PVC, Cimento Amianto e Ferro
Fundido, predominando as de PVC. A rede de distribuicdo, no geral, encort@em bom
estado de conservacao, entretanto, a parte constituida de ferro fundidaienento amianto,

mais antiga, apresenta maiores problemas, como rompimentos e vazamentos constantes.

A llustracéo 5.2 apresenta as principais unidades identificadas do sistel® abastecimento de
agua existente na sede.
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Mapa de Locallzagdo da Bacla do
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llustrag&o 5.2 8 Localizag&o das Principais Unidadesdo Sistemade Abastecimento de Aguada Sede de Presidente Bernardes
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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52 SSTEMA DEABASTECIMENTO DEAGUA EXISTENTE NOPOVOADO DE CRUZES
(S20 NICOMEDES

5.2.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais distema deabastecimento deagua do Povoado de Cruzes (ou Séo
Nicomedes) segundo informacdes deaneiro de 2014, fornecida pela Prefeitura Municipal
através do Comité Executivo (CE), encontrase apresentadas a seguir:

V  PopulaG8o Total.........uviiiiiiiiiiiieeee e 320 habitantes (CE, 2014);
V' NUMEro de reSIdENCIAS. .......ccvvniiieieeeeee e e e e e eeans 112 residéncias (CE, 2014);
V indice de Atendimento de AQUA..........cccveeueeeeeeee e 100% (CE, 2014);
V Quantidade de Lgacdes Ativas de AQUA...........ccceeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 142 (CE, 2014);
V Vazado Média de CaptaCaq...........cceuvuruuiiiiiiieeeiee e 1,0 L/s (CE, 2014);
V  Volume Total de RESErVaGHA.............cooeoveieieeeeeeeee e 25 m3 (CE, 2014);
V Indice MEdIo de Perda@............cc.coviueeiuioieieeeceee ettt ND®,

(1) Dos 25 m3, apenas 5 m? sdo operantes atualmente, porém, os outros 20 m3, referentesreservatério elevado, podem ser aproveitados
pelo sistema mediante reformas no sistema.

(2) O Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Cruzes ndo possui micromedigéo, tornando impossivel estimar o real indice de
perdas;

(3) ND & N&o Disponivel.

5.2.2  Captacéo de Agua Bruta

Para abastecimento do povoado duas captacdes sao realizadas, sendo uma em poco
profundo e outra em um curso ddéd8§gua pr - xi mo

Captacao Superficial

A captacao € efetuada através de uma barragem deel em um pequeno manancial. A partir
dessa barragem uma tubulacdo em PVC percorre, por gravidade, cerca de 1.000 metros, com
didmetros variando de 60nm a 32 mm, até atingir a rede de distribuicdo do povoado. A
prefeitura ainda ndo possui outorga dessaptacao.

Na&o foi possivel estimar a vazéo de captacgdo, visto que néo existe macromedi¢c&o no sistema.

Captacao Subterrdnea

Como fonte subterranea de agua, um poco profundo, de cerca de 105 metros de
profundidade, fornece uma vazdo média de aproximadamentg0 L/s, com um tempo de
operacdo de 12 horas/dia a 13 horas/dia. A captacado € realizada por meio de um conjunto
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motobomba submerso, responsavel por recalcar a adgua bruta do poco ao reservatorio de

distribuicao.

Localizado nas coordenadas geograficas nat lat ude 20A46'52.20060
43A03'58. 0560860, o0 pob52eS5.25miocestéontorgadoparancapsacib ot o
da agua.

Foto 5.24 8 Poco Profundo do Povoado de Cruzesd Foto 5.25 8 Poco Profundo do Povoado de Cruzesd

Vista Externa Vista do Pogo
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

5.2.3 Elevacio e Aducdo de Agua Bruta

O Unico conjunto motobomba utilizado é o submersmo poc¢o profundo, o qual, segundo a
prefeitura municipal, se encontra em boas condi¢des de conservagao.

O recalque do pogo é realizado por meio de uma adutora em PVC de diametro de 6tm,
percorrendo um trecho de aproximadamente 250 metros até atingir oservatério RC1.

5.2.4  Tratamento de Agua

Conforme informado pelo Comité Executivo, ndo esta sendo aplicado nenhum tipo de
tratamento na agua antes de partir para a distribuicao.

5.2.5 Reservacao

O sistema de abastecimento conta com dois reservatorios de distribujcéom um volume
total de 25 m3. Os reservatorios se encontram em bom estado de conservagéo, necessitando
apenas de pequenas reformas e pintura. Nos Quadrd$ e 5.7 estdo apresentadas algumas
informac0des acerca dos reservatorios.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, Presider ENGECORPS

Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Riino e Senhora de Oliveira

Produto 3 & Diagndstico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Basice
Municipio: Presidente Bernardes

1249-1BA-04-SART-0003



-76-

QUADRO 5.6 8 DADOS DOS RESERVAT@® DE AGUA TRATADBO POVOADO DE CRUZES

L . ~ . . Volume de
Denominagao Situacao Tipo Material Reservagao (m?) Forma
RC1 Operando Elevado Metalico 5 Tulipa
RC2 Nunca Operou Elevado Metalico 20 Tulipa

Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

QUADRO 5.7 8 DADOS DOS RESERVAT@S DE AGUA TRATADBO POVOADO DE CRUZES
Coordenadas Geogréficas
Longitude Latitude
RC1 e RC2 43°4'1.32"0 20°46'58.99"S
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

Denominac¢éo

Como indicado no Quadro5.8 anterior, o reservatdrio RC2 encontrae inativo. Segundo o
CE, o reservatorio elevado de 20 m3, implantado pela Prefeitura Municipal de Presidente
Bernardes no ano de 2008, nunca foi inaugurado. A unidade esta em boas condi¢cdes, apto
ao uso no sistema de abastecimento, necessitando apenas a interligacdo na rede de
distribuicéo.

A Foto5.26 ilustra os reservatérios de distribuicdo de agua do povoado.

Foto 5.26 6 Reservatorios do Povoado de Cruzes

(a esquerda o R1, em uso, e a direita o R2, inativo)
Fonte: Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.
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5.2.6 Rede de Distribuicao

Segundo informagOes fornecidas pelo CE, a rede de distribuicdo possui, atualmente, uma
extensao total estimada em.100 metros, em tubulacdes de PVC. A rede de distribuicédo, no
geral encontrase em bom estado de conservacao.

A llustracdo 5.3 apresenta asripcipais unidades identificadas do sistema de abastecimento
de &gua existente no Povoado de Cruzes
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Mapa de Localizagdo da Bacla do
Rio Doce no Estado de Minas Gerais
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llustragdo 5.3 8 Localizac&o das Principais Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua Existente no Povoado de Cruzes
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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5.3 SSTEMA DEABASTECIMENTO DAGUA EXISTENTE NARESTANTE DA ARHRURAL

Como supracitado, além do Povoado de Cruzes, outros povoados de densidade consideravel
foram identificados nazona wmral do municipio de Presidente Bernardesgevendo ser
considerados. No Quadro5.8 estdo apresentados valores aproximados do numero de
residéncias e de habitantes em cada localidade:

QUADRO 5.8 8 DADOS DOS POVOADOS & ZONA RURAL DO MUNCIPIO

Povoado Numero de Residéncias Numero de Habitantes
Retiro 75 197
Bananeiras 58 171
Sitio 58 171
Aterrado 48 100
Aquenta Sol 42 155
Itapeva 40 149
Catas Altas 9 30
Terca 9 38
Chopot6 27 105
Boa Vista do Lima 36 114
Cérrego Jacinto 4 10
Bom Sossego 4 13
Pai Domingo 7 17
Cachoeira Grande 10 27
Casa Nova 7 17
Cachoeira Alta 27 77
Mato Dentro Guilé 8 20
Cérrego Izabel II 6 13
Galo 10 24
Limeira 29 88
Mato Dentro 4 10
Mafra 14 48
Engenho 4 10
Ribeirdo Encoberto 8 30
Trés Cruzes 6 14
Guirras 12 46
Mateus 22 60
Ilha 7 22
Bico de Pato 21 79
Cachoeira doSalto 5 17
Salto 13 44
Galés 8 24
Caatinga 7 24
Adriana 27 87
Barra do Chopot6 9 29
Ribeirdo 12 35
Sesmaria 7 20

Vinhatico 1 3
Agua Limpa (Cruzes) 16 67
Reis 15 52
Continua...
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Continuacao.
QUADRO 5.8 DADOS DOS POVOADOS B ZONA RURAL DO MUNCIPIO

Povoado Numero de Residéncias Nimero de Habitantes
Pitanga/Laranjal 7 24
Bomba 2 6
Seringa 9 21
Cachoeira 21 98
Barra Alegre 8 28
Baia 17 62
Monteiro 5 18
Taquaracgu 9 36
Ponte Alta 7 18
Buraco Paiol/Ponte 14 47
Maquixe 6 13
Santana 4 14
Cérrego Grande 21 72
Trés Barras 28 76
Morro Liso 11 49
Agua Limpa 2 8
Cambota 18 56
Boa Esperanca 6 19
Cérrego Isabel | 30 97
Alemao/Cutia 14 56

Fonte: Comité Executivo de President®ernardes.

Cada povoado conta com seu proprio sistema de abastecimento. Em geral sdo sistemas simples,
compostos por captacdo em nascentee rede de distribuicdo. Alguns deles possuem um
pequeno reservatério de distribuicdo, mas nenhum dos sistemas conta com desinfeccdo da
agua de abastecimentoA seguir, estdo apresentadas as caracteristicas relatieasalguns
sistemasios povoados de Predente Bernardes, segundo informacgdes fornecidas pelo CE.

V Retiro: a captacdo de agua € realizada em nascente e abastece um reservatério de
aproximadamente 5 m3.A 4gua é entdo encaminhada diretamente para a rede, sem a
presenca de sistema de tratamento,etdendo 25 familias (outras 50 familias possuem agua
propria advinda de pocos ou minas). A rede de abastecimento de agua possui
aproximadamente 1.100 metros de extensao.

V Bananeiras: captacdo realizada em nascente, abastecendo um reservatorio de
aproximadamente 5 m3, o qual atende todas as familias residentes no povoado. A rede de
abastecimento de &gua possui aproximadamente 1.000 metros de extensdo. Nao é
realizado tratamento da agua no sistema de abastecimento de Bananeiras.

V Sitio: a captacdo de agua € réaada em nascente ou mina, abastecendo um reservatério
de aproximadamente 5 m3, sem que seja realizado tratamento. O reservatorio existente
atende 9 familias, sendo as demais atendidas por captacdo em minas, com reservatorio
individual. A rede de abastecnhento de agua possui aproximadamente 1.000 metros de
extensao.
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V Aterrado: captacdo realizada em nascente, abastecendo um reservatorio de
aproximadamente 5 m3 sem a realizacdo de tratamento. A agua € entdo encaminhpdea
a rede (de aproximadamente 1.100 meos de extensdo)atendendo 13 familias (outras 35
familias possuem agua prd@ advinda de pocos ou minas).

V Aquenta Sol: a captacdo de agua € realizada em nascente e abastece um reservatorio,
sendo entdo encaminhada diretamente para a rede, sem a presenge sistema de
tratamento. O sistema atende uma parte das familias (outras familias possuem agua proépria
advinda de pocos) e a rede de abastecimento de 4gua possui de 50 a 300 metros de
extens&o.

V Itapeva: a captacdo é realizada em diversos pocos artesgnminas e nascentes, 0s quais
abastecem em geral apenas uma familia, tendo em vista que as residéncias sdo distantes
umas das outras. As residéncias possuem pequenos resenest de 500 litros sendo que
em alguns casos duas residéncias utilizam um nieservatério, em conjunto. A extensao
da rede de distribuicdo € de aproximadamente 300 metros.

Durante a oficina realizada no dia 22 de maio de 2014, foi informada a necessidade de uma
orientacao aos proprietarios de nascentes na area rural sobre a gy@tedas mesmas visando a
manutencdo da quantidade e qualidade da &gua para o abastecimenin Produto 5 sera
abordado programavisando a protecao das nascentes

54 RESUMO DO SSTEMA DEABASTECIMENTO DAGUA

O Quadro 5.9 apresentao resumo do sistema delzastecimento dedgua do municipio.
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QUADRO 5.9 8 RESUMO DO SISTEMA DEBASTECIMENTO DE AGQUDO MUNICIPIO

Sistema

Manancial / Captacgéo

Tratamento

Reservacgdo

Situacéo

Sede Urbana

Mananciais superficiais por meio de 2 captacdes corregos:

1 Corrego Machado- Captagéo do Ladinho / barragem de
nivel / EEAB1, com 1 CMB instalado / vazao de captagao (¢
7,0 L/s /recalca para 0 R2;

1 Cérrego Guirras / barragem de nivel / vazao de captacéo d
4,0 L/s / segue por gravidade a ETA; e

Manancial subterraneo por meio de 2 pogos semiartesianos:

1 Poco 010 25 metros de profundidade / Vazéo de captagéo
de 0,17 L/s / Recalca paro R5 / Qualidade contestavel,
muita reclamacéo / Devera ser desativado;

1 Poco 02- 25 metros de profundidade / Vazéo de captacédo
de 0,56 L/s / Abastece a rede de distribuicdo diretamente /
Qualidade contestavel, muita reclamagéo / Devera ser
desativado.

1 Captacéo do Ladinho (C.
Machado)/ Recebe apenas
cloracao, realizada no
reservatorio R2 / Opera
24 horas/dia;

1 Captacéodo C. Guirras/

Localizada na area urbana / ET/

tipo Convencional / Vazao
nominal e de operacao de 4,0
L/s e Dotada de laboratério /
Opera 24 horas/dia;

1 Pogo 016 Tratamento por
Simples Desinfec¢do na saida
do poco; e

1 Poco 028 Tratamento por
Simples Desinfeccdo na séd
do pocgo.

O Sistema possui 6 reservatoério
de distribuicdo, totalizando um
volume acumulado de 235m3.
Sao 5 apoiados e 1 elevado,
sendo 2 metdlicos, 3 em fibra e
1 em concreto armado.

1 Atende >99% da populacéo
urbana da sede;

1 Pogos semiartesianos devera
ser desativados em breve;

1 Situacgédo irregular das
outorgas das captagdes
(superficial e subterranea).

Povoado de
Cruzes
(Area Rural)

1 Manancial superficial por meio de 1 captagao por gravidad
em uma barragem de nivel / Vazéo de captagdo
desconhecida;

1 Manancial subterrdneo por meio de 1 poc¢o profundo,
operando com 1 conjunto motobomba submerso com
vazao de 1,0L/s.

1 O sistema n&o possui
tratamento, sendo a agua
captada distribuida bruta.

1 Dois reservatorios de agua
tratada, tipo tulipa, elewados,
metalicos, com capacidades
para5 mée 20 m3 (o
reservatério de 20 m3
encontrase desativado).

1 Atende >99% da populacéo
do povoado;

1 Situacdo irregular das
outorgas das captagdes.

Restante da Area
Rural

1 Solugdes individualizadas, predominando poceasose
nascentes

1 Os sistemas nao possuem
tratamento, sendo as aguas
captadas distribuidas brutas.

1 Reservatoérios individuais.

1 Solucéo isolada satisfatoria.

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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6.  DESCRICAO DOS SERW0S DE ESGOTAMENTO SWTARIO

O municipio de Presidente Bernardes possui 2 (dois) Sistemas de Esgotos Sanitarios: o sistema
da sede, operado pela COPASA, e o sistema do Povoadle Cruzes, localizado na zona rural

do municipio, operado pela Prefeitura Municipal, através do Departamento de Obras,
Transporte e Urbanismo.

As principais unidades que compdem o Sistema de Esgotos Sanitarios da sede de Presidente
Bernardes encontranselistadasa seguir

V Coleta dos esgotos em uma malha de aproximadamente 5,5 km em 70% da cidade; e
V Lancamento final no Rio Piranga e Corrego da Limeira, em pontos difusos.

O Sistema de Esgotos Sanitarios do Povoado de Cruzes é composto apenas por redereglet
com lancamentoin naturae m pont os difusos de corpos do6§gglL

Em relacdo ao restantada area rural, as solu¢cées sao individualizadas, predominando o
tratamento em fossas individuais.

A llustracdo6.1 apresenta as principais unidades identificaslado sistema de esgotamento
sanitario existente.
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llustragdo 6.1 8 Localizagdo das Principais Unidades ds Sistema de Esgotamento SanitarioExistentes no Municipio
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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6.1 SSTEMA DEESGOTAMENTCRANITARIOEXISTENTE N&EDE

As caracteristicas gerais dastema de esgotamento sanitarioda sede do municipio de
Presidente Bernardes, conforme dados coletados na COPASA em janeiro de 2014, encontram
se apresentados a seguir:

V indice de Atendimento Urbano de ESQOotQ.........ccccveeeevreerieevneens. 70% (COPASA, 2014);
V indice de Tratamento dos Esgotos Coletadas............ccccovevveveemennnn. 0% (COPASA, 2014);
V Quantidade de Ligacfes Ativas de Esgoto na Sede.............ccccunnn... 520 (COPASA, 2014);
V Extensdo de Rede de ESQOLO..........uvveiiiiiiiiiiiieeeeeeeein 5.500 m (COPASA, 2014);
V' Volume Anual Coletado TOtal........cceeieriiiieieie et na e ND®;

V' Volume Anual Tratado Total............oouvveiiiiiiiieeeeeeeeen 0 m3 (COPASA, 2014).

(1) ND 6 Néo Disponivel.

O sistema de esgotamento sanitarida Sede Municipal ndo conta com nenhum tipo de
tratamento dos esgotos coletados, sendo todo ele lancadonaturaem cor pos do 8
cidade.

Composto apenas por rede coletora, o sistema possui uma malha com extensao de cerca de
5.500 metros, abrangendo aproximadamente 70% da area urbana. A maior parte da rede € em
PVC, enquanto que o restante é de manilhas de barro, ambas em ruim estado de eore;ao,

com diversas ocorréncias de entupimentos e vazamentos. Dos esgotos coletados, cerca de 95%
sdo lancadosn naturano Rio Piranga, enquanto que os outros 5% sao lancados, também sem
tratamento, no Corrego da LimeiraDurante a oficina realizada nalia 22 de maio de 2014, os
moradores relataram que existem diversos pontos de vazamento de esgoto no municipio.

Como forma de sanar os problemas decorrentes da falta de um sistema de esgotamento
adequado, a Prefeitura Municipal de Presidente Bernardes, famente com a COPASA e a
FUNASA (Fundac&o Nacional da Saude), se reuniram no dia 25 de abril de 2013, com o
seguinte assunto a ser tratado: OAprova-«o d
de Presidente Bernar des 6 .provar acdngepcloi de esgoamento d e
desenvolvida pela empresa contratada pela FUNASA para tal, a ESSE Engenharia e Consultoria
Ltda., através do RTB Relatorio Técnico Preliminar.

No RTP, as seguintes alternativas de esgotamento foram desenvolvidas:

V ALTERNAIVA 1: Implantacdo de rede coletora, interceptor, 1 (uma) estacao elevatéria de
esgotos para o Bairro Pedro Sabino, 2 (duas) esta¢cdes de tratamento de esgotos (compostas
por elevatdria, reator anaerébio de fluxo ascendenti® RAFA, seguido de filtros biolficos
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percoladores e decantadores) e emissarios e fossas individuais para atendimento do Bairro
Praia;

V ALTERNATIVA 2: Implantacdo de rede coletora, interceptor e 4 (quatro) estacdes de
tratamento de esgotos (tipo fossalfiltro).

A tomada de decisao foi basela neste RTP, e, como concluséo, a Alternativa 1 acabou por ser
a escolhida, em razdo da cota de inundacdo e a topografia se mostrarem desfavoraveis a
implantacédo de sistemas de tratamento tipo fossa/filtro. Por fim, ficou decidido que o Projeto
Basico sda encaminhado a COPASA para implantacédo do sistema de esgotamento, lembrando
gue foi dada liberdade a concessionaria para realizar alteracdes na concepcéao do projeto.

6.2 SSTEMA DEESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE NOPOVOADO DE CRUZES
(S20 NICOMEDES

As cara&teristicas gerais dastema deesgotamento anitario do Povoado de Cruzes, conforme
dados coletados na prefeitura através do CE (Comité Executivo) em janeiro de 2014,
encontramse apresentados a seguir:

V indice de Atendimento de ESQOLO..........coeveeerieeieeeieeeeeee e >99% (CE, 2014);
V indice de Tratamento dos Esgotos Coletadas.........c.ccceveveevrevemreereeeeneane,s 0% (CE, 2014);
V Quantidade de LigacOes Ativas de ESQOL0.........cccuuvuuiiiiiiiieniiieeeeeeeeeeeiinns 142 (CE, 2014);
V Extensdo de Rede de ESQOIO0...........ooovviiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeee e 2.000 m (CE, 2014);
V Volume Anual Coletado Total...........ccoviiiiiiiiiiis e e ND(2);

V'  Volume Anual Tratado Total.........coooeiiiiiiiiiiii e 0 m3 (CE, 2014).

(1) ND & Nao Disponivel.

O sistema de esgotamento sanitarido povoado é composto apenas por rede coletora, em
praticamente 100% da localidade. Com cerca de 2.000 metros de rede, abrangendo
praticamente toda a area do povoado, a malha se encontra em bom estado de consgiua
Apos a coleta os esgotos sao lancadosiaturaem pontos difusos do Ribeirdo das Cruzes.

6.3 SSTEMA DEESGOTAMENTCRANITARIOEXISTENTE NGRESTANTE DA ARHRAURAL

Com relacéo ao restante dos povoados da area rural, o0s mesm&o sao providos de sistema
publico de esgotamento sanitario, sendo 0 mesmo composto basicamente por fossas
individuais e lancamentosin natura A prefeitura executou um projeto melhorias sanitarias na
zona rural como a construcdo de banheiros e fossas sépticas, mas apenas alguns fora
construidos.Na comunidade Bananeiras existe um#&ossa séptica composta por trés camaras
em série que devido ao recebimento de 4gua de lavagem as mesmas estdo com frequente
vazamento dos dejetos.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Bréas Pires, Lamim, Porto Firme, President ENGECORPS
Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-04-SART0003
Produto 3 & Diagnostico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Basice
Municipio: Presidente Bernardes



-87-

6.4 RESUMO DOSSTEMA DEESGOTOSSANITARIOS

O Quadro 6.1 apresentao resumo do Sistema de Esgotos Sanitarios do municipio:
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QUADRO 6.1 8 RESUMO DO SISTEMABESGOTOS SANITARI@® MUNICIPIO

Sistema

Cobertura dos Servigos e Populacdes Atendidas

Corpos Receptores

Principais Deficiéncias Referentes ao Esgotamento Sanitario

SEDE URBANA

1 70% de atendimento por rede coletora de esgoto na

area urbana da sede; 1 Rio Piranga; e
1 0% deatendimento por tratamento de esgotos; e 1 Cérrego da Limeira.

1 Existem 5,5 km de rede coletora.

1 N&o héa cadastro do sistema de coleta e afastamento dos
esgotos; e

1 Nao ha tratamento, sendo todo o esgoto coletado langado
naturano Rio Pirangae no Cérrego da Limeira.

POVOADO DE CRUZES

1 99% de atendimento por rede coletora € esgoto;

1 0% de atendimento por tratamento de esgotos; e 1 Cérrego das Cruzes.

1 Existem 2,0 km de rede coletora.

1 N&o héa cadastro do sistema de coleta e afastamento dos
esgotose

1 N&o hé tratamento, sendo todo o esgoto coletado é langado
naturano Cérrego das Cruzes.

RESTANTE DA AREA RURA

1 Solugdes individualizadagyredominando fossas
individuais e lancamentos$n natura

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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7. DESCRICAO DOS SERWS DE LIMPEZA URBANAE
MANEJO DE RESIDUOSX®IDOS

O municipio de Presidente Bernardes conta com servicos de coleta e destinacdo final dos
residuos sélidos na sede municipal e no Povoado de Cruzes, localizado na zona rural, como
detalhado a seguir.

7.1 SSTEMA DERESIDUOSSOLIDOS EXISTENTE N&EDE

A sede do municipio de Presidente Bernardes gera em média 18 toneladas de residuos solidos
doméstices (RSD) por més. A coleta destes residuos é feita porta a porta e ocorre trés dias por
semana, na segundgeira, na quartafeira e na sextdeira. Para a reali@acdo dess trabalho o
municipio dispde deuma equipe de 4 (quatro) funcionarios, sendo um motatia e 3 (trés)
ajudantes eum trator com carreta basculante, o qual atende a cerca de 98% da cidade.

Todos os RSD coletados s«o0 encaminhados p a
Presidente Bernardeso, 7.1ad.A.fDe acardo comlo iPanbraneaa a s
destinacdo dos residuos sdlidos urbanos no estado de Minas Geragslizado pela FEAM em
2012, este deposito foi classificado como lixao.

Foto 7.1 0 Depdsito Municipal de Lixo 6 Entrada Foto 7.2 0 Depdsito Municipal de Lixo
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Foto 7.3 8 Dep6sito Municipal de Lixo Foto 7.4 8 Dep6sito Municipal de Lixo
Fonte: Elaboacdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O deposito possui uma area total de 10.000 m?, situado na Fazenda Vista Alegre, localidade
denominadadoC&LL®uUuibnhma zona rural do munic?2pi
de 1 ano, com data de inicio em 02 de janeiro de 2014 e término em 31 de dezembro de
2014. A prefeitura paga, a titulo de aluguel, o valor mensal de R$ 650,00 (seiscentos e
cinquenta reai$ mensais, resultando em um somatério de R$ 7.800,00 (sete mil e oitocentos
reais) anuais.

As Unicas atividades desenvolvidas no depésito sdo a de disposicdo e cobrimento do lixo,
realizadano minimo uma vez porsemana, de acordo com a DN 118, da COPAMPaa o
cobrimento do material uma retroescavadeira um trator agricola saalisponibilizados pelo
Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo.

N&o existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio, sendo todo o residuo gerado
levado ao depasito.

7z

Uma das acBes em desenvolvimento € a de formacdo do consdércio com o municipio de
Piranga, localizado a cerca de 22 km de Presidente Bernardes. Os residuos seriam destinados a
UTC Pirangad Usina de Triagem e Compostagem do Municipio de PirangaMG, a qual esta
licenciada desde 2007 e dista aproximadamente 16 km da cidade. Porto Firme, outro
municipio proximo a Piranga, também tem a intencdo de consorciar.

Além da formacdo de consorcio, a prefeitura tentou, sem sucesso, captar recursos com a
FUNASA para implanta§o de uma UTC em Presidente Bernardes, orcada em
aproximadamente R$ 4,0 milhdes de reais.

Para varricdo da cidade, uma equipe formada pat (sete)funcionarios varrem todas as ruas
diariamente. Os residuos da varricdo sdo encaminhados para o Depoésito Mipaic de
Residuos Sdlidos.

N&o ha no municipio nenhuma legislacdo especifica referente a residuos solidos. Existe uma
taxa de conservacéo e coleta de lixo, cobrada anualmente junto ao IPTU.
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Os residuos de construcao civil gerados pelos moradores sao tedok pela prefeitura, atraves

do Departamento de Obras, Transporte e Urbanismoque os utiliza na recuperacdo das
estradas rurais ou dispde no depodsito de lixo. Ndo ha estimativa da massa gerada destes
residuos no municipio.

Os residuos dos servigos de (g do municipio sdo armazenados nos proprios hospitais,
farmacias e clinicas particulares. Os servicos de coleta, tratamento e destinacdo final sao
realizados pela INCECO Carvalho & Sousa Tratamento de Residuos Ltda, empresa terceirizada,
sediada na cidae de Conselheiro Lafaiete. A empresa é licenciada pela FEAM para transporte
e tratamento de residuos de saude, atuando conforme CONAMA 358/2005 e
ANVISA RDC 306/2004.

Constitui o objeto do contrato a prestacao de servi¢cos de coleta de lixo residual nartzeia de
Minas, Centros de Saude (Sede e Povoado de Cruzes) e no Hospital Municipal Santo Antonio.

Como consta na proposta comercial que antecedeu a contratagao, a unidade de tratamento da
INCECO possui equipamentos de alta tecnologia, as quais dispdens deguintes processos:
lavador de gases para tratamento de efluentes gasosesnitoramento continuo de emisséo de
gases (CO, 02, NOx, SO2 HCI); tempo de residéncia dos gases na 2&mara acima de 2
segundos; etatamento dos efluentes liquidos da unidadde tratamento.

O contrato prevé a coleta e destinacdo (incineracao) de 30 kg/més, resultando em um valor de
R$ 255,00 (duzentos e cinquenta e cinco reais) mensais. A prefeitura devera pagar a quantia de
R$ 3,50 (trés reais e cinquenta centavos) por kgcexlente a franquia. A coleta, segundo o
contrato, deverd ser realizada uma vez por més.

7.2 SSTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS EXISTENTE NO PovoADO DE CRUZES
(SA0 NICOMEDES

Além da sede, o Povoado de Cruzes possui sistema de coleta e desdindpal dos residuos
gerados, ®m uma producdo média estimada em 4,0 toneladas de residuos sélidos domésticos
(RSD) por més. A coleta destes residuos ocorre diariamente, por meio de um trator com carreta
basculante porém, conforme informado pelos morados na oficina realizada mia 22 de maio

de 2014, nédo existe um horario fixo pa a coleta

Os RSD coletados sdo encaminhados para o lixdo do povoado, o qual opera desde 2002,
conforme ilustram as fotog.5 e 7.6. De acordo com o Panorama da destinacdo dos residuos
solidos urbanoso estado de Minas Gerais realizado pela FEAM em 2012, este depdsito foi
classificado como lixao.
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Foto 7.5 0 Lixao do Povoado de Cruzes Foto 7.6 0 Lixao do Povoado de Cruzes
Fonte: Elabora¢cdo ENGECORPS, 2014. Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
A 8rea ® de 10.000 mi, na | ocali dade denomi

duracao de 1 ano, com término em 31 de dezembro de 2014. A prefeitura padr 650,00
(seiscentos e cinquenta reais) mensais ao proprietario.

A Unica atividade desenvolvidano lixdo é a de disposicdp uma vez que o cobrimento ndo é
realizada

Como descrito pelo responsavel do lixao e confirmado durante a visita técnica, o materia
depositado estava pegando fogo, o que pode ser visualizado nas fatdse 7.6. Nao se sabe
guem coloca fogo no lixo, mas sabse que é feito regularmente.

N&o existe nenhuma forma de coleta seletiva no povoado, sendo todo o residuo gerado levado
ao depdsito.

Os residuos de construgéo civil também s&o utilizados na recuperacdo das estradas rurais ou
dispostos no lixdo do povoado.

Como supracitado, os servicos de coleta e destinagdo final dos residuos gerados no Centro de
Saude do Povoado de Cruzes séoalezados pela INCECO, empresa terceirizada.

7.3 SSTEMA DERESIDUOSSOLIDOS EXISTENTE NERESTANTE DAREARURAL

Com relacdo ao restante dos povoados da area rural, apenas Sitio e Bananeiras possuem
servico de coleta e destinacdo dos residuos solidos. Nesseai$p os residuos sdo coletados
diariamente e encaminhados para dois terrenos alugados a céu aberto, cada um deles
atendendo seu respectivo povoado.

7.4 DESPESASIRECEITAS

O Quadro 7.1 apresenta as despesas e receitas do municipio para o setor de limpeza urbana
no ano de 2011.
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QUADRO 7.1 8 DESPESAS DO MUNICiPIPARA O SETOR DEMPEZA URBANA NO AN(DE 2010

Despesas com os Executores daServigos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
i . Valores Totais das Despesas por Tipo de Servigo Selecionado (R$/ano)
Tipo de Servigo —
Prépria Empresa Total
. i _— FN206 FN207 FN208
Coleta de Residuos Domiciliares e Publicos 70.000,00 0.00 70.000.00
. . , FN209 FN210 FN211
Coleta deResiduos dos Servigos de Saude 0.00 0.00 0,00
- . FN212 FN213 FN214
Varricdo de Logradouros Publicos 50.000,00 0.00 50.000,00
Demais Servicos FN215 FN216 FN217
¢ 0,00 0,00 0,00
FN218 FN219 FN220
TOTAL 120.000,00 0,00 120.000,00

Fonte: SNIS2011.

Com relacdo as receitas do municipio para o setor de limpeza urbana, foram encontrados
valores nulos, tanto no cadastro do SNIS de 2010 como no de 2011.

A despesa corrente da Prefeitura de Presidente Bernardes, incluindo todos os servicos, além
dos de despesa urbana, sdo da ordem de R$ 7.149.440,19, segundo informacdes do SNIS, em
2010 (GEO010).

A llustracdo7.1 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos existente.
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llustragdo 7.1 8 Localizagdo das Principais Unidades de Manejo e Disposicédo de Residuos Sélidéistentes no Municipio
Fonte: Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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7.5 RESUMO DOSSERVICOS DEIMPEZAURBANA E MANEJO DRESIDUOSSOLIDOS

O Quadro 7.2 apresenta o resumo do sistema limpeaabana e manejo dos residuos solidos
do municipio.
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QUADRO 7.2 8 RESUMO DO SISTEMAMPEZA URBANA E MANBJDOS RESIDUOS SOLIDOS

Itens

Situacdo da Sede

Situac&o do Povoado de Cruzes (Area Rural)

Restante da Area Rural

Planos diretores ou de
gerenciamento de
residuos

1 O municipio ainda ndo dispde desses instrumentos ¢

planejamento.

1 O municipio ainda nado dispde desses instrumentos d¢
planejamento.

1 O municipio ainda ndo dispbe
desses instrumentos d
planejamento.

Descri¢do e andlise dos
sistemas de coleta e
disposicéo final

1 A sede do municipio de Presidente Bernardes gera em méc
18 toneladas de residuos solidatomésticos por més.

9 Todos os RSD coletados sdo encaminhados para o Depos
Municipal de Lixo, o qual opera em condi¢des ruins.

1 De acordo com o Panorama da destinacéo dos residuos so6lic
urbanos no estado de Minas Geraisrealizado pela FEAM em
2012, o deposito foi classificado como lixao.

9 Para os servicos de manutencéo do deposito, € utilizado un
retroescavadeira e um trator, que também prestam servigos p4
outras areas do municipio, ndo sendo de uso exclusivo.

1 N&o existe nenhuma forma de coleta $tiva no municipio.

1 Existe uma taxa simbolica de conservacdo e coleta de liy
cobrada anualmente junto ao IPTU.

1 Cruzes gera em média 4 toneladas de residuos sdlio
domeésticos por més.

1 Todos os RSD coletados sdo encaminhados para o Lixdo
povoado, o qual opera em condi¢des ruins.

1 De acordo com o Panorama da destinagdo dos residu
sélidos urbanos no estado de Minas Geraisrealizado pela
FEAM em 2012, o depdsito foi classificado como lixao.

1 Para os servicos de manutencao do depdsito, € utilizado u
trator, que também presta servicos para outras areas
povoado, ndo sendo de uso exclusivo.

1 N&o existe nenhuma formale coleta seletiva no povoado.

1 No restante dazona rural apenas
0s povoados Sitio e Bananeira:
possiem servico de coleta ¢
destinagdo dogesiduos soélidos

1 Disposicao em terrenos alugados
céu aberto (um terreno em cad3
povoado).

Cobertura da coleta,
varricao, servigos
publicos de limpeza e
Servigos especiais

1 A coleta dos residuos ocorre as segundas, quartas e serfeas,
de acordo coma programagédo de cada bairro.

1 O servigo de varri¢édo é realizado diariamente, em toda a are
da cidade, e sdo encaminhados para o dep6sito municipal.

1 A coleta dos residuos ocorre diariamente, por meio de un
trator com carreta basculante

1 Na zona rural apena o Povoado
de Cruzes possui sistema public
de limpeza urbana.

1 Os residuos da construgao civil gerados pelos moradores { f Os residuos da construgdo civil gerados pelos moradores ¢ 1 Nao ha
recolhidos pela prefeitura, que os aproveita na recupeé das recolhidos pela prefeitura, que aproveita o material n|
Solucdes para os estradas rurais ou sdo dispostos no depdsito de lixo. Nao recuperacao das estradas rurais ou sdo dispostosdeposito
residuosgde cgnstru 50 estimativa da quantidade gerada destes residuos no municipi de lixo. Nao hé estimativa da quantidade gerada dests
demolicio e de serv(i; OS’ 91 Os residuos dos servicos de salde do municipio s| residuos no povoado.
gde sadde ¢ armazenados mas proprias unidades geradora®s servigos de| 1 Os residuos dos servicos de salde do municipio s
coleta, tratamento e destinacdo final sao realizados pel armazenados nas proprias unidades geradoras. Os servigos
INCECO, a qual prevé a quantia de 30 kg/més. coleta, tratamento e destinagdo final sdo realizados pe
INCECO.
10 Depésito Municipal de Lixo possui| 1 O lixdo possui 10.000 m2. O local ndo possui sistemas ¢ 1 Povoados Sitio e Bananeirag
Problemas com 10.000 m2. O local ndo possui sistemas de drenagem de ag| drenagem de agua pluvial, de chorume e tampao dos gaseg  disposicdo em terrenos
infraestrutura dos pluvial, de chorume e tampouco dos gases gerados. gerados. inadequados para receber o
sistemas de limpeza 1 Para os servicos de manutencao do depdsito, € utilizado u { Para os servicos de manutencdo do deposito, é utilizado U residuos solidos.
P trator, que também presta servicos para outras areas trator, que também presta servicos para outras areas
municipio, ndo sendo de uso exclusivo. povoado, ndo sendo de uso exclusivo.
1 Departamento deObras, Transporte e Urbanismo 1 Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo 1 Departamento de Obras,

Prestador dos servigos

Transporte e Urbanismo

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014

Firmino e Senhora de Oliveira
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8. DESCRICAODOS SERVICOS DE DRESEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUMS

O municipio de Presidente Bernardes situse na bacia do Rio Piranga, em que predominam o0s
tipos de erosédo laminar, sulcos wocorocas, sendo os trechos mais criticos localizados ao norte
da Cidade de Vigosa, nas cabeceiras do rio Turvo Limpo e a sudeste da cidade de Alto Rio
Doce.

No fator susceptibilidade a eroséo dos solos, a UPGRH DO1 apresenta 53% de suas terras com
forte suscetibilidade a erosdo. Outros 44% séo ocupados com média suscetibilidade a eroséo, e
4% para a classe muito forte. As areas de maior suscetibilidade sdo pontuais, espalhadas por
toda a unidade. Situamse nas nascentes do rio do Carmo e do rio Gualaxo déorte, nas
nascentes do rio Matipd e em sua propria calha, proximo a desembocadura com o rio Doce.

Apesar desta suscetibilidade relevante, a protecdo dos solos ndo € uma pratica corrente na
unidade. Dados do Censo Agropecuario de 2006 indicam que quase %0 dos
estabelecimentosencontrados nos municipios da nidade ndo adotam nenhuma pratica
agricola de conservacionista; cerca de 50% adota o plantio em niveis, 8% realizam rotacédo de
culturas e pouco mais de 1% adotam terraceamento.

8.1 SSTEMA DEDRENAGEMJRBANA EXISTENTE

8.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturaso-fio ou guia, sarjeta,

boca de lobo, poco de visita, galeria de agualyvial, tubo de ligacdo, conduto forcado e
estacao de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispfe de estruturas de dresmgem na &rea urbana, como bocas debo e galerias

de aguas pluviais. Porém, o levantamento em planta da rede de drenagem e demai
informacdes técnicas relativas ao numero de estruturas, dimensdes como extensdo da rede,
didmetro das galerias, numero de bocas debo, localizagdo dos pogos de visita etc., ndo esta
cadastrado.

A manutencdo e limpeza dessas estruturas sdo realizada$a perefeitura conforme a
necessidade.

O Comité Executivo informou que municipio de Presidente Bernardes ndo apresenta pontos de
alagamento, apesar de possuir um sistema de microdrenagem muito deficitaria. Para isso,
algumas obras de implantacéo de redest&s sendo providenciadas nas seguintes localidades:

V Rua Sao José;

V Travessa Coronel Feliciano Vidigal; e
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V Rua Alvares Pereira.
8.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana destirs® ao escoamento final das dguas captadas
pelas estruturas de microdrenagem, como galerias de grande porte, e 0S cOrpos receptores
como canais e rios.

Na ocasido da visita ao municipio de Presidente Bernardes, ganeiro de 2014, o Comité
Executivo relatou os pontos de inundacao da cidade, listados no Qua@&ad, apresentados nas
fotos 8.1 a 8.18 e representados na llustragéo 8.1. De acordo com o CE, a Ultima ocorréncia de
inundacao foi registrada no fim do ano d011 e inicio de 2012, quando a altura da lamina
dé8§gua do Rio Piranga elevou cerca de 8 met
Bernardes e diversas cidades da regiéo.

QUADRO 8.1 8 PONTOS DE INUNDAGCAO

Denominagédo do Ponto de Inundacéo Descricéo
1 Rio Pirangad
Rua Séo José (Bairro Centro)
° Rio Pirangad
Rua Sao Vicente (Bairros Centro e Praia)
3 Rio Pirangad
Avenida Caetano Moreira (Bairro Praia)
4 Rio Pirangad
Avenida Juca Quintao évenida Beira Rio (Bairro Bela Vista)
5 Rio Piranga e Corrego da Limei@&
Entrada do Bairro Pedro Sabino (Bairro Pedro Sabino)

Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

V PONTO 1: Rio Pirangad Bairro Centro: Parte baixa da Rua S&o Ja3€om aelevacéo do
nivel do rio a agua inundou parte da rua, atingindo diversas casas fotos8.1 e 8.2
mostram a rua em uma situacdo normal, enquanto as fot®s8 e 8.4 ilustram o estado do
local durante a cheia de 2011/2012
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Foto 8.1 d Rio Piranga ao Fundod Nivel se Eleva e Foto 8.2 8 Rua S&o José Parte da Area Inundada
Inunda Parte da Rua S&o José pelo Rio Piranga

Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

Foto 8.3 8 Ponto 1 & Inundacgéo de 2011/20120 Foto 8.4 8 Ponto 1 & Inundagéo de 2011/20120
Rua Sao José Rua Sao José
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes
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V PONTO 2: Rio Pirangad Bairros Centro e Praia: Rua S&o VicendeParalela ao rio, parte da
rua ficou completamente imndada As fotos8.5 e 8.6 mostram a rua sem inundagéo, e a
Foto 8.7 mostra o estadio da rua durante a cheia de 2011/2012

Foto 8.5 d Rio Piranga e Parte da Area Inundada da Foto 8.6 d Rua S&o Vicente Parte da Area
Rua Séo Vicente Inundada pelo Rio Piranga
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

Foto 8.7 8 Ponto 2 & Inundacéo da Rua S&o Vicente na Cheia de

2011/2012 8 O Rio Piranga Tomou a Rua
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.
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V PONTO 3: Rio Pirangad Bairro Praia: Avenida Caetano Moreir® A avenida é uma
continuacdo da Rua S&d/icente, e, da mesma forma, tem boa parte de sua extenséo
tomada pela agua do Rio Piranga:

Foto 8.8 & Avenida Caetano Moreirad Parte da Area  Foto 8.9 8 Avenida Caetano Moreirad Parte da Area

Inundada pelo Rio Piranga Inundada pelo Rio Piranga
Fonte: Comité Executivo de PresidentBernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

V PONTO 4: Rio Pirangad Bairro Bela Vistad Avenidas Juca Quintdo e B Rio: Ambas as
avenidas est«o bem pr:-ximas ~ ponte, denom
& Onofre Martins Fernandeso. As avenidas,
debai xo do68gua du Nasimotog8.10ras8.13 estéorapresntadassas areas
de inundacédo, porém em um periodo de seca. Na sequéncia as fo&34 e 8.15 ilustram a
mesma &rea durante as cheias de 2011/2012

Foto 8.10 ¢ Vista da Passarela Sobre o Rio Pirangd Em Foto 8.11 ¢ Vista Lateral da Passarela Sobre o

2011/2012 o Rio Chegou a Sobrepor a Ponte Rio Piranga
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.
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Foto 8.12 ¢ Vista da Praca de Exposi¢dd Em Foto 8.13 d Encontro das Avenida Beira Rio e Juca
2011/2012 a Praca Foi Completamente Tomada Quintdo & Area Inundada pelo Rio Piranga
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

————

Foto 8.14 ¢ Vista da Praga de Exposicdo em 2011/2012 Foto 8.15 & Vista da Ponte Tomada pelo Rio Piranga

Durante as Cheiasd Rio Piranga Tomouo Parque Durante as Cheias de 2011/2012
Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.
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V PONTO 5: Rio Pirangad Bairro Pedro Sabinod Avenida Pedro Henrique Guimaraes: A
area inundada inicia na entrada do barro, no fim da Avenida Beira Rio e inicio da Av. Pedro
Henrigue Guimaraes, onde o Corrego da Limeira conflui com o Rio Pirande fotos8.16 e
8.17 mostram a area sem inundacdo, enquanto que a Fo&18 ilustra a inundacdo de
2011/2012:

Foto 8.16 ¢ Vista da Ponte Sobre o Cérrego da Limeira Foto 8.17 0 Vista Lateral da Ponte Sobre o Cérrego

0 Chegou a Ficar Inundada da Limeira 8 Chegou a Ficar Inundada
Fonte: Comité Executivo dé°residente Bernardes. Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

Foto 8.18 ¢ Vista da Entrada do Bairro Pedro Sabino Durante a Inundagéo de 2011/2012

Fonte: Comité Executivo de Presidente Bernardes.

8.1.3 Erosao Urbana

A erosdo € um processo de desagregacdo, transporte e deposicdo do solo e rocha em
condi¢cdes naturaisdevido as condi¢des climéticas, propriedades do solo e declividade do
terreno, ou devido as acfes antropicas.
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O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupacdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposicdo que o solo fica submetidapos o final da
ocupacado, grande parte da bacia € impermeabilizada, a producdo de sedimentos diminui,
entretanto elevase o escoamento superficial das aguas. A urbanizacdo acelera 0os processos
erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais ou inadetps e 0 aumento da quantidade

e velocidade do escoamento superficial das aguas.

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam devido a baixa
declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade de escoamento em épocas de
cheiasdos canais fica reduzida e as inundac6es ocorrem com maior frequéncia. Além dos
assoreamentos dos canais, a producédo de sedimentos reduz a capacidade de escoamento dos
condutos.

De acordo com o Comité Executivo 0 municipio possui apenas 1 (um) ponto deioraisco de
deslizamento de massa, com moradias proximassdocais, passiveis de serem afetadas. Trata
se de um ponto no Centro, na parte superior da Praca Unido.

A llustracdo8.1 apresenta os pontos do sistema de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais existente.
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llustragdo 8.1 & Localizacdo dos Principais Pontos com Problemas no Sistema de Manejo de Aguas Pluviaixistentesno Municipio
Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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8.2

RESUMO DOSSERVICOS DEDRENAGEMJRBANA EMANEJO DEAGUASPLUVIAIS

O Quadro 8.2 apresenta o resumo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais do municipio.

QUADRO 8.2 8 RESUMO DOS SERVICOSE DRENAGEM UREBNA E MANEJO DE AGURPLUVIAIS

Itens

Situacdo

Existéncia de Plano Diretor municipal e
legislacéo sobre parcelamento de uso do
solo

1 O municipio ainda ndo disp6e desss instrumentos de planejamento

Infraestrutura atual de drenagem

1 O municipio disp8e depoucas estruturas de drenagem na area urbana,
como bocasde-lobo e galerias de aguas pluviais. Algumas obras e acdes
melhorias e implanta¢do de novaestruturas estdo em andamento

1 A manutengéo e limpeza dessas estruturas sdo realizadas pelejtura
conforme a necessidade

Demandas de acdes estruturais e ndo
estruturais no manejo de aguas pluviais

1 Inexisténciade cadastro do sistema pluvial
1 Faltam projetos e levantamentos especificos de drenagem

Ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios
ao sistemade drenagem pluvial

1 Nao ha relatos sobre ligagdes clandestinas de esgoto sanitario ao sistem
drenagem pluvial

Principais problemas na érea urbana da
sede

1 Rio Pirangad Inundacéo da parte baixala Rua S&o José (Bairro Centro)

1 Rio Piranga Inundagéo departe da Rua Sé&o Mente (Bairros Centro e
Praia)

1 Rio Piranga Inundacéo da Avenida Caetano lreira (Bairro Praia)

1 Rio Piranga Inundagao das Avenidas Juca Quint@Beira Rio (Bairro Beld
Vista)

1 Rio Piranga Inundagao da Avenida Pedro Henriqu&uimarées (Bairro
Pedro Sabino)

Processos erosivos e sua influéncia na
degradacéo de bacias e riscos de enchentes,
inundacgBes e escorregamentos

1 Deslizamento a terra no Centrod Praga Unido

Orgaos municipais com a¢do em controle de
enchentes e drenagem urbana

1 Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo

Situacdo da drenagem na area rural

1 Nao foram identificados problemas relacionadod drenagem dessas
localidades

Fonte: Elaboragdo ENGECORPS, 2014
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ANEXO 18 12 OFICINA DO DIAGNO STICO
TECNICOPARTICIPATIVO
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Engecorps Engenharia S.A.

INTRODUCAO

CORPS

Oficina de Diagnéstico Técnico-Participativo

PLANO '

Trata-se de uma importante tarefa de gestédo e administragéo.

PLANO DE AGAO DE RECURSOS HiDRICOS ' @coms

Objetivos do PARH

A Aimplantacédo de todas as estagdes de tratamento de esgotos;

Esta relacionado com a preparacéo, organizagéo e estruturagéo de
um determinado objetivo. A Aimplantacéo de um sistema de coleta e disposicéo final de residuos, inclusive
com unidades de triagem e compostagem;

= ST (IR DGR CEI RS @ GBI D G6S s A A consolidagdo do planejamento de garantia de oferta hidrica em pontos
Posteriormente, o planejamento também serve para a confirmacéo de localizados na bacia;
que as decisdes tomadas foram acertadas.

Importancia

A A implantagdo, em todos os municipios com sede na UPGRH, de Planos
Municipais de Saneamento, abordando as questdes relacionadas ao

Principal - ) - i 4 i Oli
Benefl’lgio ® e GifiiEn ® GlEEiee de T A D G, abastecimento da &gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e
drenagem urbana;

A Aorganizagdo dos municipios para o enfrentamento da questédo das enchentes;

O Plano ¢ a primeira etapa do Planejamento, que depois é sucedida A A consolidagdo de um processo organizado de renaturalizacdo de bacia,
pela elaboragdo de programas e projetos. adotando principios de controle da eroséo;

Continuidade

A O adensamento da malha de monitoramento da qualidade da agua.

PLANO DE ACAO DE RECURSOS HIDRICOS ' @coms PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO ' @

ICORPS
L

Programas Associados ao PMSB Componentes do PMSB

A P 117 Programa de Saneamento da Bacia
A P 217 Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

A P 231 Programa de Redugao de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

A P 317 Programa de Convivéncia com as Cheias

A P 417 Programa de Universalizagédo do Saneamento b EsogemenioSaar
A P 427 Programa de Expanséo do Saneamento Rural

i de
A P 521 Programa de Recomposicéo de A P P é sascentes -~

L3
_—
Residuos Sélidos Drenagem Urbana
5 6
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ESTRUTURAGAO DAS ETAPAS DO PMSB

@EIN..

CRONOGRAMA DO PMSB

Etapa | A Planejamento do Processo
A Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servigos de
Etapa I Saneamento Basico
|
Etapa 1 A Prognéstico e Alternativas para Universalizagdo dos

Servicos de Saneamento Basico

A Consulta Publica e Aprovagéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

JUSTIFICATIVA

PAPEL DA COMUNIDADE

QEIN. .

ot \
|
T e e e
=
e i +
T
S
T e
m
I

OBJETIVOS DA OFICINA

Reunido + Oficina @ Audiéncia

A\ S

Apresentar a percep¢éo dos
técnicos no levantamento de campo

0

Atualizar as informagdes, dados
secundarios e primarios

n

Levantar as percepgdes sociais sobre o
setor de saneamento

Consolidar o Diagnéstico
Técnico-Participativpo

COoMITE DE COORDENAGAO '

O envolvimento da sociedade civil no processo de elaboragéo
do PMSB é fundamental para que ele seja bem sucedido e
) efetivamente apropriado pelo municipio.

A comunidade é a protagonista na construcdo do Plano. A
participagdo popular € o que vai definir a eficacia dos
resultados.

Consultores, poder publico e representantes da comunidade vao
trabalhar conjuntamente para fortalecer os canais de
comunicacéo com os cidadéos.

As deficiéncias, os problemas e as lacunas devem ser
amplamente apontados para a indicagdo posterior das
propostas e previsdes de investimentos, para que os 6rgéos
responsaveis fagam a liberacdo de recursos.

Responsabilidades do CC

A Coordenar, discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

A Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acbes de
saneamento sob os aspectos de viabilidade técnica, operacional, financeira e
ambiental;

A Reunir-se periodicamente.

Comité de Coordenagao de Presidente Bernardes Cargo

Chefe do Departamento Municipal de
Agropecuaria, Comércio e Meio Ambiente

Departamento de Obras

André Quintdo Carneiro

Realino de Aimeida

Glauciene Suany Nogueira i Social (I

Planos Municipais de Saneamento Béasico dos Municipios de Bras Piregamim, Porto Firme, Presidente

ENGECORPS

Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
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COMITE EXECUTIVO

' @GOR_PS
i

DELEGADOS

QEIN...

Responsabilidades do CE

A Executar as atividades previstas nas etapas de elaboracdo do Plano, apreciando e
validando cada produto a ser entregue, submetendo-os a avaliagdo do Comité de
Coordenacéo;

A Observar os prazos indicados no cronograma de execucao.

Comité Executivo de Presidente Bernardes  Cargo

Caio Cesar Moreto Silva COPASA
Maria Auxiliadora Soares Vigilancia Sanitaria Municipal
Antonio Rodrigues de Almeida Coordenador do Programa Satide da Familia

Pedro Paulo Vitor Servidor Publico Municipal

DELEGADOS

' @GOF_PS
i

Responsabilidades dos Delegados

A Intervir na elaboragdo do plano de acordo com o interesse da comunidade e
contribuir nas discussdes das oficinas. Para tanto, eles devem conhecer os temas
referentes ao plano e a realidade do municipio nessa area.

A Contribuir na divulgacéo do plano, visando a¢des de sensibilizagcado e mobilizag&o.

Delegados de Presidente Bernardes

Izaltino Vital de Souza

Jazon Haroldo de Almeida
Antonio Nelson de Freitas

José Maria Guimaraes

Evandro José Barbosa

Antdnio Rodrigues de Almeida
Maria Luiza Fernandes de Freitas
Milena Soares Moreira

Realino de Almeida

Maria da Consolagéo Pereira

Representacéo

Prefeito

Vice prefeito

Vereador

Vereador

Departamento Municipal de Sadde
Coordenador PSF

Conselho Municipal Satde
Departamento Municipal de Educagédo
Departamento Municipal de Obras

Departamento Municipal de Assisténcia Social

DELEGADOS

' @CORPS
TS

Responsabilidades dos Delegados

Intervir na elaboracdo do plano de acordo com o interesse da comunidade e
contribuir nas discussdes das oficinas. Para tanto, eles devem conhecer os temas
referentes ao plano e a realidade do municipio nessa area.

>

Responsabilidades dos Delegados

Intervir na elaboragéo do plano de acordo com o interesse da comunidade e
contribuir nas discussbes das oficinas. Para tanto, eles devem conhecer os temas
referentes ao plano e a realidade do municipio nessa area.

>

>

Contribuir na divulgacéo do plano, visando a¢des de sensibilizagdo e mobilizag&o.

Delegados de Presidente Bernardes Representagéo

A Contribuir na divulgagéo do plano, visando acdes de sensibilizacéo e mobilizag&o.
Delegados de Presidente Bernardes Representacao

Padre José Geraldo de Oliveira Péaroco

Jacd Lider Evangélico

Silvander Lider Evangélico- Deus e Amor

Renata de Oliveira Conselho da Juventude
lideu Soares Comunidade do Chopotd
Silvio dos Anjos Comunidade do Chopot6
Arlindo de Barros Comunidade do Cana Verde/ltapeva
Aparecida Sales de Barros Comunidade do Cana Verde/ltapeva
José Ursula Aleixo Comunidade do Sitio

Comunidade do Aterrado

Adéo da Consolagéo da Silva

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Carlos Pastor Fernandes
Andrea Aparecida Ezequiel
Liliane Francisco Nicolau
Fernanda Izabel de Souza Silva
Luis Vicente Pereira

Ménica de Céassia de O G Faria
Andrea Beltrdo

Daugizia Sudré de Barros
Dyunia Soares A. Fernandes

Maria do Rosério Fernandes

MUNICIPIO DE PRESIDENTE BERNARDES

Escola Estadual Padre Vicente Carvalho
Comunidade do Aquenta Sol
Comunidade do Retiro

Bairro Pedro Sabino

Comunidade do Bananeiras
Comunidade de Cruzes

Bairro Cruzeiro

Bairro Bela Vista

Centro

Bairro Praia

' @co&ps
L

A Bacia Hidrogréfica do rio Piranga (UPGRH DOL1 Piranga)

N—

Informagdes obtidas em visita de campo, realizada em Janeiro de 2014, e em contatos posteriores por e-mail @ telefone.
Técnicos da Engecorps que realizaram a vista: Nadia Kato e Pedro Gazel.
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PopuLACAO ' @coaps

Namero de domicilios. Renda per capita (em R$/més) 151,38 193,78 341,87

@conps INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE'
s

Populagao N
particulares permanentes
Total Rural UreEng, Total Rural Urbano % de extremamente pobres 54,83 26,41 9,39
5537 3.895 1.642 1.601 1.063 538 9% de pobres 80,29 56,07 28.15
Fonte: Censo Demogréfico (IBGE. 2010)
indice de Ginil 0,65 0,52 0,47
Projecéo
Fonte: PNUD, IPEA ¢ FIP, Allas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
i ¢ usado para medr 20 de renda. €l diferenga entre o5 pobres e dos mais ricos
= 5.880 variade 0a1, a ou sefa, todos 1ém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade
Populagdo de renda, ou seja, se uma s pessoa detém toda a renda do lugar.

Ano
(hab) 5874

2010 5.860 5.868 — indice de Gini

2015 5861 e / 0 1
F"l

2020 5867 —

5856

2025 5.868 Total Total
5.850 igualdade desigualdade
2030 5.871 2010 2015 2020 2025 2030
Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (CBH DOCE, 2010)
19 20

INDICADORES DE SAUDE

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL '

icoRPS
ki
Longevidade, Mortalidade e Fecundidade IDHM T Evolugdo e Composicdo
Indicador 1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 64,78 71,13 7323 1901
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 39,09 25,35 182

T e ecunidad ot (s or e an 2 o
Doencas relacionadas com as condi¢des de saneamento 2010 0,603 0,804 0521

Tipo de doenga Doenga Nimero de casos Periodo de analise
WIDHM Renda  WIDHM Longevidade ®IDHM Educagdo  ®IDHM
Verminose Esquistossomose 23 200722013
5 0 089J05 0SBJ0SD 068J0T0 0758|080 !
Transmiss&o por vetores Dengue - 200722013 J S s
T ———
MUTO 8450 W0 MDO A0 MUTOATO

A Minas Gerais: 6422 posicao (total de 853 municipios)
A Brasil: 3.4482 posicao (total de 5.565 municipios)

SITUAGAO INSTITUCIONAL

Qmﬁ LEGISLAGAO, NORMAS E REGULACAO ' @COW

Lei Federal n® 11.445/2007 i Lei de Saneamento Basico

A Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico

A Define principios fundamentais para a prestagéo de servigos

A Universalizagao do acesso

A Adequagéo dos servigos a satide puiblica e ao meio ambiente

A Consideragéo de peculiaridades locais

Agricultura Departamento de.
Assisténaia soclal - x . oy
SRS Decreto n® 7.217/2010 i Regulamentacéo da Lei de Saneamento Basico
. ST T e T A Alterado pelo Decreto n° 8.211, de 21 de marco de 2014
St el [ERt=lrood S ey A Estabelece normas para a execugo da Lei de Saneamento Basico
fural Residuas Salidos fural de Agaas s
e L e o= A Define o conteildo minimo dos Planos de Saneamento Basico
fesiduos
Amsteimentode Domiciliares A Define o procedimento exigido para garantir a participacdo das comunidades
Hirke) Destinag3o Final) INCECO
sistema de T e Lt fi Aexisténcia de plano de saneamento basico sera, apos 31 de dezembro de 2015,
Sl Comstragdo Gl Destinssdo Final) condigdo para 0 acesso a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de
{Urbana) Destinagda Final) financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administragéo publica
federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.0
Varrigia
Gestinagaa Finsi) - -
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LEGISLAGAO, NORMAS E REGULAGAO POLITICAS TARIFARIAS

fi A Lei Organica do municipio de Presidente Bernardes (Lei n° 01/90) dispde sobre a
organizagdo municipal e suas competéncias, organizagdo dos poderes (Executivo e
Legislativo), organizacdo administrativa municipal (estrutura administrativa, atos e bens
municipais, obras e servigos, administracdo tributaria e financeira), e ordem econdmica e
social (previdéncia e assisténcia social, salde, educacao, cultura, esportes, policia e meio

4

ATEE Nao ha cobranga pelo servico, mas um sistema.
tarifario ser4 implantado em breve pela COPASA Néo ha cobranga pelo servigo
-
Cobranca de taxa anual simbélica através q
do IPTU Nao ha cobranca pelo servigo
25 26
SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA ' @GGFPS SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA @COWS
it D

Agua e esgoto Residuos Sélidos

Ano de Referéncia Ano de Referéncia
Descrigéo Unidade Descrigéo Unidade
2010 2011 2010 2011
Receita operacional direta de dgua R$/ano 5.000,00 6.000,00 Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU) R$/tonelada 276,50 318,18
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 0,00 0,00 Receita arrecadada com servigos de manejo de RSU R$/ano 0,00 si
Arrecadagdo total R$/ano 5.000,00 6.000,00 Despesa total com o servio de coleta de RDO e RPU R$/ano 60.000,00 si
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano 11.642,55 sh Despesa total com o servico de varrigao R$/ano 44.488,71 si
Investimentos totais realizados pelo prestador de servicos R$/ano 0,00 sh Despesatotal com servigos de manejo de RSU R$/ano 104.488,71 si
Despesa Total R$/ano 11.642,55 - Resultado R$/ano -104.488,71 si
RSU
Resultado R$/ano -6.642,55 - SIi: Sem informagao
bs.:Néo hé , de 2009,

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag0es scbre Saneamento, Elaboracao ENGECORPS, 2014,

Fonte: SNIS - Sstema Nacional de Informades sobre Saneamento. Elaboragao ENGECORPS, 2013,

Drenagem Urbana

Néo ha informagdes disponiveis no SNIS sobre despesas, taxas e/ou tarifas especificas de drenagem.

INVESTIMENTOS PREVISTOS ' @cenps
Friofl Investimento
CLLEED Grgdo Executor Empreendimento Total Estagio
Beneficiado  Responsavel (RS milhares) ~
Funas ABASTECIMENTO DE AGUA
Presidente (Fundagao Municipio Melhorias sanitdrias 500,00 Emales
Bernardes Nacional de domiciliares
Sadde)
FUNASA
Presidente (Fundagéo .
[ —— Nacional de FUNASA Elaborag&o de projetos 151,89 Em execugdo
Saude)

Data de eferéncia: 31 de Agosto de 2013

Fonte: Saneamento (PAC, 2014).

Segundo o 8° balango regional do PAC 2, correspondente ao perfodo de maio a agosto de 2013, tem-se para o estado de
Minas Gerais um investimento total previsto de RS 89,14 bilhdes, sendo R$ 63,65 bilhdes previstos para o periodo de 2011 a
2014 e RS 25,49 bilhdes para depois de 2014.

Planos Municipais de Saneamento Béasico dos Municipios de Bras Piregamim, Porto Firme, Presidente ENGECORPS
Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 3 8 Diagnostico TécnicoParticipativo dos Servigos de Saneamento Bésicd Anexo |
Municipio: Presidente Bernardes

1249-IBA-04-SART0003



-119-

CARACTERISTICAS GERAIS mﬁ ' @Ggms CARACTERISTICAS GERAIS ' @C%&s

Prestadores dos servigos e sistemas de abastecimento de agua

A O municipio de Presidente Bernardes possui 08 (oito) sistemas de
abastecimento de &gua, sendo um (Sede Municipal) operado pela
COPASA, e os demais (zona rural) operados pela Prefeitura Municipal,
através do Departamento de Obras, Transporte e Urbanismo.

Atendimento Rede de Agua
<20%

= De 20% 850%

I De 50% 4 85%

W Sem aengmento

A Os sistemas englobam:
A Sede Municipal;
A Povoados Rural de Cruzes; e
A Outros povoados rurais:

A Retiro; A Aterrado; R
A Bananeiras; A Aquenta Sol; e HES
A Sitio; A Itapeva.

31 ‘rj 2

' @Ggﬁ‘ﬁ? SISTEMA SEDE

SISTEMA SEDE

Manancial / Captagéo ETA UTR Reservagao Situagao
[ i iciai G ETACK i G Naoha. G 1RAPdeconcreto G Atende >99% da
¢ Capacidade populagao urbana da Captagao do Ladinho Captacao do Ladinho
¢ Cérrego Machado nominal: 4,0 Lis. G 2RAP etdlicos sede Corrego Machado) 6
(Captacao do Ladinho) ¢ Vazéio de
Aducéo por recalque operagéio: 8,0 Lis G 2R AP gesfibra G Nao hé outorgas das
Vazao média: 7,0 Lis Operacdo: 24 hidia captagdes (superficiais
D G 1REL de fibra e subterraneas)

Operagao: 24 h/dia Possui laboratério

o

¢ Trataapenas a C Volume total: 235 m* ¢ Pogos semiartesianos

¢ Cérrego Guirras Agua captada no ]
Adugdo por gravidade S séo utiizados apenas
Vazéo média; 4,0 Lis para cnmplemenltg g
do: 24 hidi A apresentam qualidade
CHEENER |G contestvel, deveria
C Manancial subterraneo: apenas aplicagdo de :er desativados em
reve

cloro no reservatorio
¢ Dois pogos semi - i
G ETAestaem

artesianos Agua das captagdes

Bombas submersas S ampliago (para 10
Vazdo média P-01: 0,17 /s recebem tratamento DCDERY
Operagao P-01: 6 h/dia por Simples .': i JUEE e
Vazao média P-02: 0,56 /s Desinfecgdo na saida '3 Le,: SLEERCEECE
Operagao P-02: 2 hidia dos pogos

P-01: abastece parte alta
do Bairro Pedro Sabino
Logenda

P-02: abastece parte alta - ETA: Estagan de Tratamento de Agua
: E - UTR: Unicade de Tratamento de Residuos.
do Bairro Bela Vista RAP: Reseratirio Apoiado

- REL: Resenvatério Elevado

SISTEMA SEDE ' @Cqm SISTEMA SEDE

Estacdo de Tratamento de Agua

Reservatério R2 (Recebe
Agua Bruta da Captagéo do Ladinho)

Reservatorio R1
(Areada ETAT Recebe Agua Tratada)
"

ETA Convencional Viséo Geral da ETA| Unidades de tratamento

-
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UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA SEDE . @GORPS
Soned

SISTEMA DO POVOADO DE CRUZES (SAO NICOMEDES) .

@CORPS
Funne

SISTEMA DO POVOADO DE CRUZES

Manancial / Captagéo
G Manancial superficial:

< Barragem de nivel
Adugao por gravidade
Vazéio média
desconhecida

G Manancial subterraneo:

< 1pogo profundo
Bomba submersa
Vazéo média: 1,0 Lis
Operagao: 12 a 13 hidia

Legenda:
- REL: Reservaitio Elevado.

SISTEMA DO POVOADO DE CRUZES

Tratamento

G Néo ha tratamento

Reservagéo

G 1 REL metélicos, tipo tulipa,
capacidade de 5 m?

G 1 REL metélicos, tipo tulipa,
capacidade de 20 m*
(implantado em 2008 nunca
operou, necessita apenas de
interligagéo na rede)

Situagéo

G Atende 100% da
populagéo residente no
povoado

G Néo hé outorga das.
captagdes (supericial e
subterranea)

Captacao

Pogo Profundo do Povoado de Cruzes Pogo Profundo do Povoado de Cruzes

UNIDADES DO SISTEMA DO POVOADO DE CRUZES

. @conps

SISTEMAS DO RESTANTE DA AREA RURAL

Reservatdrios do Povoado de Cruzes.
(aesquerda o R1, em uso,
e a direita 0 R, inativo)

@CDHPS
Seanh

Povoado

G Retiro (75 residéncias)

G Bananeiras (58
residéncias)

G Sitio (58 residéncias)

G Aterrado (48 residéncias)

G Aquenta Sol (42

residéncias)

G ltapeva (40 residéncias)

Captagao

G Nascente

G Nascente

G Nascente

G Nascente

G Nascente

C Diversos pogos, minas e
nascentes

Nenhum consta tratamento

Reservagao

G 1 Reservatério de 5 m?

C 1 Reservatorio de 5 m*

G 1 Reservatério de 5 m®

C 1 Reservatoriode 5 m*

G 1 Reservatério

Situacao
G Atende 25 residéncias, as
outras possuem gua
através de pogos ou minas
G Atende todas as
residéncias

G Atende 9 residéncias, as
outras s&o atendidas por
minas com reservatério
individual

G Atende 13 residéncias, as
outras s&o atendidas por
POGOS ou minas

G Atende uma parte das

informada)

as outras sdo
atendidas por pogos

®
pequenos reservatérios de
500 L, em algum casos
duas residéncias utilizam
um tinico em conjunto

C Cap!
geral apenas uma.
residénciauma vez que
séo distantes uma das
outras

em
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UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ' @GORPS
2 A

CARACTERISTICAS GERAIS 2
mapa

ESGOTAMENTO SANITARIO

CARACTERISTICAS GERAIS

. @CORPS
oy

Prestador dos servigos e sistemas de esgotamento sanitario

A O municipio de Presidente Bernardes possui 02 (dois) sistemas de
esgotamento sanitario, sendo um operado pela COPASA e o outro, pela
Prefeitura Municipal, através do Departamento de Obras, Transporte e
Urbanismo.

A Os sistemas englobam:
A Sede Municipal i operag&o da COPASA; e
A Povoados Rural de Cruzes i operagéo da Prefeitura Municipal.

SISTEMA SEDE, DISTRITO E AREA RURAL Tz’ ' @cms

Sistema

SEDE URBANA

POVOADO DE
CRUZES

RESTANTE DA
AREA RURAL

Cobertura dos servios e
populagdes atendidas
G 70% de atendimento por rede
coletora de esgoto na drea
urbana da sede

G 0% de atendimento por
tratamento de esgotos

G 5,5 km de rede coletora

G 9% de atendimento por rede
coletora de esgoto

G 0% de atendimento por
tratamento de esgotos

G 2,0 km de rede coletora

G Solugdes individualizadas

Corpos receptores.
C Rio Piranga

G Cérrego da Limeira

G Corrego das Cruzes

G Predominio de fossas individuais

Principais deficiéncias referentes
a0 esgotamento sanitario

G Nao ha cadastro do sistema de
coleta e afastamento dos esgotos

G Néo hé tratamento, sendo todo o
esgoto coletado langado in natura
no Rio Piranga e no Cérrego da
Limeira

G Em 2013 foi aprovadaa
concepgéo do sistema de
esgotamento e encaminhada a
COPASA para implantagao

G Néo hé cadastro do sistema de
coleta e afastamento dos esgotos

G Néo hé tratamento, sendo todo o
esgoto coletado & langado in
natura no Cérrego das Cruzes

Atandimento Rede do Esgatn
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