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ANA — Agéncia Nacional de Aguas
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PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos
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APRESENTACAO

O presente documento é parte integrante da Etapa Ill do Prognéstico, contempla os objetivos e
metas por componente dos Servicos de Saneamento Basico para elaboragao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), referente ao municipio de Presidente Bernardes,
integrante da Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos do Rio Piranga — DOT,
conforme contrato 27/2013 firmado em 03/12/2013 entre a ENGECORPS e o Instituto
BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), e a ordem de servigo 01/2014 protocolada em 23/01/2014.

Para a elaboragao do plano municipal, serdo considerados a Lei Federal n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo de
referéncia (TdR) do Ato Convocatério n? 11/2013 (Contrato de gestaio ANA n2 072/2011 /
Contrato de gestao IGAM n2 001/2011) para contratagao dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técnica da ENGECORPS e as premissas e procedimentos resultantes da reunido inicial
realizada no municipio de Vigosa, em 07 de Janeiro de 2014, entre o IBIO — AGB Doce, o
CBH-PIRANCA, os representantes dos municipios e a ENGECORPS.

O Plano de Trabalho, para elaboragao do PMSB, que engloba os componentes: abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, representa um modelo de integracdo entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inter-relacdo légica e temporal, objetivando a elaboragao dos
produtos solicitados, conforme apresentado a seguir:

ETAPA I — PLANEJAMENTO DO PROCESSO

+ PRODUTO 1 — PLANO DE TRABALHO;
+ PRODUTO 2 — PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL.
ETAPA Il — DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO
+ PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO.
ETAPA 11l - PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
+ PRODUTO 4 — OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO;

+ PRODUTO 5 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS;

+ PRODUTO 6 — PLANO DE INVESTIMENTOS;

+ PRODUTO 7 — ARRANJO INSTITUCIONAL E SISTEMA DE INFORMACAO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO COM SELECAO DOS INDICADORES PARA
MONITORAMENTO DO PMSB.
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ETAPA IV — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

+ PRODUTO 8 — RELATORIO FINAL DO PMSB;
+ CONSULTA PUBLICA.

O processo de elaboracao do PMSB terd como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através do Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

v" Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

v Promogao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informacéo e a
participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da populacao;

v Promocao da satde publica;

v' Promocdo da educagdo sanitdria e ambiental que vise a construcdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacao mais harmonica entre o homem e o ambiente;

v" Orientagdo pela bacia hidrografica;
v Sustentabilidade;
v Protecao ambiental;

v" Inovagdo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 faz parte das atividades desenvolvidas na Etapa Ill — Prognésticos e Alternativas
para Universalizacdo dos Servicos de Saneamento Bésico, configurando-se como um relatério
parcial do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

O enfoque principal esta relacionado com os objetivos e metas dos servicos do saneamento
basico e, para isso, serdo efetuadas, entre outras abordagens, as estimativas das demandas e
contribuigbes para cada servigo.

As estimativas das demandas foram feitas considerando que 2015 serd o ano em que o PMSB
entrard em vigor, sendo assim, considerado como ano zero. Sendo, a partir de 2016, o ano que
se iniciam a implantagao dos programas, projetos e agdes para um horizonte de 20 anos — até
2035.

Portanto, nos capitulos subsequentes, apresentam-se todas as questdes que, direta e
indiretamente, estdo relacionadas com esse Produto 4, ressalvando-se que informagdes e
dados, ainda nao obtidos ou obtidos de forma parcial, junto a diversas entidades envolvidas
com o problema, em funcao de dificuldades de natureza variada ou mesmo porque exigem um
maior tempo para obtengao, poderao ou deverao ser complementados, revisados ou alterados
no Produto 8 (PMSB propriamente dito).

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Brds Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-04-SA-RT-0004
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Bdsico

Municipio: Presidente Bernardes



2. PROJECAO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o Municipio de Presidente
Bernardes com vistas a subsidiar o Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Inicialmente sao sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a evolucao
recente da populagao residente no municipio.

Em seguida, sao apresentadas as projecoes da populacdo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2035. Os estudos incorporam também a desagregacdo da
populagdo projetada segundo a sua situagdo de domicilio urbana e rural, bem como a
desagregacao da populagao por distrito.

Finalmente, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no
horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
expansao dos servicos de saneamento.

2.1 SERIE HISTORICA DOS DADOS CENSITARIOS

A série histérica dos dados censitdrios que registram a evolugao da populacdo do municipio de
Presidente Bernardes encontra-se registrada no Quadro 2.1. Os valores foram desagregados
segundo a situagao do domicilio, em populacao urbana e rural. A série histérica considerada
abrange os censos IBGE de 1980, 1991, 2000 e 2010.

QUADRO 2.1 - EVOLUCAO DA POPULACAO SEGUNDO CONDICAO DE MORADIA — 1980 A 2010

< Taxa de Crescimento anual
Ano Populagio (hab) o, (0.0
Urbana Rural Total (%) Urbana Rural Total
1980 840 6.088 6.928 12,1 - - -
1991 993 5.427 6.420 15,5 1,53 1,04 -0,69
2000 1.365 4.482 5.847 23,4 3,60 -2,10 -1,03
2010 1.642 3.895 5.537 29,7 1,86 -1,39 -0,54

Fonte: IBGE. Elaboragio ENGECORPS, 2014.

Da andlise do Quadro 2.1 é possivel observar que o municipio de Presidente Bernardes
apresenta um crescimento negativo, pois sua taxa de crescimento no Ultimo periodo
intercensitario ficou no patamar de -0,54% a.a., abaixo da taxa média da UGRHI DOT1, que é
de 0,19% a.a. e também abaixo da taxa média registrada no Estado de Minas Gerais como um
todo, que é de 0,91% a.a.. Essa taxa representa uma queda na populacdo do municipio, tal
queda se justifica pela pequena representatividade econdmica, com baixa circulagdo de
capitais, incentivando a populacio a emigrar para municipios com maiores atrativos
econdmicos. Esse comportamento estd em desconformidade com a maior parte dos municipios
brasileiros, que apresentam decréscimo continuo da taxa de crescimento, porém crescimento
positivo da populagdo, derivado essencialmente da redugdo das taxas de fertilidade da
populagao.
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A populagdo urbana continua a crescer no periodo analisado, enquanto a rural apresenta
acentuada queda. Em consequéncia, a taxa de urbanizacdo do municipio apresentou elevado
crescimento. Atualmente, esta taxa (29,7%) é inferior a média registrada no Estado de Minas
Gerais, que é de 85,3%, e inferior também a média da UGRHI DO1, que atinge 68%.

O crescimento do nimero de domicilios urbanos apresenta taxas um pouco mais acentuadas,
uma vez que vem ocorrendo uma reducdo do nimero médio de pessoas por familia. No
dltimo periodo intercensitario, a média no municipio de Presidente Bernardes passou de 4,20
pessoas por domicilio para 3,46, conforme indicado no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2 - EVOLUCAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO - 2000 A 2010

Domicilios particulares permanentes Nimero médio de pessoas por domicilio

Distritos 2000 2010 2000 2010

Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural

Presidente Bernardes | 1.393 380 1.013 | 1.601 538 1.063 | 4,20 3,59 4,42 | 3,46 3,05 3,66
Fonte: IBGE. Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

2.2 PROJECOES POPULACIONAIS E DE DOMICILIOS

As projecoes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano de Saneamento do
Municipio de Presidente Bernardes foram baseadas na série histérica do censo nos periodos de
1980 a 2010.

Devido ao crescimento populacional nesse periodo ser negativo, adotou-se a taxa de
crescimento utilizada na projecao populacional do Plano da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce,
2010), pois esta taxa apresenta um valor mais conservador, no caso 0,01% a.a..

As projecoes realizadas para 2035 para o municipio de Presidente Bernardes encontram-se
reproduzidas no Quadro 2.3 e no Grafico 2.1 permitindo visualizar a aderéncia dessas
projecoes a tendéncia histérica.

QUADRO 2.3 - ESTIMATIVA DA POPULACA~O DO MUNICIPIO (2010 A 2035)

Populacao (hab.) Taxa de Crescimento anual (%a.a.)
Municipio Residente Projetada Realizado Projetado
2000 2010 2016 2035 80/10 10/35
Presidente Bernardes 5.847 5.537 5.540 5.551 -0,74 0,01
Fonte: IBGE. Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Fonte: IBGE. Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Grifico 2.1 - Evolugdo da Populacao do Municipio de Presidente Bernardes — 2016 A 2035

Ja a desagregacao da populacdo projetada segundo a situagdo do domicilio foi realizada
considerando que sua taxa de urbanizacdo continuaria a crescer linearmente até o final do
Plano na mesma proporgao que o municipio no periodo histérico analisado (1980 — 2010). Os
resultados dos célculos estao apresentados no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 - ESTIMATIVA DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE BERNARDES (2010

A 2035)
. Populacao (hab.) Taxa de Urbanizagao (%) Taxaﬂgzﬂs;‘;;f:fnto
Municipio Residente Projetada Realizada Estimada Realizada | Projetada
2000 2010 2016 | 2035 2000 2010 | 2016 | 2035 00/10 10/35
Presidente
Bernardes
Total Urbana 1.365 1.642 1.837 2.457 1,86 1,63
Total Rural 4.482 3.895 3.703 3.094 23,4 29,7 33,4 45,4 -1,39 -0,92
Total Municipio 5.847 5.537 5.540 5.551 -0,54 0,01

Verifica-se que a taxa de ocupacao de domicilios em 2010 (3,05 hab/dom) é inferior a média
atual do Estado de Minas Gerais (3,22 hab/dom). Deste modo, a estimativa do ndmero de
domicilios na area urbana foi realizada considerando que o municipio manteria uma média de
3,05 pessoas por domicilio até o final do horizonte de projeto.

No caso da area rural, considerou-se uma taxa de ocupagao de 3,43 hab./dom, superior a
urbana, a fim de aproximar a projecdo a situagao real. A redugdo paulatina das taxas de
ocupacao dos domicilios ocorreria linearmente ao longo dos préximos 20 anos.
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Do quociente entre a populacdo projetada e a taxa média de ocupagao dos domicilios resultou
a estimativa da evolugdo do niimero de domicilios no municipio de Presidente Bernardes. Os
resultados dos célculos estao apresentados no Quadro 2.5.

QUADRO 2.5 - ESTIMATIVA DO NUMERO DE DOMICILIOS DO MUNICIPIO (2000 A 2035)

Populacao (hab.) Domicilios Taxa Ocupacao Domicilios

Municipio Residente Projetada Particulares Estimados Realizada Estimada
2000 | 2010 | 2016 | 2035 | 2000 | 2010 | 2016 | 2035 | 2000 | 2010 | 2016 | 2035

Presidente Bernardes
Total Urbana 1.365 | 1.642 | 1.837 | 2.457 | 380 538 602 806 3,59 | 3,05 | 3,05 | 3,05

Total Rural 4.482 3.895 | 3.703 | 3.094 |1.013| 1.063 | 1.026 | 902 4,42 | 3,66 | 3,61 | 3,43

Total Municipio 5.847 | 5.537 | 5.540 [ 5.551 [1.393 | 1.601 | 1.628 | 1.708 | 4,20 | 3,46 | 3,40 | 3,25
Fonte: IBGE. Elaboragio ENGECORPS, 2014.

2.2.1 Evolucao das Populacoes e dos Domicilios

Os resultados para a evolugao das populagoes e domicilios, englobando as populagdes totais,
urbanas e rurais, ano a ano, encontram-se apresentados no Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 - EVOLUCAO POPUIACIONAL E DE DOMICILIOS ADOTADA — (2011 A 2035)

Municipio: Presidente Bernardes

Ano Populacao Populacao Populacio Total Domicilios Domici.lios Domic:jlios

Urbana Rural (hab.) Urbanos Rurais Totais

(hab.) (hab.) ) (un.) (un.) (un.)
2011 1.675 3.863 5.538 549 1.057 1.606
2012 1.707 3.831 5.538 560 1.051 1.611
2013 1.740 3.799 5.539 570 1.045 1.615
2014 1.772 3.767 5.539 581 1.039 1.620
2015 1.805 3.735 5.540 592 1.033 1.625
2016 1.837 3.703 5.540 602 1.026 1.628
2017 1.870 3.671 5.541 613 1.020 1.633
2018 1.902 3.639 5.541 624 1.014 1.638
2019 1.935 3.607 5.542 634 1.008 1.642
2020 1.968 3.575 5.543 645 1.001 1.646
2021 2.000 3.543 5.543 656 995 1.651
2022 2.033 3.511 5.544 666 989 1.655
2023 2.065 3.479 5.544 677 982 1.659
2024 2.098 3.447 5.545 688 976 1.664
2025 2.131 3.415 5.546 699 969 1.668
2026 2.163 3.383 5.546 709 963 1.672
2027 2.196 3.351 5.547 720 956 1.676
2028 2.228 3.319 5.547 731 949 1.680
2029 2.261 3.286 5.547 741 943 1.684
2030 2.294 3.254 5.548 752 936 1.688
2031 2.326 3.222 5.548 763 929 1.692
2032 2.359 3.190 5.549 773 923 1.696
2033 2.392 3.158 5.550 784 916 1.700
2034 2.424 3.126 5.550 795 909 1.704
2035 2.457 3.094 5.551 806 902 1.708

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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2.2.2 Projecées Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto
2.2.2.1 Definigbes da Area de Projeto

A area de interesse do Plano de Saneamento é o territério do municipio de Presidente
Bernardes como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

Conforme mencionado, o Censo Demogréfico de 2010 identificou apenas uma drea urbana no
municipio de Presidente Bernardes (Sede).

Demais loteamentos nado incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo serdao objeto de estudo do presente planejamento, de
modo que os mesmos devem ser atendidos por sistemas de saneamento préprios.

A delimitagdo da area de projeto foi definida de acordo com os setores censitarios do IBGE
2010, no qual se considerou como perimetro urbano todos os setores classificados como
urbanos para o municipio.

2.2.2.2  Projecdo da Populacdo da Area de Projeto

Em funcdo de caracteristicas especificas e limitagdes de cada servico de saneamento, foi
necessario adotar um critério diferenciado pra a projecao da populacdo e domicilios a ser
utilizada no calculo das projecoes de demanda dos servicos de saneamento; de tal forma que:

v' para os sistemas de dgua, esgoto e drenagem adotou-se que a populacdo da drea de projeto
corresponde a totalidade da populagdo urbana do municipio, uma vez que para a é4rea
rural serao propostas solucoes independentes dos sistemas urbanos; e

v’ para o sistema de residuos adotou-se que a populagdo da area de projeto corresponde a
populagao total do municipio (urbana e rural), uma vez que de maneira geral todos os
residuos deverdo ser coletados, manejados e ter a mesma disposicao final, excetuando-se
apenas alguns casos de populacao rural muito dispersa.

Os resultados dessas projecoes populacionais (urbana e total) sao apresentados no Quadro 2.7.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Brds Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Bdsico
Municipio: Presidente Bernardes

1249-1BA-04-SA-RT-0004



-13-

QUADRO 2.7 - PROJECAO POPULACIONAL ADOTADA E O NUMERO DE DOMICILIOS DA AREA DE
PROJETO - 2011 A 2035

Populacao da Area de Projeto Domicilios da Area de Projeto Nimero dgeAfszsseasP’: g;‘etDoom:Clho

Ano (hab.) (un.) (hab./dom.)

Urbana Total Urbana Total Urbano Total
2011 1.675 5.538 549 1.606 3,05 3,45
2012 1.707 5.538 560 1.611 3,05 3,44
2013 1.740 5.539 570 1.615 3,05 3,43
2014 1.772 5.539 581 1.620 3,05 3,42
2015 1.805 5.540 592 1.625 3,05 3,41
2016 1.837 5.540 602 1.628 3,05 3,40
2017 1.870 5.541 613 1.633 3,05 3,39
2018 1.902 5.541 624 1.638 3,05 3,38
2019 1.935 5.542 634 1.642 3,05 3,38
2020 1.968 5.543 645 1.646 3,05 3,37
2021 2.000 5.543 656 1.651 3,05 3,36
2022 2.033 5.544 666 1.655 3,05 3,35
2023 2.065 5.544 677 1.659 3,05 3,34
2024 2.098 5.545 688 1.664 3,05 3,33
2025 2.131 5.546 699 1.668 3,05 3,33
2026 2.163 5.546 709 1.672 3,05 3,32
2027 2.196 5.547 720 1.676 3,05 3,31
2028 2.228 5.547 731 1.680 3,05 3,30
2029 2.261 5.547 741 1.684 3,05 3,29
2030 2.294 5.548 752 1.688 3,05 3,29
2031 2.326 5.548 763 1.692 3,05 3,28
2032 2.359 5.549 773 1.696 3,05 3,27
2033 2.392 5.550 784 1.700 3,05 3,26
2034 2.424 5.550 795 1.704 3,05 3,26
2035 2.457 5.551 806 1.708 3,05 3,25
Fonte: IBGE. Elaboragio ENGECORPS, 2014.
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3. CENARIO ATUAL DE REFERENCIA

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para andlise e avaliacao da prestagao atual dos servicos de abastecimento de agua, adotaram-se
alguns indicadores, conforme relagao do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento —
SNIS — do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados: indice de Hidrometragio,
Consumo Médio Per Capita de Agua, indice de Atendimento Urbano de Agua e indice de
Perdas por Ligacao. Além dos indicadores do SNIS, outros dois foram elaborados para melhor
compreensdo do sistema: o indice de Tratamento de Agua Distribuida, calculado a partir de
informagées do SNIS, e o Indicador de Existéncia de Cobranca pelo Uso da Agua, avaliado a
partir de informacoes fornecidas pela COPASA.

Esses indicadores encontram-se apresentados a seguir, para facilitar a compreensao da
avaliagao da prestagao do servico em referéncia.

v’ IN,yy, — Indice de Hidrometracao - %

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas

Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua

v IN,,, — Consumo Médio Per Capita de Agua - L/hab.dia

Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada Exportada

Populagio Total Atendida com Abastecimento de Agua

v IN,,; — Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populagio Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Populagio Urbana Residente do Municipio com Abastecimento de Agua

v IN,s,— Indice de Perdas por Ligacao - L/ligacao.dia

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

v Indice de Tratamento da Agua Distribuida - %

AGyo7 — Volume Tratado em ETA(s) + AGyq5 — Volume Tratado por Simples Desinfecgio

AGoos — Volume de Agua Produzido
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v Indicador de Existéncia de Cobranca pelo Uso da Agua - qualitativo

Indicador referente a presenca de taxas/tarifas instituidas para cobranca do servico

No Quadro 3.1 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a situacao de
2012, conforme informacoes constantes do SNIS do Ministério das Cidades e informacoes da
COPASA (2014). Vale ressaltar que a COPASA assumiu recentemente a operacao do sistema
de 4dgua do municipio e os valores do SNIS 2012 sdao ainda referentes a antiga gestdao
(prefeitura). Deste modo, nas projecoes apresentadas no capitulo 5, privilegiou-se a utilizacao
dos dados fornecidos pela COPASA, que sao também mais recentes.

QUADRO 3.1 - INDICADORES PARA AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE

ABASTECIMENTO DE AGUA
Indicador Unidade Val;)(; 1SZNIS Valor251O4PASA Avaliacao

Ny — Indice de Hidrometragio % 0 0 Inadequado
INg,, — Consumo Médio Per Capita de Agua L/hab.dia 183,10 S/l Alto
INg,; — indice de Atendimento Urbano de Agua % 92,14 >99 Adequado
INgs; — indice de Perdas por Ligacao L/ligagao.dia S/ S/l -
indice de Tratamento da Agua Distribuida % 100 - Adequado
Existéncia de Cobranga pelo Uso da Agua - - NAO Inadequado

Fontes: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento; Prefeitura Municipal. Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

S/ = Sem Informagao

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a seguir:

v O indice de hidrometracdo (INg = 0%) é inadequado. O cenario ideal é um indice de

100%, pois a hidrometragdo estimula o uso racional da dgua e também permite a
implantacao de sistema de cobranga (tarifagao) pelo consumo;

7

O consumo de agua per capita (INg,, = 183,10 L/hab.dia) é alto se comparado com a
média estadual, de 130,49 L/hab.dia indicada pela ANA. Para realizar a previsao de
demandas foi utilizado o valor médio estadual, pois espera-se que, com a implantacao de
hidrometros e de um sistema tarifario, o per capita de Presidente Bernardes se aproxime
deste valor médio.

O indice de atendimento urbano de agua é adequado (INg,;= 92,14%), mas ainda nao esta
em condigdes ideais, devendo-se buscar a meta de atendimento de 100% da populacdo
urbana, garantindo assim a universalizacao dos servigos de abastecimento de 4gua. Vale
ressaltar que nas projegoes foi adotado o indice de atendimento de 99% fornecido pela
COPASA.

O indice de perdas de agua por ligagdo nao foi informado nem pelo SNIS (2012) nem pela
COPASA (2014). Assim para o calculo das demandas foi adotado o valor médio brasileiro
de indice de perda que é de 40%;
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v O indice de tratamento da agua distribuida é adequado (100%), uma vez que o mesmo
indica que toda a 4gua distribuida a populacdo urbana passa por algum sistema de
tratamento, conforme preconiza a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Satde;

v A Lei 11.445/2007 destaca que a prestacao do servico de abastecimento de agua deve ter
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada sempre que possivel pela remuneracao
advinda da cobrancga dos servigos realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros
precos publicos. Diante disto, o dltimo indicador analisado foi classificado como
inadequado, pois ndo ha cobranca pelo uso da dgua no municipio de Presidente Bernardes.
Segundo a COPASA, um sistema tarifdrio serd implantado em breve.

Pode-se chegar a conclusdo de que o sistema de agua apresenta parametros inadequados em
parte dos indicadores analisados, havendo necessidade de implantar um sistema de
hidrometragao e a tarifacdo dos servigos prestados, hoje inexistentes no municipio.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para andlise e avaliagdo da prestagao atual dos servicos de esgotamento sanitario, adotaram-se
alguns indicadores conforme relagao do Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento —
SNIS — do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados: indice de Coleta de Esgotos,
indice de Tratamento de Esgotos e indice de Atendimento Urbano de Esgoto. Além dos
indicadores do SNIS, foi elaborado um indicador adicional, para melhor compreensao do
sistema: o Indicador de Existéncia de Cobranga pelo Servico de Esgotamento, avaliado a partir
de informagoes fornecidas pela COPASA.

Esses indicadores encontram-se apresentados a seguir, para facilitar a compreensao da
avaliagao da prestagao de servigos em referéncia.

v INy;;— Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada Exportada)

v IN,;s— Indice de Tratamento de Esgotos - %

Volume de Esgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)

v IN,,, — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populagdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populagio Urbana Residente do Municipio com Abastecimento de Agua
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v" Indicador de Existéncia de Cobranca pelo Servico de Esgotamento - qualitativo

Indicador referente a presenca de taxas/tarifas instituidas para cobranca do servigo

No Quadro 3.2 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a situacao de
2012, conforme informacoes constantes do SNIS do Ministério das Cidades e informacoes da
COPASA, coletadas em 2014. Vale ressaltar que a COPASA assumiu recentemente a operagao
do sistema de esgotamento do municipio e os valores do SNIS 2012 sao ainda referentes a
antiga gestao (prefeitura). Deste modo, nas projecoes apresentadas no capitulo 5, privilegiou-se

a utilizagao dos dados fornecidos pela COPASA, que sdao também mais recentes.

QUADRO 3.2 - VALORES DE INDICADORES PARA AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Indicador Unidade Val;)(; 1SZNIS ValorzgglPASA Avaliacao
INg;5 — Indice de Coleta de Esgotos % 85,71 S/l Adequado
INg;s — Indice de Tratamento de Esgotos % 0 0 Inadequado
IN,, — indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 92,14 70 Inadequado
Existéncia de Cobranga pelo Servico de Esgotamento - - NAO Inadequado

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento. Prefeitura Municipal. COPASA. Elaboracaio ENGECORPS, 2014.
S/l — Sem Informacao

A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema com todos
os valores inadequados, segundo apresentado a seguir:

v O indice de coleta de esgotos (INy;; = 85,71%) é adequado pois estd proximo de 80%,
valor que tradicionalmente corresponde a relacao entre o volume de esgoto coletado e o
volume de 4gua consumido.

v O indice de tratamento de esgotos é inadequado (INy, = 0,0%), pois todo o esgoto
coletado esta sendo lancado in natura nos fundos de vale e/ou cursos d’dgua que cruzam a
cidade;

v O indice de atendimento urbano de esgoto informado pelo SNIS 2012 é de 92,14 %. No
entanto, segundo informagdes da COPASA, apenas 70 % da populagdo urbana é atendida.
O indicador foi considerado portanto como inadequado.

v A Lei 11.445/2007 destaca que a prestacao do servico de esgotamento sanitdrio deve ter
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada sempre que possivel pela remuneracao
advinda da cobranca dos servigos, realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros
precos publicos. No municipio de Presidente Bernardes nao hd cobranga pelo servico,
portanto, o Gltimo indicador foi considerado como inadequado.

Pode-se chegar a conclusao de que o sistema de esgotos apresenta parametros inadequados
para a maioria dos indicadores analisados, havendo necessidade de se implantar um sistema de
tratamento dos esgotos e tarifagdo dos servigos prestados, hoje inexistentes no municipio.
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3.3 SISTEMA DE LiMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para andlise e avaliacdo qualitativas da prestagao atual dos servicos de limpeza urbana e do
manejo de residuos sélidos, adotaram-se alguns indicadores, considerados mais apropriados
para essa avaliagdio em questdo. Esses indicadores se encontram apresentados a seguir para
facilidade de compreensao da avaliagado da prestacao dos servicos em referéncia.

A seguir é apresentado o Quadro 3.3 com o resumo da destinagao final dos residuos
municipais diagnosticados:

QUADRO 3.3 — DESTINACAO FINAL

Residuos Unidade de Destinacao Situacao Vida Util Prevista
Lixao do Povoado de Cruzes Irregular S/l
Recuperagao de estradas rurais Regular -
RCC | ot dente pemardes regular 5/
Lixao do Povoado de Cruzes Irregular S/l
Unidade de tratamento e disposicao
RSS pertencente a INCECO Carvalho & Sousa Regular S/l
Tratamento de Residuos Ltda
Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/I = Sem Informagao.
O Quadro 3.4 apresenta o resumo dos servigos de limpeza urbana diagnosticados:
QUADRO 3.4 - SERVICOS DE LIMPEZA URBANA
Nivel de Atendimento
Residuos Tipo de Servico Prestado p Area Rural (Povoado de Area Rural
Area Urbana Cruzes) (restante)
Coleta de RSD 98% 100% S/
RSU Coleta seletiva 0% 0% 0%
Varricao 100% S/ N/A
RCC Coleta S/ S/ S/l

N/A — Nao se aplica.

Elaboragcdo ENGECORPS, 2014. S/I = Sem Informagao.

Em seguida é apresentado o Quadro 3.5 com o resumo dos indices de reaproveitamento
diagnosticados:

QUADRO 3.5 — INDICES DE REAPROVEITAMENTO

; . . indice de Reaproveitamento
Residuos Tipo de Servigo Prestado -
Sede e Area Rural
Reciclagem 0%
RSD Compostagem 0%
Taxa de Reaproveitamento do Total dos RSD 0%
RCC S/l

Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/ = Sem Informagao.
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O Quadro 3.6 apresenta o diagnéstico do sistema de cobranga pelos servicos.

QUADRO 3.6 - COBRANCA PELOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Indicador Valor Avaliacao

Existéncia de Cobranga pelo Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

PARCIAL Inadequado

A andlise dos indicadores supracitados evidencia que se trata de um sistema que apresenta
alguns valores adequados e outros ndo conformes para os servigos, permitindo a elaboragao
das seguintes conclusoes:

v" Os RSD gerados na Sede e no Povoado de Cruzes sao encaminhados, respectivamente,
para o Depésito de Lixo do Municipio de Presidente Bernardes e para o Lixao do Povoado
de Cruzes. De acordo com o Panorama da destinacao dos residuos sélidos urbanos no
estado de Minas Cerais — realizado pela FEAM em 2012- ambos depésitos foram
classificados como lixdao. Com relagdo ao restante da area rural, apenas os povoados de
Sitio e Bananeiras possuem servico de coleta e destinagdo dos residuos sélidos. Nesses
locais, os residuos sao coletados diariamente e encaminhados para terrenos alugados a céu
aberto. Deste modo, o municipio deverd tomar providéncias para converter os depésitos/
lixdes em aterros sanitarios regulares ou buscar nova alternativa para a disposicao dos RSD.

v' A coleta seletiva ndo é praticada, o que delega a coleta domiciliar a responsabilidade pelo
recolhimento da totalidade dos residuos gerados pelos domicilios. Porém, por exigéncia da
PNRS, somente serd permitida a disposicdo em aterro sanitario dos residuos nao
reaproveitaveis, ou seja, os rejeitos. Assim, o reaproveitamento de residuos sélidos passa a
ser uma obrigacdo do municipio, que deverd planejar e implantar sistemas de coleta
seletiva, triagem e compostagem amplos e eficientes.

v" Hoje o municipio realiza o servico de varricio em 100% da &rea urbana e nao ha
informacoes disponiveis para o povoado de Cruzes. No restante da drea rural, onde
predominam residéncias dispersas, este servico nao se aplica.

v" Os residuos da construcao civil (RCC) precisam da conscientizagao por parte dos municipes
para que nao haja descarte destes residuos clandestinamente, como em terrenos baldios e
margens de cérregos, onerando os custos de coleta e transporte para o municipio. E ainda
deve-se tomar medidas emergenciais para garantir que 100% dos RCCs coletados pela
prefeitura tenham uma destinagao adequada.

v" Os residuos dos servigos de satide (RSS) sao armazenados nos préprios hospitais, farmécias
e clinicas particulares. Os servicos de coleta, tratamento e destinagao final sao realizados
pela INCECO Carvalho & Sousa Tratamento de Residuos Ltda). A empresa € licenciada pela
FEAM para transporte e tratamento de residuos de sadde, atuando conforme CONAMA
358/2005 e ANVISA RDC 306/2004.
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v A Lei 11.445/2007 destaca que a prestacao do servico de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos deve ter sustentabilidade econdmico-financeira assegurada sempre que
possivel pela remuneracao advinda da cobranca dos servicos, realizada, preferencialmente,
na forma de tarifas e outros precos publicos. Deste modo, o Gltimo indicador analisado foi
classificado como inadequado, pois hd cobranga de apenas de uma taxa simbélica através

do IPTU.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos os servigos prestados sejam sempre executados de maneira

adequada, respeitando as legislacoes vigentes.

3.4 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Para andlise e avaliacdo dos servicos atuais de drenagem pluvial urbana foram elaborados
indicadores de desempenho institucional.

O principal motivo da proposicdo destes indicadores para o sistema de drenagem pluvial
urbana é apresentar parametros com dados existentes e de facil acesso, uma vez que ha
insuficiéncia de informagdes para este sistema.

Considerou-se, portanto, para a andlise, dois sistemas: um de microdrenagem e outro de
macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a drenagem de pavimentos que recebem
as aguas da chuva precipitada diretamente sobre eles e dos lotes adjacentes, e o segundo
considera os sistemas naturais e artificiais que concentram os anteriores.

Os Quadros 3.7 e 3.8 apresentam esses indicadores e suas avaliagoes.

QUADRO 3.7 - AVALIACAO DOS INDICADORES DA MICRODRENAGEM

Microdrenagem

Situacao do

Avaliacao do Indicador

Indicador
B Existéncia de padronizagdo para projeto viario e drenagem pluvial NAO Inadequado
| Existéncia de servigo de verificagdao e analise de projetos de NAO Inadequado
2 pavimentagao e/ou loteamentos
I Existéncia de estrutura de inspecdo e manutencao da drenagem NAO Inadequado
l, Existéncia de monitoramento de chuva SIM Adequado
I Existéncia de registro de incidentes envolvendo microdrenagem NAO Inadequado

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

QUADRO 3.8 - AVAI_IACAO DOS INDICADORES DA MACRODRENAGEM

Situacao do

. Avaliaca Indi
Macrodrenagem Indicador valiacdo do Indicador
Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a <
11 P P NAO Inadequado
drenagem
12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO Inadequado
Existéncia de legislacao especifica de uso e ocupagao do solo que X
13 x ! gistagao especiica dle uso € orupag que NAO Inadequado
trata de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatérias
14 Existéncia de monitoramento de cursos d’dgua (nivel e vazao) NAO Inadequado
15 Existéncia de registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO Inadequado
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais trés indicadores com o intuito de
avaliar qualitativamente os sistemas, mostrando a necessidade de intervengoes estruturais.

O Quadro 3.9 apresenta os indicadores e suas avaliagoes.

QUADRO 3.9 — AVALIACAO DA EXISTENCIA DE PONTOS CRITICOS

Microdrenagem Situacao do Indicador Avaliacao do Indicador

Q1 | Existéncia de pontos de alagamento NAO Adequado
Macrodrenagem Situacao do Indicador Avaliacao do Indicador

Q2 | Existéncia de pontos de inundagao SIM Inadequado
Erosao Situacao do Indicador Avaliacao do Indicador

Q3 | Existéncia de pontos de erosao SIM Inadequado

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

O Quadro 3.10 apresenta o diagnéstico do sistema de cobranca pelos servigos.

QUADRO 3.10 - COBRANCA PELOS SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Indicador Valor Avaliacao

Existéncia de Cobranga pelo Servigo de Drenagem Urbana NAO

Inadequado

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

v

Observa-se que Presidente Bernardes apresentou parametros adequados em um indicador
para o sistema de microdrenagem e também no indicador de alagamento.

A auséncia de planejamento do sistema de drenagem urbana, devido a inexisténcia de um
Plano Diretor de Drenagem, representa um motivo de preocupacdo com relagdo a
possibilidade da ocorréncia de uso e ocupagao do solo futuro com impactos negativos na
macrodrenagem;

A presenca de legislagio especifica de uso e ocupacdo do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias evitaria o surgimento de
impactos potenciais, como dareas sujeitas a inundagdo, decorrentes do processo de
urbanizacao

A auséncia de padronizagdo para o projeto vidrio e drenagem pluvial, dificulta a
manutengdo e troca dos componentes. J4 a auséncia de uma equipe permanente de
inspecao e manutengao dificulta o controle sobre a execugao e conservagao.

Vale ressaltar que ha no municipio 3 (um) postos de monitoramento de chuva sob
responsabilidade da ANA, sendo importante o municipio também ter acesso aos dados e
registrar as chuvas;

Nao ha registro de postos de monitoramento de cursos d’aguas;
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v' E necessario também o monitoramento dos problemas envolvendo os sistemas de
drenagem, a fim de o municipio registrar e criar um banco de dados dos incidentes e
relaciona-los aos eventos naturais ocorridos.

v A Lei 11.445/2007 destaca que a prestacdo drenagem urbana deve ter sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada sempre que possivel pela remuneracdo advinda da
cobranga dos servigos, realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros pregos
publicos. Deste modo, o dltimo indicador analisado foi classificado como inadequado, pois
nao ha cobranga pelo servigo de drenagem urbana.
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4. OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Presidente
Bernardes, contando com dados e informagbes que ja foram sistematizados nos produtos
anteriores, essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto,
com relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizacao.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes agbes nos seguintes horizontes
mostrados no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - LEVANTAMENTO DAS METAS — ACOES / HORIZONTES

Horizonte de Projeto Acées Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2016 a 2018
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2019 a 2023
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2024 a 2027
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2028 a 2035

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Sob diversos aspectos, o PMSB deve considerar os seguintes objetivos gerais:

v" A universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, ndo somente para atender as
questoes de satde publica e direitos de cidadania, como também para que os mananciais
presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de abastecimento de 4gua,
consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecbes de demandas futuras e
antecipando-se a possiveis disputas com outros setores usudrios das aguas;

v Sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serdo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacao dos servigos de
abastecimento de agua;

v' Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicao de dgua potavel, o que significa redugao do indice de perdas reais e aparentes,
com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

v' A médxima ampliacao vidvel dos indices de coleta de esgotos sanitdrios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante, que apresentam
significativos impactos — quantitativos e qualitativos — nas dguas de jusante;

v A implantagdo de todos os aterros demandados para a disposicio adequada de residuos
s6lidos (RSD, RCC e RSS), a serem construidos em locais identificados sob aspectos de
facilidade logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores repercussoes
negativas sobre o meio ambiente e os recursos hidricos;
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Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico
Municipio: Presidente Bernardes

1249-1BA-04-SA-RT-0004



-24-

v" A identificagao de frentes para avancos relacionados a indicadores tragados para: servico de
coleta regular; saturacao do tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares;
servico de varricao das vias urbanas; destinacao final dos residuos sélidos da construcao
civil e manejo e destinacao de residuos sélidos de servigos de satde;

v' Execugdo de intervengdes pontuais e de manutencdo e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem da cidade;

v' A previsao de tecnologias apropriadas a realidade local para os quatro sistemas de
saneamento.

Em consondncia com os objetivos gerais citados acima, o Plano Municipal de Saneamento
Bésico deve adotar os seguintes objetivos e metas, tal como j4 disposto, essencialmente, quanto
ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em relagao ao nivel de cobertura
e/ou aos padroes de atendimento dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagdo, conforme apresentado nos itens a seguir, particularmente para cada
sistema/servico de saneamento.

4.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadro 4.2 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucao da universalizagdo dos servigos, abordando a
populagdo urbana de Presidente Bernardes. O periodo considerado estd relacionado com um
horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2016 e 2035.

QUADRO 4.2 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA, REDUCAO DAS
PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO — AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual (2014) Metas Prazo
. Cobert Cobert
Elevar o Indice de Hidrometracao © Oi;’ura omeoro/jra Até 2035
indice de Tratamento indice de
Manter o Indice de Tratamento de Agua Tratamento Até 2035
100%
100%
. Cobert Cobert
Elevar o indice de Atendimento de Agua ogg;)ura c;oeor(;ra Até 2018*
. indice de Perdas indice de Perdas
Reduzi Perdas de A Até 2
eduizil as Ferdas de Agda 265,33 Llligacao.dia | 132,66 L/ligacio.dia € 2035
* Ap0s atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboragdo ENGECORPS, 2014. S/l = Sem Informacao
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J& para as areas rurais do municipio, atualmente nao atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 4.3 os objetivos e metas.

QUADRO 4.3 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacao Atual Metas Prazo
Universalizar o, atendimento com Cobertura Cobertura Até 2035
agua S/ 100%

Elaboragdo ENCGECORPS, 2014. S/l - Sem Informagao

Com relacao a area rural, no Produto 5 serdo indicadas solugbes possiveis para se atingir a
universalizacdo do abastecimento de agua, baseadas em novas concepgbes e experiéncias
desenvolvidas para varias localidades.

4.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

No Quadro 4.4 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucdo da universalizagdo dos servicos, abordando a
populacao urbana de Presidente Bernardes. O periodo considerado estd relacionado com um
horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2016 e 2035.

QUADRO 4.4 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E INDICES DE
TRATAMENTO — AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacao Atual (2014) Metas Prazo
“Q“: % <Z; Ampliar o indice de atendimento de Cobertura Cobertura Até 2018
2R = esgotos 70% 100%
OF=
SZ0 ) )
= e O Elevar o indice de tratamento de Indice de Tratamento Indice de Tratamento ,
2uws=S Até 2018*
3 esgotos 0% 100%

* Ap6s atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboracido ENGECORPS, 2014.

Ja para as dareas rurais do municipio, atualmente nao atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 4.5 os objetivos e metas.

QUADRO 4.5 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA RURAL

Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico

Municipio: Presidente Bernardes

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual Metas Prazo
Universalizar o atendimento e Cobertura Cobertura .
Até 2035
tratamento dos esgotos S/l 100%
Elaboracdo ENGECORPS, 2014. S/l = Sem Informagao
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Com relacao a area rural, no Produto 5 serdo indicadas solugbes possiveis para se atingir a
universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos, baseadas em novas concepgoes e
experiéncias desenvolvidas para vdrias localidades.

4.1.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

No Quadro 4.6 encontram-se resumidas as metas para a universalizagdo do atendimento dos
servigos de coleta e limpeza urbana e a disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares,
da construgao civil e de servigos de satde, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de
2076 a 2035.

QUADRO 4.6 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA URBANA E RURAL

Objetivos Situacao Atual (2014) Metas Prazo
Cobertura
P . . - Cobertura ,
Elevar o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares 98% - Urbano 100% Até 2018*
S/I - Rural ’
Cobert Cobert
Elevar o indice de coleta dos residuos da construcao civil obertura obertura Até 2018*
S/l 100%
, ., Cobertura Cobertura )
Manter a coleta dos residuos de satde 100% 100% Até 2035
Tratarjﬁento e disposicao adequados dos residuos de servigos Regular Manter~ Até 2035
de satde Adequagao
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares Cobertura Cobertura Até 2035
coletados 0% 70%

Ampliar indice de reaproveitamento dos residuos da

< . 0% 100% Até 2035
construgao civil coletados
Disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares Irregular Adequar Até 2018*
Disposicao adequada dos residuos da construcao civil Irregular Adequar Até 2018*

Cobertura
. . 100% - Urbano Cobertura
Elevar o indice e varrigao Até 2035
¢ S/ = Povoado de 100%

Cruzes (Rural)

* Ap6s atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboragcdo ENGECORPS, 2014.

4.1.4  Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 4.7 apresenta resumidamente as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas para o controle das inundagdées no municipio de Presidente Bernardes. O periodo
considerado esta relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente
nesse caso, entre 2016 e 2035.
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QUADRO 4.7 — OBJETIVOS E METAS RELIACIONADAS AO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

. .. Situacao Atual
Sistema Objetivos Metas Prazo
4 (2014)
Existéncia de padronizagao para projeto vidrio e drenagem Inadequado Elaborar a Até 2018*
pluvial padronizagao
é Existéncia d~e servigo de verificacdo e andlise de projetos de Inadequado Criar servico Até 2018*
I pavimentagdo e/ou loteamentos
é Existéncia de estrutura de inspecdo e manutengao da Inadequado Criar Até 2018*
8 drenagem estrutura
& oA . Manter .
O Existéncia de monitoramento de chuva Adequado < Até 2035
s adequagao
Ex.isténcia de registro de incidentes envolvendo Inadequado Elabgrar 0s Até 2018*
microdrenagem registros
oA . ‘o L . Elab
I\EX|stenc1a de plano diretor urbanistico com tépicos relativos Inadequado tépi?ososrg[)re Até 2035
a drenagem
drenagem
E T . Elaborar )
% Existéncia de plano diretor de drenagem urbana Inadequado Plano Até 2035
Z - - I p -
= Existéncia de legislagao especifica de uso e ocupagao do
g . L . . Elaborar )
8 solo que trata de impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e Inadequado legislacio Até 2035
& compensatorias gislac
I Existénci [ 4 ivel Moni )
3 X|s~tenc1a de monitoramento de cursos d’agua (nivel e Inadequado onitorar Até 2018
vazao) Cursos
Existéncia de registro de incidentes envolvendo a Inadequado Elaborar Até 2018*
macrodrenagem registros
* Ap6s atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboracido ENGECORPS, 2014.
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5. PROJECAO DE DEMANDAS DOS
SANEAMENTO BASICO

SERVICOS  DE

5.1 EsTuDOS DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

5.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua
5.1.1.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Presidente Bernardes, o estudo de demandas considerou as populagoes
urbanas ja atualmente abastecidas pela COPASA.

5.1.1.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA, Comité Executivo e, também, as informagoes disponiveis em sites e
na bibliografia especializada.

v Cota Per Capita de Agua

Para o célculo das demandas futuras de abastecimento de agua do Municipio de Presidente
Bernardes, foram adotados os critérios e parametros de calculo descritos a seguir, com o auxilio
do Quadro 5.1.

QUADRO 5.1 - PARAMETROS ADOTADOS

Porte do Municipio Per capita médio de consumo Per capita de captacao
(habitantes) (I/hab.dia) (I/hab.dia)
0a 5.000 121,50 202,49
5.000 a 35.000 130,49 217,49
35.000 a 75.000 145,50 242,49
75.000 a 250.000 143,41 239,02

Fontes: ATLAS Brasil Abastecimento Urbano de Agua — Consércio Engecorps-Cobrape - Brasilia: ANA, SPR, 2010.
Adaptagao ENGECORPS, 2014.

Os valores de cotas per capita apontados no Quadro 5.1 foram retirados do ATLAS Brasil —
Abastecimento Urbano de Agua, datado de 2010. Sio valores médios para o Estado de Minas
Gerais no mesmo ano, quando foram avaliados os sistemas urbanos de abastecimento de todos
os municipios do estado.

O per capita médio de consumo pode ser obtido através do volume de 4&gua
consumido/micromedido (excluindo-se o volume de dgua tratada exportado, caso ele exista),
dividido pela populacdo atendida com abastecimento de agua. J& o per capita de captacao
considera também as perdas de agua do sistema de agua.

Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
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Mais adiante no relatério veremos que a populacdo estimada em final de plano para Presidente
Bernardes foi de 5.551 habitantes, apontando para a segunda linha do Quadro 5.1, associado
a per capitas médios de consumo e de captacao de 130,49 L/hab.dia e 202,49 L/hab.dia,
respectivamente.

Para o célculo de demandas do Quadro 5.3 a seguir, foi utilizado o valor do per capita médio
de consumo, pois na sequéncia dos célculos foi incluida a vazao de perdas.

v Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

+ K1 - relagdo entre o maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;

+ K2 - relacao entre a vazao maxima horaria e a vazao média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de 4gua.

v Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de agua da sede apresenta, segundo dados da COPASA de 2014,
um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 99%.

Para a nova concepcdo do sistema foi considerado que o atendimento atingird a
universalizacao até o final do ano 2018, e assim serd mantido ao longo de todo o periodo de
planejamento.

v' Metas para Reducao de Perdas

Como nao existe ainda uma configuracao perfeitamente definida para a rede de distribuicao
de Presidente Bernardes e principalmente pela auséncia de hidrometracao, fica inviavel a
avaliacao isolada do indice de perdas por setor ou zona de abastecimento.

No entanto, um valor médio valido para os municipios brasileiros é de 40%, assim, adotou-se
este valor como referéncia para o atual indice de Presidente Bernardes.

A diminuicdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta nesse PMSB considera as
dificuldades inerentes a implementagao de um Programa de Reducado de Perdas, os custos
envolvidos e a natural demora em obtengao de resultados, que em geral envolvem as seguintes
acoes:
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+ Construcdo de novas redes, em funcdo da necessidade de expansao, além da
substituicao de redes de distribuicao, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
os materiais empregados (fibrocimento e outros);

+ Instalacdo de novos hidrémetros e substituicio de hidrometros existentes, em funcao de
defeitos e incapacidade de registro de vazbes corretas;

+ Instalagdo de vélvulas de manobras para configuracao dos setores de abastecimento
propostos;

+ Varias medidas relacionadas com a otimizacdo dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligagoes clandestinas, gestao comercial, etc.), com base em
um Programa de Reducao de Perdas.

Assim, partindo-se do indice de perdas estimado em 40%, propds-se para o municipio, dentro
do horizonte de planejamento (ano 2035), a seguinte reducdo, conforme apresentado no
Quadro 5.2.

QUADRO 5.2 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICAO DOS INDICES DE PERDAS NA DISTRIBUICA~O

Local indice 2014 2016 2035
sed Perdas (%) 40,00 39,25 25,00

eae
Perdas (I/lig.dia) 265,33 257,14 132,66

1- A diminuigao dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, é meramente estimativa, visando-se ao célculo das demandas ao
longo do horizonte de planejamento;
2- A redugéo do indice de perdas foi calculada gradativamente, ano a ano, partindo de 2016 e finalizando em 2035.

v' Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Nao foi identificado no municipio nenhum grande consumidor que usufrua do sistema publico
de abastecimento de agua, sendo o mesmo considerado nulo durante todo o periodo de
planejamento.

v' Estimativa do Volume de Reservacao

Para identificacado do volume de reservacdo necessario, de modo a atender as oscilagoes
horarias de demandas, foi considerado o critério de 1/3 do volume maximo didrio total
demandado. Para o célculo deste, foi aplicado para o coeficiente do dia de maior consumo o
valor usualmente adotado de 1,2, e para o coeficiente da hora de maior consumo, o valor 1,5.

5.1.1.3 Estimativa das Demandas

Com base na evolugao populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-se
apresentados, no Quadro 5.3, as demandas para o sistema de abastecimento de agua da Sede.
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QUADRO 5.3 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — SEDE

Populagio Populagio Consumo Parcial 3 . Consumo Total Vazao de Vazao Distribuida Volume de Reservacao
Porcentagem de . Cota P Vazao Industrial P - P P PN ; ..
Ano | Urbana Total . Urbana Abastecida . Domeéstico (l/s) Doméstico +Industrial (I/s) Perdas .. Doméstica+Industrial (I/s) Necessdrio
Atendimento (%) (I/hab.dia) /s) (%) (I/lig.dia)
(hﬂb.) (hab') Qmédia Qma'x.dia Qma'x.hora Qmédia Qma’x‘dia Qma’x‘hora (I/S) Qmédia Qma’x.dia Qma’x.hora (m3)

2015 1.805 99,0 1.787 130,49 2,70 3,24 4,86 0 2,70 3,24 4,86 40,00 1,80 265,33 4,50 5,04 6,66 145
2016 1.837 99,3 1.825 130,49 2,76 3,31 4,96 0 2,76 3,31 4,96 39,25 1,78 257,14 4,54 5,09 6,74 147
2017 1.870 99,7 1.864 130,49 2,81 3,38 5,07 0 2,81 3,38 5,07 38,50 1,76 249,15 4,58 514 6,83 148
2018 1.902 100,0 1.902 130,49 2,87 3,45 5,17 0 2,87 3,45 517 37,75 1,74 241,35 4,62 5,19 6,91 149
2019 1.935 100,0 1.935 130,49 2,92 3,51 5,26 0 2,92 3,51 5,26 37,00 1,72 233,74 4,64 5,22 6,98 150
2020 1.968 100,0 1.968 130,49 2,97 3,57 5,35 0 2,97 3,57 5,35 36,25 1,69 226,31 4,66 5,26 7,04 151
2021 2.000 100,0 2.000 130,49 3,02 3,62 5,44 0 3,02 3,62 5,44 35,50 1,66 219,05 4,68 5,29 7,10 152
2022 2.033 100,0 2.033 130,49 3,07 3,68 5,53 0 3,07 3,68 5,53 34,75 1,63 211,96 4,70 5,32 7,16 153
2023 2.065 100,0 2.065 130,49 3,12 3,74 5,61 0 3,12 3,74 5,61 34,00 1,61 205,03 4,73 5,35 7,22 154
2024 2.098 100,0 2.098 130,49 3,17 3,80 5,70 0 3,17 3,80 5,70 33,25 1,58 198,25 4,75 5,38 7,28 155
2025 2.131 100,0 2.131 130,49 3,22 3,86 5,79 0 3,22 3,86 5,79 32,50 1,55 191,63 4,77 5,41 7,34 156
2026 2.163 100,0 2.163 130,49 3,27 3,92 5,88 0 3,27 3,92 5,88 31,75 1,52 185,15 4,79 5,44 7,40 157
2027 2.196 100,0 2.196 130,49 3,32 3,98 5,97 0 3,32 3,98 5,97 31,00 1,49 178,81 4,81 5,47 7,46 158
2028 2.228 100,0 2.228 130,49 3,37 4,04 6,06 0 3,37 4,04 6,06 30,25 1,46 172,61 4,83 5,50 7,52 158
2029 2.261 100,0 2.261 130,49 3,41 4,10 6,15 0 3,41 4,10 6,15 29,50 1,43 166,54 4,84 5,53 7,58 159
2030 2.294 100,0 2.294 130,49 3,46 4,16 6,24 0 3,46 4,16 6,24 28,75 1,40 160,59 4,86 5,55 7,63 160
2031 2.326 100,0 2.326 130,49 3,51 4,22 6,32 0 3,51 4,22 6,32 28,00 1,37 154,78 4,88 5,58 7,69 161
2032 2.359 100,0 2.359 130,49 3,56 4,28 6,41 0 3,56 4,28 6,41 27,25 1,33 149,08 4,90 5,61 7,75 162
2033 2.392 100,0 2.392 130,49 3,61 4,33 6,50 0 3,61 4,33 6,50 26,50 1,30 143,49 4,91 5,64 7,80 162
2034 2.424 100,0 2.424 130,49 3,66 4,39 6,59 0 3,66 4,39 6,59 25,75 1,27 138,03 4,93 5,66 7,86 163
2035 2.457 100,0 2.457 130,49 3,71 4,45 6,68 0 3,71 4,45 6,68 25,00 1,24 132,66 4,95 5,69 7,92 164
Elaboracao ENGECORPS, 2014.
Legenda: IP = Indice de Perdas

Qmixhora = Vazdo Maxima Horaria

Qmixdia = Vazdo Maxima Diaria

Qredia = Vazao Média
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5.1.2 Sistema de Esgotos Sanitdrios
5.1.2.1 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

O estudo de contribui¢cdes considerou a populagao urbana da sede, atualmente abastecida
pelo sistema publico.

5.1.2.2  Critérios e Parametros Bdsicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento bdsico, adequados as particularidades da drea de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA e, também, as informagdes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

v' Estimativa da Contribuicao Per Capita de Esgotos

A contribuigao per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua, isto €,
um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de agua de
130,49 L/hab.dia, a contribuicao per capita de esgotos serd de 104,39 L/hab.dia.

v' Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

+ K1 - relagdo entre o maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;

+ K2 - relagao entre a vazao méxima horaria e a vazao média do dia de maior consumo.
Admitiram-se, como vélidos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sdo valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios.

v Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitdrio da drea urbana de Presidente Bernardes apresenta,
segundo dados da COPASA de 2014, um indice de atendimento urbano, através da rede
publica, de 70%.

Para a nova concepcdo do sistema foi considerado que o atendimento atingird a
universalizagao até o final do ano 2018, e assim sera mantido ao longo de todo o periodo de
planejamento
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v Metas de Tratamento

Apesar de apresentar um fndice moderado de coleta na drea urbana do municipio (70%), o
sistema ndo conta com nenhum tipo de tratamento, sendo todo o esgoto coletado langado in
natura em corpos d’agua do municipio.

A meta a ser atingida aqui também serd a de universalizagcdo dos servigos de tratamento,
mediante implantacdo de uma ou mais estagoes de tratamento de esgotos até o final do ano
2018, com capacidades para atendimento a todo o periodo de planejamento.

v' Metas de Eficiéncia do Tratamento

Propbe-se para o sistema de tratamento do municipio a meta emergencial de implantar até
2018 unidades de tratamento primédrio e secundario, prevendo uma eficiéncia de reducao de
60% na DBO, com ampliagao gradativa de unidades de tratamento secundario resultando em
até 80% de reducao na DBO dos esgotos coletados em médio prazo (2027).

Entende-se que tais metas estao de acordo com:

+ a Resoluggo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005, que, entre outras
providéncias, dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento; e considera que o enquadramento expressa metas finais a
serem alcangadas, podendo ser fixadas metas progressivas intermediarias, obrigatorias,
visando a sua efetivagao;

+ a Resolugito CONAMA n2 430, de 13 de maio de 2011, que dispe sobre as condigoes
e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugito CONAMA n?
357/2005; e determina, entre outras condigoes, que para efetuar o langamento direto
de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios a Demanda
Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C, é limitada a 120 mg/L, podendo este limite
ser ultrapassado somente no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia
de remocao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragdo do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor; e

+ a Deliberacdo Normativa COPAM n2 128, de 27 de novembro de 2008, que dispoe
que municipios com populagdo inferior a 20 mil habitantes deverdao apresentar
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento da ETE até 31 de marco de 2017, com
atendimento minimo de 80% da populacao urbana e eficiéncia de tratamento de 60%.

v Coeficiente de Infiltracao na Rede

Para o coeficiente de infiltracao foi adotado o valor de 0,20 |/s.km, devido a elevada extensao
da rede coletora em relacdo a populagao urbana atendida.
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v' Estimativa da Evolucao de Implantacao de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugao de implantacao de rede de esgotos, que
toda a area considerada possui rede coletora na maior parte das mesmas, havendo, no entanto,
novas implantagdes com o crescimento vegetativo das populagoes.

Para isso, partiu-se do principio de que, a partir da extensdo existente de rede em 2014, de
aproximadamente 5,6 km, estimou-se um constante crescimento, de modo que a relagao rede
por habitantes atendidos ao longo do horizonte de planejamento (anos 2015 a 2035) se
mantenha.

Essas extensdes encontram-se indicadas na planilha de contribuicao de esgotos (apresentada no
item 5.1.2.3 a seguir).

v' Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBO,/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado
em projetos de saneamento.

5.1.2.3 Estimativa das Contribuicées de Esgotos

Com base na evolugao populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 5.4, as contribuicbes para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas, para a Sede do municipio.
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QUADRO 5.4 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — SEDE

Populacdo . Populacdo Urbana Lo Contribuicao Parcial . Extensdo o Contribuicao Total Carga Carga didria

Ano Urbana 7o de Atendida por Esgotamento Contnbu:.gao Doméstico (1/s) Industrial de Infiltracao Domeéstico+Industrial +Infiltracdo (I/s) per capita total

(hab,) | Fegetamento (hab.) D Q. Q. Q. & Rede (Km) @ Q. Q.. Q.. (KgDBO/dia) | (KgDBO/dia)

média mix.dia max.hora média ma.dia max.hora

2015 1.805 70 1.263 104,39 1,53 1,83 2,75 0,00 5,71 1,14 2,67 2,97 3,89 0,054 68,22
2016 1.837 80 1.470 104,39 1,78 2,13 3,20 0,00 6,64 1,33 3,10 3,46 4,52 0,054 79,37
2017 1.870 90 1.683 104,39 2,03 2,44 3,66 0,00 7,60 1,52 3,55 3,96 5,18 0,054 90,87
2018 1.902 100 1.902 104,39 2,30 2,76 4,14 0,00 8,59 1,72 4,02 4,48 5,86 0,054 102,73
2019 1.935 100 1.935 104,39 2,34 2,81 4,21 0,00 8,74 1,75 4,09 4,55 5,96 0,054 104,49
2020 1.968 100 1.968 104,39 2,38 2,85 4,28 0,00 8,89 1,78 4,15 4,63 6,06 0,054 106,25
2021 2.000 100 2.000 104,39 2,42 2,90 4,35 0,00 9,03 1,81 4,22 4,71 6,16 0,054 108,01
2022 2.033 100 2.033 104,39 2,46 2,95 4,42 0,00 9,18 1,84 4,29 4,78 6,26 0,054 109,77
2023 2.065 100 2.065 104,39 2,50 2,99 4,49 0,00 9,33 1,87 4,36 4,86 6,36 0,054 111,53
2024 2.098 100 2.098 104,39 2,53 3,04 4,56 0,00 9,48 1,90 4,43 4,94 6,46 0,054 113,29
2025 2.131 100 2.131 104,39 2,57 3,09 4,63 0,00 9,62 1,92 4,50 5,01 6,56 0,054 115,05
2026 2.163 100 2.163 104,39 2,61 3,14 4,70 0,00 9,77 1,95 4,57 5,09 6,66 0,054 116,81
2027 2.196 100 2.196 104,39 2,65 3,18 4,78 0,00 9,92 1,98 4,64 5,17 6,76 0,054 118,57
2028 2.228 100 2.228 104,39 2,69 3,23 4,85 0,00 10,06 2,01 4,71 5,24 6,86 0,054 120,33
2029 2.261 100 2.261 104,39 2,73 3,28 4,92 0,00 10,21 2,04 4,77 5,32 6,96 0,054 122,10
2030 2.294 100 2.294 104,39 2,77 3,33 4,99 0,00 10,36 2,07 4,84 5,40 7,06 0,054 123,86
2031 2.326 100 2.326 104,39 2,81 3,37 5,06 0,00 10,51 2,10 4,91 5,47 7,16 0,054 125,62
2032 2.359 100 2.359 104,39 2,85 3,42 513 0,00 10,65 2,13 4,98 5,55 7,26 0,054 127,39
2033 2.392 100 2.392 104,39 2,89 3,47 5,20 0,00 10,80 2,16 5,05 5,63 7,36 0,054 129,15
2034 2.424 100 2.424 104,39 2,93 3,52 5,27 0,00 10,95 2,19 5,12 5,71 7,46 0,054 130,91
2035 2.457 100 2.457 104,39 2,97 3,56 5,34 0,00 11,10 2,22 5,19 5,78 7,56 0,054 132,68
Elaboragao ENGECORPS, 2014.
Legenda:  Qichoa = Vazdo Maxima Horaria

Qnixdia = Vazao Maxima Didaria

Quedia = Vazao Média
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5.1.3 Sistema de Residuos Solidos

5.1.3.1 Critérios e ParAmetros Adotados

Para o calculo das geragoes futuras de residuos sélidos do Municipio de Presidente Bernardes,
foram adotados os critérios e parametros de calculo descritos no Quadro 5.5.

QUADRO 5.5 - GERACAO MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Residuos Tamanho da cidade Geragdo per capita Média Geracgdo per capita Adotada
(hab.) Valor Unidade Valor Unidade
Pequena
(At6 30 mil) 0,50 0,50
Média
2sU (30 mil a 500 mil) 0,5020,80 0,70
Grande kg/hab./dia kg/hab./dia
(500 mil a 5 milhdes) 0,80a1,00 0,90
Megal6pole
(> 5 milhoes) >1,00 1,00
RCC 0,780 0,78
RSS 2,211 kg/hab./ano 2,21 kg/hab./ano

Fontes: Monteiro et al. (2001) apud CEMIG GT e FEAM (2010); Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2012 ABRELPE.
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

5.1.3.2  Projecao da Geragao de Residuos Brutos

O Quadro 5.6 apresenta a projecao da geracao dos residuos brutos do municipio.

QUADRO 5.6 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCC) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

- RSU
Ano de Ano Populacao Residuos Residuos Total RCC Total RSS
. .. Total P Total RSU
Planejamento | Calenddrio Secos Umidos (t/ano) (t/ano)
(hab.) (t/ano)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 5.540 303 708 1.011 1.577 12,2
1 2016 5.540 303 708 1.011 1.577 12,2
2 2017 5.541 303 708 1.011 1.577 12,2
3 2018 5.541 303 708 1.011 1.578 12,2
4 2019 5.542 303 708 1.011 1.578 12,2
5 2020 5.543 303 708 1.012 1.578 12,2
6 2021 5.543 303 708 1.012 1.578 12,3
7 2022 5.544 304 708 1.012 1.578 12,3
8 2023 5.544 304 708 1.012 1.578 12,3
9 2024 5.545 304 708 1.012 1.579 12,3
10 2025 5.546 304 709 1.012 1.579 12,3
11 2026 5.546 304 708 1.012 1.579 12,3
12 2027 5.547 304 709 1.012 1.579 12,3
13 2028 5.547 304 709 1.012 1.579 12,3
14 2029 5.547 304 709 1.012 1.579 12,3
15 2030 5.548 304 709 1.013 1.580 12,3
16 2031 5.548 304 709 1.013 1.580 12,3
17 2032 5.549 304 709 1.013 1.580 12,3
18 2033 5.550 304 709 1.013 1.580 12,3
19 2034 5.550 304 709 1.013 1.580 12,3
20 2035 5.551 304 709 1.013 1.580 12,3
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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5.1.3.3  Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades ap6s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos urbanos e nos residuos da construgao
civil e demolicao ja que, pelos riscos a satde publica pela sua patogenicidade, os residuos de
servicos de satide nao sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos — Versao Preliminar para Consulta
Pablica (Ministério do Meio Ambiente, 2011), objetiva-se no Plano de Metas Favoravel atingir
uma taxa de reaproveitamento de 70% para os residuos secos e imidos de RSU, e 100% para
os residuos da construcao civil e demolicao.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMSB,
apresenta-se no Quadro 5.7 as progressdes adotadas para a implementagdo do
reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) e da construcao civil e demolicao (RCC)
em um municipio com indices nulos no Ano 0, e considerando o Ano 1 como o ano de
implementacdo do plano.

QUADRO 5.7 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTACAO DO REAPROVEITAMENTO DOS
RSU E RCC

Faixas de Reaproveitamento (%)

Faixa de Ano de Planejamento Residuos Sélidos Urbanos (RSU) Res:dutge(’i;'aoizgztt(':gg Civil e
Anos 1 ao 4 0% a 30% 0% a 50%
Anos 5 ao 9 30% a 50% 50% a 75%
Anos 10 ao 14 50% a 65% 75% a 90%
Anos 15 ao 19 65% a 70% 90% a 100%
Ano 20 em diante 70% 100%

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Assim, seguem os Quadros 5.8 e 5.9 que apresentam, respectivamente, as projecoes dos
quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construcao
civil e demolicao do municipio.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Brds Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Bdsico
Municipio: Presidente Bernardes

1249-1BA-04-SA-RT-0004



-38-

QUADRO 5.8 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

- Reaproveitamento RSU £
Populacao ~ — Indice de
An_o de Ano’ . Total Residuos Rgsn.fuos Total Reaproveitamento
Planejamento | Calenddrio (hab.) Secos Umidos (t/ano) (%)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 5.540 0 0 0 0,0%
1 2016 5.540 23 53 76 7,5%
2 2017 5.541 46 106 152 15,0%
3 2018 5.541 68 159 228 22,5%
4 2019 5.542 91 212 303 30,0%
5 2020 5.543 103 241 344 34,0%
6 2021 5.543 115 269 384 38,0%
7 2022 5.544 127 297 425 42,0%
8 2023 5.544 140 326 465 46,0%
9 2024 5.545 152 354 506 50,0%
10 2025 5.546 161 376 536 53,0%
11 2026 5.546 170 397 567 56,0%
12 2027 5.547 179 418 597 59,0%
13 2028 5.547 188 439 628 62,0%
14 2029 5.547 197 461 658 65,0%
15 2030 5.548 200 468 668 66,0%
16 2031 5.548 204 475 678 67,0%
17 2032 5.549 207 482 689 68,0%
18 2033 5.550 210 489 699 69,0%
19 2034 5.550 213 496 709 70,0%
20 2035 5.551 213 496 709 70,0%

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

QUADRO 5.9 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E

DEMOLICAO (RCC)
Ano de A - Populacao Total Reaproveitamento RCC lnd:c.e de
. no Calenddrio Reaproveitamento
Planejamento (hab.) (tano) %)

0 2015 5.540 0 0,0%

1 2016 5.540 197 12,5%
2 2017 5.541 394 25,0%
3 2018 5.541 592 37,5%
4 2019 5.542 789 50,0%
5 2020 5.543 868 55,0%
6 2021 5.543 947 60,0%
7 2022 5.544 1.026 65,0%
8 2023 5.544 1.105 70,0%
9 2024 5.545 1.184 75,0%
10 2025 5.546 1.232 78,0%
11 2026 5.546 1.279 81,0%
12 2027 5.547 1.327 84,0%
13 2028 5.547 1.374 87,0%
14 2029 5.547 1.421 90,0%
15 2030 5.548 1.453 92,0%
16 2031 5.548 1.485 94,0%
17 2032 5.549 1.517 96,0%
18 2033 5.550 1.548 98,0%
19 2034 5.550 1.580 100,0%
20 2035 5.551 1.580 100,0%

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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5.1.3.4  Projecdo da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 5.10 apresenta a projecao da geracao dos residuos ndo reaproveitaveis (rejeitos) do

municipio.

QUADRO 5.10 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCC
Ano de Planejamento Ano Calendério Pop U:ZEZ(?) Total Rej Zl/gosoljsu Rej Z;:;OI)QCC

0 2015 5.540 1.011 1.577
1 2016 5.540 935 1.380
2 2017 5.541 860 1.183
3 2018 5.541 784 986
4 2019 5.542 708 789
5 2020 5.543 668 710
6 2021 5.543 627 631
7 2022 5.544 587 552
8 2023 5.544 546 474
9 2024 5.545 506 395
10 2025 5.546 476 347
11 2026 5.546 445 300
12 2027 5.547 415 253
13 2028 5.547 385 205
14 2029 5.547 354 158
15 2030 5.548 344 126
16 2031 5.548 334 95
17 2032 5.549 324 63
18 2033 5.550 314 32
19 2034 5.550 304 0
20 2035 5.551 304 0

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

5.1.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A demanda do sistema de drenagem urbana pode ser entendida como uma futura exigéncia
planejada, prevendo-se a evolucdo da condicdo urbanistica atual em direcdo a um cenario

esperado.

A projecao da populagao urbana para o horizonte de planejamento apresentada neste estudo
estabeleceu um acréscimo de aproximadamente 39% em relacao a populagao atual. Ou seja, a
populacdo urbana passard de 1.772 em 2014 para 2.457 em 2035, um incremento de 685

habitantes.

Conforme mencionado no Capitulo 2, a distribuicdo desta populacdo é constituida no
perimetro urbano do distrito Sede considerando que nesta area estara concentrada toda a
populagao urbana projetada.
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Atualmente o municipio apresenta um total de 0,55 km?2 de area urbana, sendo a densidade
populacional em 2014 de 32,22 hab./ha. Ja para o final de Plano a densidade sera de
44,67 hab./ha.

O crescimento do nGmero de habitantes implica no aumento da taxa de impermeabilizacao
devido as novas residéncias construidas, como também no tipo de pavimento utilizado nas
novas ruas, aumentando a impermeabilizacao do solo e consequentemente maior indice de
escoamento superficial das aguas pluviais. A ocupacdo das areas mais acidentadas da cidade
faria com que a 4gua fosse encaminhada para as partes mais baixas, com um tempo de
concentracao pequeno. Ou seja, a vazao da agua drenada para o sistema de macrodrenagem
aumentara.

Vale ressaltar que a implantagao de novos bairros e/ou distritos industriais, por exemplo, deve
ser considerada, pois pode comprometer a eficacia do sistema de drenagem que deve estar
preparado para receber o incremento de vazao gerada pelo aumento da impermeabilidade do
solo na bacia de contribuicao.

Para o municipio de Presidente Bernardes observaram-se as seguintes demandas na drea
urbana:

v" Crescimento populacional, citado no capitulo 2;
v" Baixa verticalizagdo da érea ja urbanizada;

v Aumento da densidade habitacional na area ja urbanizada.
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6. PROSPECCAO DE CENARIO FUTURO

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusoes e a
diretrizes gerais relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico. Essas conclusoes estao
resumidas nos Quadros 6.1 ao 6.3 abaixo, e trazem os dados de cada sistema ja sintetizados
para a hierarquizacdo das intervencdes. Ressalta-se que maiores detalhamentos sobre as
conclusdes aqui apresentadas serdo abordados posteriormente no Produto 5 — Programas,
Projetos e Acoes.

Sob o conceito de Plano Municipal de Saneamento Basico, entende-se que devem ser
consideradas:

v' As articulagbes e mutuas repercussoes entre os segmentos internos ao setor saneamento,
que envolvem o abastecimento de 4gua, a coleta e o tratamento de esgotos, a coleta e a
disposicao adequada de residuos sélidos e, também, os sistemas de micro e
macrodrenagem, e

v' As agbes conjuntas e processos de negociacao para alocacdo das disponibilidades hidricas,
com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usudrios das 4guas, com
destaques para o setor agropecudrio e de cultivos irrigados, a geragao de hidroeletricidade,
a producao industrial e a explotagao de minérios.

Assim, sob tais subsidios e conceitos supracitados, apresenta-se a seguir as conclusdes obtidas
para cada componente do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Sistema de Abastecimento de Agua

O Quadro 6.1 mostra as caracteristicas atuais e a prospeccdo futura do Sistema de
Abastecimento de Agua da Sede.
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QUADRO 6.1 — PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -SEDE

Discriminagao Cendrio atual Ano Ano Ano Ano Acumulado Conclusées
(2014) 2018 2023 2027 2035
Observa-se um aumento na demanda méxima didria devido ao crescimento populacional

Demanda méxima didria (L/s) 4,9 5,2 53 5,5 57 - das areas urbanas do municipio. Nestas condigdes, o aumento do consumo de dgua supera
as economias resultantes do programa de reducao de perdas.

Vazdo Média Didria de Captacdo (L/s) 11 - - - - - Atualmente a captagao é feita essencialmente em dois mananciais superficiais: Cérrego
Machado e Cérrego Guirras. Dois pogos estao ainda em funcionamento, fornecendo uma
vazao reduzida, mas serdo em breve desativados pela COPASA.

Observa-se que a atual vazao média de captagao é suficiente para atender as demandas
projetadas.
Vale ressaltar que para a projecao das demandas, foi utilizado um per capita médio para

Incremento de vazao (L/s) - 0 0 0 0 0 municipios deste porte do Estado de MG (Atlas Brasil- 2010). Espera-se que, com a
implantagao de hidrometros e de um sistema tarifdrio, o per capita de Presidente Bernardes
se aproxime deste valor médio.

Convém também mencionar que o conjunto motobomba e a adutora utilizados na captacao
da 4gua bruta (Cérrego Machado) estdo mal conservados e prejudicam o abastecimento.
Propde-se a substituicdo do sistema de captagdo e aducdo.

Capacidade de tratamento (L/s) 10 - - - - - A capacidade nominal de projeto da ETA é de 4,0 L/s, entretanto, a estacdo estd sendo
ampliada para 10,0 L/s. Conforme informado pela operadora do sistema, com parte das

Incremento de tratamento (L/s) - 0 0 0 0 0 reformas ja efetuadas a ETA trabalha com boa eficiéncia a uma vazao de até 8,0 L/s. Verifica-
se, portanto, que a ETA possui capacidade suficiente para atender as demandas projetadas.

Volume de reservagao necessaria (m3) 235 149 154 158 164 - . PP .

— ; Nota-se que o volume de reservagao atual é suficiente para atender as demandas projetadas.

Volume de reservagdo a implantar (m3) - 0 0 0 0 0

indice de Atendimento (%) 99% 100% 100% 100% 100%

Eztfenszaéz:(ek:s;je de distribuicao 7,6 8,3 9,0 9,6 10,7 - Serd necessario ampliar a extensdo da rede de distribuicdo a fim de acompanhar o aumento

~ ——— do indice de atendimento e a expansao urbana (crescimento vegetativo).

Extensao de rede de distribuicao a

. - 0,6 0,7 0,6 1,1 3,1

implantar (Km)

Nimero de domicilios atendidos (un) 575 624 677 720 806 - Nota-se que hd necessidade de efetuar novas ligagoes de agua a fim de acompanhar o

Ligagoes de dgua a implantar (un) - 49 53 43 86 230 aumento do indice de atendimento e a expansao urbana (crescimento vegetativo).
Atualmente, o indice de hidrometragdo na Sede do municipio é de 0%. Visa-se equipar

Instalacdo de hidrometros (un) - 624 53 43 86 806 todos os domicilios com hidrémetros de modo a atingir um indice de hidrometragao de
100%.

Reduzir indice de perdas (L/ligacdo.dia) 318 290 246 215 159 i z;oljoe(:f;ai uma redugao no indice de perdas devido a implantagao de programa de redugao

Protecdo de mananciais - - - - - - Recomenda-se a implantacdo de programa de protecdo aos mananciais.

(*) Refere-se somente a captagdo superficial.

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
" Valor considerando a projegao.
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E pode-se concluir também que:

v" O municipio deve realizar a protegdo dos seus mananciais locais (Cérrego Machado,
Cérrego Guirras e mananciais subterraneos);

v" Sob as perspectivas de desenvolvimento industrial, principalmente no que diz respeito as
mineradoras, as disputas e aos conflitos pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes
setores usuarios das aguas tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento

publico.

Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 6.2 apresenta as conclusdes no que tange os sistemas de coleta e tratamento de
esgotos.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Bras Pires, Lamim, Porto Firme, ENGECORPS
Presidente Bernardes, Rio Espera, Santana dos Montes, Senador Firmino e Senhora de Oliveira 1249-1BA-04-SA-RT-0004
Produto 4 — Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico

Municipio: Presidente Bernardes



-44-

QUADRO 6.2 — PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SEDE

Discriminagdo C;:";ar;o ANO ANO ANO ANO Acumulado Conclusées
¢ 2018 2023 2027 2035
(2014)

Observa-se um aumento da produgédo de carga organica decorrente do

Carga organica (kg DBO5.dia) 677 103 112 119 133 - crescimento populacional das dreas urbanas e da universalizagdo dos
servigos de esgotamento sanitdrio.

Meta de eficiéncia de tratamento (%) 0% 60% 70% 80% 80% ) Atualmente, a tptalidade do efgoto produ.zido.na Sed.e nao é tr~atado,
sendo lancado in natura em cérregos locais. Diante disto, propde-se a

Carga organica remanescente (kg ) 51 56 24 27 ) universalizagao do tratamento até o fim do prazo emergencial, através da

DBO5.dia) implantacao de uma ETE de 6 L/s.

o L Neste contexto, visa-se implantar gradativamente tratamento primario e

Contribuicio média (L/s) 2,620 4,02 4,36 4,64 5,19 ; > plantar gf . enop
secundario, aumentando a eficiéncia do sistema e reduzindo a carga

indice de tratamento (%) 0% 100% 100% 100% 100% - organica remar?escente. . -
Convém mencionar que um projeto de concepgao de esgotamento para

Capacidade de tratamento (L) 0 402 436 4,64 519 ) © municfpio ja f0| aprova(~3|o pela FUNASA e pgla COPASA. O Projeto )
Bésico prevé a implantacao de rede coletora, interceptores, uma estagao

levatéria, d tacoes de trat. tod to (RAFA + filt

Incremento de tratamento (L/s) - 4,02 4,36 4,64 5,19 5,19 e.ev? era, uas estacoes de tratamento de esgoto ( HHros
biolégicos percoladores e decantadores).

indice de atendimento (%) 70% 100% 100% 100% 100% -

Extensdo de rede coletora necessaria

(km) 56 8,6 9,3 9,9 11 - Atualmente 70% da populagdo urbana da Sede é atendida pelo sistema

Extensao de rede coletora a implantar de esgotamento sanitdrio.

(km) p - 3,0 0,7 0,6 1,2 5,5 A fim de garantir a universalizagao do atendimento, faz-se necessario
ampliar a extensao de rede coletora e o nlimero de ligagdes de esgoto.

Ndmero de domicilios atendidos (un) 407 624 677 720 806 -

Ligagoes de esgotos a implantar (un) - 217 53 43 86 399

Elaboragao ENGECORPS, 2014.

" Valor considerando a projecao.
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Adicionalmente, tem-se que:

v' Apesar de um indice de atendimento moderado, faz-se necessario grandes avangos para se
atingir a universalizacdo no tratamento dos esgotos sanitdrios, que terdo rebatimentos
positivos em termos da oferta de dgua para abastecimento, notadamente em termos da
qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos;

v" As prioridades desses avangos poderao ser estabelecidas de acordo com as associagdes de
seus resultados em termos de melhoria de qualidade da &gua e protecao a mananciais de
sistemas de abastecimento publico.

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sé6lidos

Em relacao aos sistemas de residuos sélidos, o Quadro 6.3 mostra as conclusoes relativas ao
sistema de residuos sélidos das areas urbana e rural do municipio de Presidente Bernardes.
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QUADRO 6.3 - PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO - SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS
AREAS URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE BERNARDES

Discriminacao Cendrio ANO ANO ANO ANO Conclusoes
¢ Atual (2014) 2018 2023 2027 2035
Observa-se um pequeno aumento na geragao de RSU devido ao baixo crescimento populacional do
Geragao de RSU (t/ano) 1.0110 1.011 1.012 1.012 1.013 municipio. Atualmente o indice de coleta é de 98% na drea urbana e 100% na &rea rural. Serd necessario
garantir a coleta de 100% destes residuos desde 2018 até o final do horizonte de planejamento.
Indice de. Propde-se a ampliagao dos indices de reciclagem e compostagem dos residuos domiciliares a fim de atingir
reaproveitamento de RSU 0,0% 22,5% 46,0% 59,0% 70,0% o .
(%) 70% de reaproveitamento.
a Rejei . < ~ - T — o1 .
g;rja(gt?gn(i? ejeitos de 1.011" 784 546 415 304 Projeta-se uma reducao na geracao de rejeitos de RSU devido a ampliagdo do indice de reaproveitamento.
Os RSD gerados nas dreas urbana e rural sao conduzidos a depésitos inadequados, segundo o Panorama da
. - destinagao dos residuos sélidos urbanos no estado de Minas Gerais (FEAM, 2012). Deste modo, o municipio
Aterro Sanitario Municipal - - - - - ) A - . N
devera tomar providéncias para converter os depésitos/ lixdes em aterros sanitdrios regulares ou buscar nova
alternativa para a disposigao dos RSD.
. Propde-se a implantagdo de uma usina de compostagem e de uma central de triagem.
Usina de compostagem - - - - - Convé : e . < PR o .
onvém mencionar que o municipio tem intengao de formar um consércio com os municipios de Piranga e
] Porto Firme para coleta e reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos. O projeto prevé a ampliagao da
Central de triagem - - - - - coleta seletiva e a destinagdo dos residuos & UTC Piranga (Usina de Triagem e Compostagem).
100%
Varrigao de ruas Urbano - - - - Visa-se garantir 100% de varricdao nas dreas urbanas e nos aglomerados rurais.
S/I Rural
Geracio de RCC (t/ano) 1.5770 1578 1578 1579 1580 Obse.r\,/a.—se um,pequen/o.aumentq na geragao de ROCC devido ao baixo /cresgmento pgpulaaonal do .
municipio. Serd necessario garantir a coleta de 100% destes residuos até o final do horizonte de planejamento.
indice de
reaproveitamento de RCC 0,0% 37,5% 70,0% 84,0% 100,0% . L oo . 3 o L
(%) Projeta-se uma ampliagao do fndice de reaproveitamento dos residuos da construgao civil coletados, atingindo
Ceracao do Rereitos d 100% no fim do horizonte de planejamento. Deste modo, a geracao de rejeitos de RCC em 2035 sera nula.
eragao de Rejeitos de @ 474 )
RCC (t/ano) 1.577 986 53 0
Atualmente os residuos de construgao civil sdo utilizados na recuperacao de estradas rurais ou destinados aos
Disposicao adequada de i i i i i depésitos de lixo do municipio. Esta Gltima destinagao é considerada como irregular. O municipio devera
RCC tomar medidas emergenciais para garantir que 100% dos RCCs coletados pela prefeitura tenham uma
destinagdo adequada.
Geracio de RSS (t/ano) 12,20 12,2 123 123 123 O municipio ja possui modelo de coleta, trans/porte e dl/sposu;ao adequzjlda dos re5|duos de servigos de satde
(empresa terceirizada). Neste contexto, devera monitord-los para garantir a qualidade do servigo prestado.

Elaboragao ENGECORPS, 2014.
" Valor considerando a projegao.
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Destaca-se também que, nao obstante o elevado percentual de coleta, outros desafios referem-
se:

v' A disposicdo final adequada, com vistas a impedir a contaminagao de aquiferos que sirvam
como mananciais para abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que
sdo causados sobre as dguas superficiais da regido — rios, corregos e reservatorios;

v A implantacdo da coleta seletiva, que é um importante instrumento na busca de solugées
que visem a reducao dos residuos sélidos urbanos. Isto porque, conforme exigéncia imposta
pela Lei Federal 12.305 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos, a partir de agosto de 2014
somente poderdao ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos nao reaproveitaveis. Os
principais aspectos contidos nessa legislacdo podem ser resumidos na exigéncia de maximo
reaproveitamento dos materiais e na restricdo da disposicao final dos rejeitos.

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Por fim, em relagdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que os principais desafios sao:
v" Criagdo de estrutura de inspecao e manutencao do atual sistema de drenagem pluvial;

v" Proposicao de agoes e programas de combate as inundagdes em locais especificos de areas
urbanas, envolvendo intervencoes de cunho mais pontual;

v" Padronizagao de projetos vidrios e de drenagem pluvial;
v' Elaboracao de registro de incidentes envolvendo micro e macrodrenagem;

v" Elaboracdo de legislagdo adequada visando garantir o bom funcionamento do sistema de
drenagem municipal;

v Monitoramento dos cursos d’agua.
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METAS
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APRESENTACAO

Engecorps Engenharia S.A.

CORPS

Oficina de Objetivos e Metas

= .
— corps

OFICINA DE OBJETIVOS E METAS

INTRODUCAO E OBJETIVOS

#]=]

CRONOGRAMA DO PMSB

. !g!ccmns

- Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Presidente Bernardes
- BaciaHidrografica dorio Doce » UPGRH DO1 Piranga

cH
L corrs

ESTRUTURAGAO DAS ETAPAS DO PMSB

eveMios

ALNECE TR

=ty

T
)

AR SR R A REASTORE

RO A FRELTEG 40 G SRR DAL SO0 SR REE
R S R TR SRR A

FLNECE WS

R
e T R e
ACHTAAENT CORER

FELTRCFHL COREE

Reunido

4~ Oficina

ETAPA I

& Avdiéncia

L !g!ccmns

Etapa | » Planejamento do Processo

= Diagndstico Técnico-Participativo dos Sewicos de
Etapa Il Saneamento Basico
Etapa 1 = Progndstico e Alternativas para Universalizacdo dos

Senicos de Saneamento Basico

Consulta Plblica e Aprovagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Programas, Projetos e Acdes

Objetivos e Metas

Produto 4

Plano de Investimentos

e Hierarquizacdo das Areas

efou Programas de

Intervencdes Prioritarios

Produto 5

Arranjo Institucional e
Sistema de Informacdo

Municipal de Saneamento

Basico com Selecdo dos

Indicadores para

Monitoramento do PMSB

Produto 6

Produto 7
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o5 corps

OBJETIVOS DA OFICINA

Objetivos e

Metas
s 8

Produto 4

Plano de Investimentos

Produto 6

Programas, Projetos e Acdes
e Hierarquizacdo das Areas
e/ou Programas de
Intervencdes Prioritarios

Produto 5

Arranjo Institucional e
Sistema de Informac&o
Municipal de Saneamento
Basico com Selecdo dos
Indicadores para
Monitoramento do PMSB

Produto 7

PROJECAO POPULACIONAL

gis

PROJEGAO POPULACIONAL

=
8

Apresentar o estudo populacional ao longo do horizente de
planejamento.

Apresentar o prognostico das demandas e contribuigbes dos
servicos de saneamento basico

Consolidaros Objetivos e Metas do PMSB com os diversos
segmentos da sociedade, representados pelos Delegados,
Comité Exi ivo e Comité de C d

&

~_—_-"_=-— COR?_§

PROJEGAO DE DOMICILIOS

Habltantes

Presidente Bernardes

Ak

R
——8-un g
R -
e =
]

T o i

+

IR S

[}
20

10 2015 200 0 203 2035
—+-Unana -m-FRual - Total

HABITANTES POR DOMICILIO

Presidente Bernardes
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R S S e o e . Sl kb
1400
10
%m;l—l—.—.—l—.—-—- L R e s
E i auaaay
0
S+
¥
- Y
T
0
20!
@ T T T T
2010 2015 2020 20 203 203
—-Ubana g FRual . Total

Habltantes por domlcilio

Presidente Bernardes

2010 2015 218

05
mUbano wRural mTatal

wnm 203
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DEFINIGAO DA AREA DE PROJETO

POPULAGAO DA AREA DE PROJETO

- Area deinteresse: Presidente Bernardes
- Delimitaco da drea de projeto > Setores Censitarios do IBGE 2010

i-.'.ﬁ .
ﬁ o o ’ Distrito Sede

Areade Projeto

Observagoes

Demais Ioteamentos ndo incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo serdo objeto de estudo do presente
planejamento, de modo que os devem ser por proprios.

S .
. conrs

POPULAGAO DA AREA DE PROJETO

Il dI=

Residuos Solidos

Populagio daArea

de Projéto Populacao Urbana

Populacio Rural

e

Todos os residuos devem ser coletados, manejados e
ter a mesma disposicao final

- re
INbicapores Para avaLiagio po servico @) = L

to Sanitério e Drenagem Urbans

W

Populacdo Rural

Populacio daArea

de Projeto Populacdo Urbana

Solucdes
Individualizadas

CENARIOATUAL

Il dfil| Y

..
e corps

INDICADORES PARA AVALIAGAO DO SERVICO

FJEEY

Distrito Sede
Valor
Indicador (SHIS e Unidade  Avaliagéo
COPASA)
Indice de Hidrometraglio 0,00 % K
Consumo Médio Per Capita de Agua 183,10 Lihab.dia K
Indice de Atendimento Urbano de Agus =39 % v
Indice de Perdas por Ligagio s/l Liligagso.dia -
Indice de Tratamento da Agua Distribuida 100,00 % ﬁ/7
Existéncia de Cobranga pelo Uso da Agua ko - K

L JEE

Distrito Sede
Valor
Indicador (SNIS e Unidade Avaliagdo
COPASA)
indice de Tratamento de Esgotos 0 W% K
Indice de Atendimento Urbano de Esgotos 0 % K
iz de Cobrangs pelo Sanitério NAO = K
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Pt djst

Fal 4l

Destinacdo Final Limpeza Urbana
. . _ — . Vidaltil . HNivel de Atendimento
de ¢ SHUagio  preyists Avaliagio Residuo Tipode ServigoPrestado AreaRursl 4 g Avaliagio
Area Urbana  [Povoado de I te)
Depésito de Lixo de Presidente Bemardes Ireguiar il X Cruzes) =
tio &
RSD  Lixdo do Povosdo de Cruzes Irregulzr sil K Celeta d2RSD oo oo Banansiras X
‘ ; RSU  Coleta Selefi o% o% 0%
E:m;ceu aberto nos Povoados de Sitio = e = X 1z x
) _ Varigio 100% =1 iy ~7
Recuperagio de estradas rurais Regulsr - -
RCC  Coketa =1 =1l il -
RCC Depésito de Lo de Fresidents Bernardes Irregulsr Sil x
Lischo do Fovoado de Cruzes Irregulzr sil K
RSS  Empresa Privada Reguizr sil ~7
19 0
INDICADORES PARA AVALIAGAO DO SERVIGO . __13-_._. @COWS INDICADORES PARA AVALIAGAO DO SERVIGO
E‘
Reaproveitamento
Residuo Tipo de ServigoPrestado Heap"rg:ede Avaliagio Indicador Situagdo  Avaliagio
Coleta Seletiva 0% X isténcia d izagio para projeto vis pluvial NAO X
RSD  Compostagem o% K istncia icagh slise de projatos de pavi 1 nAO K
Taxa de Reaproveitamento Total 0% X izténcis o de inzpecio & 30 o NAOD X
RCC Sil - Existéncia de monitoramento de chuva SIM “_117
EalErE ia de registro de inch i NAD K
Indicador Situagdo  Avaliagdo
Existéncia de Cobranga pelo Mansjo de Residuos FARCIAL K
Fal =
w r- w re
INDICADORES PARA AVALIAGAO DO SERVICO . b @Convs INDICADORES PARA AVALIACAO DO SERVICO . e @Conr‘s
E‘ E‘
Macrodrenagem Existéncia de Pontos Criticos
Indicador Situagdo Avaliagio Tipo Indicador Situagdo Avaliagio
Existé&ncia de Plano Diretor L isti tépicos relativos & NAD }( ia de pontos de NED 7//7
Existéncia de Plano Dirstor de Drenagem Urbana NAO K ia de pontos de inundagd SiM K
Slinciade kg e NAO b 4 Ercsio Existéncia d= pontos de eros3o E K
Existéncia de monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazio) NAC x
Cob
registro de inch nEO b4 ranca
Indicador Situagdo Avaliagdo
Exizténcia de Cobranga pelo Servigo de Drenagem Urbana NAOD %
=] 4
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re
OBJETIVOS GERAIS . — @com’s

[ =K

- Universalizar o Sistema de Abastecimento de Agua

OBJETIVOS E METAS

- Ampliar o tratamento da dgua distribuida

- Aumentar a eficiéncia na distribuicio de dgua potdvel

i

=
@M .
OBJETIVOS GERAIS — orps OBJETIVOS GERAIS — corrs
Ii‘ EI
- Universalizar o Sistema de Abastecimento de Agua = atendimento 100% até 2013 - Universalizar o Si
- Ampliar otratamento da agua distribuida = tratamento 100% até 2018 - Ampliar o tratament
- Aumentar a eficiéncia na distribuicio de dgua potdvel = perdas 25% até 2035 - Aumentar a eficiéncia na distribuic e agua potavel > pe
- Universalizar o Sistema de Esgotamento Sanitario
- Ampliar o tratamento de esgotos sanitarios
o 3
onsenvos G @S M. osewosc @cm
BJETIVOS GERAIS _— conps BJETIVOS GERAIS _— coRps
- Universalizar o S = Universalizar te 2018
- Ampliar o tratame - Ampliar o tratame
- Aumentar a efi cia na distribuicdo de agua p - Aumentar a ef
- Universalizar o Sistema de Esgotamento Sanitario > atendimento 100% até 2018 = Universalizar o Sistema de
- Ampliar o tratamento de esgotos sanitarios - tratamento 100% até 2018 - Ampliar o tratamento de es
- Implantar e/ou adequar aterros demandados para a disposicdo de RSD e RCC
- Identificacdo de avancos relaci a coleta, tr e disposicédo final
23 30
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re= re=
OBJETIVOS GERAIS ' = M. OBsETIvOS GERAIS ..

’ 7 E

= Universalizar o Sistema de Abastecimento de Lgua - atendimento 100% até 2018 - Universalizar o Sistema de Abastecimento de Agua > atendimento 100% até 2018

- Ampliar o tratamento da dgua distribuida > tratamento 100% até 2018 - Ampliar o tratamento da dgua distribuida - tratamento 100% até 2018

- Aumentar a eficiéncia na distribuicio de dgua potavel > perda ate 2035 - Aumentar a eficiéncia na distribuicio de dgua potavel > perdas 25% até 2035

203

- Universalizar o Sistema de Esgotamento Santtario > atendimento 100% até 2018 - Universalizar o Sistema de Esgotamento Santtario > atendimento 100% até 2018

- Ampliar o tratamento de esgotos sanitarios - tratamento 100% até 2018

- Ampliar o tratamento de esgotos sanitdrios - tratamento 100% até 2018

- Implantar efou adequar aterros demandados para a dxspcsu;éc de RSD e RCC

- Identificacéo de avancos relacionados a coleta, tratamento e dispos - Identificacdo de avancos relacionados a coleta, tratamento

posicao final

Executar intervencdes, manutencéo e limpeza no Sistema de Drenagem - Executarintervencoes, manutencéo e limpeza no Sistema de Drenagem

Prever ias apropriadas a reali local para todos os sistemas

ACOES E HORIZONTES DE PROJETO

CENARIO FUTURO

até Janos entre 4 2§ anos entre 5 2 12 anos entre 13 & 20 anos
EMERGENCIAL CURTO PRAZO  MEDIO PRAZO  LONGO PRAZO

20182035

Il dfil| Y

DISTRITO S =M
ISTRITO SEDE = cores
Abastecimento de Agua
S ] Demanda Maxima Diaria
- 12 it
Z oo ErSetiiisiii
E 3
-1
z
=z ¢
o 2
7
E . . . IE
ST
B TN 2014 2018 023 n7 2035
Y N Conclusdes
73 . e o i st i
Vo . gue 2 stusl vazsdo de mpiagso & para stender 85 demandas
= o =a o
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DISTRITO SEDE

DISTRITO SEDE

Abastecr’menmde,ﬁ.gua Abastecr’menmde,ﬁ.gua
Capacidade do Tratamento Volume de Reservaqﬁo
Candrio Atual
1z =0
Canario Atual N T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT TR R
1 = 20
g 5 N
. E 1=
. -] -
g e
E 2
E = B
-] -]
2014 2018 202 207 2035 2014 18 P
Conclusdes Conclusbes
. A inalde projetoda ETA & de 4 L's, mas estd sendo amplisda pars 10 Lis . A i de cdo atual do ic & mpaz de atender s demandss de
e ) ) I ! sbastedmento de dgus so longo do ] havendo & i de se
Verifice-se que 8 ETApossui f 2 manutenca
37 3
DisTRITO'S oy DISTRITO S =M
ISTRITO SEDE —— AR cones ISTRITO SEDE —— EfEcones
Abastecimento de Agus Abastecimento de Agus
Extensdo da Rede — Domicilios atendidos
- - — (1) - Gw)
“r (1) zee ) = s ; 5 P (=5
10 E— + 45
p——— e o
. . Cenario Atual = Candrio Atusl
= Z m
g © — =
=] — 2w
E - 20
b A
-] -]
2014 2018 023 07 2035 2014 2018 023 207 2035
i Acumulado Total = 3,1 km . Acumulado Total = 230 ligagdes
Conclusdes C
-« E necessério expandir a rede para o & o sumento do - EMiUEEf‘HW"5|iQB¢EdE@U33ﬁMdE o i i
indice de atendimento eo do indice di i

DISTRITO SEDE

L.
=2 Mfcones

« Devese elevar o indice de hidrometrscdo (stusimente nuic), de forma s afingir 100% de
cobertura até 2018

Abastecr’menmde,igua
Cenario Atusl —
Indice de Perdas -
o )
£
Y} E %
i= P
g= * —~
= =
a 1o
50
U TN
2014 2018 023 07 2035
Conclusdes

» Projets-se uma reducio no indice de perdas devide ao Frograma de Reducio dePerdas

#

30|
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DISTRITO SEDE

DISTRITO SEDE

Esgotamento Sanitario

Esgotamento Sanitério

Carga Org dnica

Comribuigﬁo Média Didria

= 14 =1 5 04
§ = 22 : D)
2 m = -
S 0| Censrio tust E
o : 3'
§ 4 & *
B o= 1
8 o o
2014 2035
Total = €5.7 kg DBO/dia Acumulado Total = 2.6 Lis
Conclusdes C L
- Ha na S0 de carga ani devido ao i i e a « H& sumento na contribuicdc meédia didria. devido ac oescimento populadonal e &
G o ¢ o

DISTRITO SEDE

DISTRITO SEDE

i~
et SNEECORPS

Esgotamento Sanitario

Esgotamento Sanitario

12

Extensdo da Rede

Ertensdo (m)
I
H ’

Capacidade do Tratamento
&
; — s N "
D)
E 4
= -
2
8 2
E ; (Conario Atusl
2014 ! 2018 st 203

Conclusdes

Acumulado Total = 5,2 Lis

014 2018 0 wnT 203
Acumulado Total = 5,5 km
C
-ém&ioeﬂpa\dlalﬂ:lepua o eo o do

néo & tratado, sendo langado in natura
indice de atendimento

nos rics
« Proj ai cdod primério até 2018 (50% de remociic daDBO)
- Proj ai ciod io 5t&2027 (80% d

DISTRITO SEDE

cioda DBO)

L.
=2 Mfcones

E=gotamento Sanitério

Domicilios atendidos

- 8

- { +217 )

&0
E sm
T Dllﬂlnntlll
2w

0

®

o
| Acumulado Total = 389 ligagdes

Conclusdes

-ém&ioeﬁhlumvasligaqiﬁdeagub.afmdeamnparhﬂom

a7
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o
PRESIDENTE BERNARDES . — conrs

c. M
PRESIDENTE BERNARDES . A cores

Residuos Sélidos

Residuos Sdlidos

Geracdo de RSU Geracdode RCC
—— — = — — B — = -~ e G
R R P R o B L B N =
= & 140
El =0 8 120
= sm & 1000
8 3 2
= 4w = £
z =1 0
= = e m
a O = ]
2014 2013 205 st 03 2014 2018 05 sy 203
nREaprOVRlNEE = REREmS wREsprVElVEE = RERMS
Conclusdes .
Conclusbes
+ Projets-se um pequenc sumenic na geracdo de RSU devido so baio oescimentovegetativo « Ohserva-se um o co de RCC, devid bai Sl
« Fropéesea iaciodo indi i de formaa atingir o valor de 70% - E ario garantir leta deRCC com 100% de
« FPropiese a i S0 de usina de e centrsl de triagem e - Propéesea iscdodos indices di i dos RCC até 100%
adequadas pars a disposicio dos rejeitos (i o de fomar drcio @om os z G a .
Firangs & P Firme) e . F'a'hg dos RCC m\fbcbs & I.etada 8 depasitos |n‘q;|.laa. Propée-se gue sejam tomadas
4= E
P B .
RESIDENTE BERNARDES e W

Residuos Solidos

. Geracdode RSS
1227

1227
1226

1225
1225
1235
1224
1224
127
127
2014 2013 05 vy 203

Conclusdes
+ Atusimente, os servicos de colets, transporte e destinscdc final de RSS sfo prestados por

Geragio de R5S (tAno)

empresa teroeirizada
» Fropéesec i ig
51
P B c M
RESIDENTE BERNARDES _— EYEcones
Drenagem Urbana e Manejo deA'guas Pluvisis
Conclusbes
« Propéese oiacdo de estrutum de i Go e o do stusl sistema de drensgem
pluvial, com agendafixa deinspeco
- Propdesesi ciode agdese de asi %
. Propeses izacio de projetos vidrios & d Iuvial
+ Propbe g0 d istro de inci micro e
- Propd cdo de legislacs garantir o bom funcil do sist
- Propbe-se areslizacio di i dos cursos d'égua

Presidente Bernardes ' o

o COR_?§

Sua participacao é essencial
na construcao do PMSB!

Obrigada.

. Oficina de Objetivos e Metas
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ATA DA OFICINA

Oficina de Objetivos e Metas de Curto, Médio e Longo Prazo — Presidente Bernardes

Data: 14/08/2014
Local: CRAS — Presidente Bernardes

Participantes: 23 Representantes dos Orgaos Piblicos e da Sociedade Civil Organizada que,
em sua maioria, compdem os comités e/ou sao delegados. Além desses, também compuseram
a oficina um representante do IBIO — AGB Doce e os profissionais da Engecorps, totalizando 26
presentes.

Objetivos: Apresentacao dos objetivos e metas do PMSB, elaborados de formas quantificaveis
que orientardo a proposicdo de programas, projetos e agdes nos quatro componentes do
saneamento.

Desenvolvimento da Oficina:

A oficina teve inicio com a fala de um membro do Comité de Coordenacao sobre o processo
de elaboragao e importancia do Plano Municipal de Saneamento Bésico para o municipio. Ele
também apresentou os profissionais da consultoria técnica (Engecorps) e do IBIO — AGB Doce.

O consultor do IBIO — AGB Doce explanou brevemente sobre o processo de licitagdo que
contratou a Engecorps e sobre o papel da Agéncia de Bacia ao longo do processo de
elaboracao.

Em seguida, a engenheira responsavel pelo Plano por parte da Engecorps deu inicio a
apresentacao dos dados, situando a etapa da elaboragcdo do PMSB em que o municipio se
encontra, os objetivos e a finalidade da Oficina do Produto 4.

A apresentacao dos dados seguiu o seguinte roteiro:

v" Projecao populacional;
v" Indicadores para avaliacdo da prestacao dos servigos de saneamento bésico;
v' Agbes e horizontes de planejamento;

v Objetivos e metas relacionados ao nivel de cobertura, reducdo de perdas, e indice de
tratamento de dgua com base nas projecoes das demandas de agua;

v Objetivos e metas relacionados ao nivel de cobertura e indice de tratamento de esgotos
com base nas projecoes das contribuicoes de esgoto;

v Objetivos e metas relacionados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos com base nas projecoes da geracdo dos residuos e no reaproveitamento dos
residuos sélidos urbanos e de construcao civil;

v" Objetivos e metas relacionados ao sistema de drenagem urbana.
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Apo6s a apresentacao foram apresentadas sugestoes para aprimorar o Produto 4 e discussoes a
respeito do contetido da préxima oficina e do processo de mobilizagado do municipio,
constituindo-se assim, um momento de contribuicao dialogada. Feitos alguns esclarecimentos
os objetivos e metas foram validados por todos.

A engenheira responsavel também aproveitou a oportunidade para deixar agendada a préxima
atividade do Plano em Presidente Bernardes, a oficina do Produto 5, que serd realizada no dia
05 de setembro, as 13h, no CRAS.

A oficina foi encerrada com o reforco da representante da Engecorps que a elaboracdo do
PMSB é um processo continuo que sé finaliza ap6s a realizagdo da audiéncia pablica com a
consolidacdo do Plano e a elaboracao da minuta de lei do mesmo sendo que a qualquer
momento poderao ser recebidas contribuigdes sobre os produtos ja entregues.
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ANEXO II - PARECER IBIO — AGB DOCE /

MUNICIPIO
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Plano Municipal de Sancamento Basico (PMSB) do Municipio de
Presidente Bernardes

Parecer Parcial IBIO/Comité — Produto 4

Assunto: Avaliacdo do Produto 4 do Municipio de Presidente Bernardes.
Empresa: Engecorps Engenharia S.A.
Contrafto: 27/2013

Antecedenies
O contrato n°® 27/2013 foi firmado em 03/12/2013. O Produto 4 foi encaminhado por e-

mail no dia 21/07/2014 ao IBIO — AGB Dace.

Produto 4 — Objetivos e Metas
Apbs andlise do Produto foi possivel verificar a necessidade de algumas adequacdes, a
saber:

Abastecimento de Agua
1. Ok

A

Y

Esgotamento Sanitdrio

&

Na pagina 31 no item “Meatac de Eficiéncia dea Tratamentn”, ndo atende, pois o
municipio de Presidente Bernardes se enquadra no Grupo 7 estabelecido na DN
COPAM n2 128. Os municipios deste grupo possuem populagdo inferior a 20 mil
habitantes e deverao apresentar Autorizacao Ambiental de Funcionamento da ETE até
31 de marco de 2017, com atendimento minimo de 80% da populacio urbana e
eficiéncia de tratamento de 60%.

» Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

3. Ok

» Drenagem ¢ Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

4. Ok
M~
IBIO — AGR Doce - Enderego; Rua Afonso Pena, 2390 Casa — Centro — CEP: 35010-000 f J}«
Gannmadar Vinladara M3 Tal - (2212717 43350 f'o
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Conclusdo: Para a aprovacao do Produto 4 sdo necessarias as adequacDes supracitadas,

E o Parecer,

Governador Valadares, 26 de agosto de 2014,

Mbodem A Sty &K

Weverton de Freitas Santos

Engenheiro Sanitarista e Ambiental

¢ b 7 / 4’
1_/"‘ 4 / : / \
/ng&*&wé et~
/
/ André Quintdo Carneiro
Comité de Coordenacio

IBIO - AGB Doce - Endereco: Rua Afonso Pena, 2590 Casa — Centro - CEP: 35010-000

Clavinvnndoe Valadawss RO TaAl - /2201717 A280
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Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de
Presidente Bernardes

Parecer Conclusive IBIO/Comité — Produio 4

Assunto: Avaliagio do Produto 4 do Municipio de Presidente Bernardes.
Empresa: Engecorps Engenharia S A
Contrato: 27/2013

Antecedentes
O contrato n® 27/2013 foi firmado em 03/12/2013. O Produto 4 (2* Revisio) foi
encaminhado por ¢-mail no dia 17/10/2014 ao IBIO — AGB Doce.

Produto 4 — Objetivos e Metas
1. Apos analise do Produto foi possivel verificar que as solicitaces do parecer
parcial foram atendidas, desta forma, 0 Produto 4 (2" Revisdo), “Objetivos ¢
Metas”, Apresentado conforme indicagdes supracitadas, esta aprovado, salvo o

direito de incluirmos algum dado importante até a finalizagao da elaboragdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico.
E o Parecer.
Governador Valadares, 27 de outubro de 2014,

llnssor oo ol Sot

Weverton de Freitas Santos

Engenheiro Sanitarista ¢ Ambiental

André Quintao

Comité de Coordenagio

IBIO - AGB Doce - Endercgo: Rua Afonso Pena, 2590 Casa — Centro — CEP: 35010-000

Crvarnadar Waladaros N Tal - (22) 2717 A280
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