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1 INTRODUCAO

A partir da promulgagao da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o novo
marco regulatério do setor de saneamento no pais, todos os municipios em territério nacional sao

convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), é exigido no
Capitulo Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da federacao,
ou seja, o municipio, a lei estabelece que os titulares dos servigos publicos de saneamento podem
delegar a organizacdo, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, sendo o

planejamento acdo indelegdvel.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu PMSB, programas
governamentais, comités de bacias hidrograficas, e mesmo agéncias de bacia, tém assumido a
incumbéncia de desenvolvé-lo mediante convénio. E o presente caso, onde o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Piranga (CBH Piranga) esta viabilizando sua elaboragdo por meio de recursos

financeiros originarios da cobranca por outorga na Bacia do Rio Doce.

Nesse contexto, o presente trabalho, denominado Sistema de Informa¢des Municipais de
Saneamento Basico, Indicadores para Monitoramento e Alternativas Institucionais para Gestdo
refere-se ao Produto 7 da elaboragdao do PMSB de Cajuri. Aqui serdao apresentadas as diversas
possibilidades de presta¢cdo dos servicos de saneamento bdsico, baseando-se em leis federais que
regem o tema e em indicadores para o monitoramento e acompanhamento da evolugdo das

infraestruturas de saneamento basico.

A sec¢do 2 deste caderno inicia-se com uma introdugdo aos sistemas de informacgdes, na qual sdo
retratados desde conceitos histéricos sobre sistemas de informagdo até beneficios relacionados a

sua aplicagao.

Na secdo “Indicadores Nacionais para o Saneamento Basico”, serdo apresentados os principais

parametros para o monitoramento do saneamento basico em nivel nacional.

Ja na sec¢do 4, denominada “Indicadores para Monitoramento do Plano de Saneamento Basico de
Cajuri”, serdo apresentados os parametros para o monitoramento e acompanhamento dos objetivos

e das metas consolidados e legitimados nas oficinas comunitarias durante a elaboragao do PMSB.

E, finalmente, na se¢do 5, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a prestacdo dos

servicos de saneamento basico em ambito municipal.
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2 SISTEMA DE INFORMACOES DE SANEAMENTO BASICO

Desde sua cria¢do, no final da década de 1940, os computadores tiveram sua utilizacdo voltada a
resolucdo de problemas sociais e econdmicos que podiam ser facilmente quantificados e
solucionados. Pesquisas operacionais e simulacdes comecaram a ser desenvolvidas com facilidade e
rapidez na década de 1950, por meio da demanda da industria e dos governos por pesquisas
cientificas. No comeco da década de 1960, surgiram os primeiros modelos computacionais
destinados a drea de transporte e ao uso de solo em cidades, além dos sistemas voltados aos

progndsticos espaciais rudimentares e aos mais variados tipos de previsao demografica.

O desenvolvimento de mdaquinas com um poder cada vez maior de processamento e a convergéncia
para a apresentacdo de interfaces graficas tornaram possivel o movimento da representacdo de
cidades e regides inteiramente em ambito digital, por meio dos Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG) nos quais os dados podem ser inseridos, armazenados, analisados, visualizados e

disseminados, considerando seus posicionamentos geograficos.

Para que os dados apresentados dentro das bases do Sistema de Informac6es Geograficas pudessem
ser compreendidos, foi criado um diciondrio de dados de forma a auxiliar os usudrios no
conhecimento do conteldo dessa base e de suas caracteristicas. A propdsito, um dicionario de
dados é uma colecdo de metadados que contém definicdes e representagdes de elementos de dados

pertinentes ao sistema.

Uma vez gerada essa possibilidade, foi elaborada uma base de dados geograficos que contemplam o
sistema de saneamento bdsico atual do municipio, bem como as informag¢des que devem ser

utilizadas para a caracterizacdo e avaliagdo desse sistema (Apéndice).

Os mapas foram desenvolvidos em formato shapefile para todos os dados vetoriais
georreferenciados. Trata-se de um formato de arquivos vetoriais padrao, utilizado na maioria dos
SIG, desenvolvido e regulamentado pela Enviromental Systems Research Institute (ESRI), empresa
americana especializada na drea de informacbes geograficas, como especificagdo aberta a
interoperabilidade de dados entre softwares SIG, sendo também um vetor digital para armazenar

informacdes de localizagdo geométrica e atributos relacionados.

Para contemplar a base de dados do saneamento, os dados elementares desse sistema sdo as
localizagbes dos componentes dos sistemas de abastecimento de dagua potdvel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas. Como complemento das informagGes para auxiliar na analise do sistema de saneamento,
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foram incluidas camadas de topografia, geologia, geomorfologia, hidrografia, bacias hidrograficas,

arruamentos e delimitagcdes municipais relacionados aos sistemas de saneamento basico.

Os dados armazenados no sistema tiveram sua origem nos levantamentos de campo e no Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE).

Por se tratar de um Dicionario de Dados confeccionado para auxiliar na busca de informacgdes dentro
do Banco de Dados de Saneamento, este documento lista, para todas as entidades, as informacgGes

seguintes.

e NOME DA ENTIDADE: nome da entidade de dados contemplada no sistema de base de
dados. E considerado o mesmo nome do arquivo shapefile no qual os dados estdo
armazenados;

e DESCRICAO DA ENTIDADE: descreve a entidade de dados contemplada no sistema de
base de dados;

e NOME DO ATRIBUTO: nome pelo qual o atributo é identificado dentro do Banco de
Dados do Saneamento;

e DESCRICAO DO ATRIBUTO: descreve o tipo de informag3o armazenada no atributo em
questdo;

e TIPO DE DADO: descreve o tipo de dado encontrado no atributo (caractere, numérico,
légico etc), bem como o tamanho maximo permitido para o atributo, quando se
aplicar;

e VALORES DE DOMINIO: quando se aplicar, descreve os valores permitidos para o

atributo.
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3 INDICADORES PARA O SANEAMENTO BASICO

Por se tratar de um servico essencial, o saneamento bdsico deve ser devidamente regulamentado e
bem estruturado, buscando eficiéncia econémica, qualidade e universalidade do servico prestado e

um canal de atendimento aos usudrios.

Visando a contribuir para o monitoramento das condi¢Oes existentes e a evolugao dos servicos de

saneamento basico, utiliza-se de sistemas de indicadores.

Os indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populagdo exerca o controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/07, permitindo ainda que a administracdo publica municipal possa
acompanhar a evolugdo da prestacdo dos servicos rumo a universalizacdo. Os indicadores

simplificam a andlise do desempenho operacional da prestacdo de servicos de saneamento bdsico.

Nesse sentido, foram criadas as agéncias reguladoras - instituicGes cuja finalidade é regular ou
fiscalizar a atividade de determinado setor. Implantadas no Brasil a partir de 1996, as agéncias
reguladoras, além de controlarem a qualidade na prestacdo do servico, estabelecem regras para o

setor em que atuam.

No que se refere ao saneamento basico, as incumbéncias das agéncias reguladoras estdo definidas
na Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), Lei n. 11.445/07. Em seu artigo 12, paragrafo 19,

sdo elencadas suas principais atribuicdes, dentre as quais estdo:

e Definir normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servigos
prestados aos usuarios;

e Definir as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usuarios;

e Definir os mecanismos de pagamento de diferencgas relativas a inadimpléncia dos usudrios e

as perdas comerciais e fisicas.

Além disso, o Decreto Federal n. 7.217/10, que regulamenta a PNSB, define que os prestadores de
servicos publicos de saneamento basico deverdo fornecer a entidade de regulacdo todos os dados e

todas as informacgdes necessarios ao desempenho de suas atividades.



PRODUTO 7: SISTEMA DE INFORMAGCOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO, INDICADORES PARA

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CAJURI/MG
MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR, 2006), uma forma das
agéncias reguladoras padronizarem as informacdes sobre os servicos prestados de saneamento

basico é a utilizacdo de indicadores, além da cooperacao entre diferentes agéncias reguladoras.

Em 2006, a ABAR, em parceria com o Programa de Modernizacdo do Setor de Saneamento (PMSS),
realizou uma oficina internacional de indicadores para a regulacdo dos servicos de dgua e esgoto. Na
presenca de 14 agéncias estaduais e municipais e de representantes da Agéncia Reguladora de Agua
de Buenos Aires (Etoss), do Sistema de Informacdo em Agua e Saneamento da Bolivia (SIAS) e da
Associacdo de Entes Reguladores de Agua Potavel e Saneamento das Américas (ADERASA), foram
propostos indicadores para a regulacdo do saneamento. Os principais indicadores abordados sdo

apresentados no Quado 1.

Na operacdo dos instrumentos de regulacdo, existe o risco da falta de dados e, consequentemente,
dos indicadores que permitam esse controle ou, ainda, o risco do excesso de dados e indicadores
pouco utilizaveis no efetivo acompanhamento da eficécia e eficiéncia dos servicos prestados. Logo, a
escolha desses indicadores deve considerar as relagdes causais e o planejamento da coleta,
traducdo, analise e comunicacdo aos usuarios e demais interessados, incorporando aspectos sociais
e econdmicos (ABAR, 2007).0 desafio estda em encontrar ou definir um grupo de indicadores por

componente que seja objetivo e simples.

No caso dos componentes de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, propdem-se o uso de
alguns desses indicadores calculados pelo Sistema Nacional de Informac¢Ges sobre Saneamento
(SNIS), pois, anualmente, os municipios precisam informar esses dados ao Governo Federal. Ja para
o componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a literatura especifica ainda é

insuficiente, sendo propostos indicadores adequados as caracteristicas do municipio em questao.

Com a melhoria na base de dados do municipio, ha a possibilidade no futuro da adog¢do de outros
indicadores para o monitoramento do desempenho do plano em relagdo as metas propostas,
sempre considerando aspectos como: definicdo de facil interpretacgdo, facilidade de calculo, geragao
de comparabilidade direta com as metas propostas, auxilio a tomada de decisdo, entre outros

aspectos.
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Indicador Servigo Unidade Referéncia

Perdas de faturamento
oo ) %
Indice de atendimento urbano i

_ Agua SNIS

m ’

IS indice de hidrometracao

(&}

M

= Densidade de vazamentos Vazam. / 1.000 lig.

(@)
Densidade de obstrucdes Obstr. / km ADERASA

Esgoto

Atendimento urbano % SNIS
Descontinuidade dos servigos ADERASA
Interrupgdes dos servigos Agua B
Conformidade geral das analises (coliformes totais, turbidez e % SNIS
cloro residual livre)

° p

S Cumprimento da quantidade de andlises exigida pela norma Agua e esgoto SNIS / ADERASA

°

©

3 Conformidade das anélises das aguas residuarias esgoto ADERASA

Densidade de reclamacdes

Quantidade de solicitacBes por ligacdo

Atendimento em tempo as reclamacgdes

Agua e esgoto

Reclam. / 1.000 lig.

%

QUADRO 1 - RELACAO DE INDICADORES PARA REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO (FONTE: ADAPTADO DE ABAR, 2007)
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Com o objetivo de avaliar os servicos desempenhados pelos prestadores do saneamento,
participantes do SNIS, o Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos (2013), publicado pelo préprio
SNIS, apresenta uma visdo conjunta para uma grade de dez indicadores operacionais. A série
histérica com a respectiva avaliacdo de desempenho dos indicadores vai de dezembro de 2003 a

dezembro de 2013 (Quadro 2).

. . Dezembro de | Dezembro de | Evolugdo no
Indicador Unidade 2003 2013 ——

indice de hidrometracdo % 87,9 91,1 3,6
indice de perdas na distribuiggo % 42,9 37,0 13,8
Ilndlce de atendimento a populagdo total com % 80,1 825 30
agua

Indice de atendimento a populagdo total com % 38,5 486 26,2
coleta de esgotos

indice de tratamento dos esgotos gerados % 29,2 39,0 33,6

QUADRO 2 -EVOLUCAO DA EFICIENCIA GLOBAL DOS PRESTADORES DE SERVICOS PARTICIPANTES DO SNIS (FONTE: ADAPTADO
DE SNIS, 2014)

Na andlise dos ultimos dez anos, verifica-se que os cinco indicadores selecionados apresentaram

desempenho positivo, com melhorias que variaram de 3,0 a 33,6 %.

Dentre eles, destacam-se o indice de tratamento dos esgotos gerados, com crescimento de 29,2%
em 2003 para 39,0% em 2013 (aumento de 33,6%) e o indice de atendimento a populagdo total com

coleta de esgotos, com crescimento de 38,5 % em 2003 para 48,6% em 2013 (aumento de 26,2%).

Cabe destacar também, entre esses indicadores operacionais, a boa evolugdo do indice de perdas na
distribuicdo, cuja melhora no periodo foi de 13,8%, com uma diminui¢do das perdas de agua de 42,9

para 37,0%.
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4 INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PMSB DE CAJURI

Os indicadores de gestdo sdao medidas de eficiéncia e eficdcia, aplicdveis aos sistemas de

saneamento basico.

De acordo com Silva (2003), muitas técnicas e ferramentas podem ser utilizadas para a avaliacdo do
cumprimento dos objetivos e das metas preestabelecidos, porém uma das principais técnicas é o
controle de gestdo baseada em indicadores de gestdo. Para Hansen (1997 apud Silva, 2003), os
indicadores de gestdao determinam a efetividade do servico definido e o grau de realizacdo dos

objetivos.

De uma forma geral, um indicador de gestao exprime o nivel de uma atividade em uma determinada
situacdo e durante um determinado periodo de tempo, permitindo, de forma simplificada,

comparacoes e analises para a tomada de decisdo (SILVA, 2003).

O processo de consolidacdo dos objetivos e das metas e, consequentemente, dos indicadores para o
monitoramento do Plano de Saneamento de Cajuri seguiu o que prevalece na Lei Federal n.
11.445/07. Em seu artigo 22, a PNSB define que os servicos de saneamento basico devem ser

prestados com base no controle social (inciso X).

O controle social ocorreu mediante um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantiram a
sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de planejamento e
de avaliagdo dos servigos publicos de saneamento bdsico, principalmente por meio de oficinas

comunitarias.

Dessa forma, visando a participacdo efetiva da populagdo na elaboracdo do PMSB conforme prevé a
lei n. 11.445/07, a Oficina 4, denominada Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de
Acompanhamento e Monitoramento do PMSB, foi realizada no Espaco Cultural Padre Oswaldo
Renato Cunha de Cajuri, das 13h00min as 15h20min, do dia 02 de dezembro de 2014. Contou com a
presenga de 10 participantes, os membros dos Comités Executivo e de Coordenagao e os delegados

eleitos na Oficina 1 - Diagndstico Técnico Participativo.

A oficina legitimou a participac¢do social nesse processo, e os resultados consolidados encontram-se

no Apéndice deste produto.
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FIGURA 1- REALIZACAO DA OFICINA (FONTE: ACERVO DO AUTOR,  FIGURA 2 - DISCUSSAO SOBRE OS INDICADORES E ALTERNATIVAS
2014) INSTITUCIONAIS PARA GESTAO (FONTE: ACERVO DO AUTOR,
2014)

Os participantes discutiram e consolidaram as a¢des necessarias a institucionalizar o PMSB, bem
como os indicadores para o acompanhamento e monitoramento, considerando os servicos de
abastecimento de dagua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Os indicadores do servico de abastecimento de 4gua servirdo para avaliar a atual condi¢do dos
servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os

objetivos consolidados durante a elaboragdao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

abastecimento de agua:

e Universalizar o atendimento de agua;
e Reduzir o indice de perdas;

e Garantir o consumo sustentavel.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsecées subsequentes.
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Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.
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41.1 Sede

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento

de dgua potdvel da sede de Cajuri.

Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de agua potavel

i populagdo urbana abastecida
Férmula Liap = — * 100
populacdo urbana total

Unidade de medida %

Metas

Indicador laap
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)

99,0 99,0 99,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricao indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

Férmula

Unidade de medida

(volume médio produzido — volume médio consumdo
P =

1
volume médio produzido ) * 100

%

Indicador Ip

Metas

Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

26,0

25,0 24,0 22,0

20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc ca
Descricao Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

L/hab.dia

Qpcca = (

volume médio consumido )
populacdo urbana abastecida

Indicador Qpc ca

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

193,8

180,0

150,0

125,0

100,0
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4.1.2 Distrito de Paraguai

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de abastecimento

de dgua potdvel do distrito de Paraguai.

Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de agua potavel

i populagdo urbana abastecida
Férmula Liap = — * 100
populacdo urbana total

Unidade de medida %

Metas

Indicador laap
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)

99,9 99,9 99,9 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descricao indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

Férmula

Unidade de medida

(volume médio produzido — volume médio consumdo
P =

1
volume médio produzido ) * 100

%

Indicador Ip

Metas

Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

26,0

25,0 24,0 22,0

20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc ca
Descricao Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

L/hab.dia

Qpcca = (

volume médio consumido )
populacdo urbana abastecida

Indicador Qpc ca

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

139,5

135,0

120,0

105,0

100,0




PRODUTO 7: SISTEMA DE INFORMAGCOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO, INDICADORES PARA

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CAJURI/MG
MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
Os indicadores do servico de esgotamento sanitdrio servirdo para avaliar a atual condi¢cdo dos
servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os

objetivos consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

esgotamento sanitario:

e Universalizar o esgotamento sanitario;

e Garantir a eficiéncia de tratamento.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsecées subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.
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4.2.1 Sede

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de esgotamento

sanitario da sede de Cajuri.

Objetivo Universalizar o esgotamento sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
i populagdo urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Férmula Igs = ( — —— ) * 100
populagio urbana total do municipio

Unidade de medida %

Metas
Indicador Is
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)
8,0 25,0 60,0 90,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador lQe
Descricao indice de remocdo de carga organica do efluente de lancamento

Férmula

Unidade de medida

%

. (DBO chegada na ETEx
ES DBO saida da ETEx

)*100

Indicador lqe

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

0

85-95

85-95

85-95
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4.2.2 Distrito de Paraguai

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de esgotamento

sanitario do distrito de Paraguai.

Objetivo Universalizar o esgotamento sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
i populagdo urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Férmula Igs = ( — —— ) * 100
populagio urbana total do municipio

Unidade de medida %

Metas
Indicador Is
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)
0,0 25,0 60,0 90,0 100,0
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Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador lQe
Descricao indice de remocdo de carga organica do efluente de lancamento
Férmula | (DBO chegada na ETEX) 100
— —_ *
ES DBO saida da ETEx

Unidade de medida

%

Indicador lqe

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

0,0

0,0

85-95

85-95

85-95
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4.3  LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os indicadores do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos:

e Universalizar a coleta de residuos domiciliares;
e Reduzir a geragdo per capita de residuos domiciliares;
e Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos;

e Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsecées subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descri¢des - as férmulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.

Na subsecdo seguinte, serdao apresentados os indicadores do sistema de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos do municipio de Cajuri.



PRODUTO 7: SISTEMA DE INFORMAGOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO, INDICADORES PARA MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CAJURI/MG

Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador lcoL
Descricao indice de coleta de residuos sélidos domiciliares

Férmula

Unidade de medida

ICOL -

%

<popula(;éo total atendida pelo servigo de coleta domiciliar direta

populagio total do municipio

)*100

Indicador lcor

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

75,0

85,0

100,0

100,0

100,0




PRODUTO 7: SISTEMA DE INFORMAGOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO, INDICADORES PARA MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CAJURI/MG

Objetivo Reduzir a geracdo per capta de residuos sélidos
Indicador Qrc Rrs
Descricao Quota per capta de residuos sélidos urbanos
B volume total de residuos so6lidos urbanos coletados
Férmula Qpc_rs = < ——
- populagio total do municipio
Unidade de medida kg/hab.dia
Metas
Indicador Qpc rs
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)
0,7 0,6 0,5 0,5 0,5
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descricao indice municipal de reciclagem

Férmula

Unidade de medida

volume total de reciclaveis — volume reciclado
Lh=[1- ( vorm ) +100
volume total de reciclaveis

%

Indicador Iz

Metas

Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)

0,0

20,0 30,0 40,0 50,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descricao Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Férmula

Unidade de medida

Classificacdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada

Indicador Cgs

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

Inadequada

Adequada

Adequada

Adequada

Adequada
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4.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
Os indicadores do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdo dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracdao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas:

e (Cadastrar a rede de aguas pluviais;

e Universalizar a drenagem de aguas pluviais.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsecées subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.
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4.4.1 Sede

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais urbanas da sede de Cajuri.

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca_br
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
i km de rede cadastrada
Férmula Icapr = ( ) 00

Unidade de medida

%

km de rede total implantada i

Indicador lca pr

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

0,0

80,0

100,0

100,0

100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador IprRe
Descricao indice de cobertura municipal de drenagem urbana
B populagdo urbana atendida com sistema de microdrenagem
Férmula Inpg = < — ) * 100
populacdo urbana total
Unidade de medida %
Metas
Indicador Ipge
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)
0,0 20,0 40,0 80,0 100,0
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4.4.2 Distrito de Paraguai

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o sistema de drenagem e manejo

de dguas pluviais urbanas do distrito de Paraguai.

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca_br
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
i km de rede cadastrada
Férmula Icapr = ( ) 00

Unidade de medida

%

km de rede total implantada i

Indicador lca pr

Metas

Imediato (hoje - 2017)

Curto (2018 - 2022)

Médio (2023 - 2026)

Longo (2027 - 2034)

0,0

100,0

100,0

100,0

100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador IprRe
Descricao indice de cobertura municipal de drenagem urbana
B populagdo urbana atendida com sistema de microdrenagem
Férmula Inpg = < — ) * 100
populacdo urbana total
Unidade de medida %
Metas
Indicador Ipge
Imediato (hoje - 2017) Curto (2018 - 2022) Médio (2023 - 2026) Longo (2027 - 2034)
0 20,0 40,0 80,0 100,0
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5 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das acdes relativas aos servicos de saneamento basico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacdo das a¢des - a Politica Nacional de Saneamento Basico

e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condicGes salubres e

satisfatdrias de saude publica.

No segundo instrumento, o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, sdo definidas as prioridades de
investimentos, os objetivos e as metas, de forma a orientar a atuacao dos prestadores de servicos.
Compete ao titular dos servicos de saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a

estrutura interna de como gerir os servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsao disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lei n. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de
Consoércios Publicos), facultar a concessdo dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico

ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/07 reafirma o principio de que os servigos publicos de
saneamento bdsico devem ser regulados e fiscalizados pelo Poder Publico. Entre outras diretrizes, a
lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consdrcio publico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, s6 sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulacdo que prevejam meios para
o cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacdo da entidade de regulacdo e de fiscalizacdo

(MCidades, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servigos
delegados, deve ter independéncia decisdria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisdes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdées técnica, econdmica e social da prestagdo dos servicos. Essas diretrizes

aplicam-se também aos casos em que as funcdes de regulacdo e fiscalizagdo sejam delegadas pelo
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titular a entidade reguladora de outro ente da Federagdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCidades, 2009).

A regulacdo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econémico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento bdsico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/07, o municipio de Cajuri devera

definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizacdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criacdo de uma agéncia
intermunicipal ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE), agéncia
criada pela Lei Estadual n. 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 52 da citada Lei, a ARSAE
tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacao dos servicos publicos de abastecimento de agua e

de esgotamento sanitario.

Com relacdo a prestacdo do servico, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e dever de decidir
como o servigo serd prestado. No entanto, caso seja decisdao do titular delegar a prestagdo dos
servigos um consorcio publico a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a
uma empresa privada, a Lei n. 11.445/07 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os

direitos e deveres da empresa contratada, dos usudrios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja
duragdo ndo fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim,
o respeito aos direitos dos usudrios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a

seguranca juridica aos investimentos necessdrios a universalizacdo dos servicos (MCidades, 2009).

Conforme a legislacdo atual, existem trés formas de prestacdo dos servigos de saneamento basico:
(1) prestacdo direta; (2) prestagdo indireta mediante concessdo ou permissao; (3) gestdo associada.
Assim sendo, o municipio pode prestar diretamente os servicos por intermédio do drgdo da
administracdo central ou da entidade da administracdo descentralizada. Pode delegar a prestacdo a
terceiros por meio de licitacdo publica e contratos de concessdo (empresa privada ou estatal) ou,
ainda, prestar os servicos por meio da gestdo associada a outros municipios - com ou sem
participacdo do Estado -, via convénio de cooperagdo ou consoércio publico e contrato de programa.

A seguir, essas possibilidades de prestacao serdo descritas.
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Cabe, portanto, ao municipio de Cajuri definir a alternativa institucional que lhe seja mais
conveniente quanto ao objetivo de universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas.

5.1 ADMINISTRACAQ DIRETA

Os servigos sdo prestados por um orgdo da Prefeitura Municipal sem personalidade juridica e sem
qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular e de prestador dos servigos
fundem-se em um Unico ente - o municipio. A Lei n. 11.445/07, em seu artigo 10, dispensa
expressamente a celebracdo de contrato para a prestacdo de servigcos por entidade que integre a

administracado do titular.

Os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario sdo prestados em varios municipios
pelos Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracdo Direta Municipal. A remuneragdo
pelos servigos prestados é efetuada ao municipio por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral,
tais servigos restringem-se ao abastecimento de 4gua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Os
servicos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas atualmente sdo, em geral,

prestados de forma direta por secretarias municipais.

5.2 ADMINISTRACAO INDIRETA

A seguir, serdo descritas as alternativas de prestacao de servigcos de saneamento bdsico por meio da

administracdo indireta.

5.2.1 Entidades Paraestatais

Sdo drgdos integrantes da Administracado Indireta do Estado - as autarquias e as fundacdes publicas
de direito publico. Na pratica, as autarquias ndo se distinguem das fundacbes de direito publico,
sendo as diferencas entre elas muito ténues. As autarquias constituem a modalidade de
descentralizagdo administrativa mais préxima do Poder Publico, prestando um servico retirado da
administragdo centralizada. A autarquia como um prolongamento do Poder Publico executa servigos
proprios do Estado, com seus privilégios e suas responsabilidades. O que diferencia a autarquia dos

6rgdos da Administracdo Direta sdo seus métodos operacionais, especializados e mais flexiveis. As
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autarquias formam patrimOnio préprio e auferem receitas operacionais, podendo levantar

empréstimos e oferecendo seu patrimonio como garantia.

Um dos atributos das autarquias é a sua caracteristica de titularidade dos servicos, isto é, a
autarquia pode conceder um determinado servico a empresas publicas ou privadas. A autarquia é
uma entidade da administracdo publica municipal criada por lei para prestar servicos de
competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a respectiva delegacdo. Embora
instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e sua respectiva remuneracdao nao se
encontram vinculadas a uma equacao econdmico-financeira, pois, ndo ha contrato de concessao. A
Lei Federal n. 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e a sua
politica federal, prevé no artigo 16, inciso |, a autarquia como prestadora dos servicos de

saneamento basico.

Os Servicos Autdonomos de Agua e Esgoto (SAAE) sdo autarquias municipais com personalidade
juridica prépria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei municipal com a finalidade de

prestar os servigos de agua e esgoto.

5.2.2 Prestagdao por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

Outra forma indireta de prestacdo de servicos pelo municipio é a delegacdo a empresas publicas ou
sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. A empresa publica é uma entidade dotada
de personalidade juridica de direito privado, com patrimdnio proprio, capital exclusivo e direcdo do
Poder Publico, seja Unido, estado ou municipio. Utiliza érgdos da administra¢do indireta criados por
lei para desempenhar atividades de natureza empresarial que o governo seja levado a exercer por
forga de conveniéncia ou contingéncia administrativa, podendo tal entidade revestir-se de qualquer

uma das formas admitidas em direito.

5.3 CONSORCIOS MUNICIPAIS
A prestacdo de servicos publicos de saneamento bdsico por meio de consdrcios publicos é prevista
em vdrios dispositivos da Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico. Entre esses dispositivos, vale ressaltar:
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e o inciso Il do art. 32, que considera o consdrcio publico como forma de gestdo associada de
servicos de saneamento basico;

e 0 art. 13, que permite a formacao de fundos para a universalizacao de servicos publicos de
saneamento basico por entes da Federagdo isolados ou reunidos em consércios publicos;

e oinciso Il do art. 15 e o inciso | do art. 16, que incluem o consdrcio publico entre as formas

de organizacdo da prestacao regionalizada de servicos publicos de saneamento basico.

A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico por meio de consércios formados por mais
de um ente da Federagdo (grupo de municipios, municipios e estado, estados mais municipios etc)

estd, portanto, plenamente amparada pela Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A constituicdo dos consdrcios publicos estd, por sua vez, regulada pela Lei n. 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consdrcios publicos e da outras
providéncias. A Lei n. 11.107/05 resulta do art. 241 da Constituicdo, introduzido por meio da

Emenda Constitucional n. 19, de 1998:

[...]"Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo
por meio de lei os consdrcios publicos e os convénios de cooperagdo entre os
entes federados, autorizando a gestao associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a

continuidade dos servicos transferidos.” [...]

A formagdo de um consércio publico, de acordo com o art. 241 da Constituicdo e com a Lei n.
11.107/05, deve ser disciplinada por meio de lei de cada ente consorciado, formando uma entidade
com personalidade juridica prdpria. Os entes consorciados assumem responsabilidades perante os
objetivos do consdrcio, delegando-lhe competéncias para prestar diretamente o0s servigos
discriminados, mediante contratos, programa, realizacdo de licitagdes, concessdes, atividades de

regulacdo e fiscalizacdo e outros atos necessarios ao atendimento de seus objetivos.

O sistema de consdrcio publico de municipios ja estd presente em outros setores, principalmente no
de saude. No saneamento, o consércio pode abranger a prestacdo integral de um servigo (todas as
etapas) ou se restringir a etapas ou unidades especificas. Pode, por exemplo, se restringir a

construcdo e operacdo de uma estacdo de tratamento de esgotos ou a um aterro sanitario para
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atender a um grupo de municipios vizinhos. Pode ser constituido, também, entre um estado e um
grupo de municipios, com a finalidade de delegar, por exemplo, servicos de dgua e esgotos a uma
empresa estadual de saneamento, modalidade que se enquadra ao conceito de prestacdo

regionalizada de servigos, prevista na Lei n. 11.445/07.

O sistema de consdrcios entre estado e municipios para a prestacao de servicos de saneamento
basico, principalmente de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, tem sido uma das
saidas para regularizar a situacdao dos servicos prestados por empresas estaduais que estdao com
delegacdes (concessGes) vencidas, firmadas mediante instrumentos precérios (convénios) ou sem

contrato algum.

Além de prestar diretamente os servicos, os consércios podem exercer outras atividades
correlacionadas ao saneamento bdasico, como as funcdes de regulacéo e fiscalizagdo (os consdrcios
podem instituir agéncias reguladoras para servir varios municipios e até um estado inteiro). Ressalta-
se que a atuacdo de um consorcio pode abranger tanto um servico completo (por exemplo, todo o
sistema de coleta, tratamento e disposicdo final de esgotos) quanto partes ou etapas especificas

dele (como uma estagdo de tratamento ou um emissario de esgotos, por exemplo).

5.4 PARTICIPACAO PRIVADA

O processo que vem desenvolvendo-se no setor de saneamento basico no Brasil, a partir da
participacdo privada no setor, visa a atingir vantagens significativas. Tal alternativa surge como um
repasse das obriga¢des publicas para a iniciativa privada. A Lei Federal 8.987 de 13 de fevereiro de
1995, também conhecida como a "Lei dos Servigos Publicos"”, é um marco e dispde sobre o regime
de concessdo e permissao da prestagdo de servigos publicos previstos no art. 175 da Constituicao
Federal. Em contratos de participagdo privada, existem inUmeras possibilidades de arranjos

contratuais, modalidades que serdo tratadas a seguir.

5.4.1 Contratos de Terceirizagao ou Contratos de Servigo

Bastante usados em atividades complementares, correspondem a forma mais simples, exigindo
menor envolvimento do parceiro privado. Nao impdem elevado investimento inicial e, portanto,

representam baixo risco ao operador privado.

Sdo chamados também de “contratos de terceirizacdo” para a realizagdo de servicos periféricos (por

exemplo, leitura de hidrémetros, reparos de emergéncia, cobrancga etc). O poder publico mantém a
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totalidade da responsabilidade pela operacao e manutencdo do sistema, com excecao dos servicos

contratados.

5.4.2 Contratos de Gestao

Nos contratos da administracdo gerenciada, estdo previstos incentivos para a melhoria do

desempenho e da produtividade da empresa contratada.

Em geral, destinam-se a operacdao e a manutencdo de sistemas, recebendo o operador privado
(contratado) remuneracdo prefixada e condicionada a seu desempenho, medido em funcdo de
parametros fisicos e indicadores definidos, ndo havendo cobranca direta de tarifa aos usudrios pela

prestagdo de servigos.

5.4.3 Contratos de Operacao e Manutencdo (O&M)

Nesse modelo, o poder concedente transfere ao parceiro privado a gestdo de uma infraestrutura
publica ja existente para a provisdo de servicos aos usudrios. Essa categoria contempla o
compartilhamento dos investimentos entre o setor publico contratante e o agente privado

contratado, podendo prever metas de desempenho que produzam incentivos a eficiéncia.

Com duracdo de até cinco anos, os contratos O&M sdo arranjos em que o setor publico transfere a
uma empresa privada a responsabilidade total pela operacdo de parte ou de todo um sistema. O
setor publico mantém a responsabilidade financeira pelo sistema e deve prover os fundos

necessarios aos investimentos de capital demandados pelo servico.

5.4.4 Contratos de Locacdo de Ativos (Affermage ou Lease Build Operate [LBO])

O Contrato de Locagdo de Ativos firmado entre o poder publico e uma empresa particular tem como

fundamento o artigo 62, §3°, |, da Lei Federal n. 8.666/93.

Por esse contrato, o governo mantém os ativos do sistema como propriedade do Estado, e as
empresas realizam a exploracdo do servigo, responsabilizando-se pelos investimentos em
manutencdo e renovacgdo das instalagdes. A remunera¢cdo da empresa corresponde ao custo de
exploragdo, e as instala¢des financiadas pelo governo continuam sendo de sua propriedade, sendo

devolvidas ao poder publico em condi¢Ges estabelecidas no contrato.
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No Lease Build Operate(LBO), o setor publico aluga os salarios para o operador privado, que é
remunerado pela cobranca de tarifas aos usudrios. O parceiro privado assume diversos riscos da
operacdo, mas, ao conjugar a transferéncia da manutencdo e a operacdo dos servicos para o
contratado e a remuneracdo por meio de tarifas cobradas dos usuarios, gera fortes incentivos junto

a empresa para a reducdo dos custos de operacao e o aperfeicoamento do sistema de cobranca.

O modelo de locagao de ativos tem sido utilizado como meio de “financiar” a realizagdo de obras
necessarias a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico. Concluidas as obras, os ativos
(instalagdes construidas) serdo locados ao poder publico durante um prazo determinado e no final,
apdés a amortizacdo (depreciacdo) dos investimentos realizados pela Sociedade de Propdsito
Especifico (SPE), os ativos serdo revertidos ao poder publico, assemelhando-se a um contrato de
leasing. De acordo com esse modelo, é responsabilidade da SPE a obtengdo dos recursos financeiros
necessdarios a execucdo das obras, podendo, inclusive, utilizar os recebiveis como garantia nas

operacées de financiamento.

5.4.5 Contratos de Concessdo Parcial Tipo: Build, Operate and Transfer (BOT); Build,
Transfer and Operate (BTO); Build, Own and Operate (BOO)

Essa forma de participacdo privada, ja adotada por vdrios municipios no Brasil, foi a modalidade
predominante nas primeiras concessdes a iniciativa privada apds a promulgacdo da Lei de
Concessoes. Em geral, seu objetivo é a ampliagao da producao de dgua tratada ou a implantagdo de
sistemas de tratamento de esgotos. Constitui opgao frequente em situagdes nas quais o poder
publico ndo dispde de recursos financeiros, as condigdes locais ou a orientagdo politico-ideoldgica
ndo favorecem uma concessdo privada plena ou a implantagdo desses sistemas de produgdo de dgua
e de tratamento de esgoto afigure-se urgente. Em geral, os sistemas de distribuicdo de agua e de
coleta de esgotos continuam sendo operados pelos servigos municipais, que mantém sob sua
responsabilidade a cobranga das tarifas de dgua e esgotos, estabelecendo mecanismos de

transferéncia de parte dessas receitas tarifarias ao concessionario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estdo normalmente associados a investimentos em nova
infraestrutura. No BOT, o parceiro privado constrdi e opera por determinado periodo, sendo os

ativos transferidos ao setor publico no final.

Em uma das variagGes possiveis, o BTO corresponde a um contrato no qual o parceiro privado

constréi a nova estrutura que é incorporada ao patriménio do setor publico e alugada ao préprio
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parceiro privado. Em outra variacdo no BOO, o parceiro privado retém a propriedade sobre o bem

construido que soé sera transferido ao setor publico se e quando ele determinar a expropriagao.

Essas novas relagGes contratuais tém intensificado-se, e a legislagdo brasileira tem adaptado-se a
essas formas, como, por exemplo, a recente aprovacdo da Lei Federal n. 12.744/12 ou da “Lei do
Built to Suit”, em portugués "construido para servir". Esses contratos foram incluidos na Lei de
Locacdes (n. 8.245/91), deixando de ser atipicos. A expressdo Built to Suit é um termo imobiliario
usado para identificar contratos de locacdo a longo prazo, no qual o imével é construido para
atender aos interesses do locatario (ja pré-determinados). Desse modo, é possivel viabilizar projetos
que atendam as rigidas normas estabelecidas pelos futuros usudrios da construcdo e aos prazos

curtos para execugao.

5.4.6 Contratos de Concessao Plena

Os contratos de concessao plena transferem para o contratado toda a operacao e manuteng¢do do
sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessdrios por determinado periodo,
durante o qual a concessionaria serda remunerada por meio de cobranga de tarifa dos usuarios,
sendo de responsabilidade do poder publico definir regras sobre a qualidade dos servicos e a
composicdo das tarifas. Normalmente, a concessdao tem por objeto a operagdo de um sistema ja
existente, sendo necessarios, todavia, investimentos significativos para a sua expansdo ou reforma,

passando ao concessionario o risco comercial.

A gestdo integrada dos sistemas de saneamento basico existentes e a sua implantagao constituem o
objeto da licitagdo da concessdo, tendo sido mais comumente outorgada pelo critério de menor
tarifa ou de maior valor de outorga paga pelo licitante. As concessdes plenas tém sido a op¢do mais
frequentemente adotada pelos municipios no Brasil, isoladamente ou em conjunto. Observa-se que,
dada a precariedade geral que tem caracterizado os procedimentos prévios a publica¢cdo dos editais
de licitacdo para a outorga de concessOes, a execucdo efetiva dos planos de negdcios propostos
pelas concessiondrias (a luz das informacdes que lhe foram disponibilizadas) esta frequentemente
sujeita as alteracGes imprevisiveis que onerariam a prestacdo de servicos, levando ao eventual

aumento de servigo.

As concessGes sao empregadas diante da necessidade de realizagao de investimentos de carater
emergencial ndo previstos, comumente decorrentes da deterioracdo dos sistemas por falta de
realizacdo de investimentos em manutencao e reposicdo - caracteriza-se o desequilibrio econémico-

financeiro da concessao, postergando-se o cumprimento do programa original de investimentos e
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das metas estipuladas no contrato de concessao. Adicionalmente, o estabelecimento, por parte do
poder concedente, das metas de cobertura e da qualidade nas prestacdes dos servigos, muitas
vezes, ocorre sem a adequada analise de seus impactos em nivel tarifario necessario a remuneracao

dos investimentos demandados. Em geral, esses contratos tém duracdo de quinze a trinta anos.

As companhias estaduais de saneamento originadas a trinta anos gozam legalmente de condicdo
diferenciada para exercer a concessdao plena. Basta, por meio de um “contrato-programa”,
estabelecer metas para a prestacdo de servicos de agua e esgoto para que finalizem o contrato com

0 municipio e a opere, sem necessidade de licitacado.

5.4.7 Contratos de Parceria Publico-Privada (PPP)

As PPP propGem a delegacdo ao setor privado de atividades até entdo prestadas diretamente pelo
Estado. Enquadram-se no ambito das PPP aquelas concessdes em que haja aporte de recursos pela
administracdo publica, seja em adigdo a tarifa paga pelo usudrio (concessdo patrocinada) ou em
razdo do fato de serem os servicos prestados, direta ou indiretamente, ao poder publico (concessdo

administrativa).

A parceria publico-privada pressupde o pagamento de remunerag¢do (ou sua complementacgdo) por
parte da administracdo publica ao ente privado em até 35 anos. Dessa forma, a PPP é vantajosa em
relacdo ao regime tradicional de licitacdo de obra, que exige um desembolso de caixa quase
imediato ou em relagdo ao contrato de prestacgdo de servigos a administragdo cujo prazo é limitado a

cinco anos.

Com a criagdo da Lei n. 11.079, de 30 de novembro de 2004, foram instituidas normas gerais para a
licitagdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da administracdo publica. Além disso,
ficou definido que a “parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessdo na
modalidade patrocinada ou administrativa”. Nos paragrafos do mesmo artigo 29, estdo descritos os

conceitos dessas duas novas modalidades de contratagao:

[...] “& 12- Concessdo patrocinada é a concessdo de servigos publicos ou de obras
publicas de que trata a Lei n. 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando envolver,
adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacdo pecunidria do

parceiro publico ao parceiro privado”.
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“8§ 22 - Concessdo administrativa é o contrato de prestacdo de servigos de que a
Administragdo Publica seja a usudria direta ou indireta, ainda que envolva

execugdo de obra ou fornecimento e instalagdo de bens” [...]

Assim, as concessdes patrocinadas sdo concessdes de servigos publicos em que o governo presta
algum tipo de contraprestacdo, adicionalmente a tarifa cobrada. O contrato de concessdo
patrocinada (PPP) difere da concessdo comum (Lei n. 8.987/95), basicamente, nas garantias de
pagamento por parte do Poder Publico a iniciativa privada, ndo obstante, havendo na antiga lei
dispositivos que viabilizam as garantias de adicionais de pagamento. Embora seja juridicamente
possivel a contratacdo, certos contratos especificos a administracdo ndo sdo firmados por falta de
um claro equilibrio econémico do contrato de concessdo, acarretando o desinteresse da iniciativa
privada. Visando a estabelecer o equilibrio contratual, o legislador criou as PPP dispondo de
garantias especificas e denominando de contratos de concessdo patrocinada - em que hd a

contraprestacdo do Estado - e de concessdo administrativa.

Nas concessdes administrativas, o governo arca integralmente com o pagamento do servigo.
Segundo Sundfeld (2005), era necessario permitir a aplicagdo da légica econémico-contratual da
concessao tradicional a outros objetos que nao a exploragdo de servigos publicos econémicos (como

sdo os servigos de dgua e esgoto, a distribuicdo de energia, a telefonia fixa etc).

3

Assim, as PPP podem ser aplicadas em servigos administrativos em geral, isto é, servicos de
infraestrutura penitencidria, policial, educacional, sanitdria, judicidria, dentre outros, ou mesmo
aqueles decorrentes da separagdo de etapas ou partes dos préprios servigos publicos econdmicos
(por exemplo, a implantagdo e gestdo de uma estacdo de tratamento de esgotos para uma empresa
estatal de saneamento bdasico). Para tal propésito, a Lei das PPP criou a concessdo administrativa,
gue copia da concessao tradicional a légica econdmico-contratual (obrigagdo de investimento inicial,
estabilidade do contrato e vigéncia por longo prazo, remuneragdo vinculada a resultados,
flexibilidade na escolha de meios para atingir os fins previstos no contrato etc) e aproveita da
concessdo patrocinada as regras destinadas a viabilizacdo das garantias. Os pontos comuns a

concess3o patrocinada e a administrativa, abarcados pela Lei n. 11.079/04, sdo os seguintes:

e Vedados os contratos de PPP:

- O valor deve ser inferior a RS 20 milhdes (art. 29, §49, 1);
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- O prazo deve ser inferior a 5 (cinco) anos (art. 29, § 49, 11);

- Os que tenham como objeto Unico o fornecimento de mao de obra, o fornecimento e a

instalacdo de equipamentos ou a execu¢do de obra publica (art. 29, § 49, 111);

e O contrato podera prever o pagamento ao parceiro privado de remuneracdo varidvel

vinculada ao seu desempenho, conforme metas e padrées de qualidade e disponibilidade

definidos no contrato (Art. 62, Paragrafo Unico);

e A contraprestacdio da Administracdo Publica serd obrigatoriamente precedida da

disponibilizacdo do servico objeto do contrato de parceria publico-privada (art. 79);

e O prazo maximo do contrato, contabilizadas as prorrogacdes, serd de 35 anos (art. 59, 1);

e A empresa vencedora da licitacdo deve constituir-se em sociedade de propésito especifico

antes da celebragdo do contrato (art. 9°).

Continuam regidos exclusivamente pela Lei n. 8.666, de 21 de junho de 1993, e pelas leis que lhe sdo

correlatas, os contratos administrativos que ndo caracterizem concessdao comum, patrocinada ou

administrativa (art. 32, § 39). Portanto, é necessario o conhecimento dos elementos caracterizadores

da concessdao comum, patrocinada ou administrativa. O Quadro abaixo apresentara os aspectos

caracterizadores da concessdao, como patrocinada, administrativa ou comum, trazidos pela Lei n.

11.079/04:

Contratos de PPP

Concessdo patrocinada

Concessdo administrativa

Concessdao comum

E a concessdo de servigos publicos ou de
obras publicas da Lei n. 8.987/95, quando
envolver:

- cobranga de tarifa;

- contraprestagdo pecuniaria do parceiro
publico ao privado (art. 29, § 19).

E o contrato de prestacdo de servigos de que
a Administragdo Publica seja usudria direta
ou indireta, ainda que envolva execugdo de
obra ou o fornecimento instalagdo de bens
(art. 22 § 29). A concessdo administrativa
ndo é um simples contrato de prestacdo de
servigos, pois sempre incluira a realizagdo de
investimentos, a ser amortizada no prazo do
contrato (minimo 5 anos, art. 29, § 49, 11, 59,
1), no montante de no minimo RS 20 milhdes
(art. 29, § 49, 1). A remuneragdo vinculada a
prestacdo dos servicos (por exemplo,
qualidade) impede que a concessdo
administrativa se transforme em simples
contrato de obras com financiamento das
empreiteiras (art. 79).

E a concessdo de servigos publicos ou de
obras publicas da Lei n. 8.987/95, quando
ndo houver contraprestacdo pecuniaria do
parceiro publico ao privado (art. 29, § 39).

Rege-se pela Lei n. 11.079/04, aplicando-se
subsidiariamente a Lei n. 8. 987/95 e as leis
que lhe sdo correlatas (art. 32, § 12).

Rege-se pela Lei n. 11.079/04, aplicando-se
adicionalmente os artigos 21, 23, 25 e 27 a
39 da Lei n. 8.987/95 e o art. 31 da Lei n.
9.074/95. Considerando que n3o foi incluido
o art. 26 da Lei n. 8.987/95, conclui-se que
nos contratos de concessdao administrativa

Rege-se pela Lei n. 8.987/95 e pelas leis que
Ilhe sdo correlatas, ndo lhe aplicando a Lei n.
11.079/04 (art. 32 § 29),
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ndo hd possibilidade de subconcessdo,
matéria tratada no citado art. 26 da Lei n.
8.987/95. Os artigos 21, 23, 25 e 27 a39 da
Lei n. 8.987/95 tratam basicamente do
contrato de concessdo, dos encargos do
poder concedente, dos encargos da
concessiondria, da intervengdo e da extingdo
da concessdo. Na concessdo administrativa,
ndo hd cobranga de tarifas. Isso se conclui
pela ndo mengdo a aplicagdo do capitulo
referente as tarifas constantes da Lei n.
8.987/95 (artigos 9 a 13 da Lei 8.987/95).

Nas concessbes patrocinadas, devem ser
observados os seguintes pontos: 1) O limite
de garantia a ser prestado contratualmente
pelo parceiro privado é remetido ao
disposto nos §§ 32 e 52 do art. 56 da Lei n.
8.666/93, isto é, o limite da garantia pode
ser elevado até a 10% (dez por cento) do
valor do contrato ou, no caso em que o
contrato importe entrega de bens pelo
parceiro publico, dos quais o contratado
ficara depositério, o valor dos bens deve ser

Nas concessdes administrativas, o limite de
garantia a ser prestado contratualmente
pelo parceiro privado é remetido ao
disposto nos § 32 e 52 do art. 56 da Lei n.
8.666/93, isto €, o limite da garantia pode
ser elevado até a 10% (dez por cento) do
valor do contrato ou, no caso em que o
contrato importe entrega de bens pelo
parceiro publico, dos quais o contratado
ficara depositario, o valor dos bens deve ser
acrescido ao valor da garantia (parte inicial

acrescido ao valor da garantia (parte inicial | do Art. 52, VIII).
do Art. 59, VIII); 2) O limite de garantia a ser
prestado contratualmente pelo parceiro
privado é remetido ao disposto no art. 18,
XV, da Lei n. 8.987/95, isto é, o limite da
garantia é o valor da obra (parte final do art.

52, ViI).

QUADRO 3 -ASPECTOS DOS CONTRATOS DE PPP (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2015)

Sdo de fundamental importancia para a atra¢do de investimentos privados as garantias de que os
compromissos assumidos pela administragdo publica serdo honrados. Em uma concessdo
tradicional, o risco de crédito do investidor é pulverizado por uma massa de usudrios, ao passo que

na PPP, o risco de crédito é concentrado no poder publico.

Assim, o sucesso das PPP passa pela seguranca de que o parceiro publico efetuard os pagamentos
devidos ao parceiro privado durante todo o prazo do contrato, que pode estender-se pelos
mandatos de varios governantes. Para tanto, a Lei das PPP inovou ao prever a criagdo do fundo

garantidor das parcerias publico-privadas no ambito do programa federal.

5.4.8 Empresas de Economia Mista

Ndo sdo necessariamente uma modalidade de privatiza¢do, pois podem estar sob controle publico
(de acordo com a divisdo aciondria), mas, no caso da iniciativa privada obter a maior parte do capital
da empresa, a gestdo de servigo fica sob o seu controle, deixando de ser denominada empresa de
economia mista e caracterizando-se, entdao, como empresa privada. As companhias estaduais de

saneamento brasileiras sdo, em sua grande maioria, empresas de economia mista.
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5.4.9 Consideracgdes Finais

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execugdo dos contratos constituem poder-dever da
administracdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico. Se em uma
contratacdo estdo envolvidos recursos orcamentdrios, é dever da administracdo contratante atuar

de forma efetiva para que esses recursos sejam aplicados da melhor maneira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das regras
impostas pela lei para fiscalizar e controlar a execucdao do ajuste. Cabe ao gestor de contratos
fiscalizar e acompanhar a correta execucao do contrato, sendo a necessidade de haver um gestor de
contratos definida expressamente pela Lei n. 8.666/93, em seu art. 67. Segundo esse dispositivo, a
execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por um representante da administracao
especialmente designado, permitida a contratacdo de terceiros para assisti-lo e subsidid-lo de

informacdes pertinentes a essa atribuicao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a limpeza urbana, referindo-se ao contrato de prestacdo de
servicos de limpeza, como coleta, transporte e disposicdo dos residuos, poda de arvores, varricao,

entre outros itens.

No caso da drenagem urbana, as obras, quando nao realizadas pelos funciondrios municipais, sdo
realizadas por empresas contratadas de acordo com a Lei n. 8.666/93. No caso do abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, a complexidade da prestacdo envolve outros fatores, como o
equilibrio econémico-financeiro dos contratos e a politica tarifaria, que remetem a contratagao por

meio de modelos institucionais especificos.

5.5 ARRANJO INTERNO DO MUNICIPIO

O municipio atua na prestacdo de servicos e, como poder publico, sua fungdo principal esta no
compromisso com a promoc¢do da saude, qualidade e vida, buscando continuamente a
universalizacdo e melhoria da eficiéncia dos servicos publicos. Os servicos de saneamento sdo
considerados servigos publicos e essenciais, de interesse social e de utilidade publica, além de um
direito social, sendo entdo o Poder Publico responsavel pela sua gestdo por meio de seu titular - o

municipio.

A gestdo de um servigo publico ndo deve restringir-se apenas a sua prestagao. Segundo a Lei n.
11.445/07, tem-se como fun¢des de gestdo o planejamento, a regulacdo, a prestagdo dos servigos e

a fiscalizacdo, sendo todos passiveis de participagdo e controle social.
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Vale ressaltar que cabe ao municipio na execucdao do plano de saneamento bdsico a gestdo das
informacgdes dos servicos de saneamento que serao prestados a populacdo, que deve se dar com a
criacao de 6rgaos especificos, como comissdes de fiscalizacdo, conselhos, comités ou organizacdes

da sociedade civil.

Caso essa criacdo torne-se invidvel, deverd o municipio utilizar-se dos érgaos colegiados ja
existentes, a exemplo do Conselho de Meio Ambiente, de Habitacdo ou de Desenvolvimento
Urbano. Em vez de o plano definir a criacdo de um érgao especifico para o saneamento, ira designar
essa funcdo a um conselho jd instituido, fazendo, para tanto, as adequacdes estatutdrias necessarias

as novas fungoes.

O rigor e a eficiéncia da gestdo serdo proporcionais ao grau de desenvolvimento do plano de

saneamento basico.
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APENDICE | - DICIONARIO DE DADOS

ARRUAMENTO
Tracado georreferenciado das ruas do municipio.

DATUM: SIRGS, 2000.

Fonte: Dados criados com base em andlise de imagens de satélite.

Atributo Descrigao Tipo de dado Vanrt?s.de
dominio
ID Cédigo de identificacdo. NUMERICO (6) N/A

BACIA_DRENAGEM

Bacias hidrograficas dos municipios delimitadas a jusante da mancha urbana, para determinar a

vazao da drenagem.
DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: Dados criados de acordo com as curvas de nivel.

Atributo Descricao Tipo de dado Valorc?s.de
dominio
ID Cédigo de identificagdo. NUMERICO (6) N/A
DESC_ Diferenciacao de b.aC|.as de CARACTERE (50) N/A
drenagem em sedes ou distritos
AREA_KM2 Valor da drea da bacia de drenagem NUMERICO (0,0) N/A

em quildmetros quadrados
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BACIA_MANANCIAIS

Apresenta, além da bacia que faz a captacdo de dgua, uma projecao de futuras bacias de captacao

do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: Dados criados de acordo com as curvas de nivel.

Atributo Descrigcao Tipo de dado Valore:s.de
dominio

ID Cédigo de identificagdo NUMERICO (6) N/A

DESC_ Informacdo da descricdo das bacias CARACTERE (50) N/A

AREA_KM2 Valor da: area da bacia de drenagem NUMERICO (0,0) N/A
em quildometros quadrados

CLIMATOLOGIA

Dados georreferenciados referentes a climatologia do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: IBGE.

Atributo Descrigao Tipo de dado Valorc?s.de
dominio

MSLINK Ligacdo da feicdo gréfica com o NUMERICO (10,0) N/A
banco oracle

ZONA Informagdo da  zona em nivel | -\ o rerE (30) N/A
nacional que a regido se encontra

TP_UMIDADE Informacdo do tipo de clima CARACTERE (12) N/A

DISTR_UMID Informacdo do periodo de seca da | -\ o cTeRE (20) N/A
regido

TEMPERATUR | nformacdo  da temperatura da | .\, repe (100) N/A
regido

DESC_COMPL Informacdo complementar CARACTERE (120) N/A
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DEP_ABAST _AGUA
Construcao, na superficie ou mesmo subterranea, destinada a conter dgua para o uso humano.
DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: Dados levantados em campo.

Val
Atributo Descricao Tipo de dado a orc?s.de
dominio
REG Identificacdo unicamente do | NUMERICO (15,6)
registro. Deve ser preenchido com N/A
numero sequencial.
CD_COMP_AB Cédigo do complexo de | CARACTERE (254)
abastecimento ao qual o depdsito N/A
de abastecimento estd relacionado.
LATITUDE Coordenada geogréfica definida na | NUMERICO (15,6)
superficie terrestre, que representa
. N/A
o angulo entre o plano do equador e
a normal a superficie de referéncia.
LONGITUDE Coordenada geogréfica definida na | NUMERICO (15,6)
superficie terrestre, que representa
o angulo entre o meridiano de N/A
Greenwich e a localizagdo de
referéncia.
ALTITUDE Parte da localizagdo do item, é a | NUMERICO (15,6)
coordenada geografica que indica a
altitude. Deve ser representado em N/A
metros, sem incluir a letra “m” ao
final.
DS_IDENTIF Texto que identifica a estagdo. CARACTERE (254) N/A
TP_DEP_AB Informacdo do tipo do depdsito de | CARACTERE (254) - Desconhecido
abastecimento.
- Tanque
- Caixa d'adgua
- Cisterna
- Outros
DS_DEP_AB Descrigdo do deposito de | CARACTERE (254)
abastecimento. Utilizado apenas
. N/A
guando o preenchimento do campo
TP_DEP_ABAST for “Outro”.
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Atributo Descrigao Tipo de dado Valort?s.de
dominio
ST_AGUA_CO Situacdo da dgua contida no | CARACTERE (254) - Agua bruta
depdsito. - Agua tratada
- Desconhecido
- Nao se Aplica
ST_OPERAC Informacdo sobre o depdsito estar | CARACTERE (254) - Sim
0ou ndo em operagao. - Nao
ST_FISICA Situagao fisica do depdsito. CARACTERE (254) - Desconhecida
- Abandonada
- Destruida
- Construida
- Em construgao
- Planejada
TP_COBERT Indicacdo sobre o depdsito ser | CARACTERE (254) - Fechada
coberto ou ndo. - Aberta
TP_MAT_CON Tipo do material utilizado para | CARACTERE (254) - Alvenaria
construcdo do depdsito. - Concreto
- Madeira
- Metal
- Rocha
- Outros
- Nao se aplica
TP_FINALID Indicacdo da finalidade do depdsito | CARACTERE (254) - Tratamento
de abastecimento d’agua. - Recalque
- Distribuicao
CAP_NOMIN Capacidade nominal instalada. Caso | CARACTERE (254)
o valor ndo esteja disponivel, N/A
informar o valor NULL.
TP_PROIJETO Tipo do projeto utilizado. CARACTERE (254) - Enterrado
- Semienterrado
- Apoiado
- Elevado
- Outro
ST_AUT_LCL Informagcdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
automacao local. Utilizar S - SIM, N - - Ndo
N3do, | - Dado Indisponivel - Dado
Indisponivel
ST_AUT_TMT Informacdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
telemetria. Utilizar S - SIM, N - Nao, | - Nao
- Dado Indisponivel - Dado
Indisponivel
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Valores de

Atributo Descrigao Tipo de dado ..
dominio

ST_AUT_TCM Informacdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim

telecomando. Utilizar S - SIM, N - - Ndo
N3do, | - Dado Indisponivel - Dado
Indisponivel
FOTO Informacdo das fotos relacionadas | CARACTERE (254) N/A
ao local.
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DEP_SANEAMENTO

Construgao, na superficie ou mesmo subterranea, destinada a armazenar o residuo sélido do

municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: Dados levantados em campo.

Atributo Descrigao Tipo de dado Valore:s.de
dominio
REG Identificacdo do registro, | NUMERICO (15,6)
preenchido com namero N/A
sequencial
CD_COMP_SA Cédigo do complexo de | CARACTERE (254) N/A
saneamento
LATITUDE Coordenada geografica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
LONGITUDE Coordenada geografica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
ALTITUDE Parte da localizacdo do item, é a | NUMERICO (15,6)
coordenada geografica que indica a N/A
altitude
DS_IDENTIF Texto que identifica a estacdo CARACTERE (254) N/A
TP_DEP_SA Informacgdo do tipo do depdsito de | CARACTERE (254) N/A
saneamento
ST_OPERAC Informacgdo sobre o depdsito estar | CARACTERE (254) - Sim
OuU n3do em operagao - Nao
ST_FISICA Situacdo fisica do depdsito CARACTERE (254) - Desconhecida
- Abandonada
- Destruida
- Construida
-Em
construcao
- Planejada
TP_COBERT Indicacdo sobre o depdsito ser | CARACTERE (254) - Fechada
coberto ou nao - Aberta
TP_MAT_CON Tipo do material utilizado para | CARACTERE (254) - Alvenaria
construcdo do depdsito - Concreto
- Madeira
- Metal
- Rocha
- Outros
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Val
Atributo Descri¢ao Tipo de dado a orc?s.de
dominio
- Nao se aplica
TP_FINAL Tipo de finalidade CARACTERE (254) N/A
ID_RESIDUO Identificagdo do residuo CARACTERE (254) N/A
TP_RESIDUO Tipo de residuo CARACTERE (254) N/A
DS_RESIDUO Destino do residuo CARACTERE (254) N/A
FOTO Informacdo das fotos relacionadas | CARACTERE (254) N/A
ao local
DISTRITO
Exibe a divisdo administrativa georreferenciada do municipio que compreende um bairro.
DATUM: SIRGAS, 2000.
Fonte: IBGE.
Atributo Descricao Tipo de dado Valorc?s.de
dominio
ID Cédigo de Identificagdo NUMERICO (11) N/A
CD_GEOCODD Geocddigo do distrito | CARACTERE (20) N/A
disponibilizado pelo IBGE
NM_DISTRIT Nome do distrito CARACTERE (60) N/A
EDIF_ABAST AGUA
Edificacdo componente de um sistema de abastecimento de agua.
DATUM: SIRGAS, 2000.
Fonte: Dados levantados em campo.
Atributo Descrigao Tipo de dado Valor?s.de
dominio
REG Identificacdo do registro, preenchido | NUMERICO (15,6) N/A
com numero sequencial
CD_COMP_AB Cdédigo do complexo de saneamento | CARACTERE (254) N/A




PRODUTO 7: SISTEMA DE INFORMAGCOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO, INDICADORES PARA

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -CAJURI/MG

MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Atributo Descrigao Tipo de dado Valorc?s.de
dominio
LATITUDE Coordenada geogréfica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
LONGITUDE Coordenada geogréfica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
ALTITUDE Parte da localizagdo do item, é a | NUMERICO (15,6)
coordenada geografica que indica a N/A
altitude
DS_IDENTIF Texto que identifica a estacdo CARACTERE (254) N/A
TP_EDIF_AB Tipo do edificio de abastecimento CARACTERE (254) - Desconhecido
- Captagao
- Tratamento
- Recalque/
Estacao
Elevatéria
- Misto
(mdltiplo)
- Outros
DS_EDIF_AB Descricdo do edificio de | CARACTERE (254)
abastecimento. Utilizado apenas
. N/A
guando o preenchimento do campo
TP_EDIF_ABAST for 6 (Outros)
ST_AGUA_CO Situagdo da agua contida no | CARACTERE (254) - Agua bruta
depdsito - Agua tratada
- Desconhecido
- Ndo se aplica
ST_OPERAC Informagdo sobre o depdsito estar | CARACTERE (254) - Sim
0OuU n3do em operagao - Nao
ST_FISICA Situacado fisica do depdsito. CARACTERE (254) - Desconhecida
- Abandonada
- Destruida
- Construida
- Em construgao
- Planejada
TP_MAT_CON Tipo do material utilizado para | CARACTERE (254) - Alvenaria
construcdo do edificio - Concreto
- Madeira
- Metal
- Rocha
- Outros
- Ndo se aplica
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -CAJURI/MG

MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Atributo Descricao Tipo de dado Valorc?s.de
dominio
CAP_NOMIN Capacidade nominal instalada. Caso | CARACTERE (254)
o valor ndo esteja disponivel N/A
informar o valor NULL
VL_MD_OPER Média do volume total captado ou | CARACTERE (254)
tratado. Caso o valor ndo esteja N/A
disponivel informar o valor NULL
NO_MD_FUNC Nimero médio de horas/dia de | CARACTERE (254)
funcionamento no ano anterior.
. e N/A
Caso o valor ndao esteja disponivel
informar NULL
TP_PROIJETO Tipo da construgdo utilizada. Ver | CARACTERE (254) - Pogo tubular
grupo de dominio profundo
- Fio d'agua
com barragem
- Fio d'agua
sem barragem
- Barragem de
regularizacao
- Outros
DS_PROJETO Descricdo da construcdo efetuada. | CARACTERE (254)
Utilizado apenas quando o campo N/A
TP_PROJETO for 6 (Outros)
QT_TTL_BBS Quantidade total de bombas em | CARACTERE (254) N/A
operagado
QT_POT_TTL Poténcia total em CV CARACTERE (254) N/A
ST_AUT_LCL Informagdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
automacao local. Utilizar S - SIM, N - .
N3o, | - Dado Indisponivel - Nao
- Dado
Indisponivel
ST_AUT_TMT Informagcdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
telemetria. Utilizar S - SIM, N - N3o, | N
- Dado Indisponivel -Nao
- Dado
Indisponivel
ST_AUT_TCM Informagcdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
telecomando. Utilizar S - SIM, N - .
N3o, | - Dado Indisponivel -Ndo
- Dado
Indisponivel
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -CAJURI/MG

MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Val
Atributo Descrigao Tipo de dado a orc?s.de
dominio
NO_COR_ANT NUmero de determinacdes da “cor” | NUMERICO (15,6) N/A
na 4gua produzida no ano anterior
ao ano da avaliacdo
NO_COR_POS Nimero de determinacdes da “cor” | NUMERICO (15,6) N/A
que atendem ao padrio de
potabilidade no ano anterior ao ano
da avaliagdo
NO_TUR_ANT Nimero de determinacdes da | NUMERICO (15,6) N/A
“turbidez” na dgua produzida no ano
anterior ao ano da avaliacado
NO_TUR_POS Nimero de determinacdes da | NUMERICO (15,6) N/A
“turbidez” que atendem ao padrado
de potabilidade no ano anterior ao
ano da avaliacdo
NO_TCL_ANT Nimero de determinag¢des do “teor | NUMERICO (15,6) N/A
de cloro” na agua produzida no ano
anterior ao ano da avaliagao
NO_TCL_POS Nimero de determinag¢des do “teor | NUMERICO (15,6) N/A
de cloro” que atendem ao padrdo de
potabilidade no ano anterior ao ano
da avaliagdo
QT_MODULOS Quantidade de  mddulos  de | NUMERICO (15,6) N/A
tratamento
FOTO Informagdo das fotos relacionadas | CARACTERE (254) N/A
ao local.

EDIF_SANEAMENTO

Edificacdo componente de um sistema de saneamento, quer seja de residuos liquidos quer seja de

residuos sélidos.

DATUM: SIRGAS 2000

Fonte: Dados levantados em campo.

Atributo Descri¢ao Tipo de dado Valort’es.de
dominio
REG Identificacdo do registro, | NUMERICO (15,6) N/A

preenchido com nimero sequencial
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MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Val
Atributo Descricao Tipo de dado a ort’es_de
dominio
CD_COMP_SA Cddigo do complexo de saneamento | CARACTERE (254) N/A
LATITUDE Coordenada geografica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
LONGITUDE Coordenada geografica definida na | NUMERICO (15,6) N/A
superficie terrestre
ALTITUDE Parte da localizagdo do item. E a | NUMERICO (15,6) N/A
coordenada geografica que indica a
altitude
DS_IDENTIF Texto que identifica a estagdo. CARACTERE (254) N/A
TP_EDIF_SA Tipo do edificio de saneamento. CARACTERE (254) - Desconhecido
- Tratamento de
esgoto
- Recalque/
Estacao
Elevatdria
- Usina de
reciclagem
- Incinerador
- Outros
DS_EDIF_SA Descricao do edificio de | CARACTERE (254) N/A
saneamento.  Utilizado  apenas
quando o preenchimento do campo
TP_EDIF_SA for 6 (Outros).
ST_OPERAC Informagdo sobre o edificio estar ou | CARACTERE (254) - Sim
n3ao em operagao. - Nao
ST_FISICA Situacado fisica do edificio. CARACTERE (254) - Desconhecida
- Abandonada
- Destruida
- Construida
- Em construcao
- Planejada
TP_MAT_CON Tipo do material utilizado para | CARACTERE (254) - Alvenaria
construcdo do edificio. - Concreto
- Madeira
- Metal
- Rocha
- Outros
- Nao se aplica
CAP_NOMIN Capacidade nominal instalada. Caso | CARACTERE (254) N/A

o valor ndo esteja disponivel, o valor
NULL deverd ser informado.
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MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Val
Atributo Descrigao Tipo de dado a ort,es_de
dominio
NO_MD_FUNC Numero médio de horas/dia de | CARACTERE (254) N/A
funcionamento no ano anterior.
Caso o valor ndo esteja disponivel
informar NULL.
QT_TTL_BBS Quantidade total de bombas em | CARACTERE (254) N/A
operagao.
QT_POT_TTL Poténcia total em CV. CARACTERE (254) N/A
ST_AUT_LCL Informacdo da existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
automacao local. Utilizar S - SIM, N - .
N3o, | - Dado Indisponivel Rl
- Dado
Indisponivel
ST_AUT_TMT Informagdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
telemetria. Utilizar S - SIM, N - Ndo, .
| - Dado Indisponivel - Nao
- Dado
Indisponivel
ST_AUT_TCM Informagdo da  existéncia de | CARACTERE (254) - Sim
telecomando. Utilizar S - SIM, N - .
N3o, | - Dado Indisponivel -Nao
- Dado
Indisponivel
NO_TCL_ANT NUmero de determinagdes do “teor | NUMERICO (15,6) N/A
de cloro” na agua produzida no ano
anterior ao ano da avaliagdo
NO_TCL_POS Numero de determinacdes do “teor | NUMERICO (15,6) N/A
de cloro” que atendem ao padrdo
de potabilidade no ano anterior ao
ano da avaliagdo
QT_MODULOS Quantidade de moddulos de | NUMERICO (15,6) N/A
tratamento
FOTO Informagdo das fotos relacionadas | CARACTERE (254) N/A
ao local.
GEOLOGIA

Dados georreferenciados referentes a geologia do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.
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MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Fonte: IBGE.
Atributo Descrigao Tipo de dado V:L?‘r‘?:i:e
DESC_ Informacdo da descricdo geoldgica | CARACTERE (254) N/A
do municipio.
SIMBOL Informacdo do simbolo da unidade | CARACTERE (16) N/A
geoldgica do municipio.
ERA Informacao da era a qual pertence a | CARACTERE (50) N/A
geologia do municipio.
SHAPE_AREA Informacdo do valor da area das | NUMERICO (0,0) N/A
unidades geoldgicas do municipio.
SHAPE_LEN Informagido ~ do  valor  do | NUMERICO (0,0)
comprimento das unidades N/A
geoldgicas do municipio
GEOMORFOLOGIA

Dados georreferenciados referentes a geomorfologia do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: IBGE.
Atributo Descrigao Tipo de dado Valores de dominio

Ligacdo da feicdo gréfica com o ,

MSLINK banco ORACLE NUMERICO (10,0) N/A

MAPID Identificador mge NUMERICO (10,0) N/A

COD_UNID_I Cdédigo da unidade geomorfoldgica CARACTERE (8) N/A

NOM_uUNipap | Informacdo do nome da unidade | \p\crege (70) N/A
geomorfoldgica

DSC_COMPAR Descricdo do compartilhamento CARACTERE (30) N/A

NOM_REGIAO Informacdo do nome da regido CARACTERE (70) N/A
Informacdo do nome do dominio

NOM_DOMINI . CARACTERE (70) N/A
geomorfoldgico

VAL AREA K Informacdo do valor da area das | NyMERICO (0,0) N/A

unidades geomorfoldgicas do
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO -CAJURI/MG

MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

Atributo Descricao Tipo de dado Valores de dominio
municipio.
Informacao do valor do
VAL_PERIME comprimento das unidades | NUMERICO (0,0) N/A
geomorfoldgicas do municipio
ID1 Identificador do shape NUMERICO (10,0) N/A
HIDROGEOLOGIA

Dados georreferenciados referentes a hidrogeologia do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: GeoSisemanet.

Atributo Descricao Tipo de dado Valores de dominio
COD_UNIDAD Cédigo de identificagao. NUMERICO (10.0) N/A
SIGLA_UNID Sigla da unidade hidrogeolégica CARACTERE (254) N/A
NOME_UNIDA Nome da unidade hidrogeoldgica CARACTERE (254) N/A
COD_DOM Cédigo do dominio hidrogeoldgico NUMERICO (10.0) N/A
DOM Dominio hidrogeoldgico CARACTERE (254) N/A
SG_DOM rS]iiilraog;:|cl:|<2gizt:;presenta o dominio | CARACTERE (254) N/A
COD_SUBDOM Cdédigo do subdominio NUMERICO (10.0) N/A
SUBDOM Subdominio hidrogeoldgico CARACTERE (254) N/A
SG_SUBDOM Sigla que representa o subdominio | CARACTERE (254) N/A

hidrogeoldgico
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l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CAJURI/MG

MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

HIDROGRAFIA

Apresenta e informa a localidade georreferenciada da hidrografia geral do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

FONTE: Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Val
Atributo Descricao Tipo de dado a orc?s.de
dominio
COTRECHO Cédigo do trecho NUMERICO (6) N/A
COCURSODAG | Codigo do curso d’agua CARACTERE (14) N/A
COBACIA Cédigo da bacia CARACTERE (14) N/A
CORIO Cédigo do rio CARACTERE (16) N/A
NUCOMPTREC Comprimento do trecho, em km NUMERICO (10,2) N/A
NUDISTBACT Distancia a foz da b,a,CIa em relacdo NUMERICO (10,2) N/A
ao trecho de curso d’agua
NUDISTCDAG Distancia a foz do curso d’agua NUMERICO (10,2) N/A
NUAREACONT Area de contribuicdo direta, em km? | NUMERICO (11,2) N/A
NUAREAMONT | /\rea a montante a partir do trecho | \,;\1epic0 (13,2 N/A
de curso d’agua, em km
NUNIVOTTO Nivel de Otto Pfafstetter da bacia NUMERICO (2) N/A
DEDIREC Dllregao . de digitalizacdo da NUMERICO (2) N/A
hidrografia
- Rio
DECORPODAG Descri¢do do corpo d’agua CARACTERE (25) - Ribeirao
- Cérrego
-de
-da
DELIGACAO Preposicdo de ligacdo CARACTERE (8) - das
-do
- dos
NORIO Nome de rio CARACTERE (43) N/A
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Val
Atributo Descricao Tipo de dado a orc?s.de
dominio
NORIOCOMP Nome de rio completo CARACTERE (47) N/A
NURIOCOMP Comprimento do rio NUMERICO (10,2) N/A
NUDISTBACR D|stfanC|a a foz da bacia em relagdo | NUMERICO (10,2) N/A
aorio
COCDADESAG Cod!go de curso d'dgua onde | CARACTERE (12) N/A
desdgua
NUCOMPCDA Comprimento do curso d'agua NUMERICO (10,2) N/A
NUTRJUS Numero do trecho a jusante NUMERICO (6) N/A
NUTRMON Numero do trecho a montante NUMERICO (6) N/A
NUTRAFL Numero do trecho afluente NUMERICO (6) N/A
NUDISTBACC Ponto em relacdo a bacia NUMERICO (10,2) N/A
NUAREABACC A'rfea da bacia referente ao curso NUMERICO (13,2) N/A
d’agua
DEMARGCONF Margem de confluéncia CARACTERE (10) N/A
NUORDEMCDA Ordem do curso d’4gua NUMERICO (2) N/A
NUNIVOTCDA N'|\I/el de Otto Pfafstetter do curso NUMERICO (2) N/A
d’agua
Longitude em coordenadas
NULONGNOPA geograficas em graus decimais da foz | NUMERICO (18,5) N/A
do trecho de curso d’agua
Latitude em coordenadas
NULATNOPA geograficas em graus decimais da foz | NUMERICO (18,5) N/A
do trecho de curso d’agua
Longitude em coordenadas
NULONGNODE geograficas em graus decimais da | NUMERICO (18,5) N/A
cabeceira do trecho de curso d’agua
Latitude em coordenadas
NULATNODE geograficas em graus decimais da | NUMERICO (18,5) N/A
cabeceira do trecho de curso d’agua
DTVERSAO Data da verséo CARACTERE (16) N/A
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MONITORAMENTO E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

MANCHA_URBANA

Apresenta a regido do municipio que contém uma intensa urbanizacao.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: Dados criados com base em analise de imagens de satélite.

Atributo Descricao Tipo de dado Valores de dominio
ID Cédigo de identificagao. NUMERICO (6) N/A
LIMITE_MUNICIPAL
Abrange o limite do municipio descrito.
DATUM: SIRGAS, 2000.
Fonte: IBGE.
Atributo Descricao Tipo de dado Valort?s'de
dominio
ID Cédigo de identificagdo. NUMERICO (11) N/A
CD_GEOCODM Geocddigo do municipio | CARACTERE (20) N/A
disponibilizado pelo IBGE
NM_MUNICIP Nome do municipio CARACTERE (60) N/A
TOPOGRAFIA
Relevo do municipio com suas devidas curvas de nivel.
DATUM: SIRGAS, 2000.
Fonte: INPE.
Atributo Descri¢do Tipo de dado Valorgs.de
dominio
ID Cédigo de identificacdo. NUMERICO (10) N/A
CONTOUR Inr:l:‘/(;magao do valor da curva de NUMERICO (14) N/A
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HIDROGRAFIA_MINAS

Dados georreferenciados referentes a hidrografia detalhada do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: GeoSisemanet.

Atributo Descricao Tipo de dado Valores de dominio
ORDEM Ordem do curso d’agua NUMERICO (11,0) N/A
COTRECHO Cédigo do trecho NUMERICO (6) N/A
COCURSODAG Codigo do curso d’agua CARACTERE (14) N/A
COBACIA Cédigo da bacia CARACTERE (14) N/A
CORIO Cédigo do rio CARACTERE (16) N/A
CODOM C’o,dlgo da dominialidade do curso NUMERICO (11,0) N/A

d’agua
e . P - (0) N3o Federal
DEDOMINIAL Descricao do tipo de dominialidade CARACTERE (50)
do curso d’agua - (1) Federal
NUCOMPTREC Comprimento do trecho, em km NUMERICO (10,2) N/A
NUDISTBACT Distancia a foz da ba,clla em relagdo NUMERICO (10,2) N/A
ao trecho de curso d’agua
NUDISTCDAG Distancia a foz do curso d’agua NUMERICO (10,2) N/A
NUAREACONT :r:fza de contribuicdo direta, em |\, 1epico (11,2) N/A
NUAREAMONT | /\réa @ montante a partir do trecho |\ ,\1epic0 (13,2) N/A
de curso d’agua, em km
NUNIVOTTO Nivel de Otto Pfafstetter da bacia NUMERICO (2) N/A
DEDIREC D'lregao ‘ de digitalizacdo da NUMERICO (2) N/A
hidrografia
- Rio
DECORPODAG Descricdo do corpo d’agua CARACTERE (25) - Ribeirdo
- Cérrego
DELIGACAO Preposicao de ligagdo CARACTERE (8) -de
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Atributo Descricao Tipo de dado Valores de dominio
-da
- das
- do
- dos
NORIO Nome de rio CARACTERE (43) N/A
NORIOCOMP Nome de rio completo CARACTERE (47) N/A
NURIOCOMP Comprimento do rio NUMERICO (10,2) N/A
NUDISTBACR Distancia a foz da bacia em relagdo | NUMERICO (10,2) N/A
ao rio
COCDADESAG Codigo de curso d'agua onde | CARACTERE (12) N/A
desdgua
NUCOMPCDA NUMERICO (10,2
Comprimento do curso d’agua (10,2) N/A
NUTRJUS Numero do trecho a jusante NUMERICO (6) N/A
NUTRMON Numero do trecho a montante NUMERICO (6) N/A
NUTRAFL Numero do trecho afluente NUMERICO (6) N/A
NUDISTBACC Ponto em relagdo a bacia NUMERICO (10,2) N/A
NUAREABACC Area da bacia referente ao curso | NUMERICO (13,2) N/A
d’agua
NUORDEMCDA | ordem do curso d'4gua NUMERICO (2) N/A
NUNIVOTCDA Nivel de Otto Pfafstetter do curso | NUMERICO (2) N/A
d’agua
NULONDETRE Longitude em coordenadas | NUMERICO (18,10)
geograficas em graus decimais da N/A
nascente do trecho de curso
d’dgua
NULATDETRE Latitude em coordenadas | NUMERICO (18,10)
geograficas em graus decimais da N/A
nascente do trecho de curso
d’dgua
NULONPATRE Longitude em coordenadas | NUMERICO (18,10)
geograficas em graus decimais da N/A

foz do trecho de curso d’agua
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Atributo

Descricao

Tipo de dado

Valores de dominio

NULATPATRE

Latitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
foz do trecho de curso d’agua

NUMERICO (18,10)

N/A

NULONDECDA

Longitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
nascente do curso d’agua

NUMERICO (18,10)

N/A

NULATDECDA

Latitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
nascente do curso d’dgua

NUMERICO (18,10)

N/A

NULONPACDA

Longitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
foz do curso d’agua

NUMERICO (18,10)

N/A

NULATPACDA

Latitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
foz do curso d’4gua

NUMERICO (18,10)

N/A

NULONDERIO

Longitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
nascente do rio

NUMERICO (18,10)

N/A

NULATDERIO

Latitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
nascente do rio

NUMERICO (18,10)

N/A

NULONPARIO

Longitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
foz do rio

NUMERICO (18,10)

N/A

NULATPARIO

Latitude em coordenadas
geograficas em graus decimais da
foz dorio

NUMERICO (18,10)

N/A

DTVERSAO

Data da versao

CARACTERE (16)

N/A

QMLD

Vazdo média anual de

duragdo

longa

NUMERICO (18,10)

N/A

Q95

Vazoes associadas as permanéncias
de 95%

NUMERICO (18,10)

N/A

Q90

VazOes associadas as permanéncias
de 90%

NUMERICO (18,10)

N/A

Q710

Vazdo com 7 dias de duragdo e
periodo de retorno de 10 anos

NUMERICO (18,10)

N/A

NOME_BACIA

Nome da bacia a qual o curso
d’agua se insere

CARACTERE (18)

N/A
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VEGETACAO

Dados georreferenciados referentes a vegetacdo do municipio.

DATUM: SIRGAS, 2000.

Fonte: GeoSisemanet.

Val
Atributo Descri¢ao Tipo de dado :;;?;ize
CLASS_NAME Classificagdo  do nome  da | CARACTERE (128) N/A
vegetacao
CLASS_ID Informacao da identificagdo | NUMERICO (11,0) N/A
numérica da vegetacao
AREA Informag3o do valor da 4rea das | NUMERICO (18,10)
unidades vegetacionais do N/A
municipio
GRIDCODE Cdédigo referente a classificacdo da | NUMERICO (11,0) N/A
vegetacao
ID_CASSIF Identificacdo referente a | NUMERICO (11,0) N/A
classificacdo da vegetacao
RODOVIAS
Rodovias nacionais e estaduais que cortam o municipio.
DATUM: SIRGAS, 2000.
Fonte: IBGE.
. - . Val
Atributo Descricao Tipo de dado :;:?:i:e
OBJECTID Cddigo de identificacdo. NUMERICO (9) N/A
UF Unidade de Federagdo CARACTERE (254) N/A
PNV Plano nacional viario CARACTERE (254) N/A
TIPO Infgrmagao sobrf a rodovia ser CARACTERE (254) N/A
pavimentada ou ndo
Informacdo do nivel da - Federal
ADMINISTRA - ~ . CARACTERE (254)
administra¢do da rodovia - Estadual
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Val
Atributo Descricao Tipo de dado a orc?s.de
dominio

- Municipal
CODIGO Informacado do cédigo da rodovia CARACTERE (254) N/A
CONTADOR Contador de tréfego NUMERICO (18,11) N/A
OAES Obras de arte especiais CARACTERE (254) N/A
FONTE Informagao da fonte de onde o dado CARACTERE (254) N/A

foi coletado

OBSERVACAO Informagdo complementar CARACTERE (254) N/A
EXT_TRECHO Extensdo dos trechos das rodovias NUMERICO (18,11) N/A

-N

-S

-L

-0
LADO Orientacdo da rodovia CARACTERE (254)

-NE

-NO

-SE

-SO
CODIGO_UNI Cdédigo da unidade gestora CARACTERE (254) N/A
FOTODIR Informagdo das fotos relacionadas CARACTERE (254) N/A

ao local

KM_I_TRECH Quilometragem no inicio do trecho NUMERICO (18,11) N/A
KM_F_TRECH Quilometragem no final do trecho NUMERICO (18,11) N/A
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\Y

vallenge

engenharia

Ata de Reuniao

Referéncia: Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento

e Monitoramento do PMSB

Local: Cajuri - MG

Data: 02.12.2014

Horario: Inicio 13h30

- Término 15h20

Folha: 01 de 02

Participantes: Lista de Presen¢a em anexo.

Itens Descritivo Pessoas Prazo
Envolvidas
01 Iniciada a Oficina de Alternativas e Arranjo Institucional e
Indicadores de Acompanhamento e Monitoramento do PMSB
de Cajuri, as 13h30min, com a preparacdo da lista de presenca,
o material para composi¢dao dos resultados e a ata de oficina. Lista de
presenca —
. anexa
02 O consultor, senhor Roberto Rubio, agradeceu a presenca dos
delegados e explicou a importancia desta etapa para o
desenvolvimento do PMSB.
03 A Oficina contou com a presenca de 10 participantes.
04 Iniciou-se com uma breve apresentacdo da empresa Vallenge,

seguindo-se da apresentacdo da oficina, das fases e da breve
explicacdo sobre o sentido de Programas, Projetos e Acdes, e a

importancia no planejamento do PMSB.
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\V‘ vollenge Ata de Reuniao

engenharia

Referéncia: Alternativas e Arranjo Institucional e Indicadores de Acompanhamento

e Monitoramento do PMSB

Local: Cajuri -

MG

Data: 02.12.2014 Horario: Inicio 13h30 - Término 15h20

Folha: 02 de 02

Participantes: Lista de Presen¢a em anexo.

Itens

Descritivo

Pessoas Envolvidas Prazo

05

06

07

08

A seguir, o consultor disponibilizou aos participantes o
material contendo as a¢les de institucionalizacdao que

foram elaboradas baseadas na legislacdo federal.

Num segundo momento, foi entregue aos presentes um
guadro com indice de prioridade para que os mesmos
avaliassem e estabelecessem valores com o intuito de
sequenciar a realizacdo dos Programas, Projetos e Acoes

do Plano de Saneamento Basico.

Apds o proveitoso debate entre os participantes, foram
concluidos os trabalhos avalizando as proposituras da
consultoria, sendo o documento assinado por todos os

participantes.

Os trabalhos encerraram-se as 15h20min do dia 02 de

dezembro de 2014.

Lista de presenca —

anexa
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APENDICE IV - QUADRO DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO
DO SANEAMENTO BASICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

PROJETO 1 - Modelar politica de
Saneamento Basico e competéncias

Agdo 1 - Adequagdo e complementagdo da
legislagao municipal conforme PMSB.

Agdo 2 - instituir mecanismo legal da politica
de saneamento basico

Agdo 3 - Implantag¢do e formagdo do
conselho municipal de Saneamento

Agdo 4 - Instituir o Fundo municipal de
Saneamento Basico

Agdo 5 - Reestruturagdo e arranjo do orgédo Instituir, implantar e

gestor do Saneame_n_to, considerando a consolidar os instrumentos
legislagdo e contabilidade municipal

Agdo 6 - Definir modelo de fiscalizagéb do normativos, JUI’IdICOS-

sistema de saneamento bdsico, se pela administrativos e os
agéncia reguladora, ou pelo setor de . &
planejamento do sistema de saneamento mecanismo de geStao da

basico | Politica Municipal do
PROJETO 2 - Modelos e formas de prestagado Saneamento BéSiCO.

dos servigos de saneamento bdasico
Agdo 1 - Definir modelos, formas de
prestacdo dos servigos para o sistema de
saneamento bdsico:

PROJETO 3 - Agéncia reguladora \
Acdo 1 - Desenvolver estudo para a definigdo \\%
do modelo de Agéncia Reguladora, se
municipal, ou contrato de programa. \

Agdo 2 - Estruturagdo da agéncia reguladora
do saneamento
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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PROJETO 4 - Implantar sistema e ferramentas
de planejamento do Saneamento Basico

Agdo 1 - Instituir o sistema municipal de
planejamento e informagdo do saneamento

Agdo 2 - Implantar cadastro municipal
georreferenciado do sistema de saneamento
basico

Agdo 3 - Implantar rede de monitoramento e
avaliagdo periddica do setor de saneamento

PROJETO 5 - implantagdo do sistema tarifario

Agdo 1 - Realizar estudo e analise sobre o
sistema de tarifagdo

Agdo 2 - Implantar sistema tarifdrio para os
servigos de saneamento basico

PROJETO 1 - Capacitagdo de recursos

humanos para o setor de saneamento
Acdo 1 - Capacitagdo dos gestores e técnicos
da administragdo municipal

Acdo 2 - Capacitagdo técnica do conselho
municipal de saneamento
Acdo 3 - Capacitagdo técnica do ente
regulador

Agdo 4 - Capacitagdo técnica da equipe de
mobilizagdo social

Desenvolver processo de formagdo e
capacitagdo de forma continuada dos
gestores e técnicos da administragdo

envolvidos com os servigos de

Acdo 5 - capacitacdo técnica da equipe de saneamento'bisico.

educagdo ambiental

Agdo 6 - Capacitagdo dos operadores do
saneamento basico

Agdo 7 - Capacitagdo dos profissionais
operacionais dos servicos do saneamento
basico.

Agdo 8 - Capacitagdo dos profissionais do
sistema de planejamento e informag¢do do /,

XY

g

N

§
saneamento basico v %

s
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
ARRANJO INSTITUCIONAL E INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

PROJETO 1 - Desenvolvimento de
mecanismos de controle e de mobilizagdo
social

Agdo 1 - Integralizacdo dos setores de gestdo,
regulagdo e conselhos municipais.
Desenvolver mecanismos para
implementac¢do e implantacdo de agoes
direcionadas para a mobilizagdo social e
educagdo ambiental

Agdo 2 - Desenvolver Plano e estratégias para
a mobilizagdo social envolvendo todos os
atores sociais, para a implantagao e
implementagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Agdo 3 - Desenvolver estudo para aplicagao
do sistema georreferenciado na elaboraragdao
de estratégia e formulagdo dos instrumentos
necessarios a implementacdo do Programa
de Educagdo ambiental.

PROJETO 1 - Desenvolvimento da Gestdo do
atendimento ao usudrio e melhoria no
sistema de informacgdo

Agdo 1 - Desenvolver pesquisas de satisfagdao
junto aos usuarios dos servigos de Implantag¢do e modernizagdo das
saneamento basico. ferramentas de gestdo, a fim de atender
as demandas dos usuarios, desenvolver
e melhorar o sistema cadastral e
disponibilizar e intercambiar
informacgdes dos servigos

Agdo 2 - Desenvolver plano de melhoria no
atendimento aos usuarios pela
concessionaria e prefeitura.

Agdo 3 - Atualizar cadastro dos sistemas de
abastecimento de agua e servigos de
esgotamento sanitdrio.

Agdo 4 - Atualizar cadastro dos usudrios dos
servigos de limpeza e drenagem urbana.

Agdo 5 - Desenvolver mecanismos de
informagdo dos dados da qualidade dos

servigos prestados.
3 M

§

R
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APENDICE V - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTODO PMSB

1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Objetivo Universalizar o abastecimento de dgua
Indicador lanp
Descrigdo indice de atendimento municipal de abastecimento de &gua potével
E | ; populacdo urbana abastecida 106
= *
o Ak populacao urbana total
Unidade de -
medida %
Objetivo Reduzir o indice de perdas
Indicador Ip
Descrigdo indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel
s volume médio produzido - volume médio consumido
Férmula Ip = ( — - )* 100
volume médio produzido

$,@ =

_ e 4
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qpc_ca
Descrigdo Quota de consumo de agua per capita
ES | b ( volume médio consumido )
e Qpc_aap = populacdo urbana abastecida
Gnliarses L/hab.dia
medida

P

(= //\,
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2 ESGOTAMENTO SANITARIO

SN g
"}
e Vo

Objetivo Universalizar o esgotamento sanitario
Indicador les
Descrigao indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
, populagido urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
Formula Igs = ( - — )* 100
populagdo urbana total do municipio
Unidade de 5
medida i
Objetivo Garantir a eficiéncia de tratamento
Indicador loe
Descri¢cdo indice de remog3o de carga organica do efluente de langamento
ESrmula I (DBO c@Begada na ETE) 160
= *
o DBO saida da ETE
Unidade de N
3 %
medida =
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3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador lcoL
Descrigao indice de coleta de residuos sélidos domiciliares
» populacio total atendida pelo servigo de coleta domiciliar direta
Férmula IcoL = ( — —— )* 100
populacao total do municipio
Unidade de g
medida %
Objetivo Reduzir a geragdo per capta de residuos sélidos
Indicador Qpc_rs
Descrigao Quota per capta de residuos sélidos urbanos
., volume total de residuos sélidos urbanos coletados
Férmula Qp(; RS = = eTE
s populacdo total do municipio
Unidade de

medida

kg/hab.dia
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descrigao indice municipal de reciclagem
. volume total de reciclaveis - volume reciclado
Férmula Ir=(1- ( - - ) * 100
volume total reciclaveis
Unidade de 2
medida %
Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos produzidos
Indicador Crs
Descrigao Classificagdo municipal de descarte adequado de residuos solidos
Férmula -
Unidade de 2l = .
e Classificagdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada
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4 DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca_pr
Descrigdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
Fé | I ( km de rede cadastrada ) 100
= *
b CADR = \km de rede total implantada
Unidade de o
medida %
Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Ipre
Descrigdo indice de cobertura municipal de drenagem urbana
x . populagao urbana atendida com sistema de microdrenagem
Férmula Ipre = ( — ) * 100
populagdo urbana total
Unidade de o
medida 9
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