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APRESENTAÇÃO 

O Comitê de Bacia Hidrográfica – CBH Piranga, por meio do Instituto BioAtlântica – IBIO AGB 
Doce, contratou a TECISAN – TÉCNICA DE ENGENHARIA CIVIL E SANITÁRIA LTDA, 
empresa do ramo de Engenharia Civil Consultiva e Ambiental com mais de 47 anos de 
experiência no mercado, para Elaboração de Projetos Básicos e Executivos de Ampliação do 
Sistema de Abastecimento da Água do município de Viçosa, no estado de Minas Gerais. 

O principal objetivo desse Estudo de Diagnóstico e Concepção visa apresentar de forma clara e 
transparente as etapas e atividades que serão realizadas ao longo da Elaboração de Projetos 
Básicos e Executivos de ampliação do sistema de abastecimento de água existente do 
município de Viçosa-MG, incluindo captação de água bruta, EEAB - Estação Elevatória de 
Água Bruta, EEAT - Estação Elevatória de Água Tratada, UTR - Unidade de Tratamento de 
Resíduos da ETA e interligação da ETA II a ETA I, que fazem parte do Lote 01 do processo 
licitatório. 

As águas brasileiras, tornadas bens de domínio público com a promulgação da Constituição de 
1988 e das Constituições Estaduais, têm seus usos disciplinados pela Lei Federal nº 9.433, de 
8 de janeiro de 1997. A Lei que institui a Política Nacional de Recursos Hídricos (PNRH) e cria 
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hídricos (SINGREH) trouxe 
aperfeiçoamentos e modernidade no modelo de gerenciamento das águas no País e baseia-se 
no fundamento de que a gestão dos recursos hídricos deva ser descentralizada e contar com a 
participação do Poder Público, dos usuários e das comunidades. Integram o Sistema Nacional 
de Gerenciamento de Recursos Hídricos:  

• o Conselho Nacional de Recursos Hídricos (CNRH);  

• a Agência Nacional de Águas (ANA);  

• os Conselhos de Recursos Hídricos dos Estados e do Distrito Federal;  

• os Comitês de Bacia Hidrográfica (CBHs);  

• os órgãos dos poderes públicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas 
competências se relacionem com a gestão de recursos hídricos; e  

• as Agências de Água.  

Compete aos Comitês de Bacia Hidrográfica, no âmbito de sua área de atuação, dentre outras 
funções, promoverem o debate de questões relacionadas a recursos hídricos e articular a 
atuação de entidades intervenientes; aprovar e acompanhar a execução do Plano de recursos 
hídricos da bacia e sugerir as providências necessárias ao cumprimento de suas metas; e 
estabelecer os mecanismos de cobrança pelo uso de recursos hídricos.  

As Agências de Água, integrantes do SINGREH, são consideradas “braço executivo dos 
comitês” e exercem, dentre outras, a função de secretaria executiva, implementando as 
decisões de um ou mais comitês de bacia hidrográfica em suas respectivas áreas de atuação, 
de acordo com as competências que lhe são designadas no Art. 44 da Lei Federal nº 
9.433/1997.  
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O Instituto BioAtlântica - IBIO AGB Doce, associação civil sem fins lucrativos, é a entidade 
delegatária e equiparada às funções de Agência de Águas da Bacia Hidrográfica do Rio Doce. 
É uma unidade executiva descentralizada de apoio aos Comitês de Bacia Hidrográfica, com 
atribuições de suporte administrativo, técnico e financeiro. Atualmente, atua como entidade 
delegatária e equiparada às funções de Agência de Águas de 12 (doze) Comitês de Bacias 
Hidrográficas, sendo 01 (um) em âmbito federal, 06 (seis) em Minas Gerais e 05 (cinco) no 
Espírito Santo:  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Doce (CBH - Doce - Federal)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Piranga (CBH - Piranga - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Piracicaba (CBH - Piracicaba - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Santo Antônio (CBH - Santo Antônio - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Suaçuí (CBH - Suaçuí - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Caratinga (CBH - Caratinga - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Manhuaçu (CBH - Manhuaçu - MG)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Guandu (CBH – Guandu - ES)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Santa Maria do Doce (CBH-Santa Maria do Doce – 
ES)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica Pontões e Lagoas do Rio Doce (CBH-Pontões e Lagoas – 
ES)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Barra Seca e Foz do Rio Doce (CBH-Barra Seca – 
ES)  

 Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Santa Joana (CBH-Santa Joana – ES)  

Dessa forma, o IBIO AGB Doce, além de atuar como Secretaria Executiva dos Comitês, tem a 
função de implementar as metas constantes do Programa de Trabalho dos Contratos de 
Gestão, em consonância com as diretrizes do Plano Integrado de Recursos Hídricos (PIRH) da 
bacia hidrográfica do rio Doce. 

Para o serviço em questão, foi elaborado pelo Serviço Autônomo de Água e Esgoto de Viçosa 
(SAAE Viçosa) o Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB), tendo em vista o 
atendimento à Política Nacional de Saneamento Básico. Os sistemas de abastecimento de 
água são parte integrante do PMSB, para tanto, os estudos e projetos aqui contidos deverão 
ser elaborados de acordo com os programas, as metas, ações, objetivos e diretrizes 
estipulados pelo PMSB de Viçosa-MG. 

O município de Viçosa pertence ao Comitê da Bacia Hidrográfica do Rio Piranga (CBH - 
Piranga - MG), tendo sido contemplado com recursos do Comitê para a licitação de projeto 
oriundo das demandas apontadas no Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB) 

http://www.tecisan.com.br/
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elaborado para o município que elenca as principais ações a serem resolvidas no contexto do 
Saneamento. 

Assim, através da Agência de Bacias IBIO foi feito o certame licitatório para os serviços 
contemplados pelo Lote I - Elaboração de Projetos Básicos e Executivos de ampliação do 
sistema de abastecimento de água existente do município de Viçosa-MG, incluindo captação 
de água bruta, EEAB - Estação Elevatória de Água Bruta, EEAT - Estação Elevatória de Água 
Tratada, UTR - Unidade de Tratamento de Resíduos da ETA e interligação da ETA II a ETA I; e 
pelo Lote II - Elaboração de estudos e projetos para a implantação de novo sistema de 
abastecimento de água no município de Viçosa-MG, incluindo nova captação de água bruta, 
EEAB - Estação Elevatória de Água Bruta, EEAT - Estação Elevatória de Água Tratada, 
Adutora de Água Bruta/Tratada, ETA - Estação de Tratamento de Água, UTR - Unidade de 
Tratamento de Resíduos da ETA e Reservatório. 

Portanto, a fase de projeto está aqui sacramentada para a Elaboração de Projetos Básicos e 
Executivos de ampliação do sistema de abastecimento de água existente do município de 
Viçosa-MG, incluindo captação de água bruta, EEAB - Estação Elevatória de Água Bruta, EEAT 
- Estação Elevatória de Água Tratada, UTR - Unidade de Tratamento de Resíduos da ETA e 
interligação da ETA II a ETA I, pertencentes ao Lote I que teve como vencedora a empresa 
TECISAN ENGENHARIA. 

http://www.tecisan.com.br/
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EMPRESA RESPONSÁVEL PELA CONTRATAÇÃO 

RAZÃO SOCIAL 

INSTITUTO BIOATLÂNTICA – IBIO AGB DOCE 

CNPJ: 05.112.703/0002-06 

ENDEREÇO 

Rua Afonso Pena, 2.590 – Bairro Centro 

Governador Valadares – MG 

CEP: 35.010-000 

TELEFONE: (33) 3212-4350 

Email: cynthia.andrade@ibio.org.br  

Home page: http://www.ibioagbdoce.org.br/  

http://www.tecisan.com.br/
mailto:cynthia.andrade@ibio.org.br
http://www.ibioagbdoce.org.br/
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COMITÊ DE BACIA 

RAZÃO SOCIAL 

COMITÊ DE BACIA HIDROGRÁFIA DO RIO PIRANGA 

ENDEREÇO 

Rua João Vidal de Carvalho, nº 295 - Bairro Gurapiranga 

Ponte Nova/MG 

CEP: 35.430-210 

TELEFONE: (31) 99634-8317 / (31) 99669-5188 

Email: cbh.piranga@yahoo.com.br  

Home page: http://www.cbhpiranga.org.br/  
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EMPRESA RESPONSÁVEL PELO EMPREENDIMENTO 

RAZÃO SOCIAL 

SERVIÇO AUTÔNOMO DE ÁGUA E ESGOTO – VIÇOSA-MG 

CNPJ: 25.947.276/0001-02 

ENDEREÇO 

Rua Pintinho, S/N, Bairro Bela Vista 

Viçosa – MG 

CEP: 36.570-000 

TELEFONE: (31) 3899-5600 

Home page: http://www.saaevicosa.com.br  
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EMPRESA RESPONSÁVEL PELOS PROJETOS 

RAZÃO SOCIAL 

TECISAN – TÉCNICA DE ENGENHARIA CIVIL E SANITÁRISTA LTDA 

CNPJ: 17.387.713/0001-52 

ENDEREÇO 

Rua Pedra Bonita 

Barroca – Belo Horizonte – MG 

CEP:30.431-065 

TELEFONE: (31) 3295-5444 

FAX: (31): 3295-5461 

Contato: Frederico Nunes Ludolf Gomes 

Email: frederico@tecisan.com.br  

Home page: www.tecisan.com.br  
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EQUIPE TÉCNICA 
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Engenheiro Civil e Sanitarista 
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Coordenador Geral 
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Engenheiro Civil e Sanitarista 
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EQUIPE COMPLEMENTAR 
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FORMAÇÃO/ 
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Engenheiro Agrônomo (Universidade 
Federal de Viçosa – UFV, 1975); Mestre em 
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Federal de Viçosa – UFV, 2001) CREA/MG 

67785D 

Consultor 

Diagnóstico/Levantamento 
de Dados  

Alessandro Saraiva Loreto 
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T – Período de Projeção (anos). 

A – Ampere; 

ACAMARE – Associação de Catadores de Materiais Recicláveis de Viçosa; 

ANA – Agência Nacional de Águas; 

APP – Área de Preservação Permanente; 

BR – Brasil; 

CBH – Comitê de Bacia Hidrográfia; 

CGC – Comitê Gestor do Contrato; 

cm – Centímetro; 

CPRM – Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais; 

CV – Cavalo Vapor; 

DATASUS – Departamento de Informática do Sistema Único de Saúde; 

DN – Diâmetro Nominal; 

E – Leste; 

EAB – Elevatória de Água Bruta; 

EEAB – Estação Elevatória de Água Bruta; 

EEAT – Estação Elevatória de Água Tratada; 

ESAV – Escola Superior de Agricultura e Veterinária; 

ETA – Estação de Tratamento de Água 

ETE – Estação de Tratamento de Esgoto; 

FJP – Fundação João Pinheiro; 

FºFº - Ferro Fundido; 

hab. – Habitantes; 

hab./km² - Habitantes por quilômetro quadrado; 

i – Taxa de Crescimento Anual; 

IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística; 
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IBIO – Instituto Bioatlântica; 

IGA – Instituto de Geociências Aplicada 

IGAM – Instituto Mineiro de Gestão das Águas; 

IPEA – Instituto de Pesquisa Econômica Aplicada; 

kg – Quilograma; 

km – Quilômetros; 

km² - Quilômetros Quadrados; 

kVA – Quilo Volt Ampere; 

l/s – Litros por Segundo; 

l/s.hab.dia – Litros por Habitante Dia; 

m – Metro; 

m.c.a. – Metros de Coluna D’Água; 

m³ - Metros Cubicos; 

m³/h – Metros Cúbicos por Hora; 

Ma – Milhões de Anos; 

MDS – Ministério do Desenvolvimento Social e Combate à Fome; 

MDS – Ministério do Desenvolvimento Social. 

MG – Minas Gerais; 

mm – Milímetros; 

N – Norte; 

NE – Nordeste; 

NW – Noroeste; 

ºC – Graus Celsius; 

OMS – Organização Mundial da Saúde; 

P – População no Ano de Projeção (hab.); 

P0 – População Inicial de Referência (hab.); 

PBF – Programa Bolsa Família; 
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PIB – Produto Interno Bruto; 

PMSB – Plano Municipal de Saneamento Básico; 

PMV – Prefeitura Municipal de Viçosa; 

PNUD – Programa das Nações Unidas para o Desenvolvimento; 

Pop. – População; 

PVC – Policloreto de Polivinila; 

R$ – Reais;  

R.P.M. – Rotações Por Minuto; 

RAP – Reservatório Apoiado; 

REL – Reservatório Elevado; 

REN – Reservatório Enterrado; 

S – Sul; 

SAAE – Serviço Autônomo de Água e Esgoto; 

SE – Sudeste; 

SENTRA – Segundo a Secretaria de Trânsito de Viçosa-MG; 

SES – Sistema de Esgotamento Sanitário; 

SNIS – Sistema Nacional de Informações em Saneamento; 

SUAS CRAS 

SUS – Sistema Único de Saúde; 

SW – Sudoeste; 

UASB – Upflow Anaerobic Sludge Blanket (Reator Anaeróbio de Fluxo Ascendente – RAFA); 

UFV – Universidade Federal de Viçosa; 

UPGRH – Unidade de Planejamento e Gestão de Recursos Hídricos; 

UREMG – Universidade Rural do Estado de Minas Gerais; 

UTM – Universal Transversa de Mercator; 

UTR – Unidade de Tratamento de Resíduos; 

W – Oeste; 
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ZCAS – Zona de Convergência do Atlântico Sul; 

ZEE-MG – Zoneamento Ecológico Econômico do Estado de Minas Gerais; 
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1. INTRODUÇÃO 

É no presente volume que será apresentado o “Diagnóstico da Situação Atual e Critérios para 
concepção. Este volume também é parte constituinte do ESTUDO DE CONCEPÇÃO – Produto 
02): “ampliação do Sistema de Abastecimento de Água Existente no Município de Viçosa-MG, 
Incluindo Captação de Água Bruta, EEAB - Estação Elevatória de Água Bruta, EEAT - Estação 
Elevatória de Água Tratada, UTR - Unidade de Tratamento de Resíduos da ETA e Interligação 
da ETA II a ETA I”, serviço contratado pelo Instituto BioAtlântica – IBIO AGB DOCE, conforme 
Contrato nº 35/2016. 

Para o desenvolvimento dos trabalhos, a estratégia de ação conforma os seguintes fatores 
condicionantes: 

 Ampliação da ETA-II, ETA Violeira com as obras ora em curso. A atual estação de 
tratamento terá sua capacidade ampliada de 100 l/s (nominal) para 220 l/s (nominal). A 
outorga do IGAM para captação no rio Turvo Sujo é de 250 l/s. 

 Restrição da atual capacidade de produção da ETA-I Bela Vista, cuja captação ocorre no 
ribeirão São Bartolomeu. A outorga do IGAM para captação é máxima de 80 l/s. 

 Transferir para a ETA-I, parcela de produção da ETA-II, de forma a reforçar o sistema 
Sul, ora em regime diário integral de operação. A capacidade da ETA-I poderá ser 
reduzida em função do déficit de volume do manancial, principalmente em períodos de 
estiagem prolongada. 

 Implantar nova adutora de água tratada a conduzir a vazão necessária ao reforço da 
ETA-I que abastece ao setor Sul. 

 Redimensionamento da elevatória de água bruta; EAB e adutora de água bruta, EAB da 
ETA-II para a nova capacidade: 220 l/s.  

De forma a desenvolver o projeto básico de ampliação e reforma do sistema de abastecimento 
de água, os esforços concentraram-se na elaboração de alternativas que provesse ao sistema 
o maior número de benefícios, como a redução nos custos da reforma, a manter ao máximo as 
estruturas de produção de água tratada; reservatórios, elevatórias e adutoras, bem como tentar 
evitar interferências em equipamentos urbanos e infraestruturas existentes.  

Contemplou-se também a possibilidade de implantação de um centro de reservação 
estratégico, de forma a reduzir o déficit de reservação e a redução de custeio operacional e de 
energia elétrica com a eliminação de vários “booster’s” existentes na rede de distribuição.   

 

 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

19 
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2. CENÁRIO DEMOGRÁFICO, ECONÔMICO E SOCIOCULTURAL DO 

MUNICÍPIO 

A pesquisa sobre o cenário demográfico econômico e sociocultural do município de Viçosa-MG, 
de natureza descritiva e exploratória, foi fundamentada na abordagem interdisciplinar, 
considerando que a mesma permite obter um panorama das inter-relações e interdependências 
entre os diferentes aspectos da realidade local, além de compreender os mecanismos que são 
orientadores e condicionantes da reprodução dos sistemas naturais e sociais. 

Para tanto, foi feito uso da pesquisa bibliográfica, com levantamento de dados censitários e 
documentais, visando o reconhecimento da realidade, no que concerne aos aspectos físicos e 
humanos, grupos e instituições locais, diretamente relacionados com a dinâmica do território e 
suas territorialidades. 

As variáveis referentes aos aspectos demográficos, econômicos e socioculturais 
compreenderam as seguintes informações gerais sobre o município de Viçosa-MG: a) 
Caracterização geral; b) Breve histórico sobre o processo ocupacional; c) Aspectos 
demográficos; d) Levantamento de dados sobre o Habitat Familiar e infraestruturas disponíveis 
com mapeamento das condições do habitat da população de baixa renda, em termos do 
horizonte emergencial do CadÚnico; e) Condições de produção, emprego, renda, pobreza e 
desigualdade.  

Os dados foram examinados por meio da estatística descritiva, através de análises gráficas e 
tabulares. 

 

2.1 CARACTERIZAÇÃO DO MUNICIPIO DE VIÇOSA 

2.1.1 Localização 

De acordo com informações apresentadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 
(IBGE, 2015), o município, com uma área de 299,397 km², situa-se na Mesorregião da Zona da 
Mata, entre as Serras da Mantiqueira, do Caparaó e da Piedade, ao nordeste de Minas Gerais 
e na Microrregião de Viçosa (Figura 2.1.1.1). A sede do município está a 657 metros de 
altitude, entre as coordenadas UTM - E: 0720.562 / N: 7.703.634. 

Possui como municípios limítrofes: ao norte com Teixeiras e Guaraciaba, ao sul com Paula 
Cândido e Coimbra, a leste com Cajuri e São Miguel do Anta e a oeste com Porto Firme. O 
município foi elevado à categoria de município pela Lei nº 1.817, de 30/09/1871. O gentilício 
dos cidadãos do município é viçosense. 

2.1.2 Acessos 

O município de Viçosa está localizado a aproximadamente 225 km de distância da capital 
mineira, Belo Horizonte.  

O município é servido pelas seguintes vias de acesso: 

http://www.tecisan.com.br/
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 BR-120, que liga a cidade a Ponte Nova e também liga a Belo Horizonte; 

 BR-356 que liga a cidade a Porto Firme; 

 BR-482 que liga a cidade a Conselheiro Lafaiete; e  

 MG-280, que liga a cidade a Paula Cândido. 

O município possui um aeroporto. O Aeroporto de Viçosa (ICAO:SNVC) que é localizado às 
margens da BR-120, tem pista pavimentada e sinalizada com 900 metros de extensão e 30 
metros de largura com cabeceiras 17/35 (Figura 2.1.1.1). 

http://www.tecisan.com.br/
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2.1.3 Topografia  

O município de Viçosa caracteriza-se por estar no meio de um vale montanhoso e tem relevo 
predominantemente acidentado. De acordo com as folhas do IBGE denominadas Teixeiras 
1:50.000 e Viçosa 1:50.000, a altitude máxima do município é de 970 metros, na região do 
Sumidouro a oeste. Já a altitude mínima é de 605 metros e encontra-se situado na Foz do 
Ribeirão do Arruda, na região do Itaguaçu a noroeste do município. (Figura 2.1.3.1). 

A área central do município ocupa predominantemente os vales do Ribeirão Bartolomeu e seus 
tributários em decorrência da rede rodoviária que corta o município. Os estabelecimentos 
comerciais estão concentrados no entorno da Praça do Rosário, que alcança altitude de 650 
metros. Os bairros Betânia e Santa Clara localizados na região central, favoreceram o 
crescimento urbano sobre terrenos mais elevados. No bairro Santa Clara está localizado um 
dos pontos mais altos da sede municipal, denominado de morro do cruzeiro com 760 metros de 
altitude.  

http://www.tecisan.com.br/
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2.2 HIDROLOGIA 

O município de Viçosa está inserido Unidade de Planejamento e Gestão de Recursos Hídricos - 
UPGRH do rio Piranga (DO1), na Bacia do Rio Doce no Estado de Minas Gerais. 

A UPGRH Piranga (DO1) abrange uma área de drenagem de 17.571,37 Km2. Os principais rios 
que compõem está bacia são os rios Piranga, Casca, do Carmo e Matipó conforme pode ser 
visto na figura 2.2.1 (PIRH, 2010). 

O rio Piranga nasce na região da Serra da Mantiqueira no município de Ressaquinha, 
percorrendo um trecho de aproximadamente 289,39 km até o encontro com o Ribeirão do 
Carmo e formar o Rio Doce. 

O município de Viçosa é drenado pela bacia do rio Piranga, através da bacia de menor 
extensão territorial denominada rio Turvo Sujo, que corta o município seguindo a direção SE-
NW, afluente da Bacia do rio Turvo Limpo, que por sua vez é contribuinte do rio Turvo (SILVA 
2004, p.18). Os principais rios que cortam o município são denominados rio Turvo Sujo, rio 
Turvo Limpo, ribeirão São Bartolomeu, córrego da Posse e córrego Araújo. 

A Bacia do rio Turvo está localizada na porção norte da Zona da Mata do estado de Minas 
Gerais e drena as águas de sete cidades: Cajuri, Coimbra, Guaraciaba, Paula Cândido, Porto 
Firme, Teixeiras e Viçosa. O rio Turvo, é o resultado da união dos rios Turvo Sujo e Turvo 
Limpo que deságua no rio Piranga, na cidade de Guaraciaba-MG, um importante afluente do 
rio Doce (TRIUMPHO & FARIA, 2015). 

O rio Turvo Sujo nasce em Coimbra e corta o município de Viçosa no sentido sudeste/noroeste 
desaguando no rio Turvo. Seus principais afluentes são o ribeirão São Bartolomeu e o ribeirão 
Santa Teresa. O manancial em questão é responsável pelo abastecimento de água do setor 
norte da sede de Viçosa. A jusante do ponto de captação o rio Turvo Sujo recebe efluentes 
líquidos de origem orgânica e industrial da sede de Viçosa (NUNES et al., 2011). 

Situado na porção oeste e orientado no sentido sul / norte do território de Viçosa o rio Turvo 
Limpo é considerado um dos principais tributários do rio Piranga. Os principais tributários do rio 
Turvo Limpo, presentes no território de Viçosa são o córrego Mariano, córrego Mainarte, 
córrego Estiva, córrego Laranjeiras, córrego Seco, córrego dos Bastos e o córrego do Leme 
(Figura 2.2.1). 
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A sub-bacia do Rio Turvo Sujo, com área total de 406,44 km², está compreendida entre as 
coordenadas geográficas 42º40’ e 43º00’ de longitude Oeste e 20º39’ e 20º 55’ de latitude Sul. 

A bacia hidrográfica do ribeirão São Bartolomeu, sub-bacia do Rio Turvo Sujo, encontra-se em 
sua totalidade nos limites do município de Viçosa, entre as coordenadas geográficas 42°52’ e 
42° 50’ de longitude Oeste e 20°43’ e 20°50’ de latitude Sul, (Figura 2.2.2) totalizando uma área 
de 54,38 km². 

 

Figura 2.2.2 – Mapa de Hidrografia do Município de Viçosa 

Fonte: Barros e Marques (2013) 

A sede do município de Viçosa está localizada em quase sua totalidade dentro da Bacia 
Hidrográfica do Ribeirão São Bartolomeu, uma sub-bacia do Rio Turvo Sujo. A microbacia é 
uma importante fonte de fornecimento de água para abastecimento público, a água captada do 
Rio Turvo atende a maior parte da população de Viçosa, (Estação de Tratamento de Água II – 
ETA II), enquanto o Ribeirão São Bartolomeu (ETA I) e o campus universitário da Universidade 
Federal de Viçosa (ETA-UFV) sofrem com constantes baixas na vazão. 

A região da Bacia do Ribeirão São Bartolomeu possui algumas fragilidades, já que extensas 
áreas possuem declividade elevada e carência de práticas conservacionistas e ausência de 
vegetação em Áreas de Preservação Permanente (APP) devido a esse fato há assim menor 
recarga do lençol freático e um elevado potencial de assoreamento dos cursos d’água. As 
nascentes têm diminuído suas vazões cada vez mais, já que estão localizadas em sua maior 
parte em áreas degradadas, sem cobertura nativa e impactadas pela agricultura, pecuária e 
maquinários. 
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De acordo com dados do Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB) de Viçosa na área 
de drenagem da bacia do Rio Turvo Sujo foram identificadas fontes pontuais de poluição: 
caprinocultura, suinocultura, avicultura e piscicultura, e como fontes difusas: esgoto doméstico, 
dejetos de animais, uso de agrotóxicos. Os aportes de cargas orgânicas e de nutrientes, em 
geral, são mais elevados que os da bacia do Ribeirão São Bartolomeu. A contaminação com 
protozoários patogênicos também se mostrou elevada nesta bacia (SAAE, 2014). 

Devido a isso, observa-se que as bacias de contribuição que integram os mananciais de 
abastecimento de água do município de Viçosa necessitam de uma política voltada para a 
preservação quantitativa e qualitativa dos recursos hídricos, minimizando os impactos 
causados ao longo de décadas, principalmente pela especulação imobiliária. 

 

2.3 GEOLOGIA 

O município de Viçosa está inserido na porção sul da Unidade Geológica conhecida como 
Cinturão Orogênico Araçuaí, que é uma consequência direta de uma série de ciclos de geração 
e consumo de assoalhos oceânicos (Alkmim et al. 2007).  

Estes ciclos orogênicos geraram uma série feições, cujo processo estendeu-se entre 2,2 e 2.0 
Ga, no paleoproterozóico (Noce et al. 2007).  

O Cinturão Orogênico na região de estudo é constituído por estrutura proeminente de 
expressão regional denominada Zona de Cisalhamento de Abre Campo e Zona de 
Cisalhamento de Ponte Nova, ambas possivelmente geradas no período de 560 Ma e 535 Ma 
(Costa et al. 1998, Peres et al. 2004, Alkmim et al. 2006, Gradim et al., 2011).  

A Zona de Cisalhamento de Abre Campo configura uma faixa de direção N e S na região de 
estudo. Esta feição morfotectônica é responsável pela separação dos principais conjuntos de 
rochas na região do Complexo Mantiqueira e Complexo Juiz de Fora do período 
Paleoproterozoico (Gradim et al., 2011).  

Na região há outros elementos de grande continuidade, cabe destaque a Zona de 
Cisalhamento de Ponte Nova, na direção N e S entre o distrito de Cachoeira de Santa Cruz e a 
sede de São Miguel do Anta (Figura 2.3.1).  

A estratigrafia na região é composta pelo Complexo Mantiqueira, Complexo Juiz de Fora, 
Grupo Dom Silvério, Grupo Andrelândia, Suíte Paula Cândido e Depósitos fluviais. No entanto, 
vamos destacar apenas o conjunto de rochas presentes no território de Viçosa.  

O Complexo Mantiqueira do período Paleoproterozóico, ocupa predominante o território do 
município de Viçosa. É constituído essencialmente por anfibólio-biotita ortognaisse bandado. 
São compostos de hornblenda, biotita, plagioclásio e quartzo (Gradim et al., 2011). No entorno 
de Viçosa verifica-se a presença de corpos de anfibolito hidrotermalito confinados à Zona de 
Cisalhamento de Ponte Nova. É representado por quartzo, micas, feldspatos e fragmentos de 
ortognaisse. São encontrados em afloramentos na porção leste e nordeste do município de 
Viçosa, corpos de ortoanfibolitos. O ortoanfibolito é um litotipo bandado, composto por anfibólio 
e plagiaclásio (Gradim et al., 2011). 
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2.4 HIDROGEOLOGIA 

As águas subterrâneas integram o ciclo hidrológico que infiltra nos solos, formando os 
aquíferos, componente de grande importância para o abastecimento público. De acordo com o 
Plano Diretor de Recursos Hídricos da Bacia Hidrográfica do Rio Doce, dos municípios 
inseridos nessa bacia, cerca de 89,65% situa-se sobre os sistemas aquíferos fissurados das 
rochas cristalinas, em xistos, em quartzitos. Os restantes 10,35% se encontram sobre os 
aquíferos granulares (PIRH-2010-DOCE).  

Cerca de 70% da UPGRH DO1 – Rio Piranga situa-se sobre os sistemas aqüíferos das rochas 
cristalinas, cujo substrato são rochas granitóides de composições diversas. Outros 23% da 
superfície da UGPRH DO1 assenta-se sobre aqüíferos xistosos, 3% sobre aqüíferos 
quartzíticos e 4%, apenas, sobre aqüíferos porosos ou granulares (PARH-2010-PIRANGA).  

Os aquíferos fissurados das rochas cristalinas possuem uma grande diversidade de tipos 
litológicos destacando-se: granitóide, anortosito, granito, diorito, sienito, quartzodiorito, tonalito, 
gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitos, enderbitos, gnaisses-kinzigíticos além de 
rochas intrusivas.  

Os aquíferos granulares ou porosos são bons produtores de água subterrânea, podendo ser 
utilizados para explotação de água para usos consuntivos. No entanto, este uso torna-se 
bastante restrito em face da pequena ocorrência deste tipo de aquífero na UPGRH (apenas 4% 
da área da unidade). Os aquíferos fissurados quartzíticos possuem maior favorabilidade 
hidrogeológica em relação aos aquíferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e, 
portanto, podem ser utilizados para explotação de água para usos consuntivos, apesar de sua 
pequena extensão (PARH-2010-PIRANGA). 

A maior parte do município de Viçosa situa-se sobre dois domínios hidrogeológicos principais, 
do Cristalino (Aquífero Fissural) e a Formação Cenozóica (Aquífero poroso). Os subdomínios 
que compõem a hidrogeologia de Viçosa são o Cristalino e os Aluviões (CPRM, 2007) 

O domínio Cristalino, está relacionado ao Aquífero Fissural, esse surge quando existe uma 
ausência de porosidade natural da rocha, o que condiciona os aquíferos existentes à 
ocorrência de porosidades secundárias, mais relacionadas às fendas e fraturas da rocha. 
Dentro desse contexto, as vazões alcançadas pelos poços são pequenas (CPRM, 2007). 

O domínio hidrogeológico Aluviões envolve pacotes sedimentares representados por inúmeros 
tipos de cascalhos, areias, argilas, com um comportamento de aquífero granular com 
porosidade primária, com baixa a variável favorabilidade hidrogeológica (CPRM, 2007). 

 

2.5 GEOMORFOLOGIA 

O território de Viçosa está inserido sobre a Unidade Geomorfológica dos Planaltos Dissecados 
do Leste de Minas Gerais que ocupa grande parte da Zona da Mata Mineira. As formas de 
relevo predominantes na região do estudo são as zonas de colinas e cristas, que se 
desenvolvem através do processo de disseção fluvial sobre o embasamento granito-gnáissico 
(IGA, 1977).  
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Segundo dados do IGA (1977), Viçosa está inserido numa área de transição distinta entre 
colinas e cristas e colinas de topos aplainados (Figura 2.5.1). Grande parte do território de 
Viçosa está sobre o domínio das colinas e cristas. As colinas são côncavo-convexas e cristas 
com cota altimetria superiores a 800 metros. Os vales são encaixados com desníveis da ordem 
de 80 a 100 metros, favorecendo a presença de planícies fluviais bastante restritas. As colinas 
de topos aplainados estão presentes em menor representatividade, na porção leste e nordeste 
do município de Viçosa. Estas colinas são constituídas de topos aplainados com vertentes 
côncavo-convexas com cotas altimetrias que variam de 605 a 970 metros, com vales 
encaixados e drenagens com padrão dendrítico com planícies restritivas. 

http://www.tecisan.com.br/
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2.6 CLIMA 

O clima no território de Viçosa, segundo a classificação de Nimer (1979), está sobre do domínio 
do Clima Mesotérmico Brando, com verões brandos e invernos com baixas temperaturas 
(Figura 2.6.1). A dinâmica atmosférica em Viçosa está diretamente associada as massas de ar, 
as frentes e demais sistemas como a Zona de Convergência do Atlântico Sul - ZCAS que 
atuam na região. 

Para a caracterização climática do município foram considerados os dados pluviométricos 
(temperatura máxima, mínima e média; insolação, precipitação e umidade relativa do ar), 
coletados entre o período de 1991 a 2016, referente à Estação Climatológica Principal de 
Viçosa de responsabilidade da Universidade Federal de Viçosa (UFV ,2017). 

A temperatura média máxima anual no período do verão junto ao território de Viçosa, 
apresentou entre dezembro (28,21 ºC), janeiro (28,90 ºC), fevereiro (29,69 ºC) e março (28,75 
ºC) valores acima de 28,10 ºC. Os meses de abril, maio, junho e julho apresentaram média 
máxima anual igual ou inferior a 25,30 ºC (Gráfico 2.6.1). A maior temperatura média máxima 
anual registrada foi de 32,27 ºC, registrada em 2015, e a menor 22,24 ºC em 2004. 

A temperatura média anual no território de Viçosa predomina valores entre 20 ºC e 20,21 ºC ao 
longo do período abordado. Os respectivos valores reafirmam o domínio climático estabelecido 
por Nimer (1979). Durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro a temperatura média é 
igual ou superior a 20 ºC. Os meses de junho e julho a temperatura média apresenta 
respectivamente 16,64 e 16,48 ºC. 

Os valores das médias de temperaturas mínimas são observados no período do inverno, mais 
especificamente nos meses de junho, julho, agosto, onde a média alterna entre 12,18 ºC a 
11,46 ºC. Cabe destacar que a menor temperatura média mínima ocorreu no mês de agosto 
9,39 ºC, registrada em 1997 na região pela UFV. 

Gráfico 2.6.1 - Temperaturas Médias (Máxima - Média - Mínima) e Precipitação durante o período 1991 - 

2017 

 

Fonte: Estação Convencional de Viçosa – UFV, adaptação TECISAN, 2017.
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O regime pluviométrico no território de Viçosa apresenta a distribuição de chuvas bastantes 
distintas durante os meses do ano. Os meses de junho (15,65 mm), julho (6,36 mm) e agosto 
(11,73 mm) apresentam as menores médias em Viçosa. Os meses de novembro, dezembro e 
janeiro apresentam a média pluviométrica superior a 200 mm. O mês que apresenta a maior 
média pluviométrica ocorre em dezembro com 272,40 mm (Gráfico 2.6.1). A média dos totais 
pluviométricos anuais levantado durante o período de 1991 a 2017 foi de 104,49 mm. 

A umidade relativa do ar em Viçosa apresenta índices médios anuais superiores a 60% tanto 
no inverno quanto no verão, sendo benéficos para a saúde humana, conforme estabelecido 
pela Organização Mundial de Saúde - OMS. A maior média registrada entre o período de 1991 
a 2017 ocorreu no mês de maio sendo 83,86 % e a menor média registrada durante os meses 
de setembro 72,29 % e outubro 73,71 % (Gráfico 2.6.2). 

Gráfico 2.6.2 - Umidade Relativa no período de 1991 - 2017 

 

Fonte: Estação Convencional de Viçosa – UFV, adaptação TECISAN, 2017. 

2.7 CARACTERÍSTICAS URBANAS 

Com relação à história do município em questão, nos primórdios de 1800 havia um pequeno 
vilarejo que posteriormente iria se tornar a cidade de Viçosa. Nesse sentido, acredita-se que os 
primeiros moradores da região teriam sido pessoas que vieram das proximidades dos 
municípios de Mariana e Ouro preto, com o objetivo de povoar o local e conseguir terras para o 
cultivo agrícola. Contudo, há também vestígios de elementos indígenas Botocudos e Puris na 
região (IBGE, 2007). 

De acordo com o IBGE (2007) a região da Zona da Mata começa a se desenvolver por meio do 
apoio do governador da capitania de Minas, que distribuiu inúmeras sesmarias à população 
como forma de incentivo. O povoamento foi impulsionado com o decorrer do tempo, através da 
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expansão do cultivo do café; embora outras atividades tenham surgido, como o comércio e 
outros serviços. 

A história relata que o padre Francisco José da Silva, com permissão do Frei Cipriano, ergueu 
uma ermida sob a invocação de Santa Rita (Figura 2.7.1), a santa de devoção da região, o que 
contribuiu para que o povoado recebesse a princípio o nome de Santa Rita. A primeira igreja 
matriz foi inaugurada em 1851 e o novo templo, e atual, é datado de 1953. 

  

Figura 2.7.1 – Reprodução - Capela do Rosário, localizada na Praça do Rosário. Erguida em 1903 e demolida em 

1965. Novo templo e atual, datado de 1953 

Fonte: ARAÚJO et al. (2012) 

Acredita-se que a construção da capela tenha sido um incentivador para o povoamento da 
região. Logo depois o vilarejo passou a chamar Santa Rita do Turvo, em função do rio Turvo 
que atravessava a região (IBGE, 2007). Três anos depois em homenagem ao sétimo bispo de 
Mariana, Don Antônio Ferreira Viçosa, a cidade passa a se chamar Viçosa de Santa Rita e, 
posteriormente, mais precisamente em 1911, passou a ser chamada somente de Viçosa. 

No ano de 1885, foi construída em Viçosa uma estrada de ferro, fato que foi simbolizado como 
um grande marco do início do progresso da região (Figura 2.7.2). A partir dessa construção, a 
cidade passou a ser ligada a então capital do país, Rio de Janeiro (ARAÚJO et al., 2012). 
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Figura 2.7.2 – Reprodução - Maria Fumaça chegando a Viçosa, 1925. Ao fundo observa-se o Grande Hotel, que 

mais tarde se tornou o Hotel Rubim. 

Fonte: ARAÚJO et al. (2012) 

A localização da estação ferroviária próxima à região central da cidade contribuiu para que o 
centro ampliasse seu raio de abrangência e nos arredores da mesma começaram a se instalar 
comércio, hotéis e novas residências, principalmente de estilo eclético. Constata-se, portanto, 
que o crescimento em torno da estação ferroviária é um referencial comum entre as cidades da 
Zona da Mata. Porém, em 1980, essa linha que passava em Viçosa foi desativada em função 
da pouca demanda de passageiros. (ARAÚJO et al., 2012). 

É importante destacar que a cidade de Viçosa é essencialmente vocacionada para a educação, 
devido à existência da Universidade Federal de Viçosa, fundada, em 1926, pelo então 
presidente da República Arthur da Silva Bernardes; sendo inicialmente denominada Escola 
Superior de Agricultura e Veterinária (ESAV), que pode ser visualizada na Figura 2.7.3. 

 

Figura 2.7.3 – Reprodução - Vista Parcial ESAV 1933 

Fonte: ARAÚJO et al. (2012) 
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O primeiro diretor da ESAV foi o professor Peter Henry Rolfs, que trouxe um modelo de 
educação aplicado em escolas da Flórida, Estados Unidos, baseado no tríplice "Ensino, 
Pesquisa e Extensão, que depois foi disseminado por diversas outras escolas no país. No ano 
de 1948, a Escola Superior se tornou Universidade Rural do Estado de Minas Gerais - UREMG. 
Em 1969, houve sua federalização, passando a se chamar Fundação Universidade Federal de 
Viçosa. A partir da federalização da instituição e da criação de novos cursos, na década de 
1970, houve uma modificação no cotidiano da cidade, que passou a ter sua dinâmica 
desenvolvida em razão da Universidade, que atraiu pessoas de diferentes locais do país. 
(ARAÚJO et al., 2012). 

Nesse sentido, a Universidade Feral de Viçosa (Figura 2.7.4) passa a ser um motivo de atração 
para popular ainda mais a cidade, seja por estudantes, professores ou mesmo por outras 
pessoas em busca de emprego, que direta ou indiretamente a instituição oferecia.  

 

Figura 2.7.4 – Vista Parcial da Universidade Federal de Viçosa- Centro de Vivência 

Fonte: ARAÚJO et al. (2012) 

O modo como o município é planejado está intimamente ligado à construção da universidade. A 
princípio a instituição criou alojamentos para seus alunos e professores; porém, com o passar 
do tempo os alojamentos já não eram suficientes para a quantidade de docentes e discentes 
que estavam ligados à universidade, passando as pessoas a morar na cidade também, em 
pensões ou nas famosas repúblicas. Começa, então, um período de verticalização no 
município de Viçosa, já que para atender a população que gostaria de morar próximo à 
universidade, o ideal seria a construção de prédios. Essa verticalização, não é observada nas 
cidades de porte equivalentes no estado de Minas Gerais, sendo considerada a quarta cidade 
com maior número de construções com mais de quatro pavimentos em todo o estado (ARAÚJO 
et al., 2012). 

Além disso, a partir do ano de 2001, surgem faculdades privadas no município, próximas à BR-
120, contribuindo para que o número de estudantes e professores aumentasse de forma 
significativa, ampliando ainda mais a população viçosense.  

Esse aumento intensivo da população estudantil causou problemas significantes para a 
população nativa, fazendo com que os moradores passassem a reclamar em relação a sua 
qualidade de vida, considerando a poluição sonora, em função das festas realizadas pelos 
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estudantes; problemas na drenagem pluvial do município e impactos ambientais nos cursos 
d’água que cortam a área urbana, com a construção de edifícios no seu entorno; desgaste dos 
transportes públicos; ocupação de áreas de risco para construção de prédios; poluição visual e 
problemas com o abastecimento de água e fornecimento de energia elétrica diante de um 
número elevado de pessoas na região (ARAÚJO, et al. 2012). 

Por outro lado, não se pode negar que a população flutuante promove benefícios para o 
município, afinal a economia local gira em torno da universidade. A cidade atualmente passa a 
se destacar como polo microrregional, atendendo a mais de 200 mil habitantes de outras 
cidades que recorrem a Viçosa na busca por variados serviços, sejam eles educação, saúde, 
comercio, dentre outros. Além disso, a cidade tem se tornado destaque cultural, ao realizar 
eventos de grande porte, e diante de uma universidade tão renomada, que se tornou referência 
cientifica (ARAÚJO, et al., 2012). 

2.8 PERFIL SÓCIOECONÔMICO 

Segundo dados do IBGE (2015), Minas Gerais é o segundo estado mais populoso do país, com 
mais de 20,7 milhões habitantes, que se distribui por 853 municípios, e aglomera 24,4% da 
população total da região Sudeste e 10,2% da população do Brasil. Por sua vez, o município de 
Viçosa contava, em 2010, com 72.220 habitantes, participando com 3,3% da população dos 
municípios que integram a Microrregião da Zona da Mata (Quadro 2.8.1). Segundo IBGE 
Cidades a população estimada para o ano de 2016 é de 77.863 habitantes, o que equivale a 
um incremento populacional da ordem de 7,8%. 

Quadro 2.8.1 - Relação dos Habitantes por sexo e domicílios do Município de Viçosa, Minas Gerais, 2010. 

DISTRITO 

HABITANTES 
DOMICÍLIOS PARTICULARES 

PERMANENTES 

HOMENS MULHERES TOTAL TOTAL 

Viçosa 35.001 37.219 72.220 22.741 

Fonte: IBGE. Censo Demográfico (2010) 

As estatísticas da divisão distrital do Quadro 2.8.1 também indicam que o número de habitantes 
do sexo feminino (51,5%) é superior ao masculino (48,5%), contando com uma população 
concentrada, em 22.741 domicílios particulares permanentes. Nesse sentido, cabe ressaltar 
que boa parte da população do município de Viçosa é flutuante e reside em pensões ou 
repúblicas. 

É importante ressaltar que, conforme consta no PMSB de Viçosa, o município conta com uma 
população flutuante acrescida de 20% da população residente, o que representa 
aproximadamente 14.444 habitantes. 
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Em relação a densidade populacional, o município apresenta uma densidade de 241,20 
habitantes por quilômetro quadrado (Quadro 2.8.2). Quando comparada com a da Zona da 
Mata1, a densidade do município é superior à média regional de 60 habitantes por Km². 

Quadro 2.8.2 - Indicadores Populacionais do Município de Viçosa/MG, 2016. 

VIÇOSA 
ÁREA 
(KM2) 

POPULAÇÃO 
(HAB.) 

POPULAÇÃO 
FLUTUANTE 

(HAB.) 

POPULAÇÃO 
TOTAL 
(HAB.) 

DENSIDADE 
POPULACIONAL 

(HAB./KM2) 

Zona Urbana + Zona Rural 299,41 72.220 14.444 86.664 289,49 

Zona urbana 42,51 67.305 14.444 81.749 1.923,05 

Fonte: IBGE. Censo Demográfico (2010) e Plano Municipal de Saneamento Básico de Viçosa-MG 

Com um índice de envelhecimento equivalente a 7,5%, o município de Viçosa tinha, em 2010, 
uma proporção de cidadãos idosos equivalente à média microrregional de 7,4%2 (PNUD; FJP; 
IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham uma maior 
representação que os homens (Gráfico 2.8.1). 

Gráfico 2.8.1 – Pirâmide Demográfica: Distribuição da população, por sexo, segundo os grupos de idade, 

Viçosa, Minas Gerais, 2010 

 

Fonte: IBGE. Censo Demográfico (2010) 

                                            

1 A Zona da Mata Mineira é uma das doze mesorregiões do estado brasileiro de Minas Gerais, formada por 142 municípios 

agrupados em sete microrregiões: Cataguases, Juiz de Fora, Manhuaçu, Muriaé, Ponte Nova, Ubá e Viçosa. Situa-se na 

porção sudeste do estado, próxima à divisa dos estados do Rio de Janeiro e do Espírito Santo. 

2 Índice de envelhecimento: Razão entre a população de 65 anos ou mais de idade em relação à população total (PNUD; FJP; 

IPEA, 2013). 
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Na caracterização etária pode-se afirmar que Viçosa é composta por uma população 
relativamente jovem, uma vez que ao redor de 64,8% da sua população tinha menos de 40 
anos, em 2010. Além disso, segundo dados do Censo Demográfico (IBGE, 2010), a população 
Viçosense era composta por 46,5% brancos; 14,7% negros; 0,8% amarelos; 37,8% pardos e 
0,13% indígenas. 

 

2.9 PRODUÇÃO, EMPREGO E RENDA 

Os níveis de produção do município de Viçosa foram dimensionados pelo Produto Interno Bruto 
(PIB), destacando-se na área de prestação de serviços. De acordo com dados do IBGE (2012), 
o PIB do município relativo a 2014 era de R$ 956.881,00. 

O setor terciário é o mais relevante para a economia municipal. Em 2014, R$769.902,00 do PIB 
de Viçosa eram do valor adicionado bruto do setor terciário, principalmente, na área do 
comércio. Por outro lado, o segundo setor de peso da economia de Viçosa é o setor secundário 
(16,9%). De todo o PIB da cidade, R$161.800,00 é o valor adicionado bruto a preços correntes 
das atividades industriais. 

A agropecuária (setor primário) representa o setor menos representativo da economia do 
município, sendo seu valor adicionado bruto a preços correntes da ordem de R$ 25.179,00. 
Segundo o IBGE (2015), em 2015, o município contava com 9.410 bovinos, 652 equinos, 3.860 
suínos, 754 ovinos. Havia também 3.123 vacas, das quais foram produzidos 5.622 mil litros de 
leite; além da produção de 18.000 kg de mel de abelha. 

Essa mesma fonte de dados, registra que, na lavoura temporária, destaca-se a produção de 
cana-de-açúcar (1.960 toneladas produzidas e 28 hectares cultivados), milho (9.000 toneladas 
rendidas e 1.800 hectares cultivados), e tomate (270 toneladas produzidas e 5 hectares 
plantados); além da mandioca, arroz e feijão. Por outro lado, em termos dos cultivos 
permanentes, destaca-se: a plantação de banana (250 toneladas produzidas e 10 hectares 
colhidos).  

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no ano de 
2013, 23.895 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e serviços, 
sendo ocupados em 2.809 empresas atuantes (IBGE, 2013).  

Para obter um melhor detalhamento das informações de renda, procurou-se especificar os 
rendimentos por área de residência (urbana e rural). Essa informação, apresentada no Quadro 
4, ilustra a presença de desigualdades nos níveis de renda entre as referidas áreas de 
residência.  
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Quadro 2.9.1 – Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais de idade 

(Reais), Viçosa/MG. 2010. 

INDICADORES ÁREA DE RESIDÊNCIA VALORES 

Total 
Urbana 1.117,76 

Rural 507,69 

Homens 
Urbana 1.649,88 

Rural 602,27 

Mulheres 
Urbana 1.153,52 

Rural 507,25 

Fonte: IBGE – Censo Demográfico (2010) 

Neste sentido, os dados do último Censo Demográfico mostram que os moradores em áreas 
urbanas possuíam rendimentos significativamente superiores às pessoas residindo em áreas 
rurais. Assim, o rendimento das pessoas em áreas urbanas (R$ 1.117,76) era superior ao nível 
de renda dos moradores rurais (R$ 507,69). 

2.10 CONDIÇÕES SANITÁRIAS E DE INFRAESTRUTURA DA POPULAÇÃO 

2.10.1 Condições do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponíveis 

As condições do habitat familiar representam uma das principais dimensões da qualidade de 
vida da população, considerando sua relação com a saúde. Na análise dessa categoria 
considerou-se: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional (densidade de 
moradores por dormitório); a forma de acesso a água, coleta de lixo, esgotamento sanitário, 
eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitárias. 

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o município tinha 22.727 domicílios particulares 
permanentes. Desse total, a maioria eram casas (62,7%), seguidas por apartamentos (36,2%). 
Em termos da condição de ocupação, informações do IBGE (2010), evidenciaram que 15.718 
eram imóveis próprios (14.888 próprios já quitados e 830 em aquisição); 5.195 alugados; 1.776 
cedidos (265 cedidos por empregador e 1.501 cedidos de outra forma) e 48 eram ocupados de 
outra maneira. 

Constatou-se também uma maior concentração urbana dos domicílios e, ao mesmo tempo, 
uma maior porcentagem de domicílios próprios já quitados (65,5%), sendo que apenas 22,8% 
das famílias alugavam a moradia. Por outro lado, para Viçosa, o Censo 2010 não traz 
informações sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e 
similares). 

Quanto à densidade habitacional, resultante da relação entre número de pessoas residentes no 
domicílio e número de dormitórios disponíveis, pôde-se constatar que 7,9% dos domicílios de 
Viçosa apresentavam, em 2010, uma situação de déficit (mais de 2 pessoas vivendo em um 
mesmo quarto).  
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Com relação a dados que envolvem o saneamento básico municipal, dados do IBGE (2010), 
evidenciam que 22.632 (99,5%) da população possuíam banheiros para uso exclusivo das 
residências e 22.665 (99,6%) contavam com abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010). 
Além disso, 20.605 (90,6%) da população recebiam abastecimento de água por meio de rede 
geral, enquanto 21.601 (94,9%), tinham seu lixo coletado através do serviço público. 

Com base na análise dos resultados do censo de 2010, o Quadro 2.10.1.1 apresenta uma 
avaliação das condições de saneamento nos domicílios particulares permanentes do município 
de Viçosa. 

Quadro 2.10.1.1 – Proporção de domicílios particulares segundo a condição de saneamento – 2010 (%) 

CONDIÇÕES TOTAL URBANO RURAL 

Adequado 84,20 89,70 4,00 

Semi-adequado 12,70 10,00 52,60 

Inadequado 3,10 0,30 43,40 

Fonte: IBGE – Censo Demográfico (2010) 

Segundo dados do DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atenção 
Básica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 228 óbitos por causas 
evitáveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No município, a proporção de análises realizadas em 
amostras de água para consumo humano, quanto aos parâmetros coliformes totais, cloro 
residual livre e turbidez, foi de somente 61,4%, em 2013. Por outro lado, a proporção de 
vacinas do Calendário Básico de Vacinação da Criança com coberturas vacinais alcançadas foi 
de 65,5% em 2013 (DATASUS, 2013). 

De acordo com dados disponíveis no DATASUS, o Quadro 2.10.1.2 apresentam as doenças de 
veiculação hídrica, em números absolutos de gastroenterites, esquistossomose, dengue, 
hepatite A e malária, ocorridos no município de Viçosa nos últimos anos (2007-2012 para 
dengue e 2007-2015 para as demais doenças). 

Quadro 2.10.1.2 – Conjunto de Doenças de veiculação hídrica confirmadas no município de Viçosa no 

período de 2007 a 2015 

DOENÇAS REGISTRADAS NO PERÍODO CASOS CONFIRMADOS 

Gastroenterites 340 

Esquistossomose 40 

Dengue 380 

Hepatite A 66 

Malária 0 

Total 826 

Fonte: DataSUS (2007 a 2015) 
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Destaca-se os casos confirmados de gastroenterites, com mais de 76% dos casos de doenças 
de veiculação hídrica ocorridos no município. Ainda se nota que não houveram casos 
confirmados de malária. 

Com relação às infraestruturas comunitárias disponíveis, pode-se constatar que diferentes tipos 
de serviços são oferecidos à população. Em 2015, o município possuía 39 estabelecimentos de 
saúde entre hospitais, prontos-socorros postos de saúde e serviços odontológicos, sendo 
destes 27 estabelecimentos de saúde único privados e 12 estabelecimentos de saúde único 
público (IBGE, 2015). 

O município contava, em 2015, com aproximadamente 13.784 matrículas nas instituições de 
ensino da cidade. Segundo o IBGE, neste mesmo ano, das 16 escolas do ensino fundamental, 
11 pertenciam à rede pública municipal e 5 à rede pública estadual. As únicas escolas que 
ofereciam o ensino médio pertenciam à rede pública estadual. De acordo com o Silva (2014) a 
cidade de Viçosa possui quatro instituições de ensino superior, cujo número de matrículas no 
ano de 2010 foi de 17.438, destes 13.988 de instituição federal e 3.450 de instituição particular. 

Quanto ao transporte, a frota municipal, no ano de 2015, era altamente significante, com o total 
de 41.348 veículos, sendo 19.874 automóveis, 764 caminhões, 2.840 caminhonetes, 792 
camionetas, 173 micro-ônibus, 14.689 motocicletas, 871 motonetas, 210 ônibus, e 844 
classificados como outros tipos de veículos (IBGE, 2015). 

Segundo a Secretaria de Trânsito de Viçosa (SENTRA, 2008) o município possui um número 
considerável de veículos, em proporção com a população, se comparada a outras cidades do 
mesmo porte. Esse fato somados a problemas de infraestrutura, como ruas estreitas, sinuosas 
e mal pavimentadas, predominantes na cidade, contribuem para o mau desempenho do 
trânsito. 

De acordo com Silva (2011) o município de Viçosa é dividido em três principais eixos de 
circulação: o eixo oeste, que faz a ligação do Centro com os dois hospitais da cidade, além de 
ser passagem obrigatória para o acesso a diversos bairros, compreende a Rua dos Passos, 
Rua Doutor Brito e Rua Tenente Kümmel; o eixo norte que liga Viçosa à BR-120. Esse eixo é 
representado pela Avenida Castelo Branco, Avenida Maria de Paula Santana e Avenida Oraida 
de Castro. Contudo, na prática, essas avenidas são parte da BR-120, que se encontra no 
perímetro urbano, mudando de denominação em alguns pontos. O eixo sul liga o Centro da 
cidade ao Bairro Nova Viçosa. Neste eixo encontram-se atividades importantes, como fórum, 
delegacia de polícia, além da policlínica de atendimento do SUS. Este eixo contém a Avenida 
Santa Rita, Rua Gomes Barbosa e Rua da Conceição.  

Ainda de acordo com o supracitado autor a área central da cidade faz ligação entre estes eixos, 
tendo como seus principais corredores a Avenida P.H. Rolfs que liga o Centro da cidade ao 
portão principal da Universidade Federal de Viçosa e ao eixo norte pela Avenida Castelo 
Branco; a Rua Padre Serafim, que liga o eixo sul à Avenida P.H. Rolfs; a Avenida Bueno 
Brandão, Rua Sebastião Lopes de Carvalho, Rua Benedito Valadares, passando pelas Praças 
Emílio Jardim e Mário del Giudice ligando o eixo oeste aos demais eixos. O Centro, portanto, é 
o ponto de encontro de toda a circulação urbana da cidade, sendo passagem obrigatória para 
todos os que saem de um eixo desejando se dirigir a outro, ou até mesmo para chegar à 
Universidade. Esse fato leva ao Centro não somente o trânsito decorrente da concentração de 
comércio e serviços lá existentes, mas também praticamente todo o trânsito de passagem da 
cidade. 
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Em termos da assistência espiritual, a cidade de Viçosa possui credos, católicos e protestantes 
ou reformados, além de diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo realizado 
pelo IBGE (2010), a população de Viçosa estava composta por: 58.718 católicos, 8.404 
evangélicos, 225 testemunhas de Jeová e 2.243 pessoas sem religião. 

2.10.2 Condições do Habitat da População de Baixa Renda 

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condições do município, 
buscou-se examinar os dados atualizados do Cadastro Único para pessoas de baixa renda, 
publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate à Fome (MDS, 2015), com 
informação correspondente a maio 2015. Segundo o CadÚnico (versão 7), verificou-se que o 
município de Viçosa possuía 1.987 famílias cadastradas em extrema pobreza3, o que 
representava 28,3% da sua população total. No que diz respeito, às famílias cadastradas na 
pobreza4, o município tinha 1.254 unidades familiares, equivalente a 17,9% da sua população 
local. O número de famílias com perfil para ter acesso ao Programa Bolsa Família5 era da 
ordem de 4.226 famílias; embora somente 2.791 famílias recebessem o benefício, o que 
correspondia a 66,0% de cobertura do programa no município. 

De acordo com o CadÚnico as principais formas de abastecimento de água para os moradores 
de baixa renda do município de Viçosa eram equivalentes a: 90,0% da população pobre do 
município possuía abastecimento de água através da rede geral de distribuição, enquanto 6,6% 
da população tinha abastecimento por meio de poço ou nascente.  

Os indicadores de esgotamento sanitário para as pessoas cadastradas no CadÚnico também 
refletem boas condições para essas famílias, uma vez que: 91,0% das famílias cadastradas 
possuíam rede coletora de esgoto ou pluvial, contrária à fossa rudimentar que seria 2,0% e o 
escoamento em fossa séptica representando 1,8% das famílias cadastradas. Cabe ressaltar 
que o uso de fossa rudimentar pode causar impactos diretos sobre a saúde ambiental do 
município. 

Quanto aos níveis de atendimento na coleta de lixo, observou que, em 2015, 91,0% dos 
moradores registrados no CadÚnico tinham serviço de coleta direta de resíduos sólidos. Além 
disso, existe o método alternativo para essas famílias com um percentual baixo, que seria a 
queima ou aterramento do lixo nas suas propriedades.  

Dados do Censo SUAS CRAS (2014) reportaram que as principais vulnerabilidades 
vivenciadas pelas famílias em situação de pobreza e indigência, segundo as percepções dos 
gestores locais da Assistência Social, estavam associadas a situações de negligência em 
relação a pessoas idosas (50,0%) e crianças/adolescentes (50,0%). Essa realidade é 
semelhante à registrada na microrregião do município, pois as principais situações de 
vulnerabilidades percebidas foram: negligência em relação às pessoas idosas (72,7%), 

                                            

3 Famílias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015) 

4 Famílias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015) 

5 Segundo Carneiro (2005), os programas de transferência de renda com condicionalidades vêm ocupando um lugar cada vez 

mais destaque no âmbito das políticas de combate à pobreza. O Programa Bolsa Família (PBF) instituído em 2003, 

transformado em Lei em 2004, regulamentado pelo Decreto n° 5209, de 17 de setembro de 2004, destina-se às famílias 

classificadas segundo a sua renda per capita, que traduz a sua condição de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e indigência 

(per capita inferior a R$70,00 reais). 
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situações de negligência em relação às crianças/adolescentes (18,2%), e outras situações de 
violência no território (9,1%). 

Este resultado é relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das principais 
vulnerabilidades delimitando em que sentido se deve ampliar os serviços comunitários do 
município e em que aspectos as ações devem ser enfatizadas para garantir proteção social às 
famílias e um ambiente mais saudável e equilibrado. 
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3. INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO EXISTENTE 

3.1 ESGOTAMENTO SANITÁRIO 

Como consequência da utilização de água para o abastecimento existe a geração dos esgotos 
domésticos, industriais ou outros que podem poluir o solo, contaminando as águas superficiais 
e subterrâneas, constituindo-se em perigosos focos de disseminação de doenças, caso não 
seja dada a destinação adequada. 

O Sistema de Esgotamento Sanitário (SES) do município de Viçosa atende cerca de 88,00% da 
população urbana com coleta de esgoto, porém apenas 1,00% da população é atendida com 
tratamento de seus efluentes (SNIS, 2015). A maior parte dos efluentes são lançados no 
ribeirão São Bartolomeu e no rio Turvo Sujo. Grandes investimentos estão sendo feitos para 
resolução deste problema, como a construção da ETE Barrinha. Para atendimento da sede 
municipal de Viçosa existem 05 Estações de Tratamento de Esgoto (ETE), estando 04 em 
funcionamento e 01 em fase de instalação (que tratará o maior volume de esgoto gerado).  

As ETE’s em funcionamento estão descritas e ilustradas no quadro e nas imagens abaixo: 

Quadro 3.1.1 – ETE’s em Funcionamento. 

ETE POPULAÇÃO ATENDIDA TIPO DE TRATAMENTO 

Romão dos Reis 69 famílias Fossa séptica + filtro anaeróbio 

Violeira 215 famílias Reator UASB + biofiltro aerado 

Sol Nascente 125 famílias Fossa séptica + filtro anaeróbio 

Benjamim Cardoso 139 famílias Fossa séptica + filtro anaeróbio 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

Figura 3.1.2 – ETE Romão dos Reis (Local: S 20°46'50.28” e O 42°53'0.90”) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Figura 3.1.3 – ETE Sol Nascente (Local: S 20°45'1.62” e O 42°53'46.01”) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Figura 3.1.5 – ETE Benjamim Cardoso (Local: S 20°45'20.08” e O 42°53'46.27”) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Figura 3.1.7 – ETE Violeira (Local: S 20°43'59.49” e O 42°51'16.91”) 

Fonte: TECISAN (2017) 

A ETE Barrinha encontra-se em fase de instalação, com capacidade de tratamento final de 
plano igual a 240 l/s, a mesma será composta pelas seguintes unidades: elevatória de esgoto 
bruto, tratamento preliminar, reator UASB, filtro biológico percolador, decantador secundário, 
leitos de secagem e prensa mecânica. A obra está estimada em cerca de 17 milhões de reais, 
sendo a maior parte do recurso advindo do programa PAC 2. As Figuras 3.1.8 e 3.1.9 ilustram 
a ETE, que se encontra em fase de construção. 
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Figura 3.1.8 – ETE Barrinha (Local: S 20°43'56.44” e O 42°53'37.43”) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Figura 3.1.9 – ETE Barrinha (Local: S 20°43'56.44” e O 42°53'37.43”) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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3.2 RESÍDUOS SÓLIDOS 

3.2.1 Coleta 

A coleta dos resíduos sólidos do município de Viçosa é realizada pelo Serviço Autônomo de 
Água e Esgoto – SAAE desde o ano de 2010, com a aprovação da Lei Municipal n° 2002/09. 

A coleta convencional no município é realizada porta a porta utilizando-se caminhões 
compactadores, e a coleta seletiva é realizada por meio de caminhões basculantes. Os 
resíduos da coleta seletiva são encaminhados à usina de triagem. Para os locais mais 
íngremes e de difícil acesso são utilizadas motos carretinhas que levam os resíduos para as 
áreas de transbordo onde posteriormente é recolhido pelos caminhões. A frota de veículos 
utilizados na coleta convencional é parte própria e parte terceirizada, já os veículos utilizados 
na coleta seletiva, bem como as motos carretinhas são próprios. 

Os horários e rotas da coleta são apresentados na Figura 3.2.1.1. 

 

Figura 3.2.1.1 – Horários de Coleta dos Resíduos 

Fonte: SAAE, 2016. 

3.2.2 Usina de Triagem 

A Usina de Triagem de Resíduos de Viçosa está situada às margens da BR 482 no sentido a 
Juiz de Fora, e possui como coordenadas de localização Latitude 20°44'32.14"S e Longitude 
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42°51'6.42"O. A área onde está situada a Usina é de propriedade da Universidade Federal de 
Viçosa, a qual foi cedida por meio de comodato à Prefeitura Municipal, no entanto, desde 2010 
está sob gestão do SAAE. 

A usina de triagem (Figura 3.2.2.1) recebe exclusivamente os resíduos da coleta seletiva, a 
operação é realizada pela Associação de Catadores de Materiais Recicláveis de Viçosa – 
ACAMARE, sendo os materiais segregados comercializados e os dividendos rateados entre os 
associados. Contam com o suporte técnico do Projeto Interação - UFV, o qual oferece apoio de 
treinamento, capacitação e estruturação.  

 

Figura 3.2.2.1 – Usina de Triagem do município de Viçosa (Coordenadas Latitude 20°44'32.14"S e Longitude 

42°51'6.42"O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

3.2.3 Aterro Sanitário 

O Aterro Sanitário (Figura 3.2.3.1) de Viçosa está situado às margens da rodovia Luiz Martins 
Soares, sentido ao município de Porto Firme, possui como coordenadas de localização latitude 
20°43'40.01"S e longitude 42°56'11.84"O. A área foi adquirida pela PMV, mas o aterro é 
operado, com a devida licença ambiental, pelo SAAE desde de 2010. Os resíduos assim que 
chegam ao aterro são pesados em uma balança rodoviária, cerca de 55 toneladas/dia e são 
aterrados com uso de um trator de esteiras. O local possui algumas células já consolidadas, 
com tubulação para a saída do gás e lagoas para captação e tratamento do chorume. 
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Figura 3.2.3.1 – Vista das células consolidadas do Aterro Sanitário de Viçosa (Coordenadas Latitude 

20°43'40.01"S e Longitude 42°56'11.84"O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

3.3 DRENAGEM URBANA 

Os serviços de drenagem urbana são realizados pela Prefeitura Municipal, através da 
Secretaria de Obras. 

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Básico (PMSB), o uso e a ocupação do solo 
são na sua maior parte desordenados, principalmente na zona urbana. A região central possui 
poucas áreas de infiltração, sendo a impermeabilização um fator agravante na problemática da 
drenagem. 

As principais estruturas de macrodrenagem na área urbana do Município são: o ribeirão São 
Bartolomeu (Figura 3.3.1) e seu afluente - o córrego da Conceição. Os dois cursos d’água têm 
seus leitos tomados por construções civis e pontos de estrangulamento em vários trechos. 

Os problemas ao longo do ribeirão São Bartolomeu já se configuram na zona rural, antes 
mesmo de chegar à parte urbanizada do município. A especulação imobiliária tem induzido 
processos de urbanização na região das nascentes desse manancial, diminuindo a infiltração e 
capacidade de recarga dos cursos d’água superficiais. Mais que isso, o aumento da 
impermeabilização nessa região e, consequentemente, do escoamento superficial, traz como 
consequência o assoreamento das lagoas da UFV, comprometendo seu papel de equalização 
de vazões e de reservação de água para consumo humano. (SAAE, 2014). 

Logo à jusante do campus da UFV, ao adentrar na zona urbana e ao longo de todo o seu 
percurso pela cidade, o ribeirão São Bartolomeu passa a sofrer seriamente com os impactos da 
ocupação desordenada, ocorrido de forma acelerada e sem planejamento, com construções 
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praticamente nas margens ou mesmo sobre o leito do ribeirão, sem respeitar as leis ambientais 
vigentes (SAAE, 2014). 

 

Figura 3.3.1 – Construções localizadas às margens do ribeirão São Bartolomeu 

Fonte: SAAE, 2014. 

A Figura 3.3.2, registra em 2015, o alagamento da Avenida Bernardes Filho, região central de 
Viçosa, causado por problemas na rede pluvial.  

 

Figura 3.3.2 – Inundação na rua Bernardes Filho 

Fonte: Folha da Mata (2015) 

Com o intuito de contribuir com um diagnóstico preliminar da infraestrutura existente, no âmbito 
do PMSB, foi realizado um levantamento na bacia de drenagem do córrego da Conceição e 
nas áreas centrais da cidade banhadas pelo Ribeirão São Bartolomeu, incluindo: estruturas de 
drenagem como bocas de lobo, levantamento de áreas de risco, locais com potencial de 
instalação de reservatórios de águas pluviais e a existência de macrodrenagem. Conforme 
apresentado no quadro a seguir. 

Ribeirão São Bartolomeu 
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Quadro 3.3.1 – Características das Sub-Bacias 

LOCALIDADE CARACTERÍSTICAS 

Bub-bacia do bairro Clélia 
Bernardes 

-Elevado grau de urbanização com terrenos bastante impermeabilizados; 

-Ruas com alta declividade; 

-Problemas no pavimento, em especial nas esquinas; 

- Ruas Pavimentadas com bloquetes ou asfalto; 

-A captação das águas de chuva no bairro se faz por bocas-lobo na principal via de 
acesso do bairro; 

-As áreas próximas ao divisor de águas são as menos urbanizadas; 

-As áreas próximas ao divisor de águas apresentam vegetação nativa e abundante, 
que garante um retardo no escoamento das águas pluviais. 

Sub-bacia do bairro de 
Ramos 

-Apresenta grande nível de urbanização;  

-As ruas são, na maioria, asfaltadas; 

-As ruas apresentam problemas no pavimento em alguns trechos, em especial nas 
esquinas; 

-Não foram respeitadas as larguras das sarjetas, e as bocas de lobo só existem na 
área comercial do bairro, próximo ao deságue da bacia; 

-A captação das águas de chuva no bairro é desviada para o córrego da Conceição 
em três saídas; 

-As áreas próximas ao divisor de águas são menos impermeabilizadas. 

Sub-bacias dos bairros 
Sagrada Família e 

Estrelas 

-Não possui asfalto; 

-As ruas são pavimentadas com bloquetes, pedras fincadas e algumas ruas são de 
terra; 

-As residências são de classe média 

-As ruas não se encontram em bom estado de conservação. 

-O escoamento superficial resultante desses bairros contribui em sua totalidade para 
o escoamento da sub-bacia da Conceição.  

-Esta área encontra-se densamente ocupada; 

-O grau de impermeabilização desse bairro é elevado; 

-O escoamento ocorre predominantemente pelo pavimento; 

-A drenagem apresenta muitas irregularidades sem a presença de sarjetas. 

Sub-bacia São Sebastião 

A sub-bacia São Sebastião apresenta grande porcentagem de sua área ocupada 
com residências. Existem diversos tipos de pavimentação: ruas sem nenhum tipo de 
pavimentação, apresentando como cobertura areia ou brita, ruas com cobertura de 

asfalto e ruas de pedra fincada. As pavimentações das ruas estão desgastadas 
devido à ausência ou precariedade do sistema de drenagem das águas pluviais. 

-Apresenta grande porcentagem de sua área ocupada com residências; 

-Existem diversos tipos de pavimentação; -Existem ruas sem nenhum tipo de 
pavimentação; 

-As pavimentações das ruas estão desgastadas; 

-Há ausência ou precariedade do sistema de drenagem das águas pluviais. 
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LOCALIDADE CARACTERÍSTICAS 

Sub-bacia do bairro Bom 
Jesus 

-Apresenta, em sua maioria, ruas de pedra fincada; 

-Há poucas ruas pavimentadas com asfalto. As ruas com asfalta estão em péssimo 
estado de conservação; 

-Identificou-se uma região de estrangulamento onde o córrego foi canalizado seguido 
por uma região aterrada por construções; 

-Existe um córrego que corta o bairro e que recebe irregularmente esgoto e o lixo 
carreado pela chuva. 

Sub-bacia da Rua dos 
Passos 

-Não há uniformidade de pavimentação; 

-As ruas são de pedra fincada, asfalto e terra; 

-Não há um sistema de drenagem que compreenda toda a área; 

-As estruturas de drenagem existentes encontram-se mal conservadas; 

-As canalizações de esgoto e drenagem desembocam direto no Ribeirão São 
Bartolomeu, que percorre a bacia. 

Sub-bacias do Vale do Sol 
e União 

-As apresentam ruas com declividade acentuada; 

-A pavimentação, na maioria das ruas é de pedra fincada; 

- A pavimentação apresenta danos devido ao escoamento excessivo ao longo delas. 

Sub-bacia do Centro 

-É caracterizada por elevada densidade de ocupação; 

-É Caracterizada com alto grau de impermeabilização; 

-Há predominância de pavimentação asfáltica das ruas e algumas com bloquetes e 
paralelepípedos;  

-Dentro do limite da sub-bacia o córrego da Conceição é canalizado e deságua no 
ribeirão São Bartolomeu. 

Sub-bacia Centro-Santa 
Rita 

-Apresenta elevado grau de urbanização; 

-Apesenta áreas de topo de morro ao redor do córrego da Conceição preservadas; 

-As ruas têm declividade variada; 

-As ruas apresentam problemas no pavimento, em especial esquinas quando há 
mudança de declividade; 

-As ruas, em geral, são pavimentadas com bloquetes, asfalto, pedra fincada e 
paralelepípedo. 

Sub-bacia do Fátima 

-É caracterizada por elevadas declividades das ruas; 

-É caracterizada pela alta densidade de ocupação; 

-É caracterizada por possuir residências de médio porte; 

-É caracterizada por apresentar algumas áreas verdes dispersas; -As ruas são 
asfaltas, de pedra fincada e paralelepípedo. 

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Básico de Viçosa – MG (PMSB) 
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Figura 3.3.3 – Construções na Rua dos Passos em situação muito próxima das margens do ribeirão São 

Bartolomeu  

Fonte: SAAE, 2014. 

A Fundação João Pinheiro (2009) em seu relatório informa que a frequência de monitoramento 
do serviço de drenagem é mensal, a rede existente é do tipo separadora, com bocas de lobo e 
caixas com grelha na sarjeta. O lançamento das águas coletadas pelo sistema é realizado nos 
cursos d’água que cortam a cidade. Dentre os problemas associados a drenagem estão, o 
assoreamento da rede, a ocupação por residências e ruas no principal curso que corta a área 
urbanizada, registro de inundações, falta de dimensionamento adequado, obstrução de bueiros 
e galerias e o transbordamento dos cursos d’água. 

Com o intuito de regulamentar a ocupação do solo, bem como o sistema de drenagem a ser 
implantado, existem duas leis municipais, a saber: Lei Municipal nº 1.469/2001 que institui o 
parcelamento do solo do Município de Viçosa e dá outras providências - qualquer modalidade 
de parcelamento do solo para fins urbanos fica sujeita à aprovação prévia da Prefeitura, nos 
termos desta Lei, no qual deverá prever a execução da infraestrutura viária, drenagem de 
águas pluviais, rede de energia elétrica e de iluminação, sistema de abastecimento de água e 
sistema de coleta, destinação e tratamento de esgoto; Lei Municipal n° 2.541/2016 que dispõe 
sobre a regulamentação do sistema de amortecimento e infiltração de águas pluviais do 
município de Viçosa - estabelece normas para controle de captação de água pluvial em 
loteamentos, com o objetivo de promover a retenção e a infiltração das águas superficiais, 
manter o hidrograma natural e a reposição do lençol freático, adotar de forma sustentável, 
estruturas de drenagem alternativas ou compensatórias. 

A PMV não possui informações acerca do cadastro da rede de microdrenagem, das divisões e 
dimensões das bacias de drenagem, da estabilidade geotécnica e da classificação do solo, 
dados sobre grau de impermeabilização e tendências de crescimento. 
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4. DIAGNÓSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO 

DE ÁGUA EXISTENTE 
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4. DIAGNÓSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA EXISTENTE 

A prestação dos serviços de abastecimento de água é feita pelo Serviço Autônomo de Água e 
Esgoto – SAAE. 

A Autarquia opera duas estações de tratamento de água (ETA’s), sendo uma na região Central 
– ETA I (Sistema Sul) que tem como manancial o Ribeirão São Bartolomeu, cuja vazão 
outorgada era de 100,00 (l/s), entretanto como medida condicionante para aumento de vazão 
outorgada no ponto de captação do Rio Turvo, foi condição limitante a diminuição do valor 
outorgado para 85,00 l/s em condição de normalidade e 60 l/s em período de estiagem. A outra 
Estação está localizada na região da Violeira – ETA II (Sistema Norte) que tem como 
manancial o Rio Turvo, cuja vazão outorgada é de 250 l/s. As comunidades rurais são 
abastecidas por poços artesianos próprios. 

As ETA's realizam ainda, para o controle de qualidade da água, análises físico-químicas de 
turbidez, cor, alcalinidade, pH, teor de CO2, temperatura residual de cloro, concentração de íon 
fluoreto, bem como análises bacteriológicas. 

O tratamento da água é automatizado e todo o processo das ETAs pode ser acompanhado “on 
line”. A capacidade dos reservatórios é monitorada à distância, através de telemetria, 
possibilitando maior controle do sistema. 

4.1 MANANCIAIS 

Os mananciais atualmente responsáveis pelo abastecimento de Viçosa são o Ribeirão São 
Bartolomeu e o Rio Turvo Sujo, sendo que o primeiro é afluente da margem esquerda do 
segundo e ambos contribuem para o Rio Turvo Limpo. As características principais dos 
mananciais supridores são: 

4.1.1 Ribeirão São Bartolomeu 

A captação está localizada no Campus da Universidade Federal de Viçosa (UFV), tem como 
coordenada geográficas 20° 45’ 57.20” S e 42° 52’ 11.55” O. A área da bacia à montante da 
captação corresponde a 3.291,53 hectares. A vazão outorgada de 85,00 l/s em condição de 
normalidade e 60 l/s em período de estiagem é regida pela Portaria IGAM nº 157/2002 válida 
até 21/02/2022. A vazão média de captação para o ano 2016 foi de 68,48 l/s. Salienta-se que a 
captação é compartilhada com UFV, a qual utiliza a água para abastecimento de suas 
unidades. 

O local da captação está em área dentro da UFV, com cobertura de vegetação nas margens do 
Ribeirão São Bartolomeu e não apresenta processo erosivo, o local possui vigilância da UFV. 

A captação é realizada através de uma tomada direta simples em represamento do Ribeirão 
São Bartolomeu, através de duas tubulações de ferro fundido dúctil, com diâmetro de 250 mm 
e extensão de 185 metros (Figura 4.1.1.1). 
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Figura 4.1.1.1 – Captação de água pelo SAAE no Ribeirão São Bartolomeu 

Fonte: TECISAN, 2017. 

A água captada, passa por gradeamento e depois é bombeada para a ETA, onde é realizado o 
tratamento do tipo convencional (Figura 4.1.2). 

 

Figura 4.1.1.2 – Sistema de Gradeamento 

Fonte: TECISAN, 2017. 

No período de escassez hídrica (setembro a outubro) em que o volume de água é reduzido, é 
usado um sistema de captação para o nível morto, composto por uma bomba e uma adutora de 
DN150 mm que direciona a água ao ponto de captação (Figura 4.1.1.3). 
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Figura 4.1.1.3 – Sistema usado para direcionar a água ao ponto de captação no período de escassez hídrica 

Fonte: TECISAN (2017) 

A captação possui um Grupo Gerador de 313 kVA, utilizado em situações de emergência por 
falta de energia elétrica. 

4.1.2 Rio Turvo Sujo 

A captação está localizada no bairro Violeira, tem como coordenadas geográficas 20° 43’ 
23.14” S e 42° 51’ 4.85” O, a área da bacia a montante da captação corresponde a 19.217,07 
hectares. A vazão outorgada é de 250 l/s pela Portaria IGAM nº 156/2002 válida até 
21/02/2022, atualmente a capacidade de tratamento é de 100,00 l/s. A vazão média de 
captação em condições normais é de 72,58 l/s. Essa captação atende a ETA II Violeira. 

O local da captação está em área com cobertura de vegetação nas margens do rio Turvo Sujo 
e não apresenta processo erosivo, o local também é cercado e possui vigilância do SAAE. 

A captação é realizada na barragem construída para este fim, através de uma tomada simples 
direta no Rio Turvo, por meio de uma tubulação de ferro fundido DN-400 mm, extensão de 44 
metros até os tanques de sucção (Figura 4.1.2.1). 

  

Figura 4.1.2.1 – Captação de água pelo SAAE no Rio Turvo Sujo 

Fonte: TECISAN, 2017. 
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Possui um Grupo Gerador de 500 kVA, utilizado em situações de emergência por falta de 
energia elétrica. 

4.2 ELEVATÓRIAS DE ÁGUA BRUTA 

As águas captadas no Ribeirão São Bartolomeu e no Rio Turvo Sujo são aduzidas por recalque 
para as ETA-I e ETA-II, respectivamente. 

4.2.1 Estação Elevatória de Água Bruta – ETA I 

A adução é feita através de recalque por meio de uma adutora de ferro fundido com 185 m de 
comprimento de DN 250 mm.  

A elevatória dispõe de 3 conjuntos elevatórios com as características mostradas no Quadro 
4.2.1.1. 

Quadro 4.2.1.1 – Características dos conjuntos elevatórios de água bruta da captação São Bartolomeu 

CONJUNTO ELEVATÓRIO POTÊNCIA (CV) ROTAÇÃO (RPM) Q (M³/H) HMT (MCA) 

Conjunto motor-bomba I 175  1750  450  76  

Conjunto motor-bomba II 175 1750 450 78 

Conjunto motor-bomba III 100 1750 252 72 

Fonte: SAAE, 2017. 

  

  

Figura 4.2.1.1 – Conjunto motor-bomba I, II e III da Captação – (EEAB) 

Fonte: TECISAN, 2017. 

4.2.2 Estação Elevatória de Água Bruta – ETA II 

A adução é feita através de recalque por meio de uma adutora em ferro fundido e fibrocimento 
de DN 300 mm e extensão de 185 metros. 

A elevatória dispõe de 3 conjuntos elevatórios com as características mostradas no Quadro 
4.2.2.1. 

 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

64 

Quadro 4.2.2.1 – Características dos conjuntos elevatórios de água bruta da captação Rio Turvo Sujo 

CONJUNTO ELEVATÓRIO POTÊNCIA (CV) ROTAÇÃO (RPM) Q (M³/H) HMT (MCA) 

Conjunto motor-bomba I 125 1750 540 42 

Conjunto motor-bomba II 30 1765 160 34 

Conjunto motor-bomba III 30 1765 160 34 

Fonte: SAAE, 2017. 

  

Figura 4.2.2.1 – Conjunto motor-bomba I, II e III da ETA II – (EEAB) 

Fonte: TECISAN, 2017. 

4.2.3 Vazões Médias Captadas 

O Quadro 4.2.3.1 apresenta os volumes produzidos nas duas captações no último ano, 
conforme dados fornecidos pelo SAAE. 
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Quadro 4.2.3.1 – Volumes e vazões captadas no ano de 2016 

DATA 

SÃO BARTOLOMEU (ETA-I) 

DATA 

VIOLEIRA (ETA-II) 

M³/MÊS L/S M³/MÊS L/S 

Janeiro / 2016 219.653,28 86,32 Janeiro / 2016 258.130,33 96,37 

Fevereiro / 2016 216.826,72 91,21 Fevereiro / 2016 262.243,53 104,66 

Março / 2016 221.735,52 87,91 Março / 2016 318.544,39 118,93 

Abril / 2016 205.257,65 80,66 Abril / 2016 323.757,26 124,91 

Maio / 2016 189.371,87 71,24 Maio / 2016 333.261,40 124,43 

Junho / 2016 191.240,12 74,60 Junho / 2016 283.834,70 121,67 

Julho / 2016 167.066,09 74,60 Julho / 2016 338.744,29 126,47 

Agosto / 2016 148.901,49 61,53 Agosto / 2016 340.801,01 127,24 

Setembro / 2016 117.676,68 49,21 Setembro / 2016 349.031,01 135,03 

Outubro / 2016 132.915,09 51,54 Outubro / 2016 302.329,30 139,97 

Novembro / 2016 169.886,36 69,65 Novembro / 2016 349.507,21 136,92 

Dezembro / 2016 189.600,64 72,16 Dezembro / 2016 317.009,40 120,85 

Total / 2016 2.170.131,51 71,98 Total / 2016 3.777.193,83 122,86 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

4.3 TRATAMENTO DE ÁGUA 

O sistema de abastecimento de água de Viçosa conta com duas estações de tratamento: 

A) Estação de Tratamento de Água (ETA-I) – Sistema Sul 

A tecnologia utilizada para o tratamento é a filtração ascendente precedida de coagulação, 
floculação e decantação. A capacidade nominal é de 50 l/s (Figura 4.3.1). 
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Figura 4.3.1 – [1] Calha Parshall; [2] Decantador e floculador; [3] Entrada (DN300) e saída (DN 400) da calha 

Parshall; [4] Filtros 

Fonte: TECISAN (2017) 

Possui um Grupo Gerador de 313 kVA, utilizado em situações de emergência por falta de 
energia elétrica (SAAE, 2017). 

B) Estação de Tratamento de Água (ETA-II) – Sistema Norte 

A tecnologia de tratamento é a convencional de etapa completa com capacidade nominal de 
100,00 l/s. 
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Figura 4.3.2 – [1] Calha Parshall; [2] decantador e floculador; [3] ampliação dos floculadores e [4] construção de 

um novo filtro 

Fonte: TECISAN (2017) 

O sistema de tratamento da ETA-II (Violeira) segue a tradição convencional para captação em 
mananciais turvos, dispondo das seguintes unidades: 

 Medição de água bruta em calha tipo “Parshall”; 

 Aplicação de sulfato de alumínio e cal hidratada para floculação; 

 Câmaras de floculação com operação hidráulica;  

 Decantadores de alta taxa em placas planas paralelas; 

 Filtros descendentes com emprego de areia e antracito; 

 Desinfecção final com aplicação de cloro (Hipoclorito de cálcio/sódio) 

A ETA-II opera atualmente com a vazão de tratamento de 142 l/s, em regime integral diário. A 
capacidade de tratamento será ampliada para a vazão de 220 l/s com a edificação de novas 
unidades de floculação e filtros em área contígua, cujas obras encontram-se em andamento. 

Apresenta instalações físicas civis e elétricas em boas condições para as operações de 
preparo, dosagem e aplicação de produtos químicos, a requisitar reformas de sua ampliação 
hora em curso. 
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Possui um Grupo Gerador de 750 kVA, utilizado em situações de emergência por falta de 
energia elétrica. 

 

4.4 RECALQUE DE ÁGUA TRATADA 

As elevatórias de água tratada por sistema de distribuição são as seguintes: 

4.4.1 Estação Elevatória de Água Tratada – ETA I 

Depois de tratada a água parte da água produzida na ETA-I é distribuída por gravidade e parte 
é recalcada para o reservatório Bom Jesus. A adução para o reservatório Bom Jesus é feita 
através de recalque por meio de uma adutora em ferro fundido de comprimento 1780 m e DN 
200 mm, do qual, por gravidade, parte outra adutora de diâmetro de 200 mm, interligando-se 
ao reservatório do Bairro Santa Clara com derivação de DN 150 mm interligando ao 
Reservatório do Bairro Nova Viçosa. A água distribuída por gravidade é feita através de 
tubulação de cimento amianto e defofo de diâmetro de 300 mm, com 800 metros de extensão. 

Estes sistemas abastecem, por recalque, os Bairros Bela Vista, Bom Jesus, Sagrada Família, 
Estrelas, Fátima, Santa Clara, Nova Viçosa, São Sebastião, Morro do Café (Bairro União) e 
Morada do Sol. 

A elevatória dispõe de 2 conjuntos elevatórios com as características mostradas no Quadro 
4.4.1.1 e Figura 4.4.1.1. 

Quadro 4.4.1.1 – Características dos conjuntos elevatórios de água tratada – ETA I 

CONJUNTO 
ELEVATÓRIO 

POTÊNCIA 

(CV) 

ROTAÇÃO 

(R.P.M.) 

Q 

(M³/H) 

HMT 

(M.C.A.) 

Conjunto motor-
bomba I 

100 1750 162 117 

Conjunto motor-
bomba II 

100 1750 162 117 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

69 

  

Figura 4.4.1.1 – Conjunto motor-bomba I e II da ETA I – (EEAT) 

Fonte: TECISAN, 2017. 

4.4.2 Estação Elevatória de Água Tratada – ETA II 

Toda a água produzida na ETA II é aduzida por recalque para o reservatório geral de 
distribuição. A adução é feita através de recalque por meio de uma adutora de comprimento 
2.100 m e DN 300 mm. 

A elevatória de água tratada localizada na ETA II recalca por meio de uma tubulação de ferro 
fundido dúctil e fibrocimento de diâmetro 300 mm, com extensão de 1.420 metros até o 
reservatório de 1.000 m³ no Distrito de Silvestre. 

Complementando o anel da adutora da ETA II, existem 16.025 metros assentados ao longo dos 
bairros através de tubulações de 300 mm em tubos de cimento amianto, defofo DN 250 e 200 
mm até o barrilete na Rua Padre Serafim, interligando ao Sistema ETA I, onde se subdivide em 
seis sub-adutoras em tubos de ferro fundido, com diâmetro de 125 mm, que distribui água 
tratada e fluoretada à população de Viçosa. 

A elevatória dispõe de 3 conjuntos elevatórios com as características mostradas no Quadro 
4.4.2.1. 

Quadro 4.4.2.1 – Características dos conjuntos elevatórios de água tratada – ETA II 

CONJUNTO ELEVATÓRIO POTÊNCIA (CV) ROTAÇÃO (RPM) Q (M³/H) HMT (MCA) 

Conjunto motor-bomba I 125 1750 174 104 

Conjunto motor-bomba II 300 1750 540 104 

Conjunto motor-bomba II 300 1750 540 104 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

70 

4.5 SISTEMA DE RESERVAÇÃO 

A seguir são apresentados os dados referentes aos booster’s e aos reservatórios que 
compõem o SAA da sede municipal de Viçosa, a nomeação usada neste relatório para ambos 
são as mesmas utilizadas pelo setor de manutenção do SAAE. 

Todos os booster’s relacionados a seguir são compostos por 02 conjuntos moto-bomba 
idênticos, sendo um para uso efetivo e outro para reserva. 

4.5.1 Reservatórios e booster’s do Sistema Sul – ETA I 

A seguir são apresentadas as informações sobre a reservação do Sistema Sul – ETA-I. 

Quadro 4.5.1.1 – Quadro Resumo dos Reservatórios do Sistema Sul – ETA-I 

RESERVATÓRIO 
COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS 

TIPO 
CAPACIDA

DE ÚTIL 
(M³) 

DIÂMETRO 
DE 

ENTRADA 

(MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA I 

(MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA 

II (MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA 

III (MM) 

COTA 

(M) 

Reservatório 
lavagem dos 
filtros – ETA-I 

20° 45’ 54.52” S / 
42° 52’ 21.79” O 

RAP 200      

Reservatório I 
ETA-I 

20° 45’ 52.83” S / 
42° 52’ 19.82” O 

RAP 1.000 300 250   716,859 

Reservatório II 
ETA -I 

20° 45’ 53.34” S / 
42° 52’ 19.54” O 

RAP 900 300 250   718,929 

Reservatório 
Santa Clara 

20°45'35.56"S / 
42°53'28.28"O 

RAP 600 150 200   779,952 

Reservatório Bom 
Jesus 

20°46'20.85"S / 
42°53'4.96"O 

RAP 100 150 100 150  805,115 

Reservatório I 
Nova Viçosa 

20°46'33.22"S/ 
42°54'0.90"O 

REN 620 50 50 50 100 822,932 

Reservatório II 
Nova Viçosa 

20°46'33.22"S/ 
42°54'0.90"O 

REL 10 50 50    

Reservatório 
Cachimbo 

20°46'9.92"S / 
42°53'39.65" O 

RAP 200 150 150   777,939 

RAP: reservatório apoiado; RSE: reservatório semienterrado; REL: reservatório elevado 

Fonte: SAAE, 2017. 
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Figura 4.5.1.1 – [1] RAP (200m³) usado para a lavagem dos filtros; [2] RAP de (1.000 m³); [3] RAP (900 m³) 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.1.2 – Reservatório Apoiado Santa Clara 

Fonte: TECISAN, 2017. 
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Figura 4.5.1.3 – Reservatório Apoiado Bom Jesus 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

  

Figura 4.5.1.4 – Reservatório Enterrado - REN 620M³ e Reservatório Elevado REL - 10M³ bairro Nova Viçosa 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.1.5 – Reservatório Apoiado Cachimbo 

Fonte: TECISAN, 2017. 
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Quadro 4.5.1.2 – Booster do Sistema Sul – ETA-I 

LOCALIZAÇÃO NOVA VIÇOSA 

Latitude 20°46'21.77"S/42°53'59.31"O 

Marca do Motor/Bomba WEG/ALBRIZZI 

Tipo de padrão/Disjuntor Trifásico/60A 

Potência 7,5 CV 

Rotação 3500 rpm 

MCA 80 

Vazão 10,8 m³/h 

Diâmetro do rotor N/D 

Diâmetro de entrada DN 100 

Diâmetro de saída DN 75 

Fonte: SAAE, 2017. 

  

Figura 4.5.1.6 – Booster Nova Viçosa 

Fonte: TECISAN, 2017. 
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4.5.2 Reservatórios e boosters do Sistema Norte – ETA II 

Quadro 4.5.2.1 – Quadro Resumo dos Reservatórios do Sistema Norte – ETA-II 

RESERVATÓRIO 
COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS 

TIPO 
CAPACIDADE 

ÚTIL (M³) 

DIÂMETRO 
DE 

ENTRADA 
(MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA 

I (MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA 

II (MM) 

DIÂMETRO 
DE SAÍDA 

III (MM) 

COTA 
(M) 

Reservatório ETA 
II 

20° 43’ 35.55” S / 
42° 51’ 2.66” O 

RAP 200         674 

Reservatório 
principal da ETA 

II 

20°43'45.51"S / 
42°51'44.22"O 

RAP 1000 300 300     725 

Reservatório 
Atanor Ribeiro 

20°45'8.32"S / 
42°51'50.34"O 

RAP 80 50 50       

Reservatório 
João Brás 

20°44'13.45"S / 
42°52'2.35"O 

RAP 100 75 50 60 60 767,003 

Reservatório 
Belvedere 

20°45'4.21"S / 
42°52'24.91"O 

REL 60 50 50 50   734,341 

Reservatório 
Campestre 

20°44'23.48"S / 
42°51'37.88"O 

RAP 200 100 100     768,888 

Reservatório 
Floresta 

20°43'48.06"S / 
42°52'45.03"O 

RAP 15 50 50     722,692 

Reservatório 
Milenium I 

20°44'37.18"S / 
42°52'3.74"O 

REL 40 50 50 50   757,524 

Reservatório 
Parthenon 

20°45'10.20"S / 
42°52'0.26"O 

REL 15 40 50     754,603 

Reservatório 
Ramos 

20°45'35.23"S / 
42°53'2.27"O 

RAP 50 100 50     751,469 

Reservatório 
Residencial 

Silvestre 

20°43'34.32"S / 
42°52'25.85"O 

RAP 30 50 50     693,544 

RAP: reservatório apoiado; RSE: reservatório semi-enterrado; REL: reservatório elevado 

Fonte: SAAE, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

75 

 

Figura 4.5.2.1 – Reservatório localizado na ETA-II – RAP (200m³) usado para a lavagem dos filtros e 

abastecimento da Com. Zig Zag e bairro Violeira 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.2.2 – Reservatório Principal da ETA-II - RAP 1000M³ 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.3 – Reservatório Apoiado do Condomínio Atanor Ribeiro 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.2.4 – Reservatório Apoiado do bairro João Brás 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.5 – Reservatório Elevado Belvedere 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.2.6 – Reservatório Apoiado - Campestre 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.2.7 – Reservatório Apoiado Floresta 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.8 – Conjunto de reservatórios localizado Milenium, atualmente um encontra-se desativado 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Figura 4.5.2.9 – Reservatório Elevado no Condomínio Parthenon 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.10 – Reservatórios Apoiados no bairro Ramos 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

Figura 4.5.2.11 – Reservatório Apoiado localizado no Residencial Silvestre 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

80 
 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

Quadro 4.5.2.2 – Quadro Resumo dos Booster’s do Sistema Norte – ETA-II 

LOCALIZAÇÃO LATITUDE 
MARCA DO 

MOTOR/BOMBA 
TIPO DE PADRÃO 

/ DISJUNTOR 
POTÊNCIA ROTAÇÃO MCA VAZÃO 

DIÂMETRO 
DO ROTOR 

DIÂMETRO DE 
ENTRADA 

DIÂMETRO DE 
SAÍDA 

Atanor Ribeiro 20°45'1.18"S / 42°51'49.79"O WEG/MARK Trifásico/40A 7,5 CV 3.500 rpm N/D 35 m³/h 168 mm DN 50 DN 40 

João Brás 20°44'18.09"S / 42°51'52.21"O WEG/KSB Trifásico/60A 15 CV 3.500 rpm 85 MCA 15 m³/h 207 mm DN 85 DN 65 

Belvedere 20°45'6.10"S / 42°52'15.00"O WEG/KSB Trifásico/60A 12,5 CV 3.510 rpm 60 MCA 20 m³/h 182 mm DN 65 DN 65 

Campestre 20°44'25.75"S / 42°51'48.36"O WEG/KSB Trifásico/60A 25 CV 3.530 rpm 85 MCA 36 m³/h 207 mm DN 125 DN 100 

Floresta 20°43'43.50"S / 42°52'41.45"O WEG/KSB Trifásico/60A 10 CV 3.500 rpm 70 MCA 10 m³/h 193 mm DN 50 DN 50 

Júlia Molar 20°44'35.48"S / 42°52'45.78"O WEG/MARK Trifásico/60A 7,5 CV 3.510 rpm 65 MCA 7,0 m³/h 146 mm DN 50 DN 50 

Milenium 20°44'43.98"S / 42°51'57.90"O WEG/KSB Trifásico/60A 10 CV 3.510 rpm 85 MCA 10 m³/h 208 mm DN 65 DN 65 

Parthenon 20°45'0.05"S / 42°51'54.66"O WEG/THEBE Monofásico/60A 7,5 CV 3.500 rpm 132 MCA 17 m³/h 121 mm DN 50 DN 40 

Ramos 20°45'30.88"S / 42°52'52.90"O WEG/KSB Trifásico/60A 15 CV 3.510 RPM 85 MCA 21,6 m³/h 208 mm DN 65 DN 50 

Residencial 
Silvestre 

20°43'27.81"S / 42°52'22.46"O WEG/THEBE Trifásico/60A 7,5 CV 3.500 rpm 92 MCA 20,5 m³/h 121 mm DN 50 DN 50 

Fonte: SAAE, 2017. 
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Figura 4.5.2.12 – Booster Atanor Ribeiro 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.13 – Booster João Brás 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.14 – Booster Belvedere 

Fonte: TECISAN, 2017. 
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Figura 4.5.2.15 – Booster Campestre 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.16 – Booster Floresta 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.17 – Booster Júlia Molar 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.18 – Booster Milenium 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.19 – Booster Parthenon 

Fonte: TECISAN, 2017. 

  

Figura 4.5.2.20 – Booster Ramos 

Fonte: TECISAN, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.5.2.21 – Booster Residencial Silvestre 

Fonte: TECISAN, 2017. 

 

4.6 CONSUMO DE ENERGIA NAS UNIDADES DE BOMBEAMENTO 

O Quadro 4.6.1 apresenta o consumo médio mensal de energia (kWH) por instalação. 

Quadro 4.6.1 – Consumo de energia nas unidades de bombeamento 

NOME DA INSTALAÇÃO MÉDIA KWH (ÚLTIMOS 20 ANOS) 

EEAT Ramos 4.995 

Booster Júlia Molar 490 

EEAT João Brás 4.697 

EEAT Belvedere 3380 

EEAT Campestre 3.582 

EEAT Milenium 3.631 

EEAT Floresta 2.040 

EEAT Parthenon 449 

EEAT ETA II – THS Verde* 124.834 

Captação ETA II – THS Verde* 50.963 

EEAT ETA I – Bom Jesus – THS Verde* 59.204 

Captação ETA I – THS Azul* 57.433 

*Contratos Média Tensão 

Fonte: SAAE, 2017. 
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4.7 TRANSFORMADORES LOCALIZADOS NAS CAPTAÇÕES E ETA’S 

O Quadro 4.7.1 apresenta a relação dos transformadores do sistema de abastecimento de 
água na sede do município de Viçosa. 

Quadro 4.7.1 – Relação dos transformadores do Sistema de Abastecimento de Água da Sede de Viçosa 

LOCAL 
POTENCIA 
ELÉTRICA 

(KVA) 

TENSÃO 
ELÉTRICA 

(VOLT) 
MARCA 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

Captação I 175 220 Romagnole S 20° 45’ 55.36 / W 42° 52’ 12.92 

Captação II 150 220 Romagnole S 20° 43’ 24.43” / W 42º 51’ 3.52” 

ETA I 300 220 Romagnole S 20° 45’ 54.59” / W 42° 52’ 20.64” 

ETA II 300 220 Romagnole S 20° 43’ 33.57” / W 42° 51’ 4.34” 

ETA II 300 440 Romagnole S 20° 43’ 33.57” / W 42° 51’ 4.34” 

Fonte: SAAE, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.7.1 – [01] Transformador Cap. I; [02] Transformador Cap. II; [03] Transformador – ETA-I; [04 e 05] 

Subestação com dois transformadores – ETA-II 

Fonte: TECISAN (2017) 

4.8 DESPESAS OPERACIONAIS 

De forma a contemplar o montante das despesas dos serviços prestados pelo SAAE, 
apresenta-se os itens componentes especificados por modalidade, a incluir: pessoal, encargos 
sociais, serviços terceirizados, impostos, materiais de consumo, serviços e insumos de 
manutenção e conservação, despesas administrativas, energia elétrica, consultorias, etc. 

Reserva-se a este item o resumo da descrição das despesas por elemento e sub-elemento do 
serviço autônomo de água e esgoto de Viçosa-MG, relativos ao período anual de 2.016, a partir 
de informações do boletim mensal de dezembro de 2016 apresentado abaixo. 

http://www.tecisan.com.br/
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O montante empenhado nas despesas correntes no ano 2016 somam R$ 17.575.245,00, 
compondo-se de 2 itens básicos que representam no conjunto, os seguintes percentuais:  
Pessoal e Encargos Sociais: 53,9 %; Outras Despesas: 49,1 %.  

O grupo relativo a outras despesas, 49,1%, inclui neste montante os seguintes itens:  material 
geral de consumo, energia elétrica, locação de máquinas e equipamentos, serviços de 
terceiros- Pessoa Jurídica (energia elétrica, telecomunicações, manutenção de equipamentos 
eletromecânicos e veículos, etc.). 

Apresenta-se nos quadros a seguir um demonstrativo das despesas gerais do SAAE no mês 
dezembro de 2016. 

 

Figura 4.8.1 – Despesas Gerais do SAAE no mês Dezembro de 2016. 

Fonte: SAAE, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.8.2 – Despesas Gerais do SAAE no mês Dezembro de 2016. 

Fonte: SAAE, 2017. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.8.3 – Despesas Gerais do SAAE no mês Dezembro de 2016. 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

4.9 MACROMEDIDORES 

Macromedidores são equipamentos utilizados na medição da quantidade de água que passa 
em determinado ponto da rede de distribuição. Podemos dizer que eles têm a mesma função 
dos hidrômetros domésticos. Estes equipamentos instalados nas redes de distribuição da 
cidade são utilizados para o controle do desperdício da água, facilitando a localização de 
perdas para determinado setor do sistema de abastecimento. 

A Figura 4.6.1 apresenta o macromedidor de água bruta localizado na ETA-I, está instalado na 
Calha Parshall, é responsável pela medição da água bruta que chega na ETA. 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

90 

 

Figura 4.9.1 – Macromedidor Calha Parshall ETA-I 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.1 – Macromedidor Calha Parshall ETA-I 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

01/07/2016 09:59 6411342 136029 74,59 1 

29/07/2016 13:15 6572093 160751 66,13 1 

31/08/2016 10:32 6750400 178307 62,75 1 

04/10/2016 09:38 6884784 134384 45,80 1 

31/10/2016 13:18 7009980 125196 53,37 1 

30/11/2016 10:11 7170382 160402 62,15 1 

04/01/2017 10:03 7368270 197888 65,45 1 

Total de Leituras: 13 

Leituras Válidas: 12 

Porcentagem: 92% 

Média 81,28 l/s 

Máxima 93,50 l/s 

Mínima 62,75 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.2 apresenta o macromedidor de água bruta localizado na ETA-II, está instalado na 
Calha Parshall, é responsável pela medição da água bruta que chega na ETA-II. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.9.2 – Macromedidor Calha Parshall ETA-II 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.2 – Macromedidor Calha Parshall ETA-II 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

30/04/2014 08:53 3059306 250144 96,60 1 

31/05/2016 18:14 9503966 6444660 97,84 1 

08/06/2016 15:55 9579905 75939 111,21 1 

31/08/2016 14:30 10411252 831347 114,63 1 

04/10/2016 15:30 10793667 382415 130,02 1 

31/10/2016 14:15 11115099 321432 138,05 1 

30/11/2016 15:07 11444631 329532 126,98 1 

Total de Leituras: 14  

Leituras Válidas: 13 

Porcentagem: 93% 

Média  107,50l/s 

Máxima  138,05l/s 

Mínima  94,64l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.3 apresenta o macromedidor de água bruta localizado na ETA-I está instalado em 
uma adutora de diâmetro DN 300, é responsável pela medição da água bruta que chega na 
ETA-I. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.9.3 – Macromedidor de Água Bruta ETA-I 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.3 – Macromedidor de Água Bruta ETA-I 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

01/07/2016 09:55 10553120 137202 75,24 1 

29/07/2016 13:10 10713705 160585 66,06 1 

31/08/2016 10:28 10873433 159728 56,21 1 

04/10/2016 09:36 11014622 141189 48,11 1 

31/10/2016 13:16 11143500 128878 54,94 1 

30/11/2016 10:01 11307270 163770 63,47 1 

04/01/2017 10:01 11511410 204140 67,51 1 

Total de Leituras: 44 

Leituras Válidas: 35 

Porcentagem: 80% 

Média 86,25 l/s 

Máxima 94,54 l/s 

Mínima 66,06 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.4 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na ETA-I, está instalado 
em uma adutora de diâmetro DN 150, é responsável pela medição da água tratada distribuída 
pela EEAT Bom Jesus e enviada ao RAP Bom Jesus. 

http://www.tecisan.com.br/
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Figura 4.9.4 – Macromedidor de Água Tratada EEAT Bom Jesus (Localização:20º45’53,16”S / 42º52’20,86”O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.4 – Macromedidor de Água Tratada EEAT Bom Jesus 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

01/07/2016 10:00 9616915 85961 47,14 1 

29/07/2016 13:19 9738840 121925 50,15 
 

31/08/2016 10:35 9867550 128710 45,30 
 

04/10/2016 09:41 10003160 135610 46,21 
 

31/10/2016 00:00 10117750 114590 49,87 
 

30/11/2016 10:05 10241066 123316 46,92 
 

04/01/2017 10:05 10389140 148074 48,97 
 

Total de Leituras: 86 

Leituras Válidas: 74 

Porcentagem: 86% 

Média 43,99 l/s 

Máxima 61,22 l/s 

Mínima 35,09 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.5 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na ETA-I, está instalado 
em uma adutora de diâmetro DN 250, é responsável pela medição da água tratada distribuída 
por gravidade pela ETA-I ao centro e parte baixa da cidade. 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

94 

 

Figura 4.9.5 – Macromedidor de Água Tratada Centro (Localização:20º45’53,08”S / 42º52’20,99” O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.5 – Macromedidor de Água Tratada Centro 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

07/07/2016 10:03 4389472 51291 21,90 1 

29/07/2016 13:17 4436760 47288 24,73 
 

31/08/2016 10:34 4463330 26570 9,35 
 

04/10/2016 09:45 4471780 8450 2,88 
 

31/10/2016 13:21 4489950 18170 7,75 
 

30/11/2016 10:10 4526159 36209 14,03 
 

04/01/2017 10:07 4573720 47561 15,73 
 

Total de Leituras: 84 

Leituras Válidas: 62 

Porcentagem: 74% 

Média 40,00 l/s 

Máxima 53,13 /s 

Mínima 21,90 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.6 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na estrada da Violeira, 
está instalado em uma adutora de diâmetro DN 300, é responsável pela medição da água 
tratada distribuída por recalque a partir da ETA-II. 
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Figura 4.9.6 – Macromedidor de Água Tratada (Localização: 20°43'42.08"S / 42°51'42.18"O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

 

Quadro 4.9.6 – Macromedidor de Água Tratada ETA-II 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

04/09/2015 15:15 6063293 207704 7,93 0 

02/08/2016 08:05 877962841 871899548 30331,79 0 

31/08/2016 14:55 878239403 276562 109,30 1 

04/10/2016 09:38 878561193 321790 110,26 1 

31/10/2016 14:08 878838430 277237 118,02 1 

30/11/2016 09:17 879118510 280080 108,79 1 

04/01/2017 09:00 879400178 281668 93,18 1 

Total de Leituras: 27 

Leituras Válidas: 22 

Porcentagem: 81% 

Média 83,53 l/s 

Máxima 108,20 l/s 

Mínima 69,67 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.7 apresenta o macromedidor de água bruta localizado na estrada Nova Viçosa, 
está instalado em uma adutora de diâmetro DN 50, é responsável pela medição da água bruta 
proveniente do Poço Nova Viçosa, este macromedidor encontra-se inoperante por motivo de 
travamento proveniente de sedimentos expelidos pelo poço. 
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Figura 4.9.7 – Macromedidor de Água Bruta Poço Nova Viçosa (Localização:20º46’43,53”S / 42º5347,22”O) 

Fonte: TECISAN (2017) 

A Figura 4.9.8 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na esquina entre a Rua 
Joaquim Nogueira com a Rua Cláudio José M. Rocha, está instalado em uma adutora de 
diâmetro DN 50, recebe água do Booster Nova Viçosa sendo responsável pela medição da 
água tratada distribuída para parte do bairro Nova Viçosa. 

 

Figura 4.9.8 – Macromedidor de Água Tratada Booster Nova Viçosa (Localização:20º46’22,07”S / 42º53’59,40”O) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Quadro 4.9.7 – Macromedidor de Água Tratada Booster Nova Viçosa 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

31/03/2014 08:41 783500 11484 4,15 1 

30/04/2014 10:18 794435 10935 4,21 1 

31/08/2016 16:22 1129900 335465 4,55 1 

04/10/2016 08:30 1142800 12900 4,43 1 

31/10/2016 08:25 1153100 10300 4,42 1 

30/11/2016 08:28 1165270 12170 4,69 1 

04/01/2017 08:11 1179180 13910 4,60 1 

Total de Leituras: 86 

Leituras Válidas: 81 

Porcentagem: 94% 

Média 4,03 l/s 

Máxima 6,06 l/s 

Mínima 1,62 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.9 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na Rua do Pintinho, está 
instalado em uma adutora de diâmetro DN 50, ramal da adutora de DN 200 do RAP Bom 
Jesus, é responsável pela medição da água tratada distribuída para o bairro Bela Vista. 

 

Figura 4.9.9 – Macromedidor de Água Tratada Pintinho (Localização:20º45’45,70”S / 42º52’35,76”O) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Quadro 4.9.8 – Macromedidor de Água Tratada Pintinho 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

27/02/2014 13:15 510574 8619 3,71 1 

31/03/2014 10:00 520703 10129 3,68 1 

30/04/2014 16:52 531135 10432 3,99 1 

01/09/2016 08:25 22586 -508549 -6,89 0 

04/10/2016 09:10 73699 51113 17,91 0 

31/10/2016 09:35 74040 341 0,15 
 

30/11/2016 08:00 74042 2 0,00 
 

Total de Leituras: 83 

Leituras Válidas: 80 

Porcentagem: 96% 

Média 2,49 l/s 

Máxima 3,99 l/s 

Mínima 1,87 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.10 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na Rua oliveira, está 
instalado em uma adutora de diâmetro DN 50, recebe água do RAP Bom Jesus, é responsável 
pela medição da água tratada distribuída para o bairro Bom Jesus. 

 

Figura 4.9.10 – Macromedidor de Água Tratada Oliveira 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Quadro 4.9.9 – Macromedidor de Água Tratada Oliveira 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

30/04/2014 16:29 812381 9647 3,68 1 

29/07/2016 09:13 1051970 239589 3,38 1 

31/08/2016 07:50 1067300 15330 5,39 1 

04/10/2016 07:55 1074950 7650 2,60 1 

31/10/2016 09:10 1083300 8350 3,57 1 

30/11/2016 14:06 1092250 8950 3,43 1 

05/01/2017 15:00 1104520 12270 3,94 1 

Total de Leituras: 86 

Leituras Válidas: 85 

Porcentagem: 99% 

Média 3,82 l/s 

Máxima 5,39 l/s 

Mínima 2,60 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

A Figura 4.9.11 apresenta o macromedidor de água tratada localizado na Rua J. P. Filho, está 
instalado em uma adutora de diâmetro DN 50, recebe água do Booster Cachimbo, é 
responsável pela medição da água tratada distribuída para parte alta do bairro Santa Clara. 

 

Figura 4.9.11 – Macromedidor de Água Tratada Booster Cachimbo (Localização: 20°46'9.77"S / 42°53'39.40"O) 

Fonte: TECISAN (2017) 
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Quadro 4.9.10 – Macromedidor de Água Tratada Booster Cachimbo 

DATA LEITURA TOTAL MÊS M³ L/S OK=1 

30/04/2014 10:04 32328 1567 0,60 1 

29/07/2016 07:42 71510 39182 0,55 1 

31/08/2016 08:07 73000 1490 0,52 1 

04/10/2016 08:30 74810 1810 0,62 1 

31/10/2016 08:00 76300 1490 0,64 1 

30/11/2016 08:15 77950 1650 0,64 1 

04/01/2017 08:07 79800 1850 0,61 1 

Total de Leituras: 23 

Leituras Válidas: 21 

Porcentagem: 91% 

Média 0,58 l/s 

Máxima 0,72 l/s 

Mínima 0,47 l/s 

Fonte: SAAE, 2017. 

 

4.10 VÁLVULAS  

O sistema de tratamento de água apresenta um grande conjunto de válvulas de controle e 
manutenção implantadas nas unidades de tratamento, redes de distribuição, adutoras de 
recalque e gravidade, instalações elevatórias e em acessórios tais como macromedidores, 
ventosas, manobras e outros. 

Lista-se a seguir as principais unidades: 

 Válvulas de retenção e bloqueio instaladas nos barriletes de sucção e recalque das 
elevatórias de água bruta e tratada, além de “booster’s” instalados na rede a citar:  

o Booster Ramos, Booster Júlia Molar, Booster João Brás, Booster Belvedere, 
Booster Campestre, Booster Milenium, Booster Floresta, Booster Parthenon, 
Booster Nova Viçosa, Booster Silvestre, Booster Atanor Ribeiro, EAT ETA-II, 
Reservatório 1.000 m³ existente, Captação ETA-II, Captação ETA-I, EAT da ETA-
I, Reservatório Bom Jesus. 

 Válvulas de combate aos transientes hidráulicos instaladas nas adutoras de água 
tratada: 

o EAT da ETA-I até Reservatório Bom Jesus; 

o EAT da ETA-II até Reservatório 1.000 m³ existente; 
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 Válvulas tipo registro destinadas a manutenção e manobras em rede e seus acessórios; 

 Válvulas tipo registro destinadas a descargas em rede e adutoras; 

 Válvulas redutoras de pressão localizadas em pontos específicos nas redes em áreas de 
alta pressão. Estas unidades encontram-se instaladas em pontos extremos das redes 
que interligam reservatórios elevados às áreas de “baixa” pressão.   

 Válvulas tipo ventosas localizadas em adutoras e em redes de distribuição; 

 Válvulas tipo registro destinadas a manutenção de acessórios tais como 
macromedidores, ventosas “by-pass” e outros; 

 

4.11 REDE DE DISTRIBUIÇÃO 

A rede de distribuição é composta por vários materiais e diâmetros, alguns bem antigos como 
ferro fundido no diâmetro 125 mm e cimento amianto, a compor adutoras por recalque e 
gravidade, que interligam reservatórios e um extenso anel que abrange o atendimento ao setor 
Norte e parcela do setor Sul. 

Como citado, ambos sistemas de produção; ETA-I e ETA-II são interligados através de 
adutoras com diâmetros variando de 25 a 300 mm operando com distribuição em rede de anel 
e em marcha para ramificações. 

O sítio urbano de Viçosa apresenta extensa área urbanizada em zonas de elevadas cotas 
altimétricas, cuja rede de distribuição opera com inúmeros conjuntos de elevatórias tipo 
“booster” e reservatórios elevados. 

O controle operacional das vazões que atendem aos ambos sistemas simultaneamente, 
apresenta-se bastante dinâmico tendo em vista o funcionamento das unidades em intenso 
regime de trabalho e as variações diárias e sazonais de demanda.  

A rede de distribuição dispõe de razoáveis acessórios de proteção e manutenção: válvulas 
redutoras de pressão, registros de manobra e descarga, macromedidores e ventosas. A equipe 
do SAAE dispõe para gerenciamento e controle da demanda um software; EPANET, cuja 
ferramenta é de grande benefício, devendo ser constantemente calibrado e aperfeiçoado. 

A figura 4.11.1 apresenta a distribuição geográfica das principais unidades constantes do 
sistema de abastecimento de água de Viçosa no sítio urbano, a identificar: ETA’s, booster’s e 
reservatórios. 
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Figura 4.11.1 – Rede de Abastecimento de Água de Viçosa 

Fonte: TECISAN, 2017 
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O volume de água tratada produzida na ETA-I apresenta uma parcela distribuída por gravidade 
e parte recalcada para o reservatório Bom Jesus. A água distribuída por gravidade é feita 
através de tubulação de cimento amianto e DeFºFº de diâmetro de 300 mm, com 800 metros 
de extensão. Uma segunda adutora de diâmetro de 200 mm, interliga-se ao reservatório do 
Bairro Santa Clara com derivação de DN 150 mm interligando ao Reservatório do Bairro Nova 
Viçosa.  

Estes sistemas abastecem os Bairros Bela Vista, Bom Jesus, Sagrada Família, Estrelas, 
Fátima, Santa Clara, parte do Bairro Nova Viçosa, São Sebastião e Morro do Café (Bairro 
União), Morada do Sol. 

O volume de água tratada produzida na ETA-II apresenta recalque direto para o reservatório de 
1.000 m³ existente, bairro Campestre. A água distribuída por gravidade a partir deste 
reservatório, abastece todo o setor Norte da cidade, além de transferir parcela de sua produção 
ao setor Sul, através da rede em anel existente. 

A rede de distribuição servida pela ETA-II, abastece o anel e apresenta aproximadamente 16 
km de tubulações em diversos diâmetros em ramificações, apresentando materiais cimento 
amianto e PVC. 

Conforme relatos do SAAE, as reformas nas redes de distribuição nem sempre promoveram o 
eficiente atendimento em termos de pressão dinâmica, observando-se perdas de carga efetiva 
em algumas áreas, por subdimensionamento de novas redes complementares. 

O índice geral de perdas físicas no sistema, a considerar a micro e macromedição é estimado 
segundo Plano Municipal de Saneamento - PMS em valores próximos a 26%. Apesar dos 
esforços do SAAE de combate ao desperdício, este percentual poderá ser mais elevado. 

 

4.12 DESTINAÇÃO FINAL DOS RESÍDUOS GERADOS DA ETA-I E ETA-II 

A ETA-I produz cerca de 68,48 L/s de água tratada, esse sistema possui 4 filtros e um 
decantador. Segundo o SAAE recentemente ocorreu a reforma e substituição dos leitos 
filtrantes I e II, o que proporcionou um número menor de lavagens. A equipe técnica realiza a 
“manobra de purga” duas vezes a cada dia em cada filtro, o volume gasto por filtro é de 13 m³, 
com essa manobra os filtros I e II (purga a cada 12 horas) tiveram uma carreira de filtração de 
21 dias. Já os filtros III e IV ainda não tiveram o leito filtrante substituído, eles possuem uma 
carreira de filtração de 48 horas. A lavagem do decantador é realizada uma vez a cada três 
meses.  

De acordo com as informações cedidas pelo SAAE, a estação possui 4 filtros, todos em 
funcionamento. O volume de água gasto para a lavagem de cada filtro é de, aproximadamente, 
200,0 m³ e o volume do decantador é, aproximadamente, 796 m³. O coagulante usado na ETA 
é Policloreto de alumínio. Atualmente, os resíduos desta ETA são lançados próximo a captação 
no ribeirão São Bartolomeu (Figura 4.12.1). 
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Figura 4.12.1 – Localização da ETA-I e do descarte de resíduos às margens do Ribeirão São Bartolomeu 

Fonte: Google Earth (2017) 

A ETA-II produz cerca de 122,86 l/s de água tratada, lavam em média um filtro a cada doze 
horas e o decantador a cada dois meses. O volume de água gasto para a lavagem de cada 
filtro é de, aproximadamente, 200,0 m³. O coagulante usado na ETA é Policloreto de alumínio. 
Atualmente, os resíduos desta ETA são lançados diretamente no rio Turvo a jusante da 
captação (Figura 4.12.2).  

 

Figura 4.12.2 – Localização da ETA-II e do Rio Turvo Sujo 

Fonte: Google Earth (2017) 

http://www.tecisan.com.br/


 

 

 

 

Ampliação do Sist. de Abastecimento de Água existente no município de Viçosa-MG, incluindo captação de 

água bruta, EEAB, EEAT, UTR da ETA e interligação da ETA II a ETA I 

 

 Rua Pedra Bonita, 1067 - Barroca CEP 30431-065 - Belo Horizonte - MG 
 Tel: (31) 3295-5444 Fax: (31) 3295-5461 www.tecisan.com.br - email: tecisan@tecisan.com.br 

105 

4.13 QUALIDADE DA ÁGUA 

A água é vital para os seres vivos e de inquestionável sua importância no que tange à Saúde 
Pública. Segundo a Organização Mundial de Saúde, “um quarto dos leitos existentes em todos 
os hospitais do mundo, é ocupado por enfermos com doenças veiculadas pela água” (OMS, 
2013).  

A boa qualidade da água é imprescindível para que ela não se torne um veículo de transmissão 
de diversas doenças infecciosas e parasitárias. A poluição causada por excretas (fezes e 
urinas) humanas e de animais (cão, gato e ratos), é das mais graves, podendo transformar a 
água em um meio de propagação de doenças na população. Os efluentes que não são 
tratados e são lançados diretamente nos corpos hídricos têm um efeito devastador para o meio 
ambiente.  

Neste estudo considerou-se a bacia hidrográfica como unidade de gestão, dessa forma é 
possível entender como a má utilização dos recursos hídricos das cidades localizadas às 
margens de um rio numa situação de montante, provoca efeitos devastadores nas cidades 
localizadas às margens do mesmo rio em posição de jusante, principalmente se essa cidade 
tem sua captação de água para consumo humano sendo feita de maneira superficial. É 
possível citar um exemplo clássico o caso do rio Tietê que cruza a cidade de São Paulo que 
recebe todo tipo de esgoto e consequentemente carrega toda a carga de poluentes para as 
cidades à jusante.  

As doenças veiculadas pela água classificam-se em:  

 Doenças de transmissão hídrica e  

 Doenças de origem hídrica.  

As doenças de transmissão hídrica são aquelas causadas por microrganismos patogênicos 
veiculados pela água, oriundos de excretas (fezes e urinas) de pessoas e animais infectados.  

Dentre os microrganismos patogênicos veiculados pela água estão:  

 Vírus – hepatite viral do tipo A;  

 Bactérias – febre tifoide; disenteria bacilar; cólera e leptospirose;  

 Protozoários – amebíase ou disenteria amebiana;  

 Vermes (helmintos) e larvas – esquistossomose.  

A falta de saneamento interfere na qualidade de vida da população e até mesmo no 
desenvolvimento do país. A maioria das doenças relacionadas com o saneamento são de fácil 
prevenção, entretanto causam muitas mortes, como o caso da diarreia entre crianças menores 
de cinco anos no Brasil. Os índices de mortalidade infantil também estão associados ao acesso 
a serviços de água, esgoto e destino adequado do lixo (SANEPAR, 2012).  

As doenças são transmitidas pelo contato ou ingestão de água contaminada, contato da pele 
com o solo e lixo contaminados. A presença de esgoto, água parada, resíduos sólidos, rios 
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poluídos e outros problemas também contribuem para o aparecimento de insetos e parasitas 
que podem transmitir doenças.  

É importante lembrar que os custos com prevenção dessas doenças são menores do que os 
que se tem com a cura e a perda de vidas por causa delas.  

4.13.1 Características Físico-Químicas e Bacteriológicas 

Nesse item serão descritas e analisadas as características e parâmetros que definem a 
qualidade da água no sistema de abastecimento da ETA-I e ETA-II. Essa avaliação foi baseada 
nos registros e análises laboratoriais realizados pelo próprio SAAE, empresa que vêm 
mantendo uma rede de monitoramento regular nas ETA’s. 

Os monitoramentos junto às ETA’s foram realizados durante o primeiro semestre de 2016 e o 
mês de fevereiro de 2017. 

É importante esclarecer que, segundo informações obtidas através do Zoneamento Ecológico 
Econômico do Estado de Minas Gerais – ZEE-MG, a qualidade das águas do Ribeirão São 
Bartolomeu e do Rio Turvo Sujo estão enquadradas na classe 2, atendendo os limites legais 
estabelecidos pela Deliberação Normativa 01/08.  

Os locais onde foram realizadas as coletas das amostras nos períodos já mencionados, são 
apresentados na tabela a seguir: 

Quadro 4.13.1.1 -  Locais das Coletas das Amostras 

LOCAL COORDENDAS (UTM) 

ETA-I – São Bartolomeu 23K 7702347 / 721494 

Captação ETA-I 23K 7702300 / 721763 

ETA-II – Rio Turvo Sujo 23K 7706599 / 723736 

Captação ETA-II 23K 7707013 / 723755 

Fonte: TECISAN, 2017. 

Para a caracterização, foram estudados os parâmetros físico-químicos e bacteriológicos das 
amostras coletadas no ponto de captação e na saída do tratamento das ETA’s. No Quadro 
4.13.1.2 a seguir são apresentados quais os parâmetros avaliados durante o monitoramento. 
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Quadro 4.13.1.2 – Parâmetros analisados pelo SAAE 

PARÂMETROS 

Antimônio Alaclor Trilhalometanos Total 

Arsênio Aldicarbe + Aldicarbesulfona + 
Aldicarbeslfóxido 

Rádio-226 

Bário Aldrin + Dieldrin Rádio-228 

Cádmio Atrazina Alumínio 

Chumbo Carbendazim + Benomil Amônia (como NH3) 

Cianeto Carbofurano Cloreto 

Cobre Clordano Cor aparente 

Cromo Clorpirifós + Clorpirifós-oxon 1,2 diclorobenzeno 

Mercúrio DDT + DDD + DDE 1,4 diclorobenzeno 

Níquel Diuron Dureza total 

Nitrato (como N) Endossulfan (a, B e sais) Etilbenzeno 

Nitrito (como N) Endrin Ferro 

Selênio Glifosato + AMPA Gosto e odor 

Urânio Lindano (gama HCH) Manganês 

Acrilamida Mancozebe Monoclorobenzeno 

Benzeno Metamidofós Sódio 

Benzeno[a]pireno Metolacloro Sólidos dissolvidos totais 

Cloreto de Vinila Molinato Sulfato 

1,2 Dicloroetano Parationa Metílica Sulfeto de hidrogênio 

1,1 Dicloroeteno Pendimentalina Surfactantes (como LAS) 

1,2 Dicloroeteno (cis+trans) Permetrina Tolueno 

Diclorometano Profenofós Zinco 

Di(2-etilhexil) ftalato Simazina Xilenos 

Estireno Tebuconazol Turbidez 

Pentaclorofenol Terbufós Cor 

Tetracloreto de Carbono Trifluralina pH 

Tetracloroetano Ácidos haloacéticos total Fluoreto 

Triclorobenzenos Bromato Desinfecção (Cloro Residual Livre) 

Tricloroeteno Clorito Coliformes Totais 

2,4 D + 2,4,5 T 2,4,6 Triclorofenol Escherichia coli 

Fonte: SAAE, 2016/2017. 

Os dados obtidos durante as campanhas realizadas no primeiro semestre de 2016 e durante o 
mês de fevereiro de 2017, possibilitaram identificar a situação atual da qualidade das águas do 
Ribeirão São Bartolomeu e Rio Turvo Sujo, no ponto de captação e da saída de tratamento. 
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Os resultados do monitoramento da qualidade da água, realizados no sistema de 
abastecimento de água de Viçosa, são apresentados no Anexo I.  

A maioria das amostras atenderam os parâmetros analisados, o que apresentou resultados em 
conformidades com os limites estabelecidos pela Deliberação Normativa 01/08. 

Portanto, as águas em questão, podem ser usadas para abastecimento público após 
tratamento que condiz com as normas estabelecidas pelo CONAMA. 

 

4.14 ORGANOGRAMA DO SAAE 

O SAAE, Autarquia Municipal criada pela Lei 541 de 10 de dezembro de 1969 mantém 
convênio de cooperação técnica, assinado em dezembro de 1999 entre a Prefeitura Municipal 
de Viçosa - PMV e a Fundação Nacional de Saúde, órgão do Ministério da Saúde. Tem a sede 
administrativa localizada na rua do Pintinho, S/N, bairro Bela Vista, onde funciona a Estação de 
Tratamento de Água (ETA-I). 

Encontra-se como Diretor Presidente, o Sr. Rodrigo Teixeira Bicalho e a organização iniciou o 
ano de 2017 com 201 servidores, distribuídos conforme o organograma a seguir: 

 

Figura 4.14.1 – Organograma do SAAE 

Fonte: SAAE, 2017.

Conforme Organograma, atualmente há no total 182 
servidores a disposição do Serviço Autônomo de Água e 
Esgoto - SAAE 
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5. ESTUDO POPULACIONAL 

5.1 ESTIMATIVA DA PROJEÇÃO DA POPULAÇÃO 

O estudo populacional da sede urbana de Viçosa foi elaborado a partir de uma ampla pesquisa 
de dados censitários do IBGE, estudos demográficos existentes, projetos similares, entre 
outros. A importância de tal pesquisa decorre de alguns aspectos peculiares que envolvem o 
presente projeto e os dados populacionais, a saber: 

 os dados censitários do IBGE para a população urbana de Viçosa, contemplam além da 
sede urbana de Viçosa, moradores residentes em alguns distritos, que não serão 
atendidos pelo presente projeto;  

 os dados censitários do IBGE para a população residente na sede urbana de Viçosa não 
abarcam a população flutuante, inerente à comunidade acadêmica da UFV;  

 Viçosa é um dos municípios do estado de Minas Gerais, que exibiu grande variação na 
sua taxa de crescimento populacional nas últimas décadas. 

Em atenção aos aspectos anteriores, iniciou-se o estudo pelos dados censitários.  

A tabela, na sequência, exibe a evolução histórica da população urbana de Viçosa, conforme 
dados censitários do IBGE. 

Tabela 5.1.1 – Evolução Populacional de Viçosa 

CENSO 

POPULAÇÃO 

TOTAL URBANA RURAL HOMENS MULHERES 

1970 25.777 17.044 8.733 12.688 13.089 

1980 38.626 3.110 7.516 19.162 19.464 

1991 51.658 46.456 5.202 25.117 26.541 

2000 64.854 59.792 5.062 31.745 33.109 

2010 72.220 67.305 4.915 35.001 37.219 

Fonte: Dados IBGE, adaptação TECISAN 2017 

Sabendo-se que a população urbana indicada na tabela, contempla polígonos censitários fora 
da área de atendimento do sistema de abastecimento em questão, buscou-se uma nova 
totalização da população para o ano de 2010, considerando-se apenas os setores censitários 
que serão atendidos pelo SAAE de Viçosa, excluindo-se setores censitários de distritos que 
são dotados de sistema de abastecimento isolados, bem como do setor censitário da UFV. 
Vale registro de que a UFV possui sistema próprio de abastecimento de água. Desta forma, 
chegou-se a uma população residente de 63.561 hab. para o ano de 2010 (REF.: Estudo de 
Concepção da nova captação e nova ETA no município de Viçosa - Mar/2013).  

Esta população residente, como relatado anteriormente, não considera a população flutuante, 
necessitando ser corrigida. Para tanto, considerou-se informação do Plano Municipal de 
Saneamento Básico de que a população urbana total é 20% maior que aquela indicada pelo 
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IBGE (população residente). Assim, adotou-se como população urbana de referência para 
projeção em 2010, a população de 76.273 hab. (população residente mais população 
flutuante). 

Para a projeção dessa população pelo período de alcance do projeto (20 anos), primeiramente 
levantou-se as taxas de crescimento consideradas em diversos estudos e trabalhos similares, a 
saber: 

 Dados censitários do IBGE.  

 Plano Municipal de Saneamento Básico - PMSB.  

 Projeto da ETE Barrinha (Dez/2013).  

 Estudos demográficos e de projeção da população urbana dos municípios mineiros - 
COPASA e FACE/CEDEPLAR/IPEAD (Jan/2010).  

 Estudo de Concepção da nova captação e nova ETA no município de Viçosa 
(Mar/2013). 

Tabela 5.1.2 – Taxas de Crescimento Populacional - População Urbana Viçosa MG 

PERÍODO  

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) - MODELO GEOMÉTRICO  

IBGE  PMSB  PROJETO ETE COPASA/CEDEPLAR  ESTUDO CONCEPÇÃO 

1970-1980  6,20      

1981-1991  3,71      

1992-2000  2,84      

2001-2010  1, 19      

2011-2015   1,376  1,97  0,87  1,58  

2016-2020   0,901  1,97  0,87  1,58  

2021-2030   0,637  1,97  0,51  1,58  

2031-2033   0,637    1,58  

Fonte: BELBA Engenheiros Consultores Ltda  

As taxas de crescimento indicadas na tabela exibem grande variação, entretanto, decidiu-se 
por adotar as taxas preconizadas no PMSB, uma vez que estas seguem a tendência de 
redução do crescimento indicada pela série do IBGE, sendo mais conservadoras que as taxas 
do trabalho da COPASA/CEDEPLAR, que também indicou redução no crescimento. Assim, 
considerou-se as seguintes taxas de crescimento para o período de estudo do projeto: 
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Tabela 5.1.3 – Taxas de Crescimento Populacional Adotadas 

PERÍODO  TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) 

2011- 2015  1,376  

2016 - 2020  0,901  

2021 - 2030  0,637  

2031 - 2033  0,637  

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Básico de Viçosa-MG 

Estas taxas se aplicam ao modelo de crescimento geométrico já utilizado em projetos 
anteriores para município. O modelo é o seguinte: 

P = P0 * iT 

P = população no ano de projeção (hab.); 

P0 = população inicial de referência (hab.); 

i = taxa de crescimento anual; 

T = período de projeção (anos). 

Isto posto, tem-se o Quadro 5.1.4 e o Gráfico 5.1.1 com a projeção da população de projeto. 
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Quadro 5.1.4– Projeção Populacional 

ANO 
TAXA DE 

CRESCIMENTO 
(%) 

POPULAÇÃO 
URBANA 

RESIDENTE 

POPULAÇÃO 
FLUTUANTE 

POP. 
TOTAL 

SETOR 
NORTE 

(%) 
SETOR 

SUL 
(%) 

2010 1,376 67.305 13.461 80.766 37.152 46,0 43.614 54,0 

2017 0,901 69.287 13.857 83.144 39.078 47,0 44.067 53,0 

2018 0,901 69.911 13.982 83.894 39.682 47,3 44.212 52,7 

2019* 0,901 70.541 14.108 84.649 40.293 47,6 44.356 52,4 

2020 0,901 71.177 14.235 85.412 40.912 47,9 44.500 52,1 

2021 0,637 71.630 14.326 85.956 41.431 48,2 44.525 51,8 

2022 0,637 72.086 14.417 86.504 41.954 48,5 44.549 51,5 

2023 0,637 72.546 14.509 87.055 42.483 48,8 44.572 51,2 

2024 0,637 73.008 14.602 87.609 43.016 49,1 44.593 50,9 

2025 0,637 73.473 14.695 88.167 43.555 49,4 44.613 50,6 

2026 0,637 73.941 14.788 88.729 44.098 49,7 44.631 50,3 

2027 0,637 74.412 14.882 89.294 44.647 50,0 44.647 50,0 

2028 0,637 74.886 14.977 89.863 45.201 50,3 44.662 49,7 

2029 0,637 75.363 15.073 90.435 45.760 50,6 44.675 49,4 

2030 0,637 75.843 15.169 91.011 46.325 50,9 44.687 49,1 

2031 0,637 76.326 15.265 91.591 46.895 51,2 44.697 48,8 

2032 0,637 76.812 15.362 92.175 47.470 51,5 44.705 48,5 

2033 0,637 77.302 15.460 92.762 48.051 51,8 44.711 48,2 

2034 0,637 77.794 15.559 93.353 48.637 52,1 44.716 47,9 

2035 0,637 78.289 15.658 93.947 49.228 52,4 44.719 47,6 

2036 0,637 78.788 15.758 94.546 49.826 52,7 44.720 47,3 

2037 0,637 79.290 15.858 95.148 50.428 53,0 44.720 47,0 

2038 0,637 79.795 15.959 95.754 50.750 53,0 45.004 47,0 

* Início de Operação do Sistema 

Fonte: TECISAN 2017 
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Gráfico 5.1.1 - Gráfico com a evolução da população 
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Fonte: TECISAN 2017 
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6. ESTUDO DE DEMANDA 

6.1 CRITÉRIOS E PARÂMETROS 

Em conformidade com o termo de referência, apresenta-se neste item definições de 
parâmetros e diretrizes básicas para o estabelecimento de alternativas exequíveis para o 
projeto de reforma e ampliação do sistema de abastecimento de água de Viçosa-MG.   

As consultas à estudos e dados pertinentes foram obtidas na disponibilização dos seguintes 
documentos: 

 Dados Censitários do IBGE; 

 Plano Municipal de Saneamento Básico - PMSB; 

 Estudo de Concepção de novo sistema de produção e distribuição de água tratada- 
Lote-2; 

 Concepção e projeto da ETE Barrinha; 

 Projeto do Sistema de Tratamento de Esgoto de Viçosa; 

Registra-se os principais parâmetros definidores e habituais para concepção: 

 Período máximo de operação do sistema de produção: 21 horas/dia; 

 Alcance de projeto: 20 anos; 

 Índice de perdas físicas no sistema distribuidor, a incluir macro e micromedição (meta): 
20 %; 

 Consumo nas ETA’s: 1,5 %; 

 Coeficiente para reserva no dia de maior consumo; K1=1,2; 

O período imposto para a operação máxima diária do sistema de produção em 21 horas, 
certamente obedece ao regime tarifário do consumo de energia elétrica Horo-sazonal em 
prática, de forma a evitar a utilização do sistema de geração e distribuição de energia elétrica 
em horários de “sobrecarga”, normalmente entre 17:00 a 20:00 horas. 

Considera-se também a efetivação de um plano de controle de perdas a ser executado com 
meta em investimentos progressivos de intervenção, a estabelecer um índice “ambicioso” de 
20%. 

 

6.2 PROJEÇÃO DE DEMANDA 

A projeção da demanda considera o atendimento integral a uma população de 95900 
habitantes para o ano de 2038. 
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A estimativa do consumo per capita micromedida foi obtida por meio de registros de dados do 
sistema de produção e distribuição, a partir de 2011, sendo obtido o valor de 107 l/s.hab.dia. As 
perdas físicas e comerciais inerentes a todo sistema de abastecimento de água, considerado 
no PMSB de Viçosa, é próximo a 30 %, a considerar o cotejo entre valores de volumes 
produzidos e distribuídos, apresentado no Quadro 6.2.1. 

Quadro 6.2.1 – Volume de Água Distribuído x Volume de Água Medido 

MÊS/2010 
ETA-I VOLUME 

DISTRIBUÍDO (M3) 
ETA-II VOLUME 

DISTRIBUÍDO (M3) 
VOLUME TOTAL 

DISTRIBUÍDO (M3) 
VOLUME MEDIDO 

(M3) 

Jan  223.073,00  243.865,00  466.938,00  308.800,00  

Fev  250.550,00  209.672,00  460.222,00  280.183,00  

Mar  267.471,00  244.457,00  511.928,00  383.365,00  

Abr  241.753,00  233.987,00  475.740,00  334.835,00  

Mai  254.632,00  234.653,00  489.285,00  368.940,00  

Jun  232.669,00  221.971,00  454.640,00  294.999,00  

Jul  171.485,00  251.602,00  423.087,00  431.813,00  

Ago  249.598,00  255.446,00  505.044,00  306.154,00  

Set  228.477,00  230.354,00  458.831,00  377.984,00  

Out  237.560,00  237.367,00  474.927,00  361.211,00  

Nov  269.483,00  234.052,00  503.535,00  291.692,00  

Dez  237.871,00  260.601,00  498.472,00  350.239,00  

TOTAL  2.864.622,00  2.858.027,00  5. 722.649,00  4.090.215,00  

    Média  

Fonte: Projeto da ETE Barrinha  

O PMSB considera a execução do controle de perdas na ordem de 26 % ao início de operação 
do novo sistema, a introduzir a meta gradual deste índice ao patamar de 20 % em fim de plano. 

A quota per capita média de produção admitida considera, portanto, o valor de 140 l/hab.dia, a 
incorporar a perda de 30 % do valor médio micromedido. 

A evolução da estimativa da demanda apresenta valor médio de 175 l/hab.dia, a adotar o valor 
de perda estimada mínima em 20 % ao fim de plano. 

O Quadro a seguir apresenta a evolução da demanda a considerar também a distribuição 
futura da ocupação territorial entre os setores de produção do sistema de abastecimento de 
Viçosa, Norte e Sul. 
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QUADRO 6.2 – PROJEÇÃO DA DEMANDA 

 

*Início de Operação do Sistema 

Fonte: TECISAN 2017 
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7. REDUÇÃO DE PERDA E CONTROLE 

Na gestão da operação de sistemas públicos de abastecimento de água, a eficiência sempre 
estará condicionada ao controle das perdas físico-financeiras do produto final servido; 
fornecimento contínuo de água tratada servida com padrões de qualidade habituais. 

O sistema de abastecimento de água de Viçosa consta particularmente na rede de distribuição, 
as maiores perdas significativas.  

Tal fato evidencia-se na presença expressiva de tubulações em fibrocimento e em PVC e em 
suas interligações, conexões e juntas, que apresentam condições sempre necessárias de 
substituição e reparos a evitar vazamentos generalizados. 

A rede de macro e micromedição setorizada poderá ser ampliada, de forma a assegurar um 
maior controle nos sistemas de detecção e monitoramento de perdas, uma vez que o sistema 
de abastecimento conta com 2 sistemas de produção, ETA-I e ETA-II a servir simultaneamente 
toda a rede de distribuição. 

O SAAE de Viçosa vem concentrando esforços na minimização das perdas físicas na rede de 
distribuição continuamente. Segundo Plano Municipal de Saneamento - PMS, o SAAE dispõe 
de um “Programa de Controle de Perdas” com o apoio do Ministério das Cidades, através do 
SNIS - Sistema Nacional de Informações em Saneamento. Estima-se perdas físicas na ordem 
de 26% a partir de 2012, valor considerado em declínio aos anos anteriores. 

É expressivo que grande parte das concessionárias e operadoras destes serviços públicos 
apresentam condições orçamentárias insuficientes às ações necessárias para minimizar o 
problema. A média brasileira de perdas nos sistemas de abastecimento de água é de 
aproximadamente 40%, incluso perdas reais e aparentes presentes em todo sistema de 
abastecimento metropolitano, médio e de pequeno porte. 

As ações estruturantes de controle e redução de perdas irão efetivar interferências físicas 
contínuas, consolidadas em um plano estratégico bem definido de apoio e financiamento, a 
contemplar: 

 Pleno conhecimento das características físicas-operacionais, controle e monitoramento 
de todo fluxo de consumo de água e energia elétrica disponibilizadas ao sistema; 

 Cadastro atualizado de todas as unidades em operação, principalmente rede de 
distribuição; 

 Manutenção e modernização da rede de macro e micromedição, a preservar condições 
de aferição e conservação da instrumentação operacional; 

 Aprimoramento de ferramentas de gestão e controle; software’s especializados, estudos 
pitométricos; 

 Substituição de trechos da rede de distribuição em tubulações existentes com tempo de 
vida útil exaurido, a citar: materiais de tubos e juntas construídos em fibrocimento, PVC 
soldável e antigas instalações em Ferro fundido; 
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 Estabelecimento de plano periódico de manutenção preventiva das unidades dos 
sistemas; 

 Contratação de serviços de projetos em assistência técnica, programas de redução de 
perdas e controle e performance de possíveis contratos entre parceria público-privado; 

 Capacitação dos recursos humanos que serão alocados na atividade de redução e 
controle de perdas. 
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